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Introduction, historique

Depuis longtemps, des tentatives d'introductiompldates fourrageres cultivées ont été faites dans
de nombreux pays d'Afrique tropicale. Si les rédsltsont satisfaisants, et méme parfois
encourageants en station (Burkina-Faso : Farak@&#aankélédaga, Mali : Sotuba, Cote d'lvoire :

Bouaké, Sénégal : Sangalkam, etc.) la vulgarisatas® problemes et rares sont les villages ou I'on
peut observer des cultures fourrageres en plaem dton état. Des obstacles existent, qu'il faut
connaitre avant de tenter l'introduction d'unewalfourragere.

1. Les difficultés d'implantation des cultures fourageres
1.1. Difficultés d'ordre technique

Comme toute culture, celle des plantes fourrageéssessite des techniques appropriées. Les
paysans, agriculteurs ou agro-éleveurs, connai¢sentla culture des plantes vivrieres (céréales,
arachide, niébé etc.) et de quelques cultures indiiss (coton). lls ne sont pas familiarisés avec
les techniques culturales des plantes fourrageres.

Les espéces fourrageres cultivées se répartisserit grandes familles, les graminées et les
légumineuses, dont la biologie et les exigencdmigoes sont différentes.

Les graminées

Comparées aux céréales qui sont aussi des gramiagegaminées fourrageres sont souvent plus
difficiles a installer. Beaucoup d'entre elles antfaible pouvoir germinatif (parfois quelques %
seulement), [ceci est du au fait que ce sont dexces, qui dans la nature se reproduisent plus par
division des touffes que par reproduction sexué&xaeption cependantAtiddropogon gayanus
plante de jachere a pouvoir colonisateur élevéggume a 70 ou 80 %. Certaines variétés de
Panicum maximuraméliorées, qui ont été sélectionnées pour le@ogerminatif, Ilevent a 90 %.].
Enfin, la récolte des semences est souvent délieatacummaximumAndropogorgayanus.

L'autre solution pour pallier les difficultés dunss, est le bouturage. Les graminées cespiteuses ou
stoloniféres reprennent tres bien par éclat de lsoumu bouturage de stolon. Cependant, la
technique est lente, et doit étre appliquée em@lsaison des pluies pour une réussite assuree.

En revanche, les graminées, d'une maniére génééalsient bien au broutage, au piétinement et
méme au feu. Elles sont stables et pérennes.

Les graminées paturées ont besoin d'une fertdisatiompléte (NPK) ; certaines espéces sont
exigeantes en azotBrachiariaruziziensis.

Les Iégumineuses herbacées

A l'opposée, les légumineuses fourrageres ontgawtebon pouvoir germinatif. Leur inconvénient
réside dans la faible pérennité. Elles sont sessilalu broutage, se laissent envahir par les
adventices et ne résistent généralement pas pl2®de ans en systeme paturé. Il faut donc prévoir
leur remplacement périodique.

Les légumineuses sont plus économiques que lesirgram Par leur pouvoir fixateur de l'azote
atmosphérique, elles n'ont pas besoin de feriisatzotée, mais elles sont en revanches exigeantes
en phosphore. Les sols tropicaux étant généralepsphcés en cet élément, il faut prévoir une
fertilisation de l'ordre de 50 a 200 kg/ha de phasp naturel suivant les besoins.



Les ligneux fourragers

La plupart des ligneux fourragers cultivés appartent a la famille des légumineuses. Leur
multiplication est relativement facile, mais elldemandent une protection efficace contre le
broutage dés qu'elles sont en place.

La gestion

Les graminées comme les légumineuses néecessitegestion appropriée pour maintenir la culture
en place. Les graminées sont plus stables quédesnineuses, mais elles peuvent aussi régresser
par surpaturage. L'éleveur doit adapter la chatgecalture.

La gestion ne concerne pas seulement la plantes engsi I'animal. Dans un paturage naturel,
I'animal choisit les especes et le stade de dépelopnt. Dans une culture fourragere, c'est
I'exploitant qui doit choisir pour I'animal : lesltures fourrageres sont plus difficiles a géreneU
graminée surtout, lorsqu'elle est exploitée tropdiv@ment, trop agée, n'a plus une valeur
alimentaire suffisante. Elle peut étre moins bogue la savane environnante.

Une culture fourragére mal utilisée peut avoir désultats désastreux sur les performances
zootechniques, méme dans le cas de légumineuseableau | montre les mesures de production
laitiere recueillies chez divers exploitants des/égjes périurbains autour de Bobo-Dioulasso. Il n'y
a guere de relation entre la production laitieréestcompléments alimentaires, qu'il s'agisse du
tourteau ou de la doliquédgblabpurpureus.

Tableau | —Effet de la complémentation par une léegumineuse&gere I(ablabpurpureu$
et par du tourteau de coton sur la productiorelaitchez divers exploitants
de la région de Bobo-Dioulasso. (d'apres MARICHATB & coll. - 2001).

Lablab | Tourteau Lait
kgl/jlvache kgl/jlvache I/jivache
2,5 0,7 0,8
3,7 0,6 0,8
0 2 0,9
0,9 0,3 1
4.4 2 11
1,3 2,3 1,2
2 2,4 1,2
0,9 1,7 1,2
1,3 2,4 1,7
0,9 1,6 1,7
0,1 1,5 2,2
0,3 1,6 3,1
0 1 3,1
9,8 1 3,1

Les remédes consistent en l'adoption ou solesgleniéeuses de courte durée ou de cultures en
associations graminées—légumineuses. Mais danset®uas, la gestion doit étre appropriée.



1.2. Difficultés d'ordre humain

La mise en place d'une culture fourragere nécessitgros travail : souvent un travail du sol,
défrichement ou sarclage, toujours un semis ouaunupage. Il faut ensuite, dées que la plante est
levée, assurer sa protection, de préférence paclanee, ou par une haie seche ou vive. Le paysan
est surchargé de travail en saison des pluiescédme difficilement des efforts supplémentaires en
temps de travail pour des animaux qui peuvent gerindous seuls.

La disponibilité en terres, et par la le systemacier, est sans doute I'obstacle majeur au
développement des cultures fourrageres. Commemtdraun espace disponible quand on n'a pas
suffisamment de terre pour ses cultures vivrier€2rouver un espace paturable dans le terroir
sans risquer des dégats aux cultures vivriereoigriges du village, les parcelles fourrageres sont
ou inexploitées, ou paturées par les troupeauxadsgge ; proches du village, elles posent des
problemes insolubles de gardiennage et de surp@&ura

L'intégration des cultures fourrageres au seiredwir doit se résoudre, non seulement a I'éclielle
I'exploitation, mais aussi a celle du terroir, par consensus entre les différents utilisateurs des
ressources naturelles, sol, paturage, forét ...

Si les difficultés d'introduire des cultures foggaes sont grandes pour les éleveurs sédentaires,
elles le sont encore plus pour les éleveurs tranahts. L'absence de propriété fonciére, en dehors
du terroir d'origine, et la stabilité précaire desres de parcours, n'incite pas a la création de
parcelles fourragéres. Peut-on cultiver un tergai@ I'on n'est pas sur de pouvoir exploiter ?

Les remédes résident dans l'organisation de leogedt terroir par des cadres de concertation.

1.3. Difficultés d'ordre économique

Le codt d'implantation reste éleveé face au prixelete des produits animaux. Le travail du sol, les
semences, une fertilisation minimale sont nécessgiour assurer la réussite de la culture. Une fois
en place, la surveillance et la gestion ont aussiailt.

La cl6éture dans bien des situations se révele pedisable si I'on veut que le propriétaire de la
culture fourragére en soit aussi le bénéficiaire.

Ainsi, la mise en place d'une parcelle cléturé®dericummaximumassocié &tylosanthebamata
revient entre 90 et 175 000 F cfa/ hectare, entimmciu type de défrichement. Le colt annuel avec
un amortissement calculé sur 10 ans se situe £8t000 et 24 000 F cfa (MCD, 1991).

Enfin, I'organisation en troupeaux collectifs neilite généralement pas les investissements.

Aujourd’hui encore, la culture fourragere appacaitnme un luxe que seuls peuvent s'offrir les
exploitants les plus aisés.

Les remédes consistent a réduire le colt de lareulburragere par différents moyens.

On peut économiser :

— sur la fertilisation azotée par I'emploi de |égusnises pures ou associées.

— sur le travail du sol par des cultures sous aduwe associées, semeées dans les rangs de la
derniére année de céreale.

— sur la cl6ture en utilisant des haies vives @heag et des piquets vifs.

Il faut aussi mieux valoriser la culture fourragpee :
— une action sur la fertilité dans le cas des sd&souverture, avec arriere effet sur les cultures
vivriéres,



— une utilisation sélective et au stade optimaladplante pour satisfaire des besoins nutritionnels
augmentés pour des raisons physiologiques (lantag®vrage, saison de monte) ou pathologiques.
On peut citer par exemple le cas intéressant davegdr qui réservait sa petite parcelle de cultures
fourragéres pour les animaux malades. En sauvatuehannée trois ou quatre tétes de bétall, il
savait qu'il rentabilisait I'investissement de dépa

2. Le réle des cultures fourrageres

2.1. Le rdle des cultures fourragéres dans l'alimeaation du bétalil

Les fourrages naturels tropicaux sont carencés zeme.ala valeur azotée des graminées en
particulier, qu'elles soient spontanées (figure ta)cultivées (figure 1b), baisse rapidement avec
I'dge de la repousse. Le rble des légumineusesafygnes est, soit de fournir une ration riche en
protéines, soit, dans les associations, de foliazinte nécessaire a la graminée.

La saison séche n'est pas la seule période détaéfidtionnel (fig. 2). En zone humide, la fin te
saison des pluies est aussi une épreuve pourds, loéir si I'herbe y est abondante, sa valeuréazot
est dérisoire, les cultures ne sont pas encordtéésoet I'éleveur éprouve de grandes difficultés a
conduire son troupeau entre les champs. De pketté période, le parasitisme est maximal.

Enfin, les difficultés d'approvisionnement en spusduits riches en protéines, entrainent dans

beaucoup de pays une spéculation sur les tourtrasaison seche.
Les cultures fourrageres devraient pouvoir levempartie, toutes ces contraintes.
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Figure 1 a— Courbe de dilution de l'azote dans les repoumseEs feu
de deux herbages de savane guinéenne, d'apresidbbaiti3.
Au dela de 80 jours, la teneur en azote est irsarffe pour assurer I'entretien de I'animal.
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fonction de lage de la repousse dune veaux de 0 a 12 mois. La période la plus
graminée fourragerd@ctylis glomerata défavorable est la fin de la saison des pluies
D'aprés CRUZ in XANDE & ALEXANDRE 1987. (septembre) : mauvaise qualité de I'herbe,

difficultés de pature et parasitisme.
D'aprés LANDAIS, 1983.

2.1.1. Le role des légumineuses
Les légumineuses ont une propriété essentiellle delfixer I'azote atmosphérique de l'air dans des
nodosités situées sur les racines, grace a defrieaatiu genr&hizobium
De cette propriété résultent les trois grandesitgsalles Iégumineuses fourrageres :
— un fourrage riche en protéines
— pas de besoin en fertilisation azotée
— un effet améliorant sur la fertilité du sol

Le fourrage des légumineuses est toujours plug kehazote que celui des graminées (fig. 3). Tout
au long de l'année, sa richesse en matiéres aztitgestibles (m.a.d.) reste élevée. Cette relative
stabilité de la valeur nutritive procure une pluargle souplesse d'exploitation. Méme en saison
séche, méme sous forme de foin, elles gardentaleenprotéique correcte.

Les légumineuses n'ont pas besoin de fertilisatiooiée, au contraire, elles apportent au sol en
moyenne 50 a 200 kg d'azote par ha et par an &alile Un sol riche en azote n'est pas favorable a
leur installation : on évitera par exemple les ansiparcs a bétail pour leur implantation.

En revanche, elles nécessitent une fertilisatiavzsphatée : 100 a 200 kg de superphosphate, selon
la durée de la culture (figure 4).

L'implantation des légumineuses est facile. Lewrvpar germinatif est élevé. Les semences sont
relativement grosses, ce qui réduit les risquagalkssement trop profond.
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Le principal inconvénient des légumineuses résidesdeur faible pérennité. Elles se laissent
facilement envahir par les adventices, surtoutgioedles sont paturées. En milieu villageois, elles
résistent rarement plus de 3 ou 4 ans.
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Figure 3 - Valeur azotée comparée des graminées (ceralgsdégumineuses (carré) fourrageres.

Tableau Il — Apport d'azote par quelques légumineuses foureagrultivées.

Espéces Azote
enkg/ha/an

Calopogonium mucunoides 60 a 175
Macroptilium atropurpureum 66
Mucuna pruriens var. utilis 83 a212
Mucuna cochinchinensis 230 a 250
Pueraria phaseoloides 58 & 66
Stylosanthes guianensis* 130 a 270
Stylosanthes hamata** 100 a 130

d'aprés Segda & Toe, 1998; * Toutain, 1983; ** GafbRenard, 1994.

2.1.2. Le rdle des graminées

Les graminées fourragéres sont pérennes danszarteeclimatique (méme au Sahéindropogon
gayanus Panicumturgidum Cenchrusciliaris). Leur production est élevée, dans les systemes
naturels, elles produisent 70 a 95 % de la biombssgacée. Elles doivent constituer la base de
I'alimentation du bétail. Elles sont de plus trésistantes aux diverses pressions écologiques : feu
broutage, piétinement, érosion ...

En alimentation du bétail, graminées et léegumingssat donc complémentaires, d'ou l'idée de les
associer sur un méme paturage.
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Figure 4 - Effet de la fertilisation phosphatée sur la prctébn deStylosantheguianensisau

Cameroun.
(d'aprés Rippstein 1987).

2.1.3. L'importance des ligneux pour la nutritionudbétail

Vers la fin de la saison des pluies et en saisohesde fourrage herbacé des savanes et des steppes
perd sa valeur azotée. Les animaux ont besoinadonplément protéique. Le fourrage ligneux, qui
souvent & cette période a produit ses nouvellalefguconstitue le complément fourrager le plus
abordable. Les ligneux des steppes et des savahasugours fait I'objet de cueillette pour répomdr

a ce besoin. La culture des arbustes fourragerayioou introduits, est en mesure de compléter ces
ressources.

Le choix du fourrage ligneux doit dépendre aussclieptel car les besoins des différentes espéces
animales domestiques ne sont pas identiques (\0B.8.).

2.2. Le rdle des cultures fourragéres dans la gesti du terroir

Les cultures fourragéres sont aptes a maintenirestaurer la fertilité du sol, spécialement en
matiére organique, et en azote pour les légumiseuse

Les jachéres naturelles mettent 15 ans a recoasstéusol (travaux de Siband, Charreau & Nicou,
Piéri). Les jacheres paturées ne le reconstit@nais ; au contraire, le sol continue a s'épuiaer p
les exportations dues aux animaux.

L'objectif des cultures fourragéres peut étre adssrestaurer les sols dégradés, de maintenir la
fertilité, de raccourcir la jachére, et pour cela,produire de la matiere organique.

Le role agronomique des graminées fourrageres ed/aqu'elles soient cultivées ou spontanées, est
considérable. L'apport de matiére organique payseme racinaire s'éléve en savane a 8 a 20 t de
matieres seche par ha et par an (César, 1992. &)fi@elon Picard (1979), I'apport au sol d'une
culture dePanicummaximumen zone humide est de 9 a 16 t/ha/an. Cette aebta base du
principe de régénération naturelle des jachéresceh®glacement des graminées vivaces par des
annuelles dans les formations dégradées annuéstauration du sol (fig. 6). Il faut donc préserver
et protéger au maximum la strate herbacée vivandrbopogon gayanigour assurer le maintien
de la fertilité.

Les graminées pourront aussi fournir la paille séage aux besoins variés du village : clétures,
toitures, litieres, fabrication de fumier etc. Dagen plus rare, la valeur marchande de la pesgite
de plus en plus élevée.
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L'intérét des systémes fourragers pour le maintienta fertilité est un atout majeur des cultures
fourragéres.

La nécessité d'améliorer la fertilité du sol estsemtie par tous les paysans, certainement d'une
facon bien plus cruciale que celle d'amélioreintiahtation des animaux.

La figure 7, qui peut paraitre théorique, illuskee échanges possibles entre le sol, la plante et
I'animal. La place des productions fourragerespesgpondérante. Elles apparaissent comme la clé
du systéeme, alimentant a la fois le bétail et ldtuces. Pourtant, ce schéma n'a rien d'utopique ;
pour que le systeme puisse fonctionner, il suffitppdement que les surfaces fourrageres, qu'il
s'agisse de jachéres, de savanes ou de cultuiest ®m bon état, non dégradées, riches en
graminées vivace, pour leur permettre d'assurerdeuble rdle : nourrir I'animal et maintenir la
fertilité.

2000
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500 +
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d Biomasse aérienne maximdiBiomasse souterraine moyenne

Figure 5— Biomasses herbacées aérienne et souterraingateali savanes.
Savanes guinéennes, A : hydromorphe ; B : herlgeg@saarbustive ; D : boisée.
Savane soudano-guinéenne, E : arbqtégres César, 1992).
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Figure 6 — Comparaison de la biomasse aérienne et souemai formations pastorales
diversement dégradées en région soudanaise : gaphgsanne dégradeée,

jachéres restauréefdndropogorgayanus savane a graminées vivaces.
(d'apés César & Zoumana, 1998)
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Le systeme traditionnel fonctionnait ainsi. L'augation de la population a entrainé, par sur-
exploitation, la dégradation puis la régressionl'dspace producteur herbager. Il faut donc le
restaurer et le rendre plus productif.

C'est par l'impact sur I'agriculture, par le bidésla régénération du sol, que les cultures foeresy
ou les plantes de couverture franchiront le cala delgarisation.

2.3. Conclusion
En conclusion de ce chapitre sur le role et lesiagges des cultures fourrageéres, il est possible de
fixer les divers objectifs qui justifient I'adoptiodes cultures fourragéres. Pour I'exploitant, ces
objectifs sont au nombre de trois.

Produire du fourrage de bonne qualité.

Améliorer le sol

Augmenter les productions vivriéres
Ainsi, l'usage des plantes fourrageres dépassentemgt le cadre de I'élevage.

3. Place des cultures fourrageres dans I'exploitatn
Plusieurs solutions s'offrent au paysan qui dekimasir celles qui conviennent a son exploitation.

3.1. La culture permanente a base de graminée

C'est la plus facile sinon a réaliser, du moingeeg car elle correspond a la vocation du milieu
tropical. Ses atouts sont : pérennité, résistandarautage, au piétinement, aux feux et méme aux
aléas climatiques (eRanicum maximurau Sahel).

On choisira soit une plante cespiteuse pour urte fmoductivité et sa facilité d'exploitation, soit
une plante stolonifereCfynodonnlemfuensispour une résistance encore meilleure au piétineme
ou a l'érosion : ex. fixation de digues. Dans Igioe de Bobo-Dioulasso, la graminée qui s'est
révélée la plus productive eéBanicummaximum(fig. 8). ToutefoisAndropogongayanuspossede
une meilleure valeur nutritive et une plus granoigptesse d'exploitatio®rachiariaruziziensisest
exigeant en azote et sensible a la sécheresse'lbesq exploité (fig. 9)
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Figure 7 — Schéma illustrant la place et le rle que devtagmir les productions
fourrageres et les productions animales dans léogeagronomique du terroir. On
remargue que toutes les fleches finissent par cgaveers les cultures vivrieres. Dans
la réalité de beaucoup de terroirs, les herbagdsgéras ne fournissent qu'une part
faible de leur potentiel fourrager, ils n‘amélidrpas le sol, et la fertilisation animale est
sous-utilisée.

R ézidus

Cultures viviéres

Les inconvénients de ces cultures sont une valetuitive limite en cas de vieillissement, des foins
de qualité médiocre (saW@hloris gayana dont les tiges sechent facilement) et le besained
fertilisation compléte et surtout azotée en cagpitiitation intensive.

Pour réduire ces inconvénients, il est possiblesdeer a la graminée une légumineuse (voir
§ 3.5.).

3.2. La sole fourragere de légumineuse

C'est une culture fourragere temporaire que l'angbtans un assolement vivrier, habituellement en
fin de cycle lorsque le sol commence a s'épuisguetles adventices se multiplient. Son réle est
triple : améliorer la fertilité du sol spécialement matiére organique et en azote, lutter conge le
adventices peu productives mais génantes pouruksres, produire un complément fourrager
supérieur en quantité et meilleur en qualité gyadhére naturelle.

Les plantes volubiles et rampantes sont les midaptées a cet usage car elle sont plus couvrantes
et souvent meilleures fixatrices. Sa durée est de3lans. Au dela, la [égumineuse risque de se
laisser envahir par les adventices et de ne plosnaglir son role restaurateur de la fertilité. Car
I'objectif est de maintenir la fertilité et d'obiean arriere effet favorable sur les céréaledaSole

de légumineuse de 2 ou 3 ans peut difficilementptacer une jachére de 15 ang&\@dropogon
gayanuselle doit étre au moins trés supérieure a 3 andégachere naturelle paturée.
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Figure 8 —Une culture pure dBanicummaximum.
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Figure 9. - Production comparée de 3 graminées fourragéilesas a Bobo-Dioulasso,
selon 4 traitements résultants de la combinaisarodpes hautes ou basses et de
rythmes rapides ou lents, d'apres Grimaud & Ouepirdim Godet & coll. 1998).

3.2.1. Sole fourragere en culture seche

La sole fourragére cultivée se place dans l'assmienaivrier en remplacement de la jachére
traditionnelle. On en attend deux avantages, une forte production fourragére, et la réduction de
la durée de la jacheére.
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On choisira pour cela une légumineuse bien cougr&hteraria phaseoloides, Mucunpruriens,
Mucuna cochinchinensis, Calopogoniumucunoides, Lablalpurpureusont donné des résultats
intéressants. La premiere est franchement vivasegutres ont plutdét un comportement d'annuelles,
elles conviendront aux soles de courte durée. lantption peut se faire dans les rangs de la
derniéere céréale cultivée, ce qui permet de gagman et surtout d'économiser le travail du sol.

La légumineuse ne devra pas rester plus de 2 as 3m@ place. Elle procurera un bon péaturage
surtout en saison seche. Pour plusieurs raisoest gréférable de ne pas I'exploiter ou de I'atgrlo
modérément en saison des pluies : 1, cela perntetpéante de se développer correctement et
d'accomplir son réle améliorant — 2, cela permetait une réserve sur pieds en saison seche quand
les animaux ont le plus besoin de fourrage richgretéines — 3, ces soles fourrageres qui sont
intégrées dans les cultures sont généralementit#iffia exploiter en saison des pluies sans causer
des dégats aux cultures voisines.

Le terrain est ensuite réensemencé en cultureéviyries céréales devant bénéficier de I'apport
d'azote fourni au sol par la légumineuse.

3.2.2. Sole fourragére en riziere

Dans les cultures de bas fond en systeme tradélpiinest souvent possible en semant dans les
rangs du riz, d'obtenir pour la saison seche umelyation fourragéere plus abondante que les
adventices habituelles. Une plante bien adaptéetausage esBtylosantheshamata (fig. 10)
L'apport d'azote se ressent sur le riz I'annéeastav

Figure 10 -Une Iégumineuse fourragere a port érigdylosanthes hamata.

Dans les casiers rizicoles, il est souvent diicle maintenir une production constante, malgré la
fertilisation (fig. 11). La chute de rendement ésitputable aux exportations mais aussi a
I'envahissement par les adventices. Ici encoterignce par quelques années de culture fourragere
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bien couvranteNlucuna,Pueraria, etc) peut rompre le cycle des adventices toutebaussant la
fertilité. Si la parcelle peut étre irriguée, orup@a rentabiliser la culture fourragére par unenaon
production laitiere de saison séche.

Sans maitrise de l'eau et avec de fortes inondatEmporaires, on pourra tenter l'introduction de
Psophocarpugalustris
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Figure 11— Evolution de la fertilité dans les casiers rifésoau Tchad.
Rendements et doses d’engrais selon les donnédexgéoitant, en kg/ha. Apres
quelques années d'exploitation, il devient nécessdé laisser le sol se reposer et
d'éliminer les mauvaises herbes. Les légumineusesodverture sont parfaitement
adaptées a cet usage.

3.3. Les plantes de couverture
Les plantes de couverture s'installent soit engexhilans les systémes en rotation, soit dans les
plantations d'arbres. Elle est constituée des mésmices que la sole fourragere.

3.3.1. Plantes de couverture dans un systéeme eatian

La jachére cultivée ne differe de dale fourragére de légumineuseque par son utilisation : la
premiére est destinée a restaurer le sol, la secdtidlimentation du bétail.

Pour avoir un meilleur effet sur le sol, la plad&e couverture n'est pas broutée. En fin de culture,
elle est soit enfouie comme engrais vert (ce gppege des moyens mécaniques puissants), soit
détruite par un herbicide et laissée comme paillis.

Plante de couverture ou culture fourragere ?

Les expérimentations menées par le CIRAD-CA (Chaipe 1997) et I'INERA en matiere de
plantes de couverture sont concluantes. La tecbnfmoposée permet une amélioration de la
matiére organique du sol et le maintien de lalfgtiMais ces plantes de couvertures ne sont pas
exploitées par le bétail. Elles sont détruites yraherbicide en fin de cycle et le sol bénéficie du
paillage laissé par la légumineuse. Si la plantecalgverture est exploitée par le bétail, I'effet
améliorant sur le sol sera nécessairement amoiRtrs la légumineuse sera exploitée, moins la
fertilité sera rehaussée. Il y a donc un choixieefaelon que le paysan privilégie ses rendements
agricoles ou sa production animale.

Notons que des expériences restent a faire dadsmaine pour préciser les normes d'exploitation
et la marge acceptable pour maintenir une fertifibdimale.

Pour des plantes de couverture non paturées atiesf@egda & Toe obtiennent une augmentation
de la production de mais grain de 300 a 900 kd#tta 12).
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Figure 12— Production de mais grain aprés 5 légumineusesuleerture :
Calopogonium mucunoides, Mucuna pruriesas. utilis, Lablab purpureus, Cajanus cajan,
Mucuna cochinchinensita jachére naturelle sert de témairapres Segda & Toe, 1998).

Au Bénin, Ehouinsou et al ont obtenu récemmentlotess résultats en utilisadteschynomene
histrix et Stylosanthescabra On obtient apréStylosanthescabraune augmentation du rendement
en grain de 68 % en station et de 28 % en militagaois. La production fourragére s'accroit de 45
et 35 % respectivement (fig. 13).
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Figure 13— Production de mais grain et de paille apresraoéalent fourrager, comparé a la jachére

Si la plante de couverture est exploitée par laibéeffet améliorant sur le sol est nécessairme
amoindri. Plus la légumineuse est exploitée, mtankertilité est restaurée. Il y a donc un choix a
faire, selon que I'exploitant privilégie ses rendats agricoles ou sa production animale.
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3.3.1. Plantes de couverture dans les plantatiofeslores

Dans les vergers ou les plantations d'arbres, égenlineuse peut étre préconisée pour limiter

I'érosion ou I'envahissement par les adventicediébi& Dulieu, 1998). Dans ce cas, la plante de

couverture a tendance a devenir pérenne. Malgo@dia d'azote, I'effet dépressif sur les arbres

existe toujours. Pour le limiter on devra contrdéedéveloppement de la Iégumineuse par fauchage.
Le paturage est parfois choisi lorsqu'on est sérlgupétail ne causera pas de dégats aux arbxes : e
paturage sous palmiers ou cocotiers (Germain 1€968llati & coll. 1993).

3.4. Les variétés mixtes

La culture fourragere peut étre encore plus inggians le systéme vivrier. Traditionnellement, les
résidus de culture, pailles de céréales, fanesédaniineuses, sont utilisées pour nourrir les
animaux. Cette production peut étre développéeoudihui on dispose de variétés mixtes,
fourrageéres et vivrieres, de niébé (figure 14) etsdrgho (figure 15). Ces variétés sélectionnées
permettent d'accroitre la production de fourrages sfiminuer celle de grains, car la priorité doit
rester l'alimentation humaine.

Figure 14 -Une Iégumineuse a usage mixte, fourrager et viveeniébé Vigna unguiculata.
3.5. Les associations fourrageres

Les cultures fourrageres en association gramif&gumineuse ont pour objectif de limiter en partie
les inconvénients des deux familles. La léguminetoss en améliorant la ration de fourrage,
procure l'azote nécessaire a la graminée ; la geamimite le développement des adventices. La
pérennité de la culture est accrue.
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Parmi les graminéesAndropogon gayanus Panicum maximum s'associent facilement avec
Stylosantheshamata Au Bénin, des associations ont été réalisées, avatre les espéces
précédentesBrachiaria ruziziensis comme graminée eArachis pintoi comme Ilégumineuse
(KINDOHIMOU & coll., 1998). Aux Antilles,Setariasphacelataet Cenchrusciliaris s'associent
bien avecMacroptilium atropurpureum(TOUVIN, 1987). En Bolivie,Glycine wightiimélangé a
Panicummaximumdouble le gain de poids a I'hectare par rappaatgrdminée pure (PATERSON
& HORRELL).

Figure 15 -Culture de sorgho amélioré a usage mixte, a Baédéga.

Si la production fourragére globale augmente pppod a la graminée pure, la production de la
graminée, elle, est Iégérement plus faible : iltgwgours un effet dépressif de la Iégumineusdasur
graminée.

Par contre, la légumineuse augmente l'appétilBlita digestibilité de la graminée, et de maniére
relative, la teneur en m.a.d. de la graminée {&).
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Figure 16 —Production cumulée d'azote en kg / h&dtariasphacelatgoure (en vert)
et associé Macroptiliumatropurpureum(en rouge) g'aprés TOUVIN (1987).

Stylosanthesamatapeut étre installé par sur-semis dans les jachfardsopogorngayanus Elle se
maintient en association plus de 5 ans avec cgpiece et plus de 10 ans aRamicum maximum
L'association fourragere Ranicummaximumcv C1 etStylosantheswamata(figure 17) a donné de
bons résultats en Céte d'lvoire en milieu villageba productivité est environ deux fois supérieure
a celle d'une savane ou d'une jachére a graminéeaes et 4 fois supérieure a celle d'une formation
dégradée (fig. 18). Elle peut étre installée s stas tres peu fertiles, moyennant une fumure de
fond 100 a 200 kg de phosphate naturel.

Figure 17— Association d€anicum maximurav C1 etStylosanthebamatacv. Verano.
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Figure 18- Productivité de l'associatidfanicum maximuret Stylosanthebamata
comparée aux paturages naturels, sous deux typses (fégion de Korhogo).

Elle supporte des charges en bétail environ deix fptus élevées que celles des jacheres a
Andropogon gayanud.a charge moyenne dans la région de Korhogo atieBtUBT/ha/an., sur
des sols médiocres de jachéres. Godet et colemidnt durant huit mois de saison des pluies des
charges de 3 a 6 UBT/ha dans la région de Bobol&dea, dans des conditions un peu
particuliéres, la parcelle étant un bas-fond blenemté en eau.

Mattoni & Grimaud donnent pour la méme région dexipctions laitieres satisfaisantes pour des
zébus Peulh en paturage permanent. Elles sontwplpe faibles en paturage rationné (fig. 19).
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Figure 19— Production laitiere de zébus nourris par I'asgmri dePanicum maximum

et Stylosanthes hamatan paturages permanent et rationné a Bobo-Disailas
(D'apres Mattoni & Grimaud in Godet et al.)

3.6. Les associations mixtes, vivrieres et fourrages

Il s'agit de l'association d'une céréale avec @émmirhineuse fourragére. Notons que le paysan
connait depuis longtemps l'avantage des cultusscE®s graminées - légumineuses. Au cours de
l'assolement, s'il constate une baisse de laifértil associe spontanément des Iégumineuses
vivrieres, (généralement arachide ou niébé) a sméales (mais, mil ou sorgho). Dans ces
associations, au départ purement vivrieres, |&tiurrager n'est pas oublié. Les pailles de t€séa
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sont la plupart du temps consommeées par les anirmawhamp, les fanes de niébé et l'arachide
sont récoltées, séchée et distribuées aux animaux.

L'association devient mixte lorsque la [égumineeseune espéce a vocation fourragékablab
purpureus Calopogoniummucunoides., ou méme une variété mixte de niébé (figure 13)

Des essais satisfaisants ont été réalisés au (Welis +Lablab purpureu$, au Burkina-Faso (malis,
mil, sorgho +Lablab purpureusou niébé€), au Bénin (maisAeschynomenieistrix, Calopogonium
mucunoidesCanavaliaensiformis, Stylosanthes scalpra

Il'y a toujours ureffet dépressifde la légumineuse sur la graminée, mais la proolugiobale de
fourrage est supérieure et I'effet dépressif sprdaluction de grain de la céréale peut étre cos®pen
par un arriere effet de la légumineuse les anndeardes.

La légumineuse peut apporter entre 30 et 70 % uledige en plus selon les résultats du Mali, mais
elle apporte surtout un fourrage de meilleure ggiajlobalement plus riche en azote (fig. 20).
L'effet dépressif est faible, il oscille entre 31€t % avec une moyenne 6 %, d'autant plus que dans
ces expériences, l'arriere effet sur les céréaexycles suivants n'est pas souvent évalué. drest
effet intéressant de suivre la production pendahtsigurs années. Selon BENGALY &
BAGAYOGO (1998), le précédent mdisblab purpureusaccroit la production de sorgho grain de
400 kg/ha par rapport au précédent mais pur. ¥eirécents travaux de EHOUINSOU au Bénin.
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Figure 20— Culture associée de mais et dblab comparée a la céréale pure au Mali.
L'association procure une production fourragéere bigoérieure, pour une production de
mais grain presque équivalente. (D'aprés Bengally,&998).

3.7. Les ligneux a usage pastoral

Devant la faible pérennité des Iégumineuses hedsaah a pensé utiliser des especes fourrageres
ligneuses. Plusieurs possibilités s'offrent a Jéle désireux d'introduire des plantes fourrageres
arbustives. L'espéce ligneuse peut participer éoteention des animaux, tout en apportant une
partie du fourrage. Il existe une gamme d'espéadgespour piquets vifs ou haies vives, avec des
degrés d'appétibilité divers, pouvant conveniragcle élevage.

Les ligneux fourragers peuvent étre installés adlsspatures pérennes, a large écartement pour ne
pas concurrencer la production herbacée.

lls peuvent aussi étre associés aux cultures végidans des dispositifs en ligne ou en couloir. On
choisira dans ce cas des Iégumineuses.

Les ligneux peuvent produire du fourrage, mais ialess fruits et parfois du bois. IIs peuvent aussi
étre utilisées pour baliser des parcelles ou pervirsde cl6ture. Enfin, ils participent a I'égbiie
écologique du milieu en améliorant le sol et enthmt I'érosion. Au Sahel, ils servent de brisetven



24

Le choix du dispositif dépend donc de son utilmatidu roéle que l'on attend des ligneux. lIs
s'implantent soit a grand écartement (5 a 20 nif)esdigne a forte densité (haies vives, cultlers
couloirs).

3.7.1. Piquets vifs

Au classigueGmelinaarborea ou pourra préférer des Iégumineuses améliorapteductrices de
bois et dont le feuillage n'est pas brouté, telse tps Acacia a phyllodes, dont il existe des
représentants pour chaque zone climatigdea¢ia mangium A. auriculiformis, A. holosericen
Quelques espéces reprennent a partir de pigqugpen(lias monbin Boswellia papyrifera
Commiphoraafricana).

3.7.2. Haies vives

Le caractére défensif est souvent recherché. Omrgahoisir des épineux : diverses espeéeces de
légumineuses donnent d'excellents résultAtsag¢ia dudgeoni, Dichrostachys cineyeainsi que
Ziziphusmauritianusqui forme des haies tres efficaces.

Le feuillage de toutes ses especes est brouté,omsmpar les chévres. Des espéces résistantes au
broutage sont parfois préféréekatrophacurcas J. gossypifoliaEuphorbiabalsamifera

On conseillera plutét les espéces locales, plutefaa remplacer, car la haie doit étre entretenue
les haies sont sensibles au feu, elles doivennétteyées a la base lorsqu'il y a risque de feu.
Toutefois, des plantes sans épines trés appétédamede Leucaenaleucocephala peuvent
constituer d'excellentes haies a condition qu'elt@ent suffisamment développées (fig. 22). Toute
haie doit étre protégée du bétail dans son jeuee ag

3.7.3. Paturages pérennes herbacés - ligneux

L'introduction de ligneux fourragers dans des @@jas pérennes a pour objectif d'améliorer la
ration spécialement en saison séche ou les ligpeuront étre émondékeucaendeucocephala
Gliricidia sepium Albizialebbeck (fig. 23), peuvent convenir a cet usage, de mgned-aidherbia
albida, dont la croissance est toutefois bien plus ldms.ligneux seront largement espacés, de 10
x 20 m ou 20 x 20 m, pour laisser la strate hedaeé&lévelopper.

L'apport d'un complément sous forme de fourrageelix améliore sensiblement les performances
des animaux en croissance sur paturage naturel 2y En introduisant 30 % deeucaena
leucocephaladans un paturage a graminée vivace, Paterson &ubipirent par 3 les GMQ des
bouvillons en saison séche (figure 25). Selon ONDI& al., un complément dé.eucaena
leucocephalaquivalant a 40 % de la ration, se révele meiltgwe le concentré du commerce pour
la production laitiere des chévres (tableau Ill).



Figure 23 —Feuillage et fruits élbizialebbeck
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Figure 24— GMQ et variation de la hauteur au garrot et dinpgtre thoracique

de chevreaux complémentés de fourrages ligneweaireches de brasserie au Bénin
(d'apres NOUWAKPO & al.)
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Figure 25— GMQ de bouvillons en saison seche, en fonctiofloddeLeucaendeucocephala

implanté dans un paturagédgiparrheniarufa en Bolivie
D'aprés Paterson & al (1982).

3.7.4. Fixation et protection du sol

Dans les pays sahéliens, le réle du ligneux nastspulement fourrager, il participe au maintien de
la fertilité et a la fixation des sols en luttaoihtre I'érosion éolienn@rosopischinensisdonne de
bons résultats dans ces conditions. Il s'instdlls facilement que les espéces locales, car son
feuillage n'est consommeé par les animaux que dansas extrémes. Les gousses peuvent par contre
constituer un bon aliment. L'écartement varie séderpossibilités de 7 x 7 a 20 x 20 m.
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Tableau Il — Production laitiére et qualité du lait de chéwremplémentées par du fourrage
ligneux ou du concentré du commerce, au Kenyar@kaOndiek & al.).

Leucaena Gliricidia concentré
leucocephala sepium
Matiere séche ingérée, g/j
foin de Chloris gayana 789 834 782
complément 554 551 549
total 1343 1385 1331
Energie ingérée 34 3,9 3,8
Production laitiére, kg/j 0,6 0,5 0,6
Composition du lait, g/kg
matieres grasses 58 49 55
protéines 37 35,4 36,1
lactose 33 29 30
cendres 8,5 8,5 79
matiere séche 136,5 121,9 129

3.7.5. Les cultures en couloirs

Les ligneux fourragers peuvent étre associés alivres vivrieres dans des dispositifs en couloirs.
On choisira dans ce cas des légumineuses, poyoitapzoté. Elles doivent étre de dimension
moyenneCajanus cajanpeut étre choisi pour sa faible pérennité (2aas), sa fixation élevé et ses
graines comestiblesLeucaena leucocephala ou Gliricidia sepium seront préférés pour
I'établissement de haies pérennes. Dans tous $edesahaies doivent étre élaguées et le fourrage
produit peut étre distribué aux animaux.

A surfaces céréalieres cultivées égales, le renadiesme grain est supérieur dans les cultures en
couloirs (fig. 26). Cependant, par hectare culti@éproduction céréaliére est plus faible dans les
dispositifs en couloirs. L'effet dépressif existmujours ; il est d'autant plus important que
I'écartement est réduit et que les ligneux sons.agéffet dépressif est faible a 1 an, quel gque so
I'écartement. Il augmente avec l'age, légeremenBam, fortement a 3,6 m (figure 27). Dans la
pratique, on conseillera des écartements de 7 & Xdur Leucaenaleucocephalaet Gliricidia
sepium
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Rendement de mais, kg/ha
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Témoin Leucaena Gliricidia Cajanus cajan
leucocephala sepium

O Culture traditionnelle@ Culture en couloir

Figure 26 —Rendement du mais en culture en couloirs au Béamparé a la culture traditionnelle.
D'apres Akonde & ain Kang & Reynolds.
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Figure 27 —Rendement du mil en cultures en couloird decaendeucocephalan Inde
et comparaison avec la culture pure.

L'effet dépressif augmente avec I'age des lignaluest plus important a faible écartement.
D'aprés Singh & ain Kang & Reynolds.

4. Le choix de la plante

4.1. Les graminées

Ce sont toutes des espéces vivaces, productivésistantes au bétaiLynodonnlemfuensispar
son port rampant convient particulierement aux ga@néorte densité de bétail et pour la fixation des
digues. Les autres especes se développent endoptiefois exubérantes, comrmennisetum
purpureum dont la croissance est tres rapide.

Toutefois, les espéces adaptées a la zone sat@Benhpeu nombreuses. Le bourggohijnochloa
stagning procure un abondant paturage aquatique expleigbkaison seche.

4.2. Les légumineuses

Elles se classent en deux catégories en fonctideutdgort.

— Les especes volubiles, rampantes ou grimpantes

Ce sont souvent les plus productives mais ellesraoims facilement exploitables, leur port facilite
une perte importante par piétinement en cas d'gapbm par péature directe (fig. 28). Ce sont
toutefois d'excellentes plantes de couverture naidda lutte anti-érosive.

— Les espéces érigées

Moins couvrantes et souvent moins productives, eut pes préférer pour le paturage au champ,
surtout avec les petits ruminants (fig. 2). Elleassocient généralement assez bien avec les
graminées.
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Tableau IV — Répartition des principales graminées fourragéres
en fonction de l'aptitude climatique.

Amplitude écologique Wit | ssittonss

soudano+ soudanien sahélien

guinéen
Tripsacum laxum XXX
Chloris gayana XXX foin
Brachiaria ruziziensis XXX
Pennisetum purpureum XK | XXX
Cynodon nlemfuensis XXX | XXX anti-érosif
Brachiaria brizantha XXX | XHXXX
Brachiaria mutica XXX | XOOOXKX bas-fonds
Hyparrhenia rufa XXX | XOOOOAKK sols argileux
Panicum maximum XK [ XOOOKK
Andropogon gayanus XK | OO | XXX
Cenchrus ciliaris XXX
Echinocloa stagnina XXXXXXXX |zones inondablgs

Figure 28 —Une légumineuse a port rampant, le nidignaunguiculata
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Tableau V — Répartition des principales légumineuses fouresge
en fonction du port et de I'aptitude climatique.

Zone Volubiles Erigées
climatigue vivaces annuelles

humide Mucuna pruriens var. utilis Calopogonium mucunoides Aeschynomene histrix
Mucuna cochinchinensis Stylosanthes guianensis
Glycine wightii Stylosanthes scabra
Canavalia virosa Desmodium intortum
Centrosema pubescens Cassia rotundifolia
Pueraria phaseoloides

sub-humide Lablab purpureus Lablab purpureus Macroptilium lathyroides
Dolichos axillaris Vigna unguiculata Stylosanthes hamata
Macroptilium atropurpureum

seche Clitoria ternatea Vigna unguiculata Stylosanthes humilis
Macroptilium atropurpureum

4.3. Les arbres et arbustes fourragers

Le choix des espéces doit se faire d'abord enifonde l'aptitude écologique (tableau VI). Vient
ensuite l'utilisation, usage strictement fourragermixte. On a la possibilité de choisir entre des
especes locales épineuses (fig. 29) et des esipdrahiites sans épine (fig. 30).

Dans les conditions difficiles, avec une forte préee des animaux, on choisira des especes dont le
feuillage n'est pas ou peu broutAcdciaauriculiformis A. holosericeaProsopischilensi3, pour

une protection plus facile, et une meilleure chateeaéussite : cas des piquets ou haies vifs, des
brise-vent, de la lutte antiérosive, ou de la fixades dunes...

Tableau VI — Amplitude écologique et utilisation des prindgsaespéces.

Amplitude écologique Wit | sztoom
soudanien soudanién  sahel
humide
Espéces locales
Acacia dudgeoni XXX | XXX haies
Afzelia africana XOOOXX | XXX fourrage, bois
Acacia sieberiana XK | XXX haies
Pterocarpus erinaceus XXX | XXX fourrage
Ziziphus mauritiana XK | XXX haies
Dichrostachys cinerea XXX | XX | XXXX haies
Faidherbia albida XK | OO | XXX fourrage, fruits
Acacia nilotica XK | XHXXX fourrage
Acacia senegal XK [ XXXX gomme, haies
Acacia tortilis XROOXXKX |fourrage
Especes introduites
Leucaena leucocephala XXX fourrage
Acacia auriculiformis XK fruits fourragers
Albizia lebbeck XXX | XXXX fourrage
Gliricidia sepium XXX | XXX fourrage
Acacia farnesiana XXX | XXX haies
Cajanus cajan XXX | XOOOOAXXK fourrage, vivrier
Acacia holosericea XK | XXXX fruits fourragers
Prosopis chilensis XOOKXKXKX |fruits fourragers
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Figure 30— Un arbuste fourrager introdu@liricidia sepium

5. La place des cultures fourragéres dans la gestiau terroir

5.1. Précautions a l'introduction des cultures fouragéere

Quelle que soit la solution adoptée par I'expldjtéa place dans le terroir doit étre choisie avec
soin : assurer |'accessibilité des animaux en saiss pluies comme en saison seche ; en saison de
culture, éviter la proximité des cultures et lesjues de dégats ; éviter les couloirs de passages d
éleveurs mobiles et les risques de conflits ; dansas des jacheres, éviter dans la mesure du
possible la dispersion des parcelles ; éviteritegpies de feu avec les Iégumineuses surtout.

Pour les ligneux et les cultures pérennes (assmegapar exemple), il convient que I'exploitant soi

le propriétaire des terres. Cela n'est pas indggd#a pour les cultures annuelles ou de courteegduré

a condition qu'il n'y ait pas d'installation dedsgou de piquets vifs.

Enfin, un consensus est souhaitable au niveaurduirtavec les autres utilisateurs potentiels des
ressources naturelles. Les cultures fourragérdesoplantes de couvertures ne doivent pas devenir
des sources de conflits supplémentaires. Pour leslgrincipes de base de gestion des ressources
fourragéres du terroir doivent étre connues.

5.2. Gestion de la production fourragere a I'échedl du terroir

5.2.1. Gestion pastorale des parcours

Quelques regles de gestion pastorale.

Les animaux sélectionnent dans leur alimentatiennheilleures espéces. lls favorisent ainsi le

développement des autres, les mauvaises pastorales.

Apres toute exploitation par le bétail, par I'eftet la défoliation (coupe des feuilles), la plante

broutée ne photosynthétise plus. Il faut donc daigs 'herbage un temps de repos suffisant pour
permettre aux bonnes plantes pastorales de reptade s'alimenter. D'ou la nécessité d'établir des
rotations de parcours pour éviter le surpaturadjenéer les dégradations.

En zone sahélienne, on veillera a préserver lesiigges annuelles qui forment un assez bon
paturage de saison seche en proscrivant rigoureungdes feux.

Au sud, le feu peut favoriser la repousse et I'saibdité des graminées vivaces, mais il n'est

d'aucune utilité sur une végétation d'annuelles.cAntraire, il élimine une ressource fourragere

indispensable au bétail en saison séche.

Les feux tardifs (fins de saison seches) peuvart @ilisés comme moyen d'éclaircissage des
strates ligneuses, a condition que la savane peaitété paturée ni piétinée depuis le début de la
saison des pluies précédente. Dans ce cas, le stibibtherbacé accumulé permet d'éliminer les

tiges des ligneux de 3 ou 4 cm de diametre. L'djpérgeut étre renouvelée tous les 4 ou 5 ans pour
entretenir une savane herbeuse.

5.2.2. L'équilibre herbacé — ligneux

Si les ligneux régressent au Sahel, trés sollicgés les caprins et les camelins, ce n'est
généralement pas le cas en zone humide ou I'élegstirbien souvent plutét géné par
I'embroussaillement de la végétation.

L'action du paturage, spécialement par les bodass les formations naturelles, se traduit par une
forte diminution de la biomasse herbacée et donladeéolence de feux de brousse par défaut de
combustible. A ce facteur s'ajoute la compétitioterispécifique. Les herbacées, particulierement
les graminées vivaces, tres épuisées par le bmusaffaiblissent et régressent, étouffées par les
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plantes non broutées. Tout ceci entraine la midédpbn et le développement des ligneux.
Rapidement, la végétation s'embroussaille alordejpéturage herbacé tend a disparaitre.

Dans ces conditions, I'implantation de ligneux, reéfourragers, n'est pas toujours souhaitable. On
peut lutter contre I'embroussaillement par l'usdge feux tardifs (ci-dessus), ou en modifiant le
cheptel.

5.3. Valorisation des disponibilités fourragéres

5.3.1. Variabilité des régimes alimentaires

Les besoins fourragers ne sont pas identiques lpsudifférentes especes animales (fig. 31). Le
régime alimentaire des bovins en zone humide othsmfides est composé a 90 % de graminées.
La part des autres herbacées est tres faible (@n8ifs), et le feuillage des ligneux n'est consommé
gu'en saison séche, ou il compense par sa rickagsmtéine les carences du fourrage herbacé. Les
ovins ont le régime le plus équilibré, avec 60 %gdmminées, 20 % de ligneux et 20 % d'autres
herbes. Cette forte consommation des diverses @smat graminéennes (adventices, rudérales ...)
fait des ovins une sorte de "nettoyeurs" du pawrdges caprins sont essentiellement des
consommateurs de feuilles de ligneux, prés de &% ur régime, mais il leur faut aussi environ
18 % de graminées.

100%
90%
80%
70%
60% -
50%
40%
30%

20% -
-

Bovins Ovins Caprins

Bl ligneuxOautres herbe@ graminées

Figure 31— Régimes alimentaires de 3 espéces animaleyvanesa
Moyenne annuelle de la consommation pondéralerd&ani en paturage libre
dans des savanes soudaniennes du nord de la @éteedd'apres Zoumana & César).

Il'y a donc intérét a exploiter les parcours ndtueec des troupeaux mixtes pour tirer le meilleur
parti des ressources végétales naturelles et titegadégradations (travaux de NOLAN & coll.)

5.3.2. Adapter le cheptel aux ressources fourragere

Dans une exploitation, la proportion optimale diaeeés et de ligneux dépendra de la composition
du cheptel. On pourra répartir les formes de prodadourragére pour mieux satisfaire les besoins
des espéces élevées.

Au sein d'un terroir, on n'a généralement pas $sipdité de modifier la proportion des ligneux ou
des graminées, mais il est possible de modifiepteportions des différentes espéces animales.
Beaucoup de terroirs de la zone soudanaise hummiiésaturés sur le plan de I'élevage bovin, alors
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gue le disponible fourrager pourrait supporter gaobleme une extension de I'élevage des ovins et
des caprins.

Adapter le cheptel aux disponibilités fourragér&s pas encore été pergu comme une néecessité ;
c'est pourtant le seul moyen de préserver |'égailiterbacé-ligneux, et de ce fait, la durabilité de
I'élevage.

5.5. Place des ligneux dans le terroir

Sur de vastes terroirs, surtout au Sahel, lesuess® en fourrage ligneux sont insuffisantes.

On a vu gque plusieurs dispositifs d'implantationligaeux s'offraient a I'éleveur. Mais avant de
choisir, il faut savoir si I'ont est autorisé aeetiuer des plantations d'arbres.

L'appropriation des terres

C'est en effet un probleme foncier. Dans la pludeg systémes fonciers traditionnels, planter un
arbre équivaut a s'approprier la terre. Seuls pdwse le permettre les propriétaires légitimesade |
parcelle. Il faut en tout cas, pour un allochtatemander l'autorisation aux autorités traditioresell
(chef de terre). Ces conditions restreignent bagud@pplication de ces techniques par les
transhumants.

L'impact de I'arbre sur le milieu

L'arbre, s'il est considéré comme bienfaisant gsuprotecteurs des ressources naturelles, n'est pas
toujours percu par les populations comme un éléfiagotable.

La gene que provoquent les ligneux sur les teramricoles du Sahel est significative. Les arbres
qui sont malheureusement des repéres a oiseasrnh@as toujours les bien venus.

En zone humide, l'arbre participe a la restauratdansol, mais son développement alourdi les
travaux de défrichement, et I'on préfere parfaisattre en culture des formations moins ageées.

Dans tout les cas, l'introduction de ligneux dtié @&ccompagnée d'un consensus des utilisateurs du
terroir.

5.6. Compétition entre les divers utilisateurs

Les utilisateurs des ressources naturelles d'woirtesont nombreux. Agriculteurs et éleveurs, mais
aussi chasseurs, exploitants forestiers (bois, gpmrabique, fruits divers, etc.). Les dégradations
pastorales, en dégradant aussi le sol, ne satisfoti€leveur, ni l'agriculteur. Les feux non
programmeés pénalisent autant I'éleveur que letiereta dispersion des cultures accroit les risque
de conflit sans améliorer la fertilité.

Une action concertée est nécessaire pour géraabbpment les ressources naturelles et en assurer
la pérennité. Les cultures fourragéres peuventiggaet a l'amélioration du potentiel, mais a
condition que leur exploitation soit organisée densadre de la gestion consensuelle du terroir.
Dans le cas contraire, on s'expose a voir les $olesageres détruites par les troupeaux de passage
les cultures ravagées par le bétail, les réseowgsageres partir en fumée.

5.7. L'appui a la gestion du terroir

Pour conseiller l'intensification fourragere, ilt @éssidemment nécessaire de bien connaitre les
cultures, leurs exigences, leur codt.

Mais il faut surtout bien connaitre les contrairgeses besoins des paysans, et pour cela avoir une
connaissance approfondie de leurs systémes deqtimulet de leurs objectifs. On devra en déduire
la forme de production fourragére la mieux adaptéexploitation (type d'animaux, de production),
compte tenu des contraintes du terroir (dispondslien terre, qualité du sol) et des activités des
autres communautés (concurrence, risques confliytue
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Enfin, il faut rentabiliser la culture. Justifiecanomiquement les investissements par une plus-
value sur les gains en production animale n'esajsss; c'est encore plus difficile & démontrer sur
les gains de fertilité.

Cependant, le paysan doit étre satisfait, si ham, seulement il ne recommencera pas, mais Il
déconseillera la technique a ses voisins.

6. Entretien et gestion des cultures fourrageres

6.1. Gestion agronomique des fourrages herbacés

Les légumineuses sont sujettes au salissemerntadka® a I'envahissement par les adventicest C'es
un phénomene naturel, lié a I'effet améliorantldgamineuses qui favorise le développement des
nitrophiles. Il peut étre accentué par les fortearges qui dépriment la légumineuse tout en

enrichissant le sol en azote. Il convient alorsluEnger de culture et de semer une graminée.

Les graminées ne présentent pas cet inconvénies, leur valeur alimentaire baisse brutalement.

Il faut donc les exploiter a un rythme rapide. Daascas, elles risquent de s'épuiser et de dépérir.
On doit donc perpétuellement se maintenir entrgolas-charge (valeur alimentaire insuffisante) et

la surexploitation (risque de dégradation).

La gestion des associations est encore plus d&lezatil faut conserver I'équilibre entre les deux
plantes (fig. 32). L'intervalle entre les pature# étre déterminé par la graminée. Ainsi, la feg@8
montre que le rythme de 25 jours, qui convienassbciatiorPanicum maximunet Stylosanthes
hamata, est trop rapide pouAndropogongayanusqui régresse. L'association Andropogon
gayanuset Stylosanthehamatadoit étre exploitée a 45 jours.

Mais le rythme ne doit pas non plus géner le dépmEment de la léegumineuse. Un intervalle plus
rapide avec l'associatiorPanicum maximurrrisquerait de faire disparaitBtylosanthehamata

Figure 32— Gérer une association graminée - légumineussistera conserver
I'équilibre entre les deux plantes.
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Si I'on excepte les données de 1992, qui représelddiomasse maximale et non la production
cumulée par coupes, la production fourragere géobal maintien entre 9 et 12 t/ha. La charge de
saison des pluies appliquée est forte, particutierd les 3 derniéres années. Cette charge ne
perturbe en rien IPanicum dont le pourcentage s'accroit jusqu'a 80 %. Mamsmble qu'elle fasse
régresser leStylosanthesqui disparait presque en derniere année. Cowétagnt, le sol nu
augmente, mais les adventices disparaissent, éasuffar I[€2anicum

Cette expérience montre a quel point la gestiomed'association est délicate, car on n'a
généralement pas la possibilité dans un élevageodifier la charge a la demande.

Aujourd'hui, la parcelle fourragére de Banankélédad 2 ansPanicum maximumest toujours en
place et reste en bon ét&tylosanthes hamatast encore présent, bien que rare. Quelques
adventices, surtout légumineuses, ont tendance raudtiplier mais ne mettent pas en cause la
parfaite pérennité deanicum maximunsous le climat de Bobo-Dioulasso.

Aprés disparition d'une légumineuse dans une adsmtj un sursemis est possible. La graminée
sera rabattue par de fortes charges, puis la léguusé ensemencée dans les raies d'une légére
scarification, si possible apres fertilisation phiustée.

6.2. Exploitation du fourrage ligneux

6.2.1. Les pratiques de I'affouragement ligneux Afrique

Les pratiques adoptées par les éleveurs sont lesjabt plus ou moins destructrices de la
végétation ligneuse.

L'émondage

Il consiste a couper des branches de dimension rmeyeu petite et a les distribuer au bétalil.
L'éleveur doit grimper sur l'arbre. Cette techniggepeu destructrice, les arbres ne meurent pas et
la production de feuillage est peu diminuée leganrsuivantes, surtout si I'émondage est paréel, n
concernant qu'une partie de la couronne. Il esigarude laisser les rameaux du sommet feuillés
pour faciliter la reprise. LeBterocarpus erinaceusn zone soudaniennes sont souvent exploités par
cette technique. Au sahel, le feuillage deaciapeut étre aussi donné au bétail, mais avec plus de
modération, la survie des arbres étant plus ak&atoi

L'abattage

Il consiste a couper l'arbre a sa base ou plusestuy environ 1 m de haut. Cette une technique
destructrice, car bien souvent, lI'arbre ne repopaseou s'il repousse, ce n'est que lentemeld, et
perte de production fourragere se fait sentir deggles années. Comme généralement ['éleveur
sélectionne les espéces les mieux appétées, urée greut suffire pour faire disparaitre les
ressources fourragéres ligneuses de tout un nfassiftier. Cette pratique est a proscrire. Elle est
heureusement peu pratiquée dans nos régions, enniest pas le cas d'autres contrées d'Afrique.

La taille en parasol

Cette technique est surtout pratiguée au Sahelesulcacia Elle consiste a abaisser par des
entailles les branches maitresses de l'arbre sanséparer du tronc : les feuilles en place sont
broutées, mais la branche ne meurt pas et de nesifelilles se forment jusqu'a épuisement total
de l'arbre. L'arbre meurt toujours aprés ce trat@mresponsable de la disparition brutale de
steppes arborées.

6.2.2. Protéger et cultiver les ligneux
Ainsi, avant de cultiver des ligneux, il peut atitde de protéger et d'apprendre a exploiter cewix g
existent déja, pour assurer la pérennité de lavess.
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Protéger et cultiver les ligneux sont deux aspeft;m méme probleme. Des projets de
développement ont investi dans la création de péneis d'especes fourragéres locales, alors que ces
mémes especes se reproduisaient et se multiplipefitement dans les formations naturelles
environnantes ; elles avaient seulement besoinedantection temporaire pour les aider a se
développer.

Car lorsque les jeunes ligneux sont en place,alair n'est pas achevé. Il faut une protection du
bétail efficace pour leur permettre d'accéder adimension suffisante pour résister d'eux-mémes
au broutage permanent. Si cette protection n'‘esgaeantie, il est inutile de tenter l'implantatae
ligneux fourragers.

La protection des jeunes ligneux peut étre asssoiéear une cloétures périphérique de I'ensemble
de la parcelle, soit par une protection individelella seconde solution est préférable dans le cas
d'arbres isolés. Outre son colt moins élevé, @lenpt I'exploitation du paturage herbacée et les
risques sont moindres car la rupture de la clGemd vulnérable toute la parcelle.

La protection individuelle peut étre faite par urtceirage de branchages, épineux de préférence, ou
par un grillage, (environ 3 m de longueur par pi€hns le cas de dispositifs en lignes, la clGture
périphérigue est seule praticable.

Dans tous les cas, la sensibilisation et I'inforomatpeuvent étre utiles pour expliquer la nécéssit
de protéger une ressource en voie d'épuisement.

6.2.3. Plantation, traitement des semences

Les semences de beaucoup d'espéces ligneusessoirt d@n traitement pour lever la dormance :
scarification, traitement a I'eau chaude ou ad&aciOn trouvera dans l'ouvrage de Roussel les
traitements adaptés a chaque espéce, ainsi qoerlegs de plantation en pépiniere. Signalons que
la création de pépiniére n'est pas toujours indispiele. Le semis direct en poquets peut donner des
résultats satisfaisants, notamment pour les espécales, a condition que les semis soient faits en
début de saison des pluies et qu'ils soient suffisant protégés du bétail.

6.2.4. L'entretien et I'exploitation

La duré de vie I'un arbuste exploité dépend delddur de coupe et de l'intensité des prélevements.
Bodji (1995) a expérimenté s@ajanuscajandifférentes hauteurs de coupe. Les coupes basges t
séveres entrainent rapidement la mort de l'arbuste.

Les travaux de Sandrine Petit sur les especesap@Eag ont montré que I'émondage modéré et bien
pratiqué n'entrainait pas la mort des arbres dengamais au contraire, permettait leur entretien.

L'éleveur doit étre conscient de la fragilité derdasource qu'il exploite, quelle soit naturelle ou
cultivée. Pour en assurer la pérennité, il devilevesur ses arbres comme il veille son cheptel.
Apres un émondage sévere, l'arbre fourrager dsierewu repos pendant un an au moins pour lui
permettre de reconstituer son feuillage et seswéseutritives. Faute de quoi, il s'épuise et sa
production diminue.

6.3. Production semenciére et conservation des semes

6.3.1. Le récolte des semences

En milieu villageois les semences sont généralenéenitées puis décortiquées a la main. Celles de
Stylosantheguianensigpeuvent étre scarifiées dans un mortier, mélangéessable.

La récolte des semences Banicum maximumest particuliere. La maturation et la chute des
semences est tres étalée a lintérieur d'une mémne&uybe, de sorte qu'il est impossible de
déterminer une date de récolte. Pour récupérermbdmum de semences, il convient d'envelopper
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les inflorescences avant la maturation dans des esaqylon (sacs de riz ou d'engrais) retournés.
Les semences sont récoltées dans les sacs amlfirpériode de dissémination. On atteint paecett
technique un pouvoir germinatif de l'ordre de 9@@&4ar la var. C1.

6.3.2. Le pouvoir germinatif

Le pouvoir germinatif est la faculté des semencgsriner, exprimée en pour cent. |l est évalué par
un test de germination réalisé en boite de pétri.

Le pourvoir germinatif baisse a mesure que les sea®evieillissent. Mais la baisse du pouvoir
germinatif dépend des conditions de conservatiensdenences. Sous le climat chaud et humide des
tropiques, la baisse du pouvoir germinatif estdapiChez les graminées fourragéres la faculté
germinative dépasse rarement 1 ans.

6.3.3. Conservation des semences

Le froid permet d'améliorer la conservation du pmugerminatif. En chambre froide, un pouvoir
germinatif correct peu étre maintenu pendant 2as3Panicummaximun). Cette solution peu étre
adoptée pour conserver de grosses quantités desesnenais I'entretien d'une chambre froide est
co(teux. Pour de petites quantités, la techniquells efficace et la moins onéreuse est la
congélation. Pour ce faire, les semences ne dopastontenir plus de 2 ou 3 % d'eau. Elles seront
donc déshydratées, ou congelées en saison séche.

Dans ces conditions, elles peuvent étres consem&es des sachets en plastique. Le pouvoir
germinatif se conserve alors de longues années.

6.4. Gestion économique des cultures fourrageres

Il existe des légumineuses et des graminées faineagadaptées a chaque zone climatique et a
chaque objectif de production.

Les parcelles de cultures fourragéres bien ex@sitgpeuvent apporter des bénéfices
supplémentaires a l'exploitant, jusqu'a 90 000 F ipectare et par an, pour une association
fourragére munie de cl6ture et avec un amortisseoaculé sur 10 ans (Tableau VIII).

Tableau VII — Pouvoir germinatif et production semencieres delgpes légumineuses fourrageres

pouvoir germinatif production semenciére

% kg/ha
Cassia rotundifolia 200
Centrosema pubescens 50 a 60 200 a 300
Desmodium intortum 30 a 40 100 a 200
Dolichos axillaris 60 100
Lablab purpureus 70 500
Macroptilium lathyroides 70 50 a 100
Macroptilium atropurpureum 70 50 a 100
Stylosanthes guianensis 40 a 50* 100 a 200
Stylosanthes hamata 40 a 50 100
Vigna unguiculata 90 600 a 1000

Tableau VIII — Rentabilité de quelques formes de cultures foénegy comparées a la jachere
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A Jachére naturelle Andropogorgayanus B. Jachere Andropogorgayanusaméliorée par sur-semis 8¢ylosanthes
hamata; C. Association ancienne Ranicummaximumet Stylosanthefiamata; D. Association de 3 ansRanicum
maximumet Stylosanthebamata (d'aprés César & Zoumana, 1998).

Type de paturage Charge GMQ Productidn Gair Celtd Bénéfice
réelle animale monétaire la culture
UBT? g/animallj kg/ha Fcfa/ha Fcfa/ha/ar] Fcfatra/
A. Jachére naturelle 257 121 62 25 000 2500
B. Jachére améliorée 198 406 162 65 00D 12 00p 0630
C. Association ancienne 378 366 278 111 000 20000 91000
D. Association de 3 ans 250 272 137 55 00D 20 00D 5008

Les difficultés résident certainement dans I'wtiisn, I'entretien et la gestion.

Ainsi, dans l'expérience de RIPPSTEIN (fig. 3®ydintage de la culture fourragere est évident si
I'animal doit étre vendu entre le £30et le 156™ jour du graphique. En revanche, au dela du
200°"%jour, il y a peut-étre intérét a économiser lanmafourragére et a bénéficier de la croissance
compensatrice. Gérer une culture fourragére poxprimer tous ses avantages et un maximum de

profit est un travail délicat, seulement a la poféeveurs confirmés.

Poids vif en kg

450

400

350 -

300

250

Sy

200

50 100

—o— Témoin

150 200

Jours

250 300

Stylosanthes

Figure 35— Evolution pondérale de jeunes males zébus nourris

sur paturage naturel (témoin) et Sitylosantheguianensisau Cameroun.
D'aprés Rippstein,1987.
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Conclusion

La culture fourragere reste encore pour la majaliig €leveurs ou des agro-éleveurs un travail de
spécialiste qui demande un encadrement poussé.u@sechnique difficile mais qui peut profiter
aussi bien aux animaux qu'au sol, aux éleveursixj@griculteurs.

Il existe un grand nombre de formes de culturesréméres, adaptées a tous les milieux et pouvant
convenir a de nombreuses exploitations. Le choixad®erme, puis de I'espéce, doit se faire avec
beaucoup de prudence. La plante fourragere uneirfsiallée, son exploitation demande encore
beaucoup de soins et une connaissance techniqu@papp pour étre rentable.

Elles conviennent donc particulierement aux élesagevoie d'intensification. Elles apportent des
solutions aux problémes d'alimentation des élevémjsrs et de tous ceux qui utilisent animaux
croisés génétiguement améliorés, mais exigearmunmage de qualité.

Les cultures fourrageres sont de plus en plus séutes, face a I'évolution du milieu et a la
diminution des ressources pastorales naturelles.

L'intensification fourragére est une voie d'avémilispensable pour assurer :
- I'accroissement de la productivité
- le maintien de la fertilité
- I'agriculture durable.

Les productions fourragéres seront vraisemblablétaerié du systeme agricole tropical de demain.
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