Les bioproduits de la biomasse algale: filiere du futur
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Certaines especes de microalgues ont la capacité, dans certaines conditions, d'accumuler des lipides (jusqu’'a 60% de leur masse séche).
Compte tenu des forts taux de croissance de ces microorganismes (un doublement de la population par jour), cette technologie permet
d’envisager des productivités a I'hectare d'un facteur 20 supérieur au colza. Les rendements attendus et les avantages de cette nouvelle
filiere de production en font une alternative potentielle aux autres carburants d'origine végétale. L'objectif du projet Shamash est d'explorer
ce potentiel, par une approche multidisciplinaire allant de I' étude du métabolisme des lipides chez les microalgues, la recherche
d'espéeces et de conditions de croissance optimales, jusqu’a la récolte, I'extraction, puis aux essais moteurs (début 2011).
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La difficulté essentielle de la sélection d'espéces tient a son
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especes a fort potentiel ont fait I'objet d'attentions particulieres, microalgues permetiant de visuaiser

parmi lesquelles trois ont été sélectionnées pour les études
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]’ Le processus de sélection-mutation consiste a soumettre des
cellules carencées en azote a des radiations mutagenes UV-C.
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Deux cycles successifs de sélection-mutation ont pemnis Em
d'augmenter la teneur en lipides de réserve de 100% chez - I e
Isochrysis affinis galbana. Le taux de croissance n'étant pas S Sieke
affecte, il en résulte un gain de productivite lipidique de 10C %. " A gauche: Teneur en lipides aprés un premier evele de sélection/mutation
y (SIMI). puis aprés un second cvele (S2M2).
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Mise en évidence d'un
phénoméne d’hystérésis
entre le stockage et la
reconsommation des lipi-des.
Les teneurs les plus fortes en
lipides sont ob-tenues
lorsque la croi-ssance est
stoppée.

e simplifice du
métablisme chioroplastique
die sythise di lipices de
réserve et d'amidon

- Caractérisation des plastoglobules de microalgues (micro-scopie
électronique, protéomigue, HPLC et GC/MS)

- Etude de l'expression des geénes d'intérét (PAP fibrillines, DGAT,
ACCase,...) en conditions de carence minérale

Etude de la dynamique daccumulation des lipides en
conditions naturelles, lorsque les cellules sont synchronisées
par le cycle lumineux. Les phospholipides et les glycolipides
sont relativement peu modifies au cours du cycle. Les lipides
de réserve sont accumulés au cours des périodes nocturnes et
reconsommes pendant la nuit.

- Etude de mutants affectés dans le stockage d’amidon (hypothése de la
complémentarité des formes de stockage de réserves).
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Enargia produite ve énargie mobilisée, dans
| e cadre de 4 scenan prospectils: Leffort de
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