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Introducao

O Estado do Ceara tem cerca de 90% do seu territorio inserido no semi-arido e possui 80 % de seu
territorio sobre rocha cristalina, com solos rasos e recursos hidricos subterraneos limitados.

O preenchimento dos vazios hidricos tem sido uma preocupacao publica nos ultimos anos, com a
construcao de acudes, interligacao de bacias, adutoras, etc, aumentando a capacidade de acumulacao e de
distribuicao de agua no estado. Mas, em areas rurais semi-aridas a distribuicao espacial da populacao de
forma extremamente difusa tem dificultado a busca de solucdes sustentaveis para o abastecimento de agua
de modo a garantir a ocupacao e o desenvolvimento do territorio rural.

A exploracao dos aquiferos aluviais e outros pequenos depodsitos sedimentares pela agricultura familiar
(pequenas hortas e culturas multiplas irrigadas a partir de pequenos pocos) é antiga e permite suprir a
alimentacao das familias mesmo durante os periodos de seca. Esses aquiferos apesar de possuirem volumes
limitados, sao de acesso facil e de uma grande dispersao geografica ao longo da rede de drenagem, o que
possibilita a manutencao de pequenos nucleos de populacao no meio rural.

Neste trabalho, a gestao integrada dos pequenos acudes e aquiferos aluviais como forma de maximizar a
agua disponivel para a populacao rural foi investigada na bacia do Forquilha (Quixeramobim-CE).

Material e métodos

Area de estudo: A bacia do Forquilha tem uma area de 221 km? e é ocupada por 17 comunidades
organizadas ao redor de pequenas vilas (Figura). O impacto da evaporacao na dinamica hidrolégica dos
reservatorios € alto: somente os mais profundos tém capacidade plurianual. O aquifero aluvial estende-se em
cerca de 6,0 km? e tem uma profundidade média de 6,8 m, com o nivel piezométrico a 2,8 m (BURTE et al.,
2005). Ele tem cerca de 2,3 hm? e é tradicionalmente usado para a irrigacdo de culturas forrageiras e hortalicas
(pelos proprietarios ribeirinhos), abastecimento animal e usos domésticos. Este manancial € também
explorado sem bombeamento, através da construcao de cacimbas onde a agua sub-aflora no leito do rio.
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Principais recursos hidricos da bacia do Forquilha e fontes de abastecimento doméstico das

comunidades organizadas em torno dos acudes (preto) e do aqdiifero aluvial (cinza escuro).

Monitoramento : Nivel de dgua e condutividade elétrica (4 acudes de capacidade plurianual (03/2003
até 06/2007) e 20 piezOmetros localizados ao longo do aquifero aluvial (09/2000 até 06/2007) + Vazdo

liberada e a propagacao do fluxo no rio (trés eventos de liberacao de agua a partir do acude do Riacho Verde
em 2003, 2004 e 2005).

Modelagem: dois principais objetivos:

1- testar a nossa conceitualizacao do funcionamento hidrolégico dos principais corpos hidricos
(reservatorios, aquifero aluvial e rio) e das relacdes entre si.

2- simular o impacto de cenarios prospectivos de manejo dos recursos hidricos na bacia.

Modelos : conceituais: Acude + Aquiifero aluvial + propagacao fluxo no rio (Burte, 2009) ; fisico (Feflow)

Resultados e discussao

O principal resultado das simulacdes é que a liberacao sazonal de agua a partir do acude do Rch.
Verde é efetiva para manter a salinidade da agua do reservatorio em nivel compativel com o
abastecimento domeéstico e aumentar a garantia de abastecimento das comunidades a jusante.
Dependendo da vazao liberada e dos cenarios, seria possivel recarregar o aquifero aluvial a jusante
até as principais areas de bombeamento (20 km a jusante). As liberacoes por parte dos outros
reservatorios sao somente possiveis com vazoes pequenas (< 20 L/s), o que ndo teria um impacto
significativo sobre a recarga do aquifero aluvial principal, mas pode ser muito interessante no caso
de micro-bacias que possuem um aquifero aluvial pequeno demais para ter reservas suficientes para
abastecer as comunidades até o fim da estacao seca (caso por exemplo da bacia do Riacho do
Algodao)
Muitas observacdes realizadas em outras micro-bacias no semi-arido cearense confirmam que a
problematica da gestao integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
(acudes/riacho/pequenos aqliferos aluviais) é fundamental e € uma situacao muito freqliiente. Com
uma gestao integrada (com liberacao de agua controlada dos acudes), é possivel aumentar o uso das
aguas dos acudes e aproveitar-se da evaporacao limitada das aguas quando infiltradas nos aquiferos
aluviais.

 Sem liberacao, o volume de agua usado pelas comunidades dos acudes corresponde a somente

0,7% (R.Verde) até 4,8% (Jardim) da agua perdida por evaporacao.
 Com liberacao, este percentual pode subir para 20% (R.Verde) até 40% (Jardim), garantindo
assim um forte aumento da oferta de agua.

Com a gestao integrada, a area de influencia dos pequenos acudes aumenta consideravelmente (no
caso do Forquilha, mais de 20 km a jusante) o que é fundamental para o abastecimento da
populacao difusa.

O impacto da construcao de barragem subterranea e de barragens sucessivas no leito do riacho
Forquilha foi testado (modelo hidrogeoldgico FEFLOW em 3D):

* No caso do aquifero aluvial do Forquilha, as barragens sucessivas sao mais interessantes ja que
permitem aumentar a sedimentacao no leito do riacho e consequentemente aumentar a agua
armazenada no aquifero aluvial.

e Ja as barragens subterraneas sao recomendadas para aquiferos menores que nao tem
armazenamento proprio significativo, o que nao € o caso do Forquilha.

Conclusoes

1- Gestao integrada dos acudes e dos aquiferos aluviais:
* hidrologicamente eficiente,
 permite diminuir a parte da agua perdida por evaporacao e multiplicar por até 8 vezes o
volume de agua disponivel para o uso agricola.

2- Desta forma, convém ressaltar a importancia do desenvolvimento da gestao integrada ao nivel
das micro bacias hidrograficas como forma de aumentar o volume e o nivel de garantia de oferta
hidrica para usos multiplos da populacao difusa.
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