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Introduction et problématique de recherche

& Contexte d’'étude

Les foréts sont des systemes complexes du point de vue de la biogéographie
(définition, localisation, délimitation, fonctionnement).

Ces foréts subissent de hombreux impacts liés aux activités humaines directes
(exploitation, changement d’occupation des terres, mines, infrastructures).

Question scientifique

Comment aborder ces complexités naturelles et les menaces qui pesent sur elles afin

¢ de les caractériser de fagon objective, indépendante et dans leur globalité ?

Hypothése de travalil

L’utilisation de I'imagerie satellitaire peut servir a caractériser ces complexités

Epa¥ naturelles et identifier les impacts liés aux activités humaines.

Objectifs définis

S 1 - Caractériser les types de végétation a la surface du globe (localisation,
“%! identification et compréhension du fonctionnement) a partir de données satellitaires a
basse résolution spatiale.

4 2 — Analyser les impacts des pratigues humaines sur les écosystémes forestiers a
partir de données satellitaires a haute résolution spatiale.




Organisation de la présentation de HDR

1 — le parcours de formation
2 — Les facettes de la grande couche verte (cartographie forestiere)

3 — L'impermanence en Géographie (phénologie)

4 — Repérer des objets sur un Océan (les impacts humains)

5 — Synthese des contributions et conclusion




1 - LE PARCOURS DE FORMATION

12 ans

Générale en Sciences économiques et sociales

DIPLOME DE BACHELIER
L’ENSEIGNEMENT DU SECOND

11 ans

Spécialisation en Biogéographie, géomorphologie et climatologie

. - Vd
CONTRIBUTION DES DONNEES NOAA-AVHRR U n Ive rS Ite

A LA CARACTERISATION DES SAVANES
AFRICAINES

Toulouse le Mirall

1990

17 ans

Expérimentations foréts tempérées, tropicales, savanes, capteurs...
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2 - CARTOGRAPHIER LES ECOSYSTEMES FORESTIERS

La forét des Fanges et ses bordures: écosystémes et types de peuplement. Pyrénées audoises.

s

Carte de veégeétation classique
Découverte des données satellite
Production globale

Production continentale

Académie ces sclances / Elsevier, Parls
Ecologle/ Ecology

Dynamique des biomes africains par I'analyse de
séries temporelles satellitales

African biomes dynamic by remote sensing temporal analysis

VALERY GOND'™*, JACQUES FONTES?, PHILIPPE LOUDJANI®




2 — LA GRANDE COUCHE VERTE

Au-dela de la couche verte
des cartes globales, il y a
la diversité des foréts
tropicales humides

© Spot-VGT




2 — APPROCHE ‘TOP-DOWN’

Répartition des clusters par classification ISODATA

Repartition des 33 classes

Savane
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2 — LA VALIDATION

</ Espéces dominantes ?
péces remarquables ?
Stature de la forét ?

Systéme-sol
dominant d’une région

Géologie

Topog

Géomorphologie
caractéristique
(formes des reliefs)

Régions
géomorphologiques

’i -Validation par analyses statistiques
~ des parametres environnementaux
(geologle geomorphologie, altitude et pluviométrie)

-Valldatlon a dire d'experts a partir de sessions de
dlscussmn



2 — UNE VISION NOUVELLE DU TERRITOIRE

Description de chaque région identifiée

\a Shield Landscape Types
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2 — LA REGIONALISATION DES RESULTATS

Flooded forest / Montane thicket (RSLC 16 and RSLC 17)
Broad scale patterns of forest landscape in Wl Low dense forest/ Incuded savanna on poor drainage sofs (RSLC 18)
Guiana Shield rain forests M High forest ith regular canopy mostly on terra firme (RSLC 19)
I High forest with disrupted canopy (RSLC 20)
Mixed high and open forest (RSLC 21)

Savanna of the Sudano-guinean domain Vegetation structure and greenness in Central Africa from MODIS muiti-temporal data

Savanna incuded i dense orest
Ay o

Savanna-forest edge

Open forest 2)
Woodiand savanna / Dy forest (RSLC 23 and RSLC 24)
Tree / Savanna (RSLC 25 and RSLC 26)
Grassland / Savanna (RSLC 28 and RSLC 30)
Agricuture setlement city (RSLC 32)
Swamp  Montane bog (RSLC 14 and RSLC 15)

[ Permanent / Temporary waterbody (ffom RSLC 210 RSLC 13
‘and RSLC 27,RSLC 29, RSLC 31and RSLC33)

Very open forest
A

Open semi-deciduous forest
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Contents lists available at ScienceDirect

International Journal of Applied Earth Observation and
Geoinformation

journal homepage: www.alseviar.com/locataljag

ratic Republic
Congo

Broad-scale spatial pattern of forest landscape types in the Guiana Shield

Valéry Gond**, Vincent Freycon?, Jean-Frangois Molino®, Olivier Brunaux©, Florent Ingrassia“,
Pierre Joubert®, Jean-Frangois Pekel® !, Marie-Fran¢oise Prévost®, Viviane Thierron,
Pierre-Julien Trombe*, Daniel Sabatierb-*

PHILOSOPHICAL '
B OSOeCAL yegetatmn structure and greenness
o in Central Africa from Modis

! D ;
THE ROYAL | =55 multi-temporal data
SOCIETY L\

Valéry Gond', Adeline Fayolle"?, Alexandre Pennec'-, Guillaume Comu’,
rsth.royalsocietypublishing.org Philippe Mayaux*, Pierre Camberlin’, Charles Doumenge!, Nicolas Fauvet!

O a0 120 Ko
T

and Sylvie Gourlet-Fleury'

3°8

15°F 16°T. 17°F. 18°I 19°F. 20°T. 21°F 22°T. IEEE JOURNAL OF SELECTED TOPICS IN APPLIED EARTH OBSERVATIONS AND REMOTE SENSING

[ Permanent floaded forest, localisated along rivers

Mapping of Central Africa Forested Wetlands Using
Remote Sensing

Julie Betbeder, Valéry Gond, Frédéric Frappart, Nicolas N. Baghdadi, Gagl Briant, and Etienne Bartholomé

:] Permanent flooded forest, canopy max height 20m, elevation 304m

ﬁ Temporary flooded forest,canopy max height 30m, elevation 306m
I Non fiooded forest, canopy max height 41 m, elevation 311m

MODIS + PALSAR + IceSat




2 —VERS UNE CARTOGRAPHIE PAN-TROPICALE?

La cartographie forestiére (mise en place d’'une chaine de traitement automatique)

Légende
imites_concession
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Biomass VGCrop
Hl No data

B 0 Mg/ha

[ o-50 Mg/ha
[ 50-100 Mg/ha
[ 100-150 Ma/ha
[ 150-200 Mg/ha
[ 200-250 Mg/ha
[ 250-300 Mg/ha
I 300-350 Mg/ha
B 350-400 Mg/h:
I 400-500 Mg/ha
B =500 Mg/ha




L'IMPERMANENCE EN GEOGRAPHIE: LA PHENOLOGIE




3 — COMPRENDRE LE FONCTIONNEMENT DE L'ECOSYSTEME FOR ESTIER

Technique ‘scaling-up’

"~ — % Pinus

—| Sub-understorey |

% Gap
under.

% Rhodo | % Prunus

1, T T
.‘ 1

.Er: "6 -

o0 .
o . (o]
° -’-Q

00 T T T T
mn " 3 114 175 Rl 1 8 1w 1Mo 1o
Date




3 — DE L'INFLUENCE DES NUAGES

Synthese annuelle pour observer I'ensemble du territoire

puis classification non supervisée




3 - L'AVANTAGE D'UN CAPTEUR MYOPE MAIS QUI MESURE SOUVENT

Analyser la phénologie




3 — RECONSTITUER UNE ANNEE SYNTHETIQUE

Profils temporels MODIS des classes SPOT-VEGETATION

—Low dense canopy forest
High forest with regular canopy
High forest with disrupted canopy
—Mixed high and open canopy forest

——QOpen canopy forest
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3 — LE SENS DE L'INFORMATION

Interprétation des profils de la classe 19

Vieillissement des feuillages Dormance Mise en place du jeune fenillage
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Tree Physiology 19, 673679
© 1999 Heron Publishing—Ticioria, Canada

Remote Sensing Lerters @ Taylor & Francis
Vol. 2, No. 4, December 2011, 337-345 Taghor i Francis Croup

Seasonal variations in leaf area index, leaf chlorophyll, and water
content; scaling-up to estimate fAPAR and carbon balance in a
multilayer, multispecies temperate forest

Tropical forest phenology in French Guiana from MODIS time series

VALERY GOND.!” DAVID G. G. DE PURY, ' FRANK VEROUSTRAETE® and REINHART
CEULEMANS!?

ALEXANDRE PENNECt, VALERY GOND*} and DANITEL SABATIER$



3 — QUELS SONT LES ‘DRIVERS’?
Estimation lumiéere/végétation

Altostratus: Juin

” Altostratuss janwise

| - L BN

MSG, AVHRR,

Landsat, Spot, Palsar, IceSat




REPERER DES OBJETS SUR UN OCEAN
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4 — RE-HAUSSER LES CONTRASTES LOCAUX
La technique

NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED)
NDWI=(NIR-SWIR)/(NIR+SWIR)

HDVI-HINWT
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Mask water
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- Utilisation SPOT-VGT

- Identification par rehaussement
des contrastes locaux

- Application aux mares sahéliennes

INT. J. REMOTE SENSING, 10 MARCH, 2004, Taylor & Francis
VOL. 25, NO. 5, 987-1004 Taylor & Francis Group

«
3
T iy Surveillance et cartographie des plans d’eau et des zones humides et
EUROPEAN COMMISSION S inondables en régions arides avec I'instrument VEGETATION

7 embarqué sur SPOT-4

V. GOND*, E. BARTHOLOME



4 —

TRAQUER LES ORPAILLEURS ILLEGAUX
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4 — PERENNISER LE SYSTEME D’'ALERTE EN TEMPS REEL
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Nombre de surfaces érisées: 2361 Nombre de surfaces numeérisées: 745 Nombre de surfaces érisées: 431 24%) Nombre de surfaces numérisées: 647 Nombre de surfaces numérisées: 2100

Taille moyenne des numérisations: 1,37 ha Taille moyenne des numérisations: 0,80 ha Taille moyenne des numérisations: 1,08 ha Taille moyenne des numérisations: 0,98 ha Taille moyenne des numérisations: 0,54 ha
Pourcentage de validation: 86,1 % Pourcentage de validation: 69,5% Pourcentage de validation: 95,6 % Pourcentage de validation: 73,4 %

. 3 . o . . . : . s 3 . : . .
T sodoisomlvis eus  satue oo swae esdsue | e e emhes e et

B orpaillage

Fichier Calibration Indices Filkre Mosaiquer Vectoriser Aide

Repertaite de tiavail

PARAMETRES

[Fr\DATA_SPOT\632_34320070725"

FILTRE DE BARANGUES ACTIVES POUR IMAGES

FADATA_SPO T\ 3320070725,

Surface impactée (+ /-1 an)
en2000 ... 22 316,7 ha
B en2007 . 65 464,8 ha

MINXS 1 MEX 5 1

MiNxs2 [010 M X5 2

MIN XS 3 M X5 3

MINXS 4 MAXKS &

MIN NDVI M NDVI

MIN NDWI M NDWI

MIN NDEI M NDCI

EXECUTER

pon David S. Hammond, Valéry Gond, Benoit de Thoisy, Pierre-Michel Forget and Bart P. E. DeDijn

Causes and Consequences of a Tropical
Forest Gold Rush in the Guiana Shield,
South America



4 — MESURER LA DEGRADATION FORESTIERE

‘ 'Données Spot / Sentinel-2 Statistiques de coupe

20,8ha impactes (26,6%) 3,9 arbres/ha et 19,8 m3/ha (bms3/arbre)

|| 675m2 impactes par arbre
134m2 impactés par m3

Forest

A statistical method for detecting logping-related canopy raps using
al remote sensin

Sophie Mthon®*




4 — SURVEILLER LA FRAGMENTATION FORESTIERE

® Suivi temporel du réseau de pistes forestiéres

Extraction de I'information ‘objet’




4 — BIG BROTHER OU INDIC DE L’'ENVIRONNEMENT?

Combinaison
MODIS-
Landsat/Sentinel-2

Indicateur
de
degradation
forestiere
‘global’




5 —SYNTHESE DES CONTRIBUTIONS

- nouvelle vision des foréts tropicales humides:
‘la grande feuille verte est découpée en unités plus petites’

- outils d’investigation sur des territoires peu accessibles
(cuvette congolaise, le de Séram).

- localiser les traces, les réseaux de facon repétitive
et informative (pistes, trouées, défrichement)
- localiser ‘en direct’ I'activité (orpaillage)

¥ - Détermination homogene de I'héterogénéité de surface (biogéographie)




_ 5 — CONCLUSIONS
- La télédétection est un puissant outil d’investigation geographique

- Au-dela de l'outil c’est le sens donné a ces mesures qui m’intéresse le plus
- organisation spatiale des foréts tropicales humides
- analyse du fonctionnement des foréts
- nouvelle perception de la géographie forestiere

- Préférence pour les capteurs myopes et répéetitifs

- meilleure perception grace au lissage spatial et temporel de
I'information (indicateurs spatiaux et phénomenes ‘furtifs’)

- les foréts des 3 continents ne fonctionnent pas parell n'ont pas les
mémes histoires et n'abritent pas les mémes populations

- J'ai la chance d’étre dans une équipe multidisciplinaire me procurant de

= 4% nombreux points de vue et de nombreuses opportunités de travail.

- s'impliquer dans les réseaux scientifiques est nécessaire
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