STRIGA ASIATICA

L’'HERBE AUX SORCIERES EN AFRIQUE
« AREMA » A MADAGASCAR

Les plantes du genre Striga constituent un probléme
‘ économique majeur sur le continent africain et les

. pertes annuelles qu’elles engendrent sont évaluées a
hauteur de 40 millions de tonnes de céréales pour une
estimation financiére de 'ordre de 7 milliards de
dollars ameéricains.

Les petites exploitations agricoles défavorisées
sont les premiéres atteintes par cette adventice

dans la mesure ou les cultures y sont
genéralement conduites sur des sols

pauvres. Totalement dépendants de

leur activité agricole pour

survivre, les agriculteurs

concernés sont les moins

armeés pour affronter

. ce pl‘l}l}lél]l&. DOCUMENT PEDAGOGIQUE
L 9 GSDM/CIRAD n°2

A Madagascar, les plantes du genre Siriza n’appartiennent pas a la
FIcHE D'IDENTITE végétation spontanée de I'ile. Elles v ont éé introduites
accidentellement il y a plus d'un siécle lors de I'importation de | 4
Plante dicotylédone variétés de riz pluvial et de mais sur colline (tanety). En 1998, 50% §.
des parcelles des zones infestées de la Grande lle étaient envahies par |
Siriga asiatica. Cetie plante est aujourd hui largement répandue sur
VTR GLED TG B les tanety de Moyen-Ouest de l'ile ol elle pose des problémes
Agronomiques et Soclo-economiques Importants.

Ordre : Scrophulariales

+ Plante herbacée aux tiges
dressées et vertes de 13 4 . . ) o
e e A Madagascar, les pertes de production dues & Striga asiatica

. peuvent étre trés importantes, de 20% dans les meilleurs cas, selon le

+ Port gréle et raide taux d’infestation et le niveau de fertilisation, a prés de 100% dans

SRR e les cultures a faible niveau d’intrants et sur sols pauvres.

bien développées, simples et

souvent poilues | .es parcelles trop infestées et sur lesquelles la culture de céréales est
devenue impossible sont abandonnées par les agriculteurs, Les taux
d'infestation sont quelquefois tels que des wvillages entiers sont
obligés de migrer pour pouvolr refrouver des conditions de cultures
propices 4 la production de céréales.

« Fleurs rouge vif irréguliéres
a symétrie bilatérale




Les plantes du genre Siriga sont des hemiparasites racinaires obligatoires.
Le cycle de développement de Striga asiatica se caracténse par la
succession de plusieurs phases.
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développement de Striga asiatica est la phase

souterraine, strictement parasite, durant laquelle -
la plante se compaorte comme un holoparasite HOTES

Graminges : mais, riz, sorgho, mil ou canne
a sucre, graminées spontanées (hotes alternatifs),
graminées utilisées comme plantes de
couverture (aleusineg),

1 la phase la plus nusible du cycle de

=% Le parasitisme se tmaduit par le mauvais

 développement de la partie aérienne de la plante

‘ hite (nanification, rabougrissement, chlorose,

desséchement progressif des fewlles puis de la

plante, absence de formation des panicules et

, mauvaise fructification) mais un développement
racinaire normal,

l/ne telle stratégie permet d’assurer la bonne
alimentation racinaire de la plante tout en
diminuant la demande en aval optimisant ainsi la
quantité de nutriments disponibles pour Siriga
asiafica.




FACriurs FAVORABLES AU DEYELOPPEMENT STRIGA ‘

DU STRIGA ASIATICA & ASIATICA

CONDITIONS ABIOTIOULS & PEATIOULS AGLICOLLS MINLELES INDICATEUR DES
Nivipa asiatica we diovelonpe trés ben dans leq aomes o hoble pluvioméine avee SOLS APPAUVRIS
e lemgrne satsem sachee el des emapomaiores aimoelles clevees T revanche, 1o ET PEU FERTILES.
planle se développe mal dans les caomes & e plovunnsine ol dans les chimals
sith-Trogicans hiormiles

Striva wviatic cst endémiqus dos rones arides of semi-arides ot des zones tropicales 3 saison séehe bien
margques comme oest loocas dans 1o Moven-Oocst du Vakinankaratra, 11 cst cgsloment prdsent, dans unc
momdre mesore, dans ley zones sédimentares de Uouest. do sud-oucst ot du nord-ooest de 1771,

Cerlaines pratiques apricales madapiées el destructives (reduction du temps de jachére, monocullure de
cereales, Goliles resiilulons el funwies mslTisantes, alowr el frava | excessil des sols en Jenle, CILISIL
mlense, surpaturae, [ons de broosse ) conlnboont g e chole mpude de by leneor en muahére ongamgqoe des sols

el cieent des combilons datant plas propices aus inlestons de Sedpa asfaiics.
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petite tallle des praines et les pombreux
veelowrs moligques el atmangnes)

PHASE DE STIMULATION ET STRIGOLS
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13303 de 1a wole de binsynthése des carotEnoides, aceifs a
faibkle dose ¢t présents daos les cxsudats racmaircs des
plantes hdtes mais aussi de planres non hotes.

los graimes do Niripo wsieiica ne perpoivent les
smmylations  chimigues qu'a faible distance Tmm
maximum du licy d'¢émission). A defant. clles cotrent
alors on dormanes sceondain:,




LA LUTTE CONTRE STRIGA ASTATICA

Les méthodes de lutte utilisées visent a diminuer le stock semencier des
graines de Striga asiatica, prévenir la formation et la dissémination de s AR L
celles-ci et géner le cycle de la plante en interférant notamment au niveau [ @ACI AN AR W o kv ()0
de la fixation ef dans les stades précoces de développement. DE STRIGA ASIATICA ONT
UN EFFET PROTECTEUR
SUR LA CULTURE DE LA

SEULES LES METHODES

Les méthodes de lutte employées contre Strige asiarica peuvent relever de

la Tuite chimique, génétique, biclogique ou encore de la mise en pratique

de leviers agronomiques. C'est au niveau agronomique que se trouvent les CAMPAGNE EN COURS.
solutions efficaces et avérées de contrile de ce fléau,

LEVIERS AGRONOMIQUES Ohutre 1a rotation des cultures et I'inclusion de plantes
miéges et de faux hites, une bonne gestion de la fertihté

organique et minérale permet aux culiwes de se développer correctement et inhibe la synthése de
strigolactones.

L.es systémes de culture en Agriculture de Conservation ou systémes de culture sur couverture végétale (SCV),
producteurs de biomasse et restaurateurs de la teneur en matiére orgamque et de la fertihté des sols, sont
particuliérement efficaces par rapport aux autres méthodes de lutte.

IYautres leviers agromomiques somt uhlisables (décalage de la date de serms, semis  profond,
diminution/suppression du travail du sol).

LES SCV

PLANTES PIEGES

le couvert créé par les plantes de Les plantes pitges
couverture 1) limite les conditions I'origine de la germination
favorables (diminution de la température suicide des graines de Striga
du sol) et i) favonse des conditions asiatica peuvent étre
défavorables an développement de la intégrées dans les rotations
plante parasite {enrichissement du sol en (cotonier, soja, pois de terre,
matiére organique, ameéhoration de sa pois d’angole, arachide,
fertilité, maintien de I'’humidité et de haricot, nié¢bé, tournesol...)
I’ ohscurité). ou bien étre urilisées
comme plantes de
| _es systémes SCV permettent également CopINER I (dolique,
de créer des conditions favorables au crmjlaue. m“ur";ma‘
développement des ennemis naturels de stj.rlmfmalnn ﬂﬁdl Py

Siriga  asiatica comme les insectes |
phytophages du genre Jumowio ou les
champignons pathogénes du  genre
Fusarium.

I'n paralléle, certaines plantes utilisées
comme plante de couverture sont des
plantes pieges et induisent la germination
suicide des graines de Striga  asiatica .

RarriL @ LES SCV ou SysTEMES DE CULTURE SUR COUVERTURE VEGETALE
Les principes de conduite des écosystémes cultivés en SCV visent a reproduire le fonctionnement d'un
ecosysteme naturel forestier et en particulier celui de sa linére. A cette fin, trois pnncipes fondamentaux

s0nt & respecter : mimmser la perturbation du sol et de la hitiére (pas de travaill mécamque du sol),
maintenir le sol couvert en permanence et produlre et restituer au sol une forte biomasse par
associations/successions d’un diversité de plantes aux fonctions écosystémiques multiples.




UTILISATION

IMINSECTES PFHYTOPHAGES

Les larves du coléoptére Smicronvy umbrinus se
développent dans les capsules de Seriza sp..
Celles-c1 se transforment alors en gales. Les
Siricornyx empéchent la production de graines et
détruisent en grande quantité celles déja tormées,
Les larves du papillon .Jumonia orithya
consomment les feunilles et les inflorescences des
meds de Srriga.

Les msectes phytophages wdentifids conshituent
des agents de lutte biologique potentiellement
intéressants. Cependant, a eux seuls, lewr
efficacité reste insuffisante.

ATTENTION : LA SPECIFICITE D'HOTE

LA LUTTE BIOLOGIQUE

IESTE DE LA PREMIERE IMPORTANCE, L'OB

UTILISATION DE
CHAMPIGMNONS PATHOGENES
Fusarium oxysporum, forme spéciale strigae, semble
avoir un bon potentiel pour étre utihisé comme agent
de bio-contrile du Striga. Tous les stades de
croissance du Sirfge peuvent étre attaqués, depus la
graine non germée a l'inflorescence,
Fusarium oxysporum diminee la germination des
graines de Striga, retarde |"émergence de plusieurs
semaines ¢t diminue celle-ci de 80 a4 90%. Le
champignon pathogéne permet donc de diminuer le
stock semencier de Srriga asiatica et de détruire la
plante parasite dans ses stades précoces  de

développement.

CTIF ETANT D'ASSURER

EN PRIORITE LA SECURITE DES CULTURES ET DES PLANTES NON CIBLES

LA LUTTE GENETIQUE

La lutte génétique repose sur ['utilisation de
variéiés susceptibles de développer une résistance
on une tolérance vis-a-vis de Striga asiatica.
Différents cultivars de riz plus ou moins résistants
ont pu étre identifiés 4 Madagascar. Les variétés
Sebota et B22 semblent &ire particulierement
sensibles a Swiga asiatica tandis que les variétés
Nérica y seraient tolérantes (Nénca 9) voire
résistantes (Nérca 4).

IDes essais menés par le CIRAD et le FOFIFA
dans le Moyen-Ouest du Vakinankaratra
témoignent de la présence d’un arriére-effet de la
varétd de riz sur la culture de mais de |"année
suivante. Toutes choses égales par ailleurs, le mafs
s¢ développe mieux et reste moins infesté par
Siriga asiatica sur un précédent de nz Neérnica par
rapport & un précédent nz B22.

PLUSIEURS TYPES DE RESISTANCES

La résistance de pré-attachement empéche
I'attachement de Strige asiating 4 som hdte, Cette
résistance existe notamment chez des plantes dont
la sécrétion de substances bio-stimulantes est
réduite voire nulle. Ce mécanisme de résistance
permet d'inhiber la  pgermination ou le
développement de Thaustorium. Cependant, les
variétés qui ne sécrétent pas de strigonolactones ne
peuvent pas  développer de  symbioses
mycorhizicnnes avec des champignons du sol
La résistance de post-attachement rend impossible
la connexion de xyleme a xyléme entre la plante
parasite et son hite. Cette résistance reposerait sur
le blocage de la continuité vasculaire, la mise en
place d'une réaction d’hypersensibilité déclenchée
par la mort des tissus au niveauw du point
d'attachement, wune réaction d'antibiose et
I"avgmentation de la synthése d'acide phénolique et
de phytoalexines dans  les  tssus  atteints.

LA LUTTE

CHIMIQUE

La lutte chimigue repose sur "emplon d’herbieides. Les produits utilisés
ne permettent pas d'assurer une luite performanie : leur efficacité est
généralement mauvaise et dépend trés fortement de la dose et de la

période d’application du produit. L'efficacité d'une telle méthode de luite est d autant plus limitée que
I"application des produits intervient apres I'émergence de la plante, donc apreés sa principale phase de
parasitisme. Des produits comme la pendiméthaline, 'oxyfluorfene, le chlorfénac ou la tmfluraline
peuvent étre utilisés en pré-¢mergence. Un passage en post-émergence est également envisageable a
I"aide de glyphosate ou de 2,4D. Des traitements de semences 4 base de prosulfuron peuvent éire utilisés
tout comme des herbicides inhibant la voie de biosynthése des caroténoides. Ces derniers permetient de
diminuer la synthése des strigonolactones chez la plante héte,




Le Striga se développe et se répand 4 1'échelle mondiale, mais également au sein de
chaque pays. Cette expansion alarmante résulie de la commercialisation de semences
contarminées, de la diminution généralisée de la fertilité des sols, de la disparition des

couverts végétaux, de 'augmentation des zones en monoculture, de pratiques
agricoles traditionnelles inadaptées, de I'inefficacité des mesures de conirdle, des
grandes capacités d'adaptation des plantes du genre Strige mais aussi du changement + N
climatique {augmentation d'amplitude thermique, allongement de la saison séche,...)
qui favorisent les plantes parasites et exacerbent leur potentiel invasif.

Ies agriculteurs ne disposent que de faibles connaissances quant 4 la biologie et 4 1a
physiologie de cette plante et n'ont pas accés aux méthodes de lutte chimigue.
Celles-ci sont cofiteuses et ne présentent, de surcroit, qu'une efficacité limitce,

A Madagascar, la lutte contre le Striga asiatica dans le Moyen-Cuest s'oriente mr )
aujourd’hui vers une gestion intégrée des systémes de culture. Une telle gestion repose L g
sur I"viilisation des systémes culiivés en Agriculture de Conservation (sysiémes .
efficaces, résilients et durables) producteurs de biomasse et de matiére organique, ]
-

>
.

susceptibles de valoriser, 4 terme, I'utilisation d’agents de contrdle biologique.
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EN QUELQUES ANH[:IHH, LES SCV PERMETTENT DE RESTAURER LA FERTILITE DES SOLS DES

TANETY ET AUTORISENT LE RETOUR DES CULTURES DE CEREALES SUR DES PARCELLES
PRECEDEMMENT ENVAHIES PAR STRIGA ASIATICA.
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