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Les maladies des plantes : comment gérer et prévenir les
nouvelles « explosions »/ invasions.

Marie-Line Caruana Cirad UMR Biologie et génétique des interactions plante/parasite
pour la protection intégrée (BGPI) Cirad - Inra - Montpellier SupAgro

Enjeux Problématique

Le développement de I'agriculture, notamment au travers de concentrations de
plantes de la méme espéce voire d'une méme variété ou clone dans un espace réduit, a
offert un milieu favorable au développement d'organisme dont certains se sont révélé étre
des bioagresseurs majeursde ces cultures. L’étude de la biologie des bioagresseurs a
facilité le développement de méthodes de lutte les éliminant ou limitant leur prolifération a
des seuils acceptables pour la culture. Au cours des années, cette lutte a été fortement
orientée vers l'utilisation de méthodes alternatives, respectueuses de I'environnement et de
la santé. L'amélioration des connaissances des bioagresseurs a révélé une biodiversité
importante quelles que soient les espéces concernés et des outils de plus en plus
performants ont été élaborés pour la caractériser et étudier sa structuration. Aujourd’hui la
compréhension de la structuration génétique de cette diversité, sa modélisation et I'étude de
son évolution en interactions avec les différents facteurs socio-économiques et le milieu
environnant sont autant de champs de recherche a investir afin d’aborder les mécanismes
d’adaptation/spécialisation des bioagresseurs aux agrosystémes en réponse aux grands
changements globaux. Ces champs de recherches se révelent non seulement
indispensables a la gestion durable des épidémies et des invasions mais également a la
prévention des « explosions » de maladies végétales. Les équipes travaillant & Montpellier,
structurées en unité de recherche, ont pour principal objectif de contribuer fortement a
I'amélioration des connaissances sur les mécanismes en jeu et leur importance relative lors
de développement d’épidémies et d’invasion. Ces équipes travaillent sur des modéles
tempérés, méditerranéens et tropicaux et embrassent donc I'ensemble des problématiques
planétaires.

L’ « explosion » d’épidémies est souvent liée a l'introduction de végétaux
contaminés ou d’insectes vecteurs de maladies maladies favorisée par I'accroissement des
échanges et des capacités de voyage touristique. Par ailleurs les bioagresseurs trés mobiles
(insectes, spores...) peuvent migrer sur de longues distances et envahir de nouveaux
territoires. Le réchauffement climatique favorise l'installation d’agents qui voient ainsi
s’étendre leur aire écologique.

L’ « explosion » d’épidémies est souvent liée a I'introduction de végétaux
contaminés ou d’insectes vecteurs de maladies. Tel est le cas des maladies a bégomovirus
sur culture maraichére rapportées dans la zone Caraibe, Amérique Latine et Centrale,
Afrique du Nord, derniérement Espagne, ile de la Réunion et région PACA.
L’établissement de la maladie est ensuite dd a la forte capacité d’adaptation du virus,
principalement le Tomato yellow leaf curl virus TYLCV
ainsi qu’a celle de son vecteur polyphage, I'aleurode
Bemisia tabaci (photo ci-a coté).

Les changements de technique culturale comme
I'utilisation intensive de la culture sous serre et le
réchauffement de zones de cultures a l'origine
tempérées sont autant d’éléments importants qui ont
contribué a l'installation de la maladie en Afrique du
Nord (Maroc) et dans la région PACA. L’identification
des mécanismes évolutifs a l'origine de l'installation
du virus et notamment en quoi la capacité de
recombinaison du virus peut jouer un réle clé au cours
de son adaptation sont les enjeux scientifiques sur
lesquels se positionne I'équipe 2 de 'UMR BGPI.

Parallelement le développement de nouvelles méthodologies et la demande
d'une offre toujours plus diversifiée des produits comme la recherche de plante résistante
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aux bioagresseurs a révélé I'invasion de
nombreux génomes végétaux par des
pararétrovirus. Ces insertions, le plus souvent
silencieuses, sont appelées EPRV pour

« endogenous pararetrovirus ». Néanmoins sous
certaines conditions, ces EPRV peuvent étre a
I’'origine de virus infectieux et participer a
I'explosion des maladies a badnavirus dans les
cultures tropicales. La production soudaine de
virus reléve d’'un mécanisme encore inconnu ce
qui contrarie les programmes d’amélioration
geénétique de nombreuses especes d’intérét
agronomique : les cruciféres, la pomme de terre,
la betterave, et le bananier. Chez le bananier, seul
le génome B de I'espéce Musa balbisiana utilisé
pour des caractéres agronomiques et de
résistance aux cercosporioses, héberge de telles
EPRYV et contribue a la production du Banana
streak virus responsable de la mosaique en tiret
des bananiers.

Les enjeux scientifiques sur lesquels
se positionne I'équipe 1 de 'TUMR BGPI visent a
retracer I'histoire évolutive des EPRV BSV, a
comprendre leur rdle dans I'acquisition de
résistance au BSV et a préciser leur contribution
dans la diversité virale observée lors de
I'apparition d’épidémies a BSV. Les outils moléculaires générés serviront a identifier le
matériel végétal a risque et, le cas échéant, a proposer des modes de contrdle pour rendre
ce risque acceptable.

Plus généralement, TUMR BGPI se positionne sur la connaissance approfondie
des interactions entre les plantes et leurs bioagresseurs a différentes échelles. Les
mécanismes des interactions sont étudiés a I'échelle de la molécule ; la biologie et la
génétique des populations des bioagresseurs a I'échelle de la population et les épidémies a
I’échelle régionale. L'intégration des approches pluridisciplinaires conduites aux différentes
échelles, du géne a la plante et de la plante aux peuplements, est un des objectifs
scientifiques de l'unité. La compréhension de la biologie évolutive de ces organismes vise a
contréler et de plus en plus a anticiper I' « explosion » de maladies dues a des virus, des
bactéries et des champignons.

L’'UMR Centre de biologie et gestion des populations (CBGP) s’intéresse a la
structuration des populations au sein d’espéces de complexes d’especes ou et de
communauté qui interagissent en fonction des pressions de sélection et des
environnements. Leurs études portent sur divers types d’organismes : des rongeurs, des
crapauds, des insectes, des acariens, des nématodes des agents pathogenes de ces
invertébrés et des complexes d’organismes nuisibles aux cultures.

L'UPR Acridologie (Ecologie et maitrise des populations d'acridiens), s'attache a résoudre
les problémes liés aux invasions de criquets, d'une part en développant la compréhension du
déterminisme de ces pullulations par une amélioration des connaissances sur leur biologie,
leur écologie et en élaborant des modéles prévisionnels de plus en plus précis, et dautre part
par linstauration ou le perfectionnement de réseaux de surveillance utilisant des outils
comme les systémes dinformation géographique ou la télédétection spatiale
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