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RESUME

La culture du café est la principale activit¢ économique du-lsassin versant de Llano

Bonito au Costa Ricd.es cééiers sont cultivés sowmbresd @mbrage. Ces systemes agro

forestiers fournissent deservices @&systémiques mais o n t aussi ) l 6ori gi
environnementaux. Une baisse de la biodiversité, une pollution azotée des ressources
hydriques et unérosion importante des sols sont en effet constdtéesamélioration de la

gestion des SAF café pourrait permettréd a t tc@npbhémameénes. Dans cet objedtit,

cadre | ®gal e X i s tawecurie lol sGr@ec grotettibnedesnf@éisi derha | e
ressource eau Deux i nstruments doi ncded adabelsetus ont @
programme de Paiement pour Services Environnementaux .(R8k)s efficacités sont
cependant i mi t ®e s d a n sles hgiicullearaine ledconBaissediéralement pas

et les propositions techniqueassociéessont souvent inadaptées au contexte socio
économique local. De plus, ces dispositifs ne sembpag g ®n ®r e r doaddi ti
environnementalé | 6 ®c h el |lbassindvwersast@races & des engied aupres des

caf®i culteurs et une simulation participati\
ciblage précis et une meilleure adéquation au contexte locale sont proposés. Le dispositif
envisagé par cette étude est une association de pluBIBE et de services financiers de type
cr®dits verts. La faisabilit® de sa mise en
pourraient °tre ® ev®s. Pour continuer 7~ exp
congu pourrait étrde nouveau mis a profit.

MoOTs CLES: Systeme agroforestier; café; services écosystémiques instruments
d 0 i tion jsimalation participativejeu de role



ABSTRACT

In the watershed of Llano Bonito, in Costa Rica, coffee plantation is the esamomic
activity of the population. Coffee is cultivated under shides These agroforest systems
(SAF) provide ecosystemicervices butheyare as well dource of environmental problems.

A decrease of the biodiversity, nitrogen pollutionirothe waterresources and an important
erosion of the soils are obsed. An improvement of these systewmuld regulate these
phenomena. In order to improve this, three instruments already exist in the national scale:
environmental laws, eelabels and a pragm of paymentsfor ecosystemics services
However, their efficiencgeens to belimited in this areaGenerally farmerare not aware of
them. And the technicahnovationspromoted by these instruments seems poadgpted to

the local socieeconomic context othey do notgenerate environmental income. Coffee
produces dnterviewsand a participative model based on a play role game were held to
propose new insiments with a precise targetimmd a better compatilty with the local
context. The measureonsidered here is a bleraf various payments for ecosystemics
services associated to financial services such g®en loan. The feasibility of its
implementation is discussed, sincansaction costs could be inmpent To keep exploring

this researchthe play role game created during the study could be adapted@again

KEYWORDS: agroforestry system coffee ; ecosystemicservices; participative
modeling; role game



RESUMEN

El café eda principal actividaceconomicaen la subcuenca de Llano Botu, en Costa Rica.

Este cultivoes producido bajarboles de sombra. Estos sistemas agroforestales (B&\Fen
servicios ecasistémicos pero también generan problemas ambientaldsfectivamente se
observa en la zona: una disminucion de la biodiversidad, una contaminacion nitrogenada del
agua y uneerosionimportantede los suelos. Una mejora del manejo de los SAF podria
atenuarestosfenémenosCon este proposito existe en el paisnuarco legal incluyendo una

ley para la proteccidon de los bosques y del agua. Ademas se destactposiode
instrumentos de incitacionvarias certificaciones ambientales y un programa de pagos por
servicios ambientales. Sin embargo sfisacidades sotimitadas en lazonade estudio
Generalmente los agricultores no los conodsimismo las propuestagecnicasque estos
instrumentos incitanno son adecuadaal contexto socieconomicos locales. Estos
dispositivos no traen adicionalidad ambiergallasubcuenca Gracias a unas encuestas de
productores y una experiencia de simulacion participatitrave&sde un juego de rol, otros
instrumentos selectivos y adecuados al contexto local son propigsiagositivo planeado

en esta investigaciéas unaasociacion de pagos por servicios ambientales y de servicios
financiero de tipocrédito verde. No obstante d viabilidad de un tal sistema puede ser
contestado. Efectivamente los costos de transaccion de este dispositivo podrian ser
importantes. Para seigexplorando estas propuestas de instrumentos, el juego creado durante
esta pasantia podria ser adaptado y reutilizado.

PALABRAS CLAVES: Sistemas agroforestalescafé ; servicios ecsistémicos;
simulacion participativajuego de rol
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AVANT-PROPOS

Ce stage de fin do®tude propos® par Y1e Cir
(20122015), menp ar | 61 RD, l e CIl RAD et | eurs parten:
|l e Costa Rica. L6®qui pe de cdewices drasystérmiquesu C o S
(SE) fournis par les systémes aguyestiers (SAFen caféiculture. Les principaux objdsti
des études réalisées sdet

- caractériser les SE et les bénéfices sécmnomiques procurés par les $Abase de

cafe;
- comprendre comment varient les compromis et les synergies entre ces SE.
Le stage sbébint gre plus particuli rement d

bY

intitulée: «Analyse des possibilités d'amélioration des SAF a travers des innovations
techniques et institutionnelles Un des objectifs de WP4 est 6 anal ysedecompal
systtmesl 6i nci tations aux ®chelles des exploita
production accrue des services écosystémiques par les.SAF

De manierelus globalece stage est réalisé dans le cadre du Pdle de Compétence en
Partenariate agr of oresterie des pl ant e2017)pRECPSafn nes d
P®r ennes. (! sdagit déun dispositif priorit
centres et institutions de recherche dont le Cirad. Les thémes de recherche ?ciorRCP
notamment 4e développement de méthodes pour concevoir des sysiagneforesties
adaptés a des contraintes et opportunités spécifquese tétude des relations entre le
développement des systemagroforesties, des systemes de paiements pearvices
environnementaux, et les moyens de vie des producteurs». Dans le cadre de ce PCP, quatre
stages de fin do6o®tude et trois th ses ont ®
résultats.

Un autre stage de f i rectifd® é&&rénlicéenpaalieetald es 1
Dalia au Nicaragua, avec comme i d®e de r ®al |
entre les deux terrains de recherche.

! http://safse.cirad.fr/
2 http://umr -system.cirad.frAunite/dispositifsde-rechercheet-d-enseignement/agroforesterien-amerique
centrale



GLOSSAIRE

Systéme de culture (SCBuccession et/oassociation de cultureslad ®c hel | e dbéune
groupement de parcel |l es, “echniqgugsuwoslbnhées, slénaup pl i q
itinéraire technique (Sebillotte, 1990).

Systéme de production (SPCombi nai son des syst mes doé®I ev
d 60 u n e explditativn agricole.

Syst me dobactEnwietnids e( SIAA)nami que et structur ®
en Tuvr e par une entit® sociale en mobi | i
environnement écologique et social donné (P. GasseliNaWantet al,2014).

Agro-écosystemeEspace doéinteractions entre | 6homme,
ressources naturelles.

Services éo-systémiques(SE) Externalités positives géné@w par un écosysteme dont
I'hnomme tire des bénéfices madés ou immatériels.

Disservices Externalités négatives génésépar un agrécosysteme.

Pratigues agrenvironnementalesPratiques agricoles respectueuses de I'environnement pour
une conservation de la biodiversité et une protection des ressourdesjuby et
pédologiques.

Compromis entre SEEquilibre entre production de café et les autres SE qui permettent une

protection de | 6environnement .
I nstrument: Dogositihcqcd it avi @ | a mise en Tuvre de
changementsder at i ques, dans un objectif de protec

« Fanegas : Unité de mesure du café correspondant a un sac de 46 dajédec prét a
| 6exportation

«Manzanas> : Unité de surface, équivalente a 0.7 hectare.

« Micro-beneftio » : Petit atelier de transformation pastolte du café.




SIGLES ET ACRONYMES
SE: services éosystémiques
SC: systeme de culture
SP: systeme de production
SAF: systeme agkforestier
SA: syst me& dbactivit®
ICE : Institut Costaricainde 6 El ectrici t ®

CIRAD : Centre de coopération International en Recherche Agronomique pour le
Développement

IRSTEA: L'Institut de recherche en sciences et technologies pour I'environnement et
l'agriculture

COOCAFE: Consortiumde coopératives de GuanacastdeeMontes de Oro

FUNCAFOR: Fondation Café Forestier

ICAFE: Institut Costaricain du Café

CATIE: Centre de recherche et dbéenseignement e
UNA : Universié Nationale du Costa Rica

PCP: Pble de Compétence en Partenarichenr of or est eri e des pl antes
Centrale



1 Introduction

La zone de Los Santos est la premiere zone caféiére du Costa Rica. Dans le sous
bassin versant de Llano Bonito, village de cette région, cette culture occupe 90 % de la
surface du territoire (R. Alvarado Salas, 2003). Elle est donc une composante majkure d
gestion de | denvironnement .

Les caféiers sont cultivés soambrage. Cette associaticaféiersar br es do6é o mbr
forme des systemeagroforesties (SAF). Ces systemedournissentdes services €eo
systémiques (SE) (De Melo, 2005kelon les gestiondes parcelles par les caféiculteurs, cette
fourniture de SE peut °tre alt®r®e ou ~ | 06in

Ces dernieres annédsgs agriculteurs de la zone ont adopté de nouvelasques
agricolesqui ont permisune évolution positive de fourniture deSE (Laffourcarde, 2012).
Malgré ces avane$, ces systémes ne sont pas parfaits et ont notamment un impact
environnemental. @&rosionfait partiede ces impactCe phénomenest en parti e
del 6appauvr i s sdempancelles cetepar csguéns menacé durabilité des
exploitations agricoles. Ces pertes en sédiments affeantisstie fonctionnement du barrage

de | a zone. Son bassin de r®tention sera con
conservation des sols ne sespnas mi ses en Tuvre (communica
Laff our car de, 2012) . Déautres impacts envirol
recensés, méme si encore peu étudidgo | | ut i on d efertilisatierades chféie®e = |

et la perte de bdiversité (Atelier de construction du jeu, ICE, 2015).

Ces probl ®mati ques per dur e nebtspouniaditeyde® | a n
pratiqguesqui optimisent la provision de SE fournis s SAF. Depuis 1996, la loi sur les
foréts reconnait lesESgénérés par les arbres et exige une protection de la ressource eau.
LOEt at promeut ®g al e mecnuh prdgmammie @aur Paiememtrpeur d e |

Services Environnementaux. Déautres acteur s,
d e | éeement, graze a des écolabels.
Accompagner | 6®vol ution des SAFmondréd ® ver

impact environnementaéste donc un enjeu de taille. On peut se demander quels instruments
pourraient signitativement influer la fournituredes SE deces systemes. Plus
particulierement, la question de recherche de ce mémoire est

«Quel s instruments mettre en place pour i
agroenvironnementales afin dbéatteindr@e».des co

Par compromis entre SE, on entend un équilibre entre production de café et les autres
SE qui per mettent une protection de | 6envirc
agroeenvironnementale comme des pratigues agricoles respectueuses de Henwnain
pour une conservation de la biodiversité et une protection des ressources hydriques et
pédologiques. Awlela de ces criteres environnementaux, ces pratiques doivent aussi assurer
une production en quantité et de qualité, tout en satisfaisant teonextt les objectifs
economiques et sociaux des producteurs.



Ce document, résultat de 5 mois de stage au Costa Rica, répond a la question de
recherche poséerdis sousguestions ont étdeveloppées
1- Quelles sont les pratiques et stratégies de gedts parcelles de café des agriculteurs et
leurs conséquences en termeSEe

2-Quel l es strat®gies ~ | 6®chell e des syst me
caféet leurs conséquences en termes de gestion des systemes deaidfure
3Ques i nstruments pour | a maEndrennemantalds wdaptées d e |

aux contraintes technie&conomiquesles exploitation®

Afin déy r®pondr e, ubte @ étépRebldblerdeat dafide paryep e | €
commanditaire.Une démarche irovante alliant enquétes compréhensive et simulation
participative est proposée.

Trois hypotheses sont formulées u d®b ut , departit de® ta urevee
bibliographique
H1: Des instruments sont nécessaires pour accompagner les agriculteurs dans la mise en
Tuvre des penvadnieaeantales peugaonoues, techniquement plus compliquées
et/ou plus couteuses que les pratiques actuelles.

H2: Les instruments actuels au eau national sont inaccessibles dans certaines zones et

i nadapt ®s aux sp®cificit®s | ocales de | dagr.i
H3: Les agriculteurs ont des sensibilités différentes aux incitations génpageses
instruments selon leur dotaticgn terre, capital et naid 67T uvr e, ou selon |
personnelle.

Au vu de ces questions et hypotrgses objectifs du stage sont les suivants
1-Faire un ®tat des | ieux des pratipgues agrof

2- Comprendre les stratégies des produdd e caf ® ° | 6®chell e de |
caf® et du syst me dbébactivit®s

3- Identifier des pratiques influant leempromis entre SE

—

4- Identifier les instruments existantp u i encour agent l a mise en
environnementalest leurs effets dans la zone

5- Identifier les instruments pouvant étre adaptés a la réalité dmigesulteurset répondant
aux problématjues environnementales locales.

La premiere partie de ce rapport détaille le contedden ot re zone do®t L
méthodologieet la démarche du stage sont expligu#sss une seconde partiees résultats
de la recherchsont ensuite présentdls comprennent 6 anal yse des syst me:
et des syst mes déaféitulteursLe prRosessd deconstr@tioa duges
et ses résultats sont également explicités dans cette partie. Ces résultats sont finalement
discutés pour aboutirdae s pi st es d 0 ais@tion dojeladeirdle.n et de r ®L



2 Production de café dA 1 6 AT Al UOA &idaind aix /EE T |
spécificités duterritoire agro-forestier

2.1 Filiere café et politiques environnementales
2.1.1 Une filiere en mutation entre tradition et modernité

Le café costaricainde type Arabica, représentel % de la production mondiale de
café (Wessel2012).Seul 20% de ce café est destiné au marché national. Les 80% restant sont
exportésverslesEtattyni s, | 6 Eur o ganada (Tehad, 2008).1Ce cafitl 4 wen
des plus cherdu marché internati@h, avec en moyenn&.003USD par quintalde plus que
les cours internationaugBorras, 2014) Ce « surprix» est possible grace a une réputation
intemationalede café de qualité. Les certifications contribuent également a la valorisation de
ce produit Le marché est, en effet, caractérisé par wrte fexpansion de certifications
comme la certification café biologique, FairTrade, Rainforest Alliance, Nespresso AAA
Quality Standards et Starbucks CAFE Practices. En 2009, 8% des exportations de café était
certifiees (Wessel, 2012).

Cette productionde café e s t I e agdcultared familialePlus de 90 % des
producteurs sont considérés comme petits et produisent ensemble un peu plus de 40% de la
production nationale (Wessel, 201R)algré la compétitivité de cette filiere sur le magch
internatioral, la production et le nombre de caféiculteurs sont a la bdséee 2001 et 2011,
plus de 30% des producteurs ont abandonné cette production (Wessel CitE2)endance
sbdbexpligue done chutes des mix du aafé emtre $998 et 1999 et 2002 et 2003.

Dans de telsontexte de prix bas, cette cultugeii présenteles colts de producticievés et

difficilement compressibleper d en rentabil iPta®,al d6b&meswonh a
sed¢eurs économiques se sont développés dans le pays. En conségtienpraduction,
historiqguement importante, ne représeuitsqu 6 une part tr s faible d
(Wessel, 2012). Cette activikestetout de mémee s sent i el | e @l ectula | 6 em
génération de devises.

A | 6aval de | atle$ entraprisesede trassformationodu \cdfé.
transformation des baies des caféierscafé vertest effectuée sur le territoir@ar des
«bénéficis ». | | sbagi t d o esreteétrangeres, aeoEratives tld pooduatéues

et de mico-entreprise de caféiculteugsi réalisant les traitements posécolte du café.

Ce secteur industriel ainsi que la production agricole santlés  p atat a trageEs
I 61 nst it utdu Cafe ICAKE). Rar example, le prix final payé aux producteurs est
établipour chaque keneficioé p ar | 0 priCde FduidatioBest définide fagon a ce
qgue les agriculteurs recoiveatu moi ns 91% du produit net . L6
colones par fanega parbeneficio», fin novembre. Les micro-beneficios» sont soumis k&
méme législation



2.1.2 Des nstruments pour une production de café durable au Costa Rica

Il existe, au Cost Rica, différents instrumenfgour inciter & une productiode café
plus durable. llsont mis en placpar des acteurs publics ou privés.

Nous avons auparavant :cilte® Ickeun ide caés on
instrument deype économique volontaimgui incite certaines pratiques agricoles etisles
grace a une augmentation du prix de vente du café. @i#é&ence de prix, appelée premium,
est payée par le consommateur final et revientcaféiculteur. En contre partides
agriculteurs respectent unhiar des chargegui impose certainesrgtiques Le systeme de
pai ement entre ces deux types dbébacteurs est
Les coopératives ou entrepriggsséesqui achétent le cafi@uent un rdle clé darla mise en
T uvr e d etsons.cLeacontrdld du cahier des charges est assuré par les entreprises
certificatrices ou dbébautres-ciorgani smes audi't

Si le cahier des charges intégre des guats agreenvironnementales, il implique
alors de mani re i mpl i ciéds8Efoumis paalesrBAR caféLLaou | €
certificationest alors nomméeéco-label (Le Cogetl,2 01 2 ) . Les crit res d
ni veaux dobéexigence r1 equ-iakel adantt rer Ravafioalkk
exige, parexempletne protection des rives des cours
de chaque c oteRundmbrageales pacelldside @i avec un minimum de 40%
de couvertureJesus Crespo, 2015

Le schém suivant résume leiationnement du dispositif desclabels.

(systéme d N

Consommateurs (source de financement)

Association, ONG, ‘ |
Institutions publiques, S prix+surprix P labellisé

m
m

e Ll

acteursde lafiliéres L | w
L [0}

| Définitions des cahiers des . . . . i o

| chargeset protocolede || Acteursde lafiliére café (entreprises, coopératives...) 4

| contrdles =
. ‘ T ©
i =}
[ Certificateurs et ] S prix+surprix P certifié %
: SE c
auditeurs Pratiques spécifiques 2

Contréle et application
des normes
Certification

B Caféiculteurs, fournisseurs de SE

Légencle Flux de produit SE Flux de Services environnementaux

P
§ 5

Figurel Dispositif des éo-labels pour la certification du café (adapté deRJLe Coq, 2012)

Flux financier ~  -——-——————- % Flux d'informations

Depuis 2003|es producteurs de café peuventliciter un autre instimentégalement
de type ®conomi que et publique denRaiamenteppur edviaes s doéo
Environnementaux (PSE). Au Costa Rica, un des paiements proposgient le
développement de systemes afpestiers. Il repose sur desntras de cing anentreun
agriculteur et 6 E Ceacbntrat engage le producteur a planter au minimum deard66s
avec une densité de 70 a 277 arbres par hedleees esp ces dodar bres (
multiples et arbres de bois de coupe) sont égalemensiripe s . En contrepart.



reit la sommetotaled e deux dol | ar s p arPouabébéficeer dd 6eo mb r a
programme,ds titres fonciers des parcelles concernées sont requis.

Le programme de PSE du pays considgsghme pionnier au niveainternatioml,
existait déja depuis 1997, mais ne concernait pas directement les caféiculteurs. Le

financement du progr amme provi ent principeé
| i mportation de combusti bl es f odeshaillelwsset dans
ddbagences international es. La gouvernance d
publique, le Fond National de Financement Forestier (FONAFIFO). Cette institution

sélectionne les bénéficiaires et est chargée de la gestion desrpaiesne | | sbagit d

publiqgue, mais autonome. Le contrdle et les sansten cas de non respect des modalités,
sont appliqués par le Systeme National des Aires de Conservation (SINAC). Des ingénieurs
forestiers suivent asi la création et le resgtedescontras entre le propriétairs et la
FONAFIFO. Le schéma du dispositif du PSE au Costa Rica reprend les différents acteurs
mentionnés.

Ce dispositif etcelui des écdabels ont des caractéristiques commudespartla
nature de cemstruments incitation économique volontaird. est difficile de mesurer leurs
impacts sur les pratiques des agriculteussur s ef fets sur | a fournit
controverssentre scientifiques (Le Coq &t 2011).

A noter: un autre PSHEnspiré decelui de la FONAFIFO mais plus spécifique aux
SAF caf ® est en cour s do®l aborati on. Ce pi
| 6organi sati on |laFPNAFEO,l e COOCAEEJde recherche
| I s 6 apgientent padunit® deidace. les conditionsninimum pour le recevoir sont les
suivantes 70 arbres/ ha, 3 esp ces dbéarbres diffc«
de ces arbres en libre croissance avec une taille supérieure a cirg] matbges/ha menacés
doéoextiiomc ou en extinction ou dobuti USDtp& pour
hectare par an, durantcingannéegcun mi ni mum de un hectare et
Ce pr ogr aepenelanefféces.s t

(Systéme de contréle)

SE Régents:
Flux de Services environnementaux . P
Légende INngenieurs
S . forestiers
~  Fluxfinancier --------- >  Flux d'informations e
habilités

3 Contrdle du respect du contrats
(source de financement) (svstéeme de gouvernance)
FONAFIFO

SE (prise de décision surle SE
fonctionnement du

Acheteur de SE

(via des taxes, des Caféiculteurs,

sEb_\fntwonij} prétsde programme, fournisseurs de SE
dallleurs e agences s ags . ~
vérification et controle i
internationales) L . L
des procédures)
e >
ContratsSAF
Pratiques spécifiques

(systéme de paiement)

Figure2 Dispositif du programme PES pour la modalité SAF café (adaptérdeelCoq, 2012)



Il existe égalemerdes instrumentde régulation de type coercighcadrés par désis
de pr ot e witonnenment doenmé |@ lei dite de la fo(étLey del Bosque N.7575»).
Cette loi en vigueur depuis 1996mpose wune protection des <cou

sont tenus de ne pas produire de caf® ~ moi
supérieure a 40% et a moins de 15 métres, dans le cas cditradle 33 de la Loi7575). Si

|l a source dbébeau est per manent e, une ©protecHt
requi se. Si |l a source noboest pas permanent e,

encourus pour non respect de ces aires degbiatesont entre trois mois et trois ans de prison

et/ou une amende (Article 58 de la Loi 7575). Plus réecemment, en 20Ihwwredle loipour

une meill eure protecti on prabesse lacla pourda gestion sour c
intégrée de la ressoce hydrique. Cette proposition présedss restrictions plus fortes

| 6ori gine de di sc orlkscntrevarsesurece sbjetfsémbBleneratarder act e
sa mise en application

Les services de conseil et de formation des institutionsquésiou du secteur privé
peuvent ®gal ement °tre consi d®r ®s comme des
protecti on d ellspebdvent enieffeitiniégrenmdmension environnementale.

2.2 Llano Bonito, un bassin versant spécialisé dans la production de café

2.2.1 Des conditions agrecologigles idéales pouun café de qualité

La zone do®tude se situe dans |l e d#m’stri ct
est inclus dans le canton de Ledn Corte, partie intégrante de la région Valle Centrale. Cette
partie du Costa Rica, au centre ouest du pays, a environ 70 kilometres au sud de la capitale
San José est souvent connue sous le nom de zone de Los SantesidteldiLlano Bonito
se trouve plus pr®ci s®ment au ciur du bassi
doéoaltitude. ! s 0 agiée etccdnposée de sxnvidlageabitds pdri v e me
2500 personnes (recensemenat| @e QOdAO0) Ol CHteist
doEl ectricit® (1 CE) -électrigueenst ruit un barrage h

L) . - x‘h_
a - M

S < G/osteaﬂ/ Rica

@ Village Llano Bonito:|>

a3 mm o
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Figure3 Localisation de la zone d'étude




Le paysage est montagneux avec des altitudes variant de 1200 a 2000 lmeétres.
climat y esttropical humide avec deux saisaria saison séche de janvier a avril (été) et la
saison des pluies de mai a décembre (hiver). Les précipitations (2730 mm /an) sont fortes et

concentr ®es durant |l a saison des pd 2013s (do
Les températures sont relativement constantes avec une moyenne annuelle de 18°C (données
2009 de | 61 CE <ci t ®eCes cdractérsstiquBsh ag@oologiques s6nil 3 ) .
favorables | a cul t ur e qudestplantéceatre €20£n1808 hetrds®6 al t i t ude
Cependant les reliefs trés escarpés avec des pentes allant jusque 80% et la pauvreté des sols
compliquent | 6exploitation de ce milspau. Ce s
des concentrationglevéesen magnésium, feet aluminium (Jesus Crespo, 2014Les
propriétés pédologiquekes fortes plies et lepentesabruptef avor i sent | 6®r osi
sontparfois © | 6origine de glissement de terra
400
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2 250
9
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olm o I
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Mois
Figure4 Précipitations moyennes (1998008) de la zone, en mm panois (Warren Rafa, 2013)

2.2.2 Une société et une économie structurées par la caféiculture

L 6 ®c o n oldanoeBoriteedépend fortment des revenus tirés du caféabica.
Cete culture occupe 65% de larface agricole utilelu district. Enterme de o | u me i S
ddune de prodactonles plusidnportants. Trente pourcentalla productiorde café
nationaleesten effetproduitdans la zone de Los San{d&lencianeSalazar, 2010).

)]

La culture du caf® structure | a soci ®t ® e
coopérative de transformation et commercialisation du café. Effectivement, 600 caféiculteurs,
soit environ 70% des agriculteurs de la zone adheéerent a cette coopéréaéeecen 1972
(Dhorne, 2013). Elle fournit a ses membres différents serviogse en place de point de
collecte du café (vecibidore ) , transf or mation et commerci al
services financiers, conseils et formations agricd@es. moyens financiers et techniques sont
n®anmoins | imit®s. La tr®sorerie de cette en
du café aux agriculteurs avant sa liquidation et les crédits proposés sont généralement de
petites sommes et de cougrme. De plus, un seul ingénieur agronome doit assurer les
services de conseil et formation pour les 600 membres. La coopérative rencontre également
des difficultés de gestion voir de gouvernance (Communication personnelle, ingénieur de la



coopérative,@ 1 5 ) . A cel a, sbajoute un contexte de
les autres acheteurs de la zone. En effet, la loi permet aux producteurs de vendre a plusieurs
acheteurs. Les coopératives ne peuvent pas imposer de contrat exdss#grialteurs
peuvent vendre a une autre coopérative CoopTarrazu etlanificio » privé EVA, Volcafé
et Orlich.Les relations entre ces différentes entreprisesdmtipe concurrentiel.

Cette concurrence a des impacts directs sur le fonctionnementatgpkxrative et des
exploitations agricoles. Pour y faire face, cette organisaifofessionnelle doit adaptegss
services. Il y a quelques années, elle avancait aux producteurs, au moment de la réception du
café 40% a 50% du prix de liq@tlon puisaucor s de | gaibla @eie restahtee
Cependant les entreprises privées proposent des avances ples, ééast jusque 85% du
prix final. La coop®rative soOest align®e, a
membres. Ce systeme de graent est cependant compkga gérepour la coopérative dont
lat r ®s or e r i eaccessatix pféta ded Hareques traditlorinelles limité.

D6autres acteurs que |l a coop®rative et ce
café locale, méme sioi ns i nscrits dans |l e territoire.
de | 0 IL&niA ItEractions avec les agriculteurs semblent limitées.

Ll nstitut Costaricain de | 6Electricit® (
la zoneest égament un acteur important de ce territoire. ll'est| 6 or i gi ne de que
de formation, de distribution doéarbres et de
lesressources humainpso ur | eur gontdres lingtées.T uvr e

D 6 a u t stitetisns publiques interviennent dans la zone de maniére plus ou moins
ponctuell e. Par exemple, | 6lnstitut National
la zone, permet un acces facile a des formations focalisées sur la gestion administrative
déentrepriseaviersdthecMinuise de de | 0MAGY i cul t
intervient lutaussi. Un de ses ng®ni eur s est ) |l 6origine de
développement (projet de compost péentilisation organique, appw@u développement des
entreprises transformatrices du café,...). Le Ministére de la Santé (MINSA) veille aux bonnes
conditions dobdaccuei l des migrants (Soazic, :
du caf ® ( Co n qdtitate Déveloghémkrd Rural (INDHER), jusque la localement
peu actif, semblent initier des actions de développement, via les associations locales
déhabitants. Lne@ronmemeni (MINAE) et peli gorésend @ans la zone. I
semblesurtout intervair lors des dénondi@ns pour non respect de loi, comme lors de coupe
illégale de boigSoazic, 2013).

En dehors des emplois offerts par ces différents acteurs de la filiere café, tres peu
déopportunit®s dbébembauche e risos tqedd nouvelled e s t e
générations quittent Llano Bonito. Les jeunes émigrent pour trouver un travail plus stable et
mieux reconnu socialement en milieu urbain dans le paysr EtatdJnis (MaaouiLe Coq,

2012). La zone est ainsi devenue la premiégeon d'émigration du pays (Caamaiio, 2010).

Cet exode rural explique en partie le vieilissement de la population observée
(Communication personnel |l e, Ant hropol ogue dc¢
sont aussi marquées par dagrations saisonnir es de main déluvre te



coll ecte de caf ®. I I s Oagi bdudian deRbf®Mamodie cl| ® p
Coq, 2012). Plus de 11 000 migrants viennent durant la récolte et ce nombre augmente chaque
année (Rocio, 2012).

2.2.3 Un taritoire marquépar une évolutiondes systemes de cultures café

Le café est produit au Costa Rickepuis la colonisation. Les caféiers étaient
traditionnellement cultivés sous ombrageet t e producti on sbdest i n
années 70, dansun ¢coe xt e de R®vol uti on IMe étditede typAupar a
polyculture élevage avec notamment une production de mais, de bananes et de haricots

(Dhor ne, 2013) . Cette intensification a ®t®
ameéliorées,] 6 usage doéintrants chimiques, |l e pass:
plantations plus denses (Ledezma, Granados, 20D&) été estimé quedurant les 40

derni res ann®es, | 6expansion des SC intensi

syseémes de café sous ombrage (Vaast, 2005). A cette période, le paysage de Llano Bonito
qui était jusque la constitué en mdjé de paturages et de foré&s, couvre progressivement

de caféiers (Dhorne, 2013). Seules quelques petites zones conservégs diffities a
cultiver restent foestieres. Dans ce contexte, tnéd coopérative de transformation et
commercialisation de Llano Bonito.

Déann®e en ann®e, ce syst me lldrencopre o duct
cependand e s | i mi t e sauygmeénmtioh des pregsiords phytesanitaires et une baisse
progressive des rendement s. La diminution d

renouvellement des pieds agés et la détérioration des sols épuisés, acidifiés et érodés. A partir
des années 8dans un contexte national de criseré@muique, certains agriculteursnfrontés

a ces limites quittent la zone pour la capitale ou les HEhais (Maaoui, Le Coq, 2012). Pour
compenser | a perte de onaithe dddiuvr éi@duaini ¢ | & & &
la période de récolte de cagé développe (Maaoui, Le Coq, 2012). Des costaricains du sud,

des indiens Ngahe du Pareaet de Nicaraguayens immigrent temporairerckatjue année.

Dans les années 90, les mouvements écologistes internationfusatiété civile
dénoncent les impacts environnementaux de ce modeéle de développement agricole. Les
discours environnementalistes se développent et soulignent la gravité des problématiques
comme laperte de biodiversité, la déforestation, la pollutiod d&@ e a u , | 6®r osi onél
de la filiere café changent progressivement de discours et encouragahidaon des doses
d 6 h er lktilesipcteues de protection des sols (Laffourcade, 2012). Les organismes
certificateurs integrent alors des compossingavironnementales dans leurshiers des
charges (Laffourcade, 2012). Pour qualifier cette dynamiqule, terme pression
environnement al i s t"discoars du actions dui pso@euvent la pretéctgog i t ¢
de I'environnement et/ou qui décrides actions anener pour y parvenir” (Sibelet cité dans
Dhorne,2013).

A partir de 1998 et jusque 2005, | 6of fre
demande et les prix du café chutent. Le niveau de vie des agriculteurs de la zone baisse et
certainss o nt contraints de sobdbendetter ou de ven
économique, la coopérative de Llano Bonito fait certifier realgpction commerce équitable



et,plustardg Caf ® Pr act i s e StarbucksaQeg dertifidafic assarenhaux e pr i ¢
producteurs un prix mini mum. Au fur et 7 me:
environnementalistes des diff®rents acteurs,
plus raisonnéegomme un usage moi rleddéveloppetnénedeybtémes ptie s et
ombragés. A début des années 2000, que le Guineo (bananigrreskempléntroduit dans

les plantationsc 0 mme arbre déombr age (Laffourcarde,
également ddiversifier leurs productionsn plantant des avocatiers (Lafi@marde, 2012)En

2008, we cinquantainel 6agr i cul teurs c¢r ®ent , “ Ll ano Bon
débavocat s. La culture doédavocat est cependant
remonté&Laffourcade, 2012).

En 2000, |l a vall ®e est s®l ectionn®e pour
barrage hydre®®l ect ri que pour | 6l nstitut de | O06EIl ectr
emplois locaux et constitue une alternative temporaire mgisrtante a la culture du café
pour les populations localeséaoui, Le Coq, 2012). Depuis 2011, le barrage est en service.

Enfin, il est important de relever ques dix dernieres annéescontexte est favorable
au développement demicro-beneficios» dans les exploitations agricoldsatendance est a
| 6augment at i o cesaleliers de tnabsforatiaizifférents facteurs peuvent

expliquer cette situation. D 6 wniles agriaultetirs & | e s
chercher des alternativeso ur mi eux val oriser | eur puoduct.i
des caf®s de haute qualit® posrtlatransformation duu s s e

café a petite échellee développe. De plus, le MAG accompagneuepel, les agriculteurs

de la zonepour monter ce type de projet. Le café danicro-beneficios»s 6 adr es s e
marché de niche. Il est donc vendu, a des exportateurs spécialisés, tel que ExclusiL&offee.

rareté et la qualité de leproduit permetint de le vendre a des prix plus élevés que ceux de la

zone. Certaines de ces petites entreprises arrivent a négocier les prix les plus élevés de la
plan te. Cette r®duct idema filetreet cetbendifféremciatiod dunt er m
café par sauplité sont impossibles avec les coopératives.

224 Des enjeusocicéconomiques et agr@nvironnementaux a maitriser

Les agriculteurs de |l a zone sont aujour d:¢
d®f i s et doi vent s 0 a d a pinhcertain. Cetteu partiecrésumniedest e ¢
probl ®matiques ~ | 6origine de cette situatio

2.2.4.1 Problématiques agrenvironnementales
Le futur de ce territoire est menapér des problématiques environnementales liées a
la culture du café. Pour assurer la durabilité laleproduction, les agriculteurs doivent
apprendre a prenden compte de nouveaux factedans la gestion de leurs parcetlda
conservation des sols, de la biodiversité et des ressources hydiqueSet, & qualité de

leurs sols se dégradhi faitd e | 0 ® rsglisseneemis, de teéreain et de leur acidification par
surfertilisation. Les reliefs trés escarpés des parcelles de café et les fortes pluies contribuent a
| 6accentuation de ces ph®nom nes. Endef oncti

sédimats annuelles varient entre 26020® kg/ha/an (Villatorg 2014). Certains agriculteurs
en utilisant des dbe s ®I| e vE@ricgpendassxl ®ea ci di fi cati on des



sols sont aci des, pl us | 6ablapantp éstlimitea @us nut r

|l es sols sont ®rodabl es. Doautre psaentplus | es r
polluées. Les transferts de nitrate issus fislisants par érosionet la lixiviation des

substancedes déchets de la transformationdusafgnt ~ | 6ori gi neAde cet
cel a d ®dajoonotge®n ®i sati on du paysage, Vv®ritabl e

etdela flore locales.

Ces probématiques environnementales peuvent engendrer a terme des conséquences
®conomiques pour | e s baiasg daecenus tirésude k& caféicudturd. e q u
Cette bai s same md par pnEimigution prapressivedes rendements liée a
| 6€Gonet®d a ut r epar lapeste de pieds de caférs des glissements de terraldes
phénomenes ont égalemeles impacts économiquieglirects Le fonctionnement du barrage
hydro-électrique est, par exemple, mis en péril pgr | s ®d i me n t&osiongus us de
sbaccumul ent Ldaanpso|lslount iboans saizno.t ®e f avori se au.
barrage Dans | e futur, S i |l a tendance ne so0inyv
fréiquemment le bassin, si elle souhaite continueraupiod e de | 6®l ecttri ci t ®
il alors toujours rentable

Les agriculteurs sont ®gal ement soumi s
doal ®as comme des ®pisodes pluvieux violents
réchauffenent des températuredls doivent adapter leurs calendriers de travail et leurs
pratigues en fonction de cette variabilité climatique.

Le tableaude la pagesuivane reprend ces différents problemes et met en avant les
enjeux agreenvironnementaux assosie

2.2.4.2 Problématiques sociéconomiques
Les exploitations de la zone sont soumises a différentes dynandgbesr dr €s s oc
économiquesjui les fragilisent.

D6une part, | 6®mi gration de certains mem
chefs doekpntoitatiren, ve nobest pas assur ®e,
productves. Ces processus peuvent,effet, compliquerlaget i on de | 6expl oi't

plans organisationnel comme économique.

Déautre part, | e s tendariédg & auginentep Ure cituaioniqain o n
soexplique, en partie, par une baisse g®n®r a
utiliser plus de fertilisants et par une hausse des pressions phytosanitaires, qui les obligent a
réaliser plus de tratment s f ongi ques. Léaugment ati on de
dernieres années, contribue également a cet accroissement des colts de production.

Pour finir, méme si les prix de vente du café de la zone sont supérieurs a ceux du
marché internatical, les agriculteurs ont du mal a rentabiliser leurs activités. Qbard
méme un prix minimum leuest assuré, grace aux certifications, ils restent sensibles aux
fluctuations des prixdu marché La différenciation du café, grace aux certifications et a la
réputation de la zone ne semblent donc pas suffire pour assurer des prix stables et



®conomi quement iint®ressants. Depui s #dt ans,
en cours do®l aboration, afin do®wdrt¢epnoduit es fr
(Communication personnelle, Ingénieur de la coopérative Llano Bonito, 2015). Néanmoins

les rivalités entre acteurs freinent ce processus et sont la preuve de la difficulté & mettre en
place une action collective.



EROSION E Peu de couverture des sols
GLISSEMENT C

Nature des sols
TERRAIN

Fortes pluies concentrées sur de
courtes périodes

APPAUVRISSEME!I Erosion

DES SOLS Acidification des sols par une su
fertilisation
Monoculture depuis de nombreuse
années

POLLUTION AZOTE Doses élevées dertilisants azotés
Erosion
Acidité des sols

PERTE DI Monoculture café prédominante su

BIODIVERSITE f QSyaSyotS Rdz G4SN

RECHAUFFEMENT

CLIMATIQUE

Tableaul Enjeux agreenvironnementaux de la zone (Auteur)

Appauvrissement des sols
Perte de pieds de café

Remplissage progressif par des sédiments
bassin du barrage

Baisse des rendements

Augmentation des doses de fertilisants chimiqu
et donc des codts de production

Eutrophisation dans le bassin du barrage

! GSNYS LRGSYGASE LINP
potable
Disparition ou diminution de population:

RQSalLk’s O0Sa @s3asiltSa S

Plantes plus fragiles

Impossibilité de fertiliser car manquie Q K dzY A

I 2yGNbE SN f QSNRAAZ2Y R
de glissement de terrain

Augmenter et maintenir la fertilité des sols
I dz2 2 dzZNR QK dzA | LILJ dz@NR &

Controler la pollution azotée des eaux

Améliorer la biodiversité

Adaptation au changement climatique.



3 Méthodologie

3.1 Cadre conceptuel

| Cadrepolitique, législatifet réglementaire

V
@ | Acteursprivés | | Acteursinstitutionnels |

|

Instruments

Autresfacteursexternes:

C”f"at ) Incitations pourla mise endzdz@ 8Efratiques agro-environnementales
Marché du café

Stratégiedu ménage(SA)

Stratégiede gestionde
f QS E LI ayricalefSH A 2/

Stratégiede gestion Représentation
desparcellesde café def QSY @A NBe ySYSy i
e @ (SC café) <— £ QF INX Odrzf 8 dzNJ
S{e‘(\ Biodiversité
oo
eC
(0 ( PRATIQUES
)
@ Disservices < 5| Serviceécosytémigue Autres Services
environnementaux RQI LILINE @A &lf2yy5¥3y i écosystémiques
(ex:Pollutionazoteq Productionde café (exrrégulationdef QS NE |4 7

Compromis entreservices
écosystémiques

FigureSDNRA f £ S RQIFylFf&8&S LI2dz2NJ f QARSYUGAFTAOFI(GA2Y RQAYyalNHzYSyida LIS
par les SAF café (Auteur)

A la lumi re des concepts th®origues de |
grille d 6 an al éés eonstrgeu IElle areprésenteala chaine causale de
| 6i mpl ®mentati on doéun i nstr u+einhneneoales ala 6i nc i

fourniture de SEet offre ainsi une vision synthétique des objets et acteurs impliqués par la
problématique dstageCe sch®ma met ®gal ement en ®videnc
rtle cl® des acteurs ~ | 0 conceptsietragprochessnohisses t r u m
par cette grille ont été orga s ®s en t r oiasnotéss wre alua nalysei@sluel ed 6 a
services écosystémiques des SAF café a la base du schémad syst médes dbéac
m®nages de caf ®i cul t#maystesne e dinalemenes instdumentd 6 a g r @
déincitation.

311 00AT EAO 1 EOeA defices Bcosgs@miquiesSAFcafé

Un des objectifs du si$pardesdiférernts SE éa@v al uer |
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Le concepde services écosystémiques d 6abord ®t ® d®vel opp® pa
|l es ann®es 70, puis repris ces ddrPlusieurs es an
classes de SE existent
les services de régulation, qui régissent certains processus écologiques comme le climat et le
cycle de | 6eau ;
|l es services dbéapprovisionnement, qui <corres
que les Hommes consomment
les services culturels définis comme les avantages non matériels découlant des écosystemes ;

|l es services do6 asgys ndturels réceashiied & la @aductiorp de docseles
autres SE (Bonnal al., 2012).

Les SEde régulation et de support des SAF café peuvent étre regroupéstégpties
approvisionnement en café ; cycle et stocks de carbone ; cycle et stodkd e a u cycl
nutriments;, stabilité des sols et fertilité ; régulation des bioagresseurs ; biodiversité
fonctionnele (Document principal du proj&AFSE 20139. En effet, les SAF contribuent a la
conservation des sols en limitant leur érosion ebrigent la recharge des aquiferes (Gomes
et al., 2011 cité dans Document principal du projet SAFSE, 2012). De plus, leur strate arborée
augmente la connectivité des paysages forestiers et fournit un habitat pour la faune (Vaast et
al. 2005 cité dans Docuwnt principal du projet SAFSE, 201Z)es systémes génerent aussi
un service dobébapprovisionnement, | a pde®duct.i
disservics, c'esta-dire des externalités environnementales négathegollution azotée des
eauxet la perte de biodiversité en sont dgsmple.

Au vu de la diversité deSE fournis par les SAF, on peut parler de bouquet de

services.ll exi ste des interactions entre ces SE
déapprovi si onne measta soavent ges effetrnédatfs sardes sewvioes de
r®gul ati on, dooY | atradeadfs ») dams lad feurnitue de SEDmMIi s (¢

s6int®ressera dans ce stage aux pratigues p:
SE et une réduction dessservics.

Systéme socio-économique

. <5
\ ‘0' 3 <"
2 O
pollution de 'eau et

. N des sols
Agro-ecosysteme

I Dys-service
[ support

I SE Approvisionnement
Légende [ SE régulation

Figure6 Bouquet de SE fournis par les SAF café au sein d'un-@gosysteme (Auteur)

Systéme écologique

26



Afin dbéappr ®hender ce | i en dsservise droatcihegeu d
dé®t ude choi $i0edqaumwteme.cEde deudtre dénie commeun espace
dointeraction entre | 6homme, ses savoirs e
naturelles.

312 3AATT A 1 EOkSAGtensd 0 @A Aiksireragedde caféiculteurs

Une approche comprhensi ve et syst®mi que des modes
adopt ®e. El'l e sdi nt ®r e s st®n deusysterneas de cultore (8€)me n t
do®l evage production (SP) et doactivit®s (S,
évoluent.Ces concepts permettent de structurer et restituer les différents types de données
collectées sur les pratiques agricoles et les stratégies des producteurs.

L 6 agr iacuu lctieusrsystéreeprend des décisioren fonction de ses stratégies

exprimées ou non, ses motivations, ses représentations, les ressources a sa disposition et
| 6environnement qgui | 6entoure (Gasselin et
ddéacti vi t ®encea fourretureerc Sk nles ®Cpie

Léapproche per met ai nsi de comprendr e,

plusieurs activités et pratiques agricoles, quelle est la rationalité de leurs pratiques et quelles
sont les contraintes techniégonomiques auxquelles ils soownfrontés (H. Cochet, S.
Devienne, 2006). Les performances économiques et la fourniture de SE peuvent aussi étre
®val u®e s, gr ©ce ° cette approche. Ces anal
permettant une fourniture de SE accrue etlescondits n®c essaires pour | e

Activité

Systéme d’activités M

Motivations Représentations

Y &
Décisions

Activité
z

Activité
Y

Stratégies Pratiques

Ressources internes

Ressources externes

Agro-ecosysteme

Environnementsocio-économique et politique
Figure7t NA &S RS RSOAaAz2yada RSa |3INROdzZ (SdzNA Fdz aSAy RSa aeads

Dans notre ®tude, I 6i nf | uen caessi@té priseree pr ®s ¢
compt e. Nous nous sommes int®ress®s plus par
etdela lutte contre ce phénomene.

Pour cela, la théorie de justification de Boltansky et Thevenot (1991) a été mobilisée.

En effet, cette thé@m sociologique peut étre appliguée, au champ de la protection de

| 6environnement, pour comprendre | es diff®r
2004) . EI |l e repose :suresl| oHoynpoetsh s@nts udc a@anh |
situations, dangesquelles ils se trouvent pour prendre des décisions. Selon Boltansy et
Th®venot, ces choi x sb6accomp agues cassentd @&s n ar
argumentairesen différent registres de justification, aussi appelés nwonfix types de

registres o nt d®crits: registre marchand, Il ndustr
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|l i nspiration. Un individu peut mobilesser pl
compromi s entre des ehkygintégam slans wp wedplus lAdrgep p o s e n
(Botanski, Thévenot, 1992). Il construit donc un nouveau monde a partir de deux ou plusieurs
existants (Godard, 2004).

Ces mondes sont caractérisés, selon plusieurs criteres, dont notamment les principes

sup®rieurs communst i 9dxementr mutl else 0 6fi mvmmes de
sup®rieur commun est | 6argument principal de
sa stratég e . La f or mul estlddayen\nécassairesos ke prx a payer pour la

réaliser.Lesd r mes de | 6®vi dence sont | e type de pr

Le tableau suivant reprend quelques @pes de cette théorie appliqués not re suj et d

Tableau2 Les différents registres de justificatiode la théorie de Boltansky et Thevenot appliqués a la représentation de
fl fdzidS O2y(iNB f QSNRaA2Y

Pourquoi Inspiration: Domestique Opinion: Civique Marchand: Industriel:
lutter contre | Esthétique de Famille de Opinions des | Bienétre de la| Acces a des | Productivité de
f QS N2 la parcelle f QF I N ( autres communauté | financements la parcelle
agriculteurs
Objet
technique,
o Relations méthode
Principe . ~ . . - N
L Se soustrait a| personnelles Lébopi ni| Prééminence scientifique,
supérieur ) Concurrence L
la mesure Futur des autres des collectifs efficacité,
commun
enfants performance
Rendement er
café
Formule Devor
= ; evoir
RQAY @ . Renonce au .
. Devoir de Renonce au . . Investissement
ment ou Risque . particulier, Opportuniste N
_ R transmission de secret L progres
risque a - solidarité
| 6expl o
payer
. Succeés, étre Argent,
Certitude de . ,g, )
Forme de L 6int u Exemple connu Texte de loi bénéfice Mesure
f QSOA P Réputation dang Premium ou
la communauté PSE

313 Troisitmeniveaw, | AO ET O0OO0OOI AT OO AGET AEOAOQEIT I
L& apprroocphoes ®&e r e p 0 s que desristrurhedtd somt cdispensaleles
pou accompagner les agriculteudans le changement de leurs pratiqgues. Paumsint, on

entend un dispositfjuivi se | a mi s e epourla protecton ed la comsengatioe s
de | 6environnement . Ce type dispositif doit,
changements de pratiques. Un instrument peut

|l 6environnement p | -Bchlaadk,a201d)ed (cRoi nmbgi, n a3 cshorno tdebri n

qui constitue cette politique, est appelégoticy mix » en anglais Chacun des instruments

mis en Tuvre joue alors un rtle smix»i fique,
Ring et C. SchroteBchlaack classent les instruments de politique environnementale

en trois catégoriesdes instruments réglementaires, des instruments économiques et des

instruments volontaires et informatifs. Les instruments réglementaires ont poute but

contraindre les comportements générant des externalités environnementales négatives, sous
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peine de sanctionsLes instruments économiques agissent differemment. lls servent a
internaliser lecolts desexternalités négatives ou, au contragggmunéegr les producteurs

pour | es external i.PoBrscelg uns valeunarchandeest dannéé aux cr ®e r
activit®s nuisibles et/ ou f asgpeuvanbétretmséessurl 6 env
le marché ou étre strictement publi€ontrairenent aux ingsuments de type réglementaire et
économiqueles instruments volontaires ne sont ni contraignants ni imposés. lls reposent sur

un engagement volontaire des individus. Dans ce cas, les objectifs environnementaux vont au
dela de la conformité gfementaire. Le tableau suivant donne quelques exemples
déoinstruments et | e type doéincitations assoc

Tableau3: Instruments et incitations visant a améliorer la provision de SE (adapté de Ring et ScHsotdaack, 2011)

9ESYLX S& RQAya i Nyzy| Incitations

Instruments de régulation

Régulation directe et aménagement du territoire (zonage, | Coercition
mise en défends, etc.)

Instruments économiques

Taxes et impdts environnementaux Taxes et impbts
Abaissement de taxes dtimpéts Eviter des amendes
Transferts fiscaux "écologiques” Paiements

Subventions environnementales

Paiements de I'Etat pour services environnementaux (PSH Paiements et contrats/accords

Paiements basés sur le marché (privés) pour services
environnementaux (PSE)

Instruments volontaires et informatifs

Formationéducation Informations

Certification Régulation de l'acceés au marché sur la base d'un
bonne réputation

Au-dela de cette classification, les instruments peuvent étre déefits plusieurs
criteres: leur mode de gouvernance et de financement, le ciblage de la population et de la

zone Vi s®es, l a conditionnalit® de | 6incita

mode de renouvellement des contrats. Le ciblage dedib@ires est un élément clés, dans la

conception des instruments. Dif f®rents types
-ceux qui d®ci dent doadotmmtderconservertéoodystemie € 0 N

- ceux qui ont des comportements attent négativeent I'écosystemg
- ceux qui ont des comportements atnt positivement I'écosystéme
- ceux qui respectent les fleg qui conservent I'écosysteme

-ceux qui d®ci dent dbéadopter un accord volo
(Ring, SchroteiSchlaack, 2011).

Si | 6i nstrument ® policg mi®», il est également impogant déd un ¢
caract®riser | es r !l esquideeondtitbentmaie aubsi leurs lerss | n s
Ces relations inteinstrument peuvent étre ddifférentes natures synergie conflit,
compl ®mentarit® (par exempl e, I nstrument cCo

SchroterSchlaack, 2011).
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Une foisdes instruments ou plus globalement yomokcy mix » bien caractérisés, il est
possible de les évaluer. Pour se faire, des indicateurs classiques sont utilisés, tels que
| 6efficacit®, ef fi ci en céononmiqaes.dans ke badde notre® et |

®t ude, | 6efficacit® est d®f i ni e comme | a ca
fourniturede SE.L6ef fi ci ence est entendue comme | e
environnement al et | es c o0 %t e Quant & ilal durabibte) t mo k
ellei nt gr e di f f®rentes di mensi ons. I sbagi |

environnementaux obtenus, la durabilité financiere du dispositif etddaabilité
institutionnelle (Le Coq,Sotg Her nande z 2 0 litérgs.sur dcangeptioredu c r
di sposi tif sont ) prendre en compt e. On peu
cohérence avec le contextedégp ol i t i que et institutionnell e.
du dispositif sont aussi des élénentc ent r aux pour | e bon foncti
type. l'1l's peuvent donc aussi faire | 0obj et
parlera également de faisabilité.
Déautres indicateur s, pl us s pmemehtaleg,ls@ts a u
€également intéressants, pour évaluer ces politigues. On peut notamment citer
Gadditionnalité» environnementale, c'eatdire la capacité du dispositif, a induire des
changement s, gui ndéexi st er a-additiopnalis®, ol parlesa i nc i
déef f et doéadivebgaeiles agriculeursasiraient, de toute fagoit, ainsi, méme
sans incitation.U n des points doattention des ®val u
environnementale concerne les possibledfets de déplacement (ou leakage effecten

anglaig , sel on | esquel s un di ssedurce maleistti gp
simplement déplace or s de | ar ®cn e, U addnegisgaepapconsidérer est
cel ui d éu® growclihgi oobnen d@nglaiy voir de chantage écologique. Dates cas,

|l 6i nstrument ent r adneremise éneause ses snotibaBomsBirftrinseques] r e s
guodils aparote®gempolud e nvVYampo lre sahdma suivant réprerd endtre
d®f i ni ti on ddolioysnixp.ument et de ¢

Dans le cadre de notre étude, nous avons caractérisé et évaluécestdoms des
criteres précédemment cités, les instruments exssedpotentielsqui ont été dentifiés.

Instrument x

Objectifs de conservation/protectionde

/ Fenvironnementvisés \

Mode de Systéme d’incitations: Mode de
fe——> —r

gouvernance financement

Ciblage

Conditionnalité -

Temporalité
-Efficacité

Mode de paiement si = -Efficience
instrument . -Durabilité
économique ] - Additionnalite ‘I
environnementale ]

- Impacts socio- 3
N économiques ’
~ etc. .

~

Mode de \
renouvellement si .
contrat

-

(Cmmmenst e poticy i >

Figure8 Instruments et "policy mix"(Auteur)

30



3.2 La mobilisation des informations :AA 1 6 AT NOs OA AO EAO AA

Différentes méthodes d®ltectedes donnéent été mobilisées durant cette recherche

Une revue bibliographiqgue a permis dbéacqgu®r
caf® ers et | eurs fournitures de SE. La | ittt
zone dOo®&toumpea esmtdre | es instruments doincitat

Elle a également été utile a la construction de la méthodologie et plus spécifiquement du jeu
de role.

Cependant , ces | ectures néont paso per mi ¢
écologiques et leurs représdias par les agriculteur®e plus, tespeud 6 i nf or mat i on s
les SA etles stratégies des agriculteurs étaient appsr@ cesdonnés étaent essentielles
pour répondre a notre problématique.al r ®al i s atd eemidirettives neq u ° t e
compréhensive dobéagricul teur s cosrmee sne étape meontournalgeo s ® e
Néanmoins ces e ngu cdandudde manene direcica sl 6i denti fi cati o
doinst Pbmentesrs guides doéoaent détairenvyeont” @&NE@
finale. Malgré cela, les questions posées restaient trop abstraites. Les emyaé&ét du mal
a se projetedans un monde fictif, ou on leyroposait des instruments ou des services pour
appuyer des changements de pragDe plus, les agriculteurs ne réalisant généralement pas
de comptabilit®, demander des adcteptatiorRaepayerc hi f f r
(ou «willingness to pay en anglais) paraissaient totalement impossilidéstabilisés par
des quesons trop vagues ou trop compliquées, certains répondaient des chiffres plus ou
moins au hasard ou acceptaient sans trop r ®f{
jeu de rltle et des entretiens 8orspohtparnastdei r es
contourner ces diffidtés.

Les entretiens ont serai mieux comprendre les instruments existant. Sur la base de ces
résultats et des analyses des SA et SC café, des instruments potentiels ont été identifiés. Les
indicateurs présent@stérieurement ont été utilisés pour les caractériser.

Finalement, grace au jeu, une évaluation de ces instruments a été pdhssiee.
consiste a faire joueur les agriculteergjuétéspows i mul er des rllegtla@ms doi i
foisune simplifct at i o n -étasystEndeatgun wnivers fictif, ou les instruments sont testés.

Cette approche de simulation participative permet une mise en situation dans un
environnement virtuel, dans lequed s | oueur s peuvent d#@passer
habituels (Dionnet, 2014). Les participaatgssent, observefds effets de leurs aotis et les

ajustent lls seprojettent ainsp | us f aci |l ement qudavec Udee si mp
exploration expérimentale des processus de e déci®n est donc possible par cette
méthode.

La région de Los Suos, et plus particulieremeid district de Ledn Corteont été
choisi s, pour mettre en Tuvre cette d®marche
prioritaires du PCP. La zone, cmiété sélectionnée pour cette recherelse plus précisement
le sousbassin versant de Llano BonitGe choix se juffie par la présence du barrage de
| 61 CE dont |l a dur ®e de vie utile &est menac®e
| 6®r dei phus, selon une ®tude de AebsanCHuris, i | s 0O
| es pl us s enaeatsufettes aux glissemén® detariain. Les délimitations du sous
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bassin versant sont celles du plan de gestion du bassin s a n t de |1 61 CE (An
institution a <cartogr ap hbassins,|Isélanrdssecritdrdsdiés du b a
| 6 @amwnminement , | 6organi sation de | 6espace, | a
et les menaces naturelles.

Les cing mois de terrain ont été divisés en trois phases de travaff.rheid était une
phase de préparation et formation. La littératsur les points précédemment cités aetae.
Un atelier de formatiomle quatre joursur la méthode du jeu déle aaussi été organisé.
Léensemble de | 6®qui pe du projet SAFSE du C
Durant cet atelier,a méhode WAFTA-GAME de | 6l rstea nous a ®t
FerrandPendant et t e m° me p®ri ode, |l es enqu°tes dobac
été menées (Annexe 2).

La seconde phase du stage de deux mois et déati dédiée aux enquétes de
caféiculteurs et a leurs analyséi important travail de préparation a alors été nécessaire
pour cr ®er |l es supports dbéenqu°tebt €ttepartir
®t ape du stage a aussi ®t ® | faccoopésatve etrdesd e p ¢
universités costaricaines (formations, diagnosticaspogunion de chercheurgour mieux
comprendre le contexte de la zqAanexe 3).

Finalement, a partir des apprentissages des deux premieres étapes, des ppalistypes
la version définitive dujeu de réle ont étéoncusen deux semaines. Pour cela, différentes
réunions de ceonstruction et de test du jeu ont été nécessaires. Comme pour la conception
du mat ®ri el débenqu°t e, |l a cr®ation, dd®§ &u. ¢
Durant une semaine, des sessions de jeu ont été organisés. Les disgkatsimulations ont
été analysés dans les deux semaines suivantes.

La derni re phase, r®alis®e au mois de se
analyserstatistiquement les résultats et rédiger ce mémoire. Les logiciels FAOSTAT et SPSS
ont ®t® utilis®s pour | danalyse des donn®es.

~
*Revue bibliographique

| sEnquétes exploratoires

1 {1 LEIEH , atelier de formation et travail sur le jeu de réle

et demi) T

«Construction de la grille et du matériel d'enquéte v h

sEnguétes compréhensive semis-directives d'agriculteurs

2 (2 718 10 =Participation & des événements organisés par la cooperative
. sAnalyse des résultats d'enquétes

et demi) Y a

\

sConstruction et tests d'un prototype de jeu
sConstruction du jeu définitif

sSessions de jeu avec agriculteurs

sAnalyse des résultats du jeu *

) :

+ Mise au propre des informations collectées sous forme de bases de données

| = Test statistiques pour valider les analyses réalisées

4(1 ULISIER o pédaction du mémoire

et demi) J

CAIdzNB o 5SYINOKS YAasS Sy dzzdNB RdzNI ydG €S adl:
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Les sougparties suivantes détaillent commentiesthods d 6 e n@aid it iesu ldt eur
lejeu de rble ont étpréparés puis misn pratique.

33 Unei i OET AA Ad AT N Ove@hntediv@OEAEDAOD

Trente engqu°t desdeud & &ragsr hewes lett denmat gté menéed.es
objectifs des enqu°suvantsddagriculteurs ®taien

- caractériser les SA et les @@fé;

- comprendre les stratégies des caféiculteurs et leurs conséquences sur le plan
environnemental ;

- identifier les conditions de mise en place de certaines pratiquesm@gronnementales ;

- évaluera connaissance des agriculteurs sur les instruments existants ;

- discuter de potentiels nouveaux instruments et plus particulierement de PSE, et tester la
réaction des agriculteurs a ces propositions.

Ces enquétes sontsethi r ect i ves . hPaonugre faavceicl iltéeern gqlubé®°® c®

attenti on, des supports ont ®t ® cr ®®s . 1
enquéteurs.
Un ®chantill onnage raisonn® a ®t® construli

coopérative et sur la ba de travaux déja réalisés dalaszone. Une représentation de la
diversité des situations a été recherclg@efonction notamment des critéres suivaritslle

des exploitations, activités autres que le café, commercialisation du café, age des agriculteurs,
localisation des ménages et la présence ou nomdere-beneficio».

| Durée | | Phases de 'enquéte | | Sujets abordés
Cadre du stage
5min 1/ Présentation de 'enquéteur et de 'enquété Objectifs des enquétes, confidentialité

Nom, prénom, dge, niveau d’étude de
I'agriculteur, personnes dans le foyer

Plan del'exploitation

Description des parcelles et des chemins
Localisation des cours et sources d”eau
Comercialisation du café et point de collecte

2/ Cadre spatiale

Niveau d’erosion pergu sur chaque parcelle
Impacts de I'érosion pergus

Déplacement des sédimentsissus de I'érosior
Raison de l'importance de la lutte contre
I’érosion

3/ Représentationdu phénoméne d’érosion

Pratiques et calendrier de travail
4/ Analyse technico-économique dusysteme Utilisation de crédits
o N Influence du prix du café
activites Evolutions des pratiques et de I'EA
Difficultés et projets

Discussion sur les pratiques proposées
Impacts et conditions de mise en oeuvre
de ces pratiques

Connaissances des instruments éxistants

5/ Discussion sur des pratiques agro-

environnementales et les instruments existants

Figure10 Déroulement des enquétes (Auteur)
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La figure 10 reprend les différentes étapes des enquétes menées. Elle commence par
une pr®sentation rapCdestduasssige” etedmoméen
se présente.

La seconde phacemsisttdecddenmquict € uacroguisdé 6 agr i
| 6espace de vie et de travail. Des cartes r
prépréparées pus | ors de | denqu°te, fi x®es avec de
recouvert de feuilles de papier. Les cartes sont sorties au fur et a mesure que le producteur
mentionne les zones en question. Les notes sont prises directement sur ce supportiele matér
est principal ement mani ® par | 6enqu°teur. N G
I 6i ni ti at i v e-méhmne. Gtaee a meocbquis,iles différentes activités des enquétés
et son foncier sont car ac tf@mationsRpermet Geelimitee m®t

|l es oublis de parcelles ou doactivit®s agr.i

effectivement, rarement mentiormédans les enquétes déja réalis@sns la zone.

G®n®r al ement, | es agrnacmént eur s nden parl ent
Un second support per met douranttar8phaser e | a

d 6 e n gNoUs thaus sommes en effet intéressées plus spécifiguement a cette problématique
qui a été percu comme prioritaire lors des échanges entre cherehagtsurs locaux.es
cing questions © choix multiples, qgui portai
Pour répondre a la derniere questiopourquoiest e | mpor t ant | whter co
| 6agriculteur d i slpotsplcerdser lesl propositiorsr de eéponsesq end i
fonction de leurs importances. Toutes les perles doivent étre posées et certaines propositions
peuvent ne pas °tre choisies par | 0agriculte
la rédactione t | 6i nterpr®tation des choix de <ces r
Boltanski et ThevenoLes résultats de cette expérience ont apporté des informations pour la
construction du | eu. |l Il s apparaissent dans |
Un troisieme supporta étét i | i s ®, pour | a quatri me pha
itinéraire technique type pour la culture du café représenté sur un plateau. Des cartes
représentent les techniques culturales. Elles sont fixées sur ce support et peuvent étre
déplacées Le caldriere s t r®vi s® avec pbudwealderioc dépladcer ges par
cartes et décrire les pratiques associées.
Des détailséchniceéconomiquesur la réadbkation de certaines pratiques lien avec
les problématique environnementale de la zonensfinalement demandéd. intérét de
pai ements pour appuyer l eurs mises en Tuvre
instruments doéincitation existant sont aussi
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Figure 11 Photos d'un croquis réalisé durant une enquéte (1), du plateaussreprésentation de I'érosion (2), du plateau
itinéraire techniaue
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3.4 Une méthode de simulation participatve BT OO0 1 A OAOO A

34.1 Organisation des sessions de jeu

Tous les agriculteurs enquétés sont invités a venir aux sessions de figoctiom des
r®sul tats de | 6enqu°te et tuwsontattridudspAochaqugi e d e
session, | 61 d®al est edie gue des agdiculteurs| de difféerentsi e n t
types soient présents. Cependant, pour desaais pr ati ques, cela noa
Quatre sessions de jeu, de chacune 3h30, ont été organisées avec entre 2 et 4 joueurs. Tous les
agriculteurs enquétés ont été invités. Néanmoins, seuls 13 sur 30 ont participé. A chaque
session, deux aningirs (stagiaire et maitre de stage) étaient présents pour expliquer les
regles et aider les agriculteurs a jouer.

3.4.2 Construction du jeu
Le jeu a été inspiré de la méthode WATGAME de | 6l rstea. Pour

acteurs institu$SkEoeamneNBlL s|I B®quapée GSAa¥xpert en
sont réunis a plusieurs reprises (Annexe 4). Ces ateliers, la bibliographie et les résultats des
enquétes ont permis de

- définir les régles du jeu associées aux différents scénarios ;

- identifierles ressources jouables ;

- délimiter et représenter le cadre spatimporel du jeu ;

- choisir les actions jouables par les joueurs ;

-cal i brer | 6effet de ces actions ;

- caractériser les rbles imposés aux joueurs ;

- créer un systeme de suivi du jeu.
Plusieurpr ot ot ypes ont ®t® r®ali s®s et test®s av

création du jeu a été un processus itératif deawtruction.
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34.3 Principe du jeu

Un tour représente une campagne de cultuest@ dire un an. Durant un tour, les
joueurs jouent en méme temps et de maniere inhadie.

Les ressources jouées sont symbolisées par des perles de couleurs différéaggs. Il s
déunités dargent, de main@ u v farailiale ou extérieure, de café, de sédiments issus de
IGrosion, de biodiveité et de pollution azotée. Les cartes actions peuvent étactildsés
du SAou des pratiques du SC (Annexe Bour les jouer, elles demandent, en entrée, une
certaine quantité anités dargent et/ou de maindd u v. rEkes générent ou déduisent, en
sortie, des unités de café, de sédiments érodées, de la biodiversité et/ou de pollution azotée.

Le calibrage de ces entrées et sorties est essentiel pour le bon fonctionnement du jeu.
Effectivement, les ressources nécessaires en entrée et les esffetatie doivent étre
cohérerg par rapport a la réalité diagroécosystéme. Il faut également veiller a la cohérence
intra et inter cartes pour les différentes unités. Le calibrage comprend aussi la conversion des
unités monnayables en unitéarhent. Airsi, une unité de travail correspond a une unité
déargent et une unité de café vaut deux uniasgent.

Deux échelles spatiales ont é&présentéesl@xploitation agricole et le sous bassin
versant. Chaque joueur disposiird plateau individuel schénigsant son exploitation. &st
sur ce plateau, @il joue ses carteactions. Cette échelle de jeu permé&trdlyser la mise en
Tuvre de pevitonngneetaes angfonation de différentes régles. Un plateau
central représente le sehassin avecel fleuve au centre et de part éuatres des espaces, ou
les joueurs déposent les perles représentant les impacts environnementaux. Des réserves de
perles sont a disposition des joueurs, poudlgjpuissent les placer, eumémes, sur le
plateau. A la findu tour, un bilan des unités rejetées sur le plateau bassiant est réalisé
sur un tableau, visible de tous. Cette échelle permet une sensibilisation aux impacts
environnementaux et peut étre le support de discussion collective.

Trois scénarios avedes regles différentes ont été choisis. Les regles des scénarios
correspondent aux proposition8rdtruments identifiés en amont. Ces regles sont testées, une
a une, a des tours de jeu différentéaldres regles ont aussi été créées pour jouer le rikgue
glissement de terrain sur les parcelles et des crédits de campagne comme ceux proposes par la
coopérative.

Les joueurs jouent des réles. Quatre rbles différents ont été définis. lls sont basés sur
les types de la typologie de S#sus des enquétes. Wdle correspond donc a une dotation
spécifique en main@ uvr e et capi t al d@actvités. Chaque pueantailan ai s o
méme surface de café, quiest pas précisée. Effectivement, pour simplifier le calibrage des
ressources, les différences de swefade café @ne exploitation athutre ont été simplifiées
en proportion plus ou moins importante de capital et/ou de nfaimdy r € pour une me
Ceci signifie que les proportionsdemaidivr e et capit al financier
ete respeées. Les roles incluent pour tous les joueurs la présénoecdurs Geau, qui passe
a moins de 15 metres des parcelles de café. Dans chaque role, les pratiques du premier tour
sont imposées et les mémes pour tous.

Le suivi des résultats des tours egie grace a un codage des différentes cartes. Un
animateur reléve a chaque tour les codes des cartes posées sur les plateaux. & plus,
joueurs remplissent avec | 6aide des ani mat e
utilisées en entrée atd ressources en sortie produites et gagnées (Annexe 6). A chaque fin de
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tour, les animateurs demandent, de maniere individuelle, aux jaidues x pl i ci t er | e U
Une discussion collective est or ganursssere, =~ |
cette méthode et parler des instruments proposes.

344 $i O1 O1 AT AT O AGOT A OAOOGEIT AA EAOD

Le ler tour de jeu est un tour dobéapprent
base dyeu: leurs réles, fonctionnement des cardesions, fonction des deydateaux. lIs
posent les cartes action correspondant a leur role et les jouent grace aux ressources, qui leurs
sont initialement données.

Au tour de jeu suivant, les joueurs peuvent décider de changer ou non les cartes
actions, posées sur leur plateaujele individuel. Le but de ce tour est que les joueurs
construisent des SA, les plus proches de les leurs dans la réalité. Deux regles sont introduites,
celles du crédit de campagne et du risque de glissement de terrain simulé par un lancement de
dé. Ce seond tour est appelé tour de référence, car la situation de fin de ce tour est comparée
a celle des tours suivants.

La suite du jeu ne se joue pas de maniere séquentielle. En effet, lors de tests de

prototype, i a ®t ® c onwursales@oueyra évaluent etulas e t
di ff®rences entre |l eurs situations initiale
complique | 6analyse des effets des diff ®r en:

individuels sont réorganisés avalg jouer les tours 3 et 4, de telle maniere a avoir les cartes
de la fin du tour de référence.

TOUR 1. installation avec roles et pratiquesfixées
[
v L
' TOUR 2 : situation reelle = tour de référence pour I'analyse des résultats du !

jeu

/AR VIS

L= 2|

TOUR3.1: TOUR3.2: TOUR3.3:
regle 1 regle 2 regle 3

Figure 12 Déroulement des tours de jeu (Auteur)

4 $A 1 6AT Al wcddystdnd a lh GropaSitan
AGET OCBOIEAIAEBOAOET I
4.1 Diversité des pratiques dans les SC café et stratégies de gestion au niveau
parcellaire
Les SC caf@e la zone sont souvent perqes les persores extérieures a ce territoire
comme tr s homog nes. N®anmoi ns, nos enqu°‘°te
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de pratigues etle combinaisons de celles En effet, les techniques culturales pour la
production de café sont communes a toutes les exploitations mais déclinées selon différentes
modal it ®s. Pour proposer desnilmn®tvol mg3Cosn dl@i
vers de nouveaugompromis entre SE, il est essentiel de bien connaitre ces systéemes. Nous
proposongionc de

-d ® c r itinérare technigueommuns a tous

- expliquersesimplicationssut 6 or gani sat i on end des éxplatatiang | et |
-démontrerladigr si t ® des pr atpartesiagculteasisses en T uvr e
Cesmal yses sont .Nodsoremrau°qtueasl inéaantf pas per mi s

guantitatives précises. Toutefois, la synthése des diffétavsux réalisés dans la zome

per mi s

dgodgueppoécidioasrchiffrées |1 |

Meylan (2013) et du mémoire de Thom Wessel (2013).

411 Clks decompréhension des SC café

Les caféiers sont des plantes pérennes dont le cycle annuel dépend fortement des

sbagit

4.1.1.1 lItinéraire technique et cycle des caféiers

principal emen

saisonsRappel ons que | 6® ® ou saison s che
sai son des pl ui els caendrier dit@waildes chféiculteumsstdivisdene .
deuxphasedonction de cesaisons| a r ®col te en ®t® et I
tableau 4 récapitule les différentes techniquesl t ur al es doéune ann®e
JANVIER/FEVRIE MARS AVRIL MAI/JUIN JUILLET/AOUT = SEPTEMBRE/OCTOBF NOVEMBRE/DECEMB
Pic de réolte , o Bouturage .l.ére. Plantation des| 3éme fe.rtilisation, & DNJ yidbit de
awsS LIS de fertilisation plantulesde avec nitrate de récolte
fin de nouveaux 150518 café de un an calcium, de
récolte arbres Désherb 2éme magnésium, Application
d'érythrine e,s er. age fertilisation d'ammoniac ou d'herbicide
- mécanique .
Taille ds | Chaulage 1505 18 urée
caféiers et| Talll la2
. I aille des ,? . Désherbage Désherbage
ébourgeon| arbres pulvérisations .. .
. mécanique mécanique
nement | d'ombrage | avec fongicide
et fertilisant 1a2
foliaire pulvérisations | 1a 2 pulvérisations
avec fongicide| avec fongicide et
et fertilisant | fertilisant foliaire
foliaire
Légere taille
des arbres
d'ombrage

ttlyidrdAz2y RQI Nb NI

Taille et semis de barrieres vives

Netoyagedes terrasses

Netoyage des canaux de déviation

Tableau4 Itinéraire technique pour la culture du café (Auteur)
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Récolte

La récolte des baies des caféiappelées cerises a lieu de novembre a.narpic de
récolte se situentre les mois de jarer et février. Avant et aprésette période, les volumes
de cerises mares sont plus faibles. Ces deux phases de récolte sont respectivement@ppelées
espagnok granea» et «repela». La mécanisation du ramassage des cerises est impossible.
En effet, sir une méme plante, se trouve a la fois des cerises madres prétes a étres gicoltée
débautres en cours de maturation. Pour r ®col
par caféier sont nécessaires.

Apres la récolte, re avril et octobreles caéiers développent leur feuillage,
fleurissent et fructifient. Durant cette saison, différentes techniques culturales sont mises en
Tuvre pour maintenir | es caf®i ers et | es par

Taille des caféiers

Les caf ®i er s sontagd® a bdodrudn et atialill@se. didle ng
nouveaux rameaux se développent bien. Seules ces nouvelles ramifications secondaires
produiront des cerises. Les caféiers ayant produits beaucoup de cerises ou étant abimés sont
généralement taillés de facon phirastique. En réduisant le feuillage des caféiers, cette taille
per met aussi déopti mi ser | busage des intrant
maladies phytosanitaires. Certains bourgeons sont également 6tés afin de contréler le
développerant de la plante. Quand cela est nécessaire, des tailles de formation sur les jeunes
pieds ou de régénération sur les pieds agés sont aussi réalisées. Différentes techniques sont
alors employées pour améliorer la croissanceedecaféiersLes résidus dees tailles sont
soit laissés sur la parcelle soit utilisés comme bois de chauffage.

Gestion de | 6ombrage
En avril, |l es agriculteurs tailleigent | es &
aussi une seconde taille plus légemneao(t.
Ces arbresont platés ou laissés surlaparcepear ce qubéi |l s per mett e

| 6exposition au sol ei Iperméteus ensoteifle®éene madéogi L e ur
favorise le développement de la plante et la maturation des fruits. Cependant, erehiver, |
climat étant plus humide et moins ensoleillé, il est préférable de réduire cet ombrage. Cela
favorise la photosynthese et limite le développement deladie américaindes feuilles du

caf ®i er (M. Citri col oest)particuiezerart onpotrtantqliaed led e | 6 0
parcelles sont orientées ouest, car ces terres onniaroclimat favorable aux attaques
fongique.Elles ont un ensoleillement tardif au momeat les pluies sont fréquentese qui

génere une chaleur humide propatedéveloppememe ce champignon.

Les tailles annuell es de | 6ombrage concer
au sein des SAF de la zone. Eneffel, sdéagit doOébune esp ce, qgui
| 6azote dans | es solaspi dDee eptl ulsd a rsbar ec rro® ssissatnec

deux caract®ristiques pebrage Ndarenoins, catitessedent r 1 | e
croissancemplique que ces tailles soient régulieresailtenir cesarbres a moins de 2m50 de
hauteurest effectivement importarp, o u r g und facllesent tallabies et cgans risque

de chute grave pour | dagriculteur

39



La taille des autres esp ces peuburlese fair
arbres fruitiers et les musacées, les ajgous enlévent uniquement les feuilles abimées ou
les branches mal placées par rapport aux caféiers. Les arbres natifs peuvent également étre
légerement taillés. Les arbres pour le bois de coupe, le plus souvent plantés en bordure de
parcelle sont laissémn libre croissance.

Les résidus dees différentes tailles sonbupés en morceaux et laissés au pied des
caféiers.

Pour g®rer | 6ombrage, | es agriculteurs pl
| 6ombr age est consi d®rseuls dea arbréssagés,tmal placés o 6 a g r
malades st remplacés. Les musaceées et degthrines sont replantées par bouturage, au
moment des premi res pluies, en avril. Les a

Renouvellement des caféiers
Petita petit, les agriculteurs renouvellent aussi les cafdibsrs.densité dd200pieds
par hectare est généralement maintenuees plants sont achetés ou préparés, par le

caf ® cul teur s, dans des p®pini resanslless son
caf ® ers commencent ° produire des cerises.
caf ® ers atteignent une quinzaine dbébann®e, a

Gestion de la fertilitédes sols

Pour assurer le bon développement de la plantia giroduction de cerisg les
agriculteurs font généralement trois fertilisations azotées par an. Les proddéjgasent les
engrais a la maiaux pieds de chaque caféier. lseds doivent alors étre humidgmur que
l es nutri ment sentsdans mafterre. tLesedauix prémeerres fertlisations sont
communément faites avec des fertilisants chimiques de formule 18 05 15. La derniéere
application est, la plupart du temps, plus riche en azote (urée). Les agriculteurs parlent de
fertilisation de rafaichissement (tefresco» en espagn! Un autre amendement est essentiel
pour | imiter | &6lachaud.iElfeiest généralement@pmasduesond les deux ou
trois ans.

Gestion des adventices
Durant | 6hi ver , ¢gelanetmdear lescadventicepi apparassent v e n t
sur l eur s parcel |l es. Le <cli mat humi de de |
contrbler, les caféidteurs désherbent manuellement au couteau ou a la machette. Ces
désherbages se foaprés les fertilisatian Les herbes coupées restent au sol. Elles apportent
de la matiére organique etimat i ennent un gnuiiv ecaput idndi hsuemi IdG a bRx

fertilisa n t . Loutilisati on estéghlemer une pratigue comraunef ©ei s p
désherbage chimig se fait avant la récolte.

Lutte phytosanitaire
Léentretien des parcell es comypassunedta aus si
protection phytosanitaire des caféiers. Les pulvérisations avec les produits antifongiques
s 0 a c c o mp degiilisations fdigires. Elles sont appliguées/ant et apres la floraison
puis tout au cours de la saisen fonction du nombre de plants infestés.
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Aménagement des parcelles

En hiver, | es product eur s ménagementtde s e n t
parcelescanaux, terrasses et barri res vives. L ¢
ou de plantes herbacées plantées, entre les rangs de caféiers ou sur les pourtours des parcelles.
Selon les espéces utilisées, il faut ti@iler ou non. Des canaux peuvent aussi étre creuses,
pour cantroler le ruissellement sur I@arcelles. lls doivent étre nettoye@splusieurs reprises,
pour éviter leur obstruction par la terre, des feuilles et des pierres. Les terrasses, escaliers
crewsés entre les rangs de café sont aussi régulierement réngllésgnaintiennent les
fertilisants aux pieds des caféiers et limitent les pertes de sédiments par égdisi®on.
permettent également de se déplacer plus facilement sur les parcelles.

Barriére vive

Terrasse

Ombrage

Caféier

Canal

Figurel3 Schéma d'un exemple de parcelle de café (auteur)

Entretien des chemins

A |l 6ensemble de ces activit®s, sbajoute |
terre. Ce travail, bien que ne faisant pas partie des techniques culturales, eshsadbisp
pour acc®der aux parcelles toute | 6ann®e. To
| 6®t at des chemins et | es entretiennent, au

entre septembre et octobre, période de fortes pluies.Raintenir ces chemins de terre, les
producteurs utilisent un mélange de sable, de graviers et de terre fijpi@ f<ou «lastre»)
permettant de lisser les routes en comblant les parties entrainées par les pluies. Il faut
€galement déboucher les cagaux, qui se remplissent de sédiments et de matieres végétales,
et désherber chimiguement ou mécaniquement certains talus.

4.1.1.2 Organisation du travalil

Le calendrier de travail pr®sent® a des |
travail des agriculigrs.

Coest en O®t ®, pendant l a r®col te, gue se
cerises est, en effet, une t ©che |l ongue et d
| 6entraide familial e sont ertainesaxdoitations la @aoleet i q u e
est une activit® familiale ° |l aquelle femme:
de |l a famille tels que des cousins, fr resé

groupe familial récolte au fur etraesure les cerises mires dans les différentes parcelles des
exploitations de la famille. Une fois collectékse s ceri ses doivent °tre
point de collecte des entreprises achetant le café et ce le jour méme de leur ramassage.
Chague commnaut ® de | a zone dredbdorese Salbod la péricales p | u
(pic de récolte, granea» ou «repelea») tous ces points de collecte ne sont pas ouverts. Les
déplacements de la parcelle awegibidor» peuvent donc étre plus ou moins langa
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|l ocalisation de | a parcel | e lesprddluctews agahtdeurs s ur
propre atelier de tprobemelfl osr nsadtoi coodmeseldttaitdelaupxa s ¢
récolte. lls transforment par voie humide les cerises tizurs ateliers puis seulement apres
les commercialisent. Ce traitement consiste awanlla pulpe et mucilage dkaies et laver et
sécher les grains obtenle séchage quand il est sola@st une des étapes les plus longues et
fastidieuses, car lggrains doivent étre frequemment remuééise organisation du travail de
la famille spécifique est dans ce cas nécessaire pour répartir les différentes taches de
transformation et de récolte entre les membres de la famille.

En hiver, | 6 or @ adépens afdrtenemt ded wrécipitatians.a Les
agriculteurs travaillent principalement le matin, entre 6h et 13h. Ils ont parfois recours a des
ouvriers agricoles, de fagon temporaire voir permanénees f en°tres dobéouvert

en T uvr e techsiques cutueates serd souvent courtes. Elles varient en fonction de

| 6al titude et des conditions m®t ®or ol ogi que
moyens financierpour mobi l i ser |l a main doéiuvre n®ces
moment . Pour ces raisons, i arrive que des
gue tardivement ou ne soient pas réaliskasiénovation de terrasses, les coupes manuelles

déoadventices et | es taill dusdesempstEn Lcomparaigon,t i vi t
l es temps de travail pour |l 6entretien des ¢

négligeablesll est intéressant de noter quie6ent r et i en des <chemins
organisation particuliere quand ils sont pagggentre différents caféiculteurs. Certains
divisent la route en portions qui sont attribuées aux différents propriétaires. Chacun est alors
charg® du nettoyage de sa portion. Déautres
ou encore nettoiemé chemin tous ensemble a une date donnée.

Le graphiquesuivant issu des donrgele la thése de Louise Meylan réalisée sur la
méme zoneonfirme nos observations qualitatives.

Désherbages
mécaniques

Fertilisations
Tailles des
caféiers

150

a0 4

Fertilisations
foliaires
Application de
fongicides
Désherbages
chimiques

Tailles des
arbres

50

Temps de travail en heures

B
[
B

I

o ==

Figurel4 Temps de travail des principales activités en hivers (en heureshegpar an) (Meylan, 2013)

4.1.1.3 Structure des codts de production

Au regard de | 6i t i nl@srpaoducteurs tdaverth sei pjogueer pr ® ¢
différents intrantpour produire du cafédesplants de café&esfertilisants azotés et foliaires,
de lachaux,desfongicides edesh er bi ci des. Les taillesx | 6ent
des terrasse®t des barrieres vives negui r ent pas | 6achat doi

r®novation des arbres dobéombr ageSeuskes arbepr ®s en
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fruitiers sont parfois achetés. Ces arbres et ceux de bois de coupe peuvent parfois nécessiter,
les premieres années, des traitements phytosanitaires et des fertilisations.

Les co%ts |l es plus i mportant sde ceeintrantsn t g®
mais plut*t ° | 6empl oi doéouvriers permanents
un salaire de 7000 colones pour six heures de travail.

Le graphique de la figure 15 extrait de la thése de Louise Meylan apporte des ordres
de gandeurs de ces différents colts de production.

La culture noé®tant pas m®canisabl e, aucu
n®cessaire. Les agri cul t e-uprpsurl®transpott des igttargsme n t
et de | a r ®caeurtpeurlesdpplicationp de lfomgRide esfertilisants foliaires et
doune machette pour | e d®sherbage et | es tai
transport des fruits de | a parcelle au coll e

Figurel5 Dépense des principales activités de I'année (Meylan, 2013)
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familles ayant recours a un nombre important de collecteurs investissent aussi dans la
construction de petites maisopour les loger.

De plus, @ cas de glissement de terrain sur des chepnings, certainggriculteus se
voiert parfoiscontrantsd e c ont r act e déblayer ked cgemimsiendorpnoagés avec
des machinedDes dépenses importantes sont alors nagessll faut également remplacer
certains piedsde caféperdbans | 6acci dent

4.1.1.4 Financement de la campagne
Les producteurs recoivent la majeure partie du paiement de leur café quand ils le
livrent au collecteur. Les acheteurs avancent cet argeita@elantade en espagngl Les
revenus issus du café sont donc principalement recus en été.

Cet argent permet de payer | a main doéiTuvr
dépenses familiales du moment. Il est tres commun que les praduatent ecours a des
cr®di ts 7 par. En effef uheifoisriesidépenseSea vird @t ® et du d®FL
réaliséesles revenus provenant de la culture du café ne sont plus suffisants pour assurer les
dépenses de la famille, acheter les intrants ehnéve el | e ment payer l a m
agriculteur enquété explique par exemplé&Sansmémeavoir récolté la cueillette, un an
avant, on va cherh e r | 6anfg®nt [ di Nous gagnons de | 68

mars, durant trois mois et apres nousvdons le garder pour les neufs mois suigantais
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nousne sommepas®d u qu ®s de »clanstce cad, s agricdteurs utilisent des
cr®dits de campagne de culture propos®s par
paiement de la récoltavecds t aux do6i nt ®erémbourement du crédit &8 %.
directement déduit lors du paiementégiéc | a r ®col te suivante. A
des agriculteurs aux services financiers est difficile. Les crédits des banques traté8onnel
sont rares dans la zone. Seules les exploitations, ayanndesodeneficio» ou des surfaces
importantes y ont parfois recours.

Du fait de la saisonnié des revenus du café et de cet acces aux crédits limité, la fin
d e | esnfinaneeremerifficile pour les familles modestes.

412 $EOAOOCEOTI AAO POAOENOAO AO PEOOAO AGA@DIE
Lors des enquétes, les temps de travail des différentes activités du calendrier ont fait
| 6obj et dbébune analyse appr of on drangls écaRentre un e
les réponses des agriculteurs. Les données de Louise Meylan (figure 15) confirment cette
di sparit ®. Ces ®carts peuvent sob6expliquer p
Tuvre chacune despréseatéebni ques cul tural es
Au vu de la taille de notre échantillon et de cette div®rsit nous ndavons
organisercesensembles deratiques en type de SC cafdous proposons donc dans cette
partie de mettre en évidenck diversité des pratiquegechnique par techniqueNous
apporteront égement des pistes explicativgmur justifier cesdifférences demodes de
gestion des SC caf€es explications sont a nuancer, cas SAF caféont le résultat de
prises de d®cision compl exes d®p e adfaciet doun

doexpliquer pr®ci s®ment | es strat®gies des a
Cette analyse portera uniquement sur les pratiques qui influent de maniére
significative | a four ni tianreede fdwnitu®é&n cafée lesr ®g u | ¢
disservicgetlabi odi ver si t ®. (! sbagit, en effet, de
| 6obj et ddbdinmsdirtladesndtrs avaux relatifs ° | a ges
adventices, de gestion de | a fteondernés.iAuc@n et d
d®t ai l nbest donn® sur | es typeesidé de gratiquesn a u X

associées, caec s u jpe étredé@vélappé lors des enquétémute de temps

4.1.2.1 Rénovation des terrasses
Les enquétes ont permis de mettre arant des difféerences de fréquences de

r®novation des terrasses. Selon |l a main doéiu
economiques pour en employer, les producteurs réakbawfue annéee nettoyage sur un
sixieme,uncinquiéme,unquad u | a moi ti ® de | 6re®@mpd wattiadn om¢

pas réalisédfaute de temps. Les agriculteurs ne considérent ptie peatique comme
primordialee n compar ai son aux autres activit®s dobe

4122 Gestion de | 6ombrage
Les agriculteurs nousnt décrit lors des enquétes, chacune de leurs parcelles, en

précisani es densit ®s dobéarbres et | es esp ces prd
de travail, i'ls ont ®gal ement d®t ai |l | ® | eur :
perms adfof i@ r mer gubi | pelxuissiteeurdansanliaresnae g®
variabilit®s peuvent sObobserver entre | es
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exploitatonLes densit®s dbébarbres par hecaumerEen sont

revanche, |l a taille des arbres se fait de |
méme exploitation. Ces différences se justifient par une diversité de stratégies de gestion des
parcelles, de trajectoires sociotechniques et de représdéni ons de | 6util it ®
critctrescommé a pente de | a parcell e etpeuwedtaussient at
théoriquementt nf | uencer |l a gestion de | 6ombrage.

mentionnés dans les enquétes et lds tls corrélation entre ces deux types de variabl@so n t
pas été significatifs.

L6éombrage peut °tre compos® dobdarbres de
musac®es, do®r ythrines et/ ou doar bres nat i
euclidienne, n=73) a permisde distinguer g at r e compositions di f f

présatées dans le tableau suivamnir{exe 7.
Tableaud¢ 8 LJISa RS O2YLRaAUGAZ2Y RQ2YONF IS 6! dzil SdzND

Types de Nombres .
yp " % de % % dobéarbr eg "
composition de . . ; % dbéavecd
~ musaceées| d 6 ®r y ¢ | et natifs
d 6 o mbr g parcelles
1 16 Variable Variable 36% Aucun ou trés peu
2 11 Variable | Moins de 40% Variable 29%
38% R .
3 31 Autour de 60%| Aucun ou trés peu Aucun ou tres peu
4 15 Tres peu 86% Aucun ou trés peu Aucun ou trés peu

Un point commun entre ces compositionigs arbres de bois de coupe sont trés peu
répandusllis sont, en effet, considéré®@mme mauvais pour la plantation a cause de leur
ombrage important et du risque de chute de branches siaféésrs. Selon les agriculteurs, il
serai-t uni quement possible dbéen planter sur
préférent planter des arbres fruitiedsont | a producti on est: desti
« Mieux vaut planter quelque cbe, dont on peut profiter pour le reste de laxi®uelques
uns justifient la présence de nombreux arbres fruitiers et natifs par leur importance pour les
oiseaux «On doit penser que les oiseaux doivent avoigdeo i s 0 &,l«jorae mteera.voi r
suf i samment dbéar br es p o»uSensipilisés allagestionids la pettex ma
de biodiversité, ces agriculteurs sdigrs d 6 a wdesiparcelles habitées par desmaux.

Ceux produisant des avosaixpliquent souhaiter avoir des sources demesg difféerenteque

l e caf ®. Certains, au contraire, ne souhaite
d 6 a s de pearr que les maladies fongiques se dévelappeunt ces raisons, les producteurs
auront des densit ®up a@rotaa otreess. pN®&@an mai mMmeo,i nlsa i
espéecse présentes sur les parceltetl e fruit de plusieurs ann®e

par | 6 Ho mme . 1 peut sbagide d 0 ag ®sdndia uateruetse v
pairs ! est en effet cour ant guodun agriculte
ombragées. Dans ce cag rt ai ns ar bres sont | ai ss®s al ol

forcement pris la décision de les planter. Il est donc trés compligjusstifier précisément
cette diversité de SAF.
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Difféerentes méthods de taille de ces arbressont également obsee® Elles
concernent plus particutiee me nt | a ¢ o uep &vril Hadaillé t6t&edeycesharbriesn e
est commune(22 agriculteurs sur 30)Les agriculteurs taillent, dans ce cas, presque
| 6ensemble des brancheent Cédombopdget der 4 6®0
risque élevé pour le développement de maladies fongiques et préferenle daiiter au
maximum. lls expliquent égalemeqgtue cette taill e per met do®v
ddéar br es, gui d dsirisgees de cHuttoss ded aaf @iaeirlsl.eauskid ar br e
limités, car les arbres sont maintenus.ldas gus, les agriculteurpercoiventce type de taille
comme techniquement plus simplepet us r api de g quodemamde deachdisir e | ®¢
|l es branches ° couper et celles ° | ai sser.
selon lequel undaille importante st intéressantecar elle générdbeauoup de matieres
organiques et donc enrichés solsL 6 e x p®r i ence personnell e du ¢
jouer un r6le cetnal dans la prise de décision du typetdidle. En effet, certainsacontent
avoir déja laisséles arbresams taille par manque de templs. avaient alors observé une
baisse de rendement importante. Une taille |égers jewdt donc risquée.

Malgré tous ces arguments, certains producteurs réalisent une taille séleptive et
modeérée. lls laissent plus dedare branches moyennes par arble.expliquent vouloir des
parcelles plus arboréed,e | 6 oandils gavaillent et/own habitat et des aliments pour
les oiseaux.

Une partie des caféiculteurs prend aussi en compihediions météorologiquede
| 6 a rpouRochoisir le type deaille a réaliser. Par exemplé 6 hi ver 2015eta ®t ®
peu pluvieux, certains omralisé des tailles modéau lieu de taille de totals pour
continuer a protéger les caféiers du soleil

4.1.2.3 Gestion de la feriité des sols et fertilisation des caféiers
Nous avons relevé une grande hétérogénéités ds quantits d 6 engr ai s chin

épandus. Le nombre de sate fertilisant par pplication et pahectarepeuten effetvarier de

6 a 17 sacsPlus de la moitié deagriculteurs enggtés (18utilisent moins de 11,5acs par

fertilisation parhectarelLes 12 restants épandent entre 11,5 edatgpar hectareles faibles

doses appliguées sont souvent justifiees par un manque de ressources économiques. Les
engrais chmiques représentent le principal poste de dépenses en srgtasint considérés

par les agriculteurs comme chers. Un des enquétés explique, par exehgdefertilisants

sont <chers. [ €] Souvent nous avonsautchergheri ne p
une fagon ou une autre pour fertiliser en faisant des milliers de sacrifiseka.majorité des
agriculteurs expliquent qgue | a dose de fert
avaient |l es moyens, i |ls «Jé Deacorgpte epast deminaer ke t . F
guantit®s. Cela ferait di mi nu exUné minonitd, aud u ct i ¢
contraire, aimerait dimirer a moyen termées quantités épandues. Pour se faire, elle essaie

de mettre en Taureedeschbratigsesops gr ©ce
(barri res vives, ombrages diversifi®s et de

cet agriculteur «Fertiliser moins est possible mais difficile. Cela va dépendre de mes
pratiques. Avec le temps et en fonction des pratiques, les doses pourront probablement étre
réduites. Mais on dopour cela apprendre a gérer la matiere organiquestds.é Lo obj ect i
est a terméle réduire les dépenses liées a la fertilisation.
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Le prix ducafé et les rendements espérés sont deux augewemds, qui peuvent
intervenirdans le choix de la dose épandue. Si le prix du café est bas etlta eéwenir
estiméedaibles, les doses peuvent aussi étre réduites. Huit des trente agriculteursgnquét
ont mentionnés cette influence du prix du café. Dans tous les cas, les problémes
d6aci diebsols atélpolution arotée lies a fartilisationn 6 ®t ai ent pas ment

Le nombr e d o6uaagusgsivarieralltarricerggear manque deemps ou de
ressources economiques, seulasxdertilisations soient faites au lieu de trois.

On peut aussi relever queois producteurs réalisent des fertilisations organiques. I
sbagit de ceux transfor mant | eamsformptiorogonte c af
utilisablescomme engrais

Des différences relatives au chaulage ont également été constatées. Effectivement, la

fr®quence de | 0 a papdble:chadqué anmee, tbes les deaxwans oetsus les
troi s ans. Les producteurs r®alisent ce chal
|l eurs parcell es. ! sbagit dbébune pratique si
Le choix de la fréquec e de s a r®al i sati on ndéest pas
économiquesDe pl us, t mltews epoeiéiés achbraegtionige 6 i | s f ai sai e
anal yses de sols pour raisonner | dappaert de
pour jusifier ces différences.es agriculteurs sembleappliquer ou non la chawen fonction

de | 6®t at de sant® g®n®r al de | a plantation
coop®rative. C e p elan Mdé&me wvision deodiismpnodr ot néérpapiesd e C et
Certains | 6appliquent uniquement parce que |
contraire, déoautres ont des connai ssances ¢

indispensable.

4.1.2.4 Gestion des adventices

La majorité des agricidurs enquét(22 sur 30) réalisennuellementine application
s y st ®meaherhicagleedroisicbupes manuelleBu contraire, ne minorité préfére limiter
un maxi mum | usage doéher bDénader @deSne thiggoqied e h t e
deux déberbages mécaniques (7 agriculteurs sur 30). Ces differereasv e nt  padre x pl i
des contraintes techni®c onomi ques et des repr®sentation:
Tous ont conscience des cons®queéedlcersbiecnivder
essiéent de la réduire. Néanmoinsyar une parcelle totalement désherbée en été est
considérépar certains des agricultewsso mme s ans e f, leseprécipstations dtadt®r o s i
alors peuimportantes. De pludges advertices sont pour gusieurs raisongergcuescomme
génangs pourla récolte D 6 u n es emqaétés soulignent quertaines cerises peuvent
tomber et ne pas étre ramassées cainuitges par les herbes haut€&6 aut r & part ,
mentionnenta présence dserpents venimeorsque la couverture herbacée est halge
«propretéé des parcelles W cette saison est donc
Poury répondre | 6 a p gy$tématigueliéchrer bi ci de est | e moyen |
economique d 6 médominance de cette pratiqgée | 6 i reveenpsseeles reksources
financiére limitent le nombre des désherbages manuels. Ainsi, certains agriculteurs

expliguent «J e no6ai me pas appliquer de | 6herbicid
«JOuseel de | 6herbicide pour di mi nuer un ©peu
®qui |l i bre ®conomi qu e. Ceuxms essatent [de seepas agpliquep r ° t
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doherbicide de fa-on syst ®ma tsiquedaeprotectidndee nt e |
| 6environnement et | a pde Gub"anceshimiques « Sdress pi e
herbicide, I ndy a pas de polluti.obeceCbest
fait, ils acceptent une couverture des sols paadesntices plus importante.

4125 Protection des cours doeau
Certains des producteurs décident de planter ou noraléers proches de points
d 6 e Bammi nos enquétés,ditd es caf ®i er s ~ onoruissesu odl@ne 15 m |
source €éeablquepa swWOreex opt i mi Pautproduire pthede tabée s p ac
Effectivement, amputek 6 e x pl oi t at i on ¢edutuamosr unsetfat $ignificatif c ul t i
sur | es revenus dobéun petit producteur.

4.1.3 Bilan sur fourniture de SE des SC café

Du fait de la dversité des pratiguegrécédemment exposée, les SC café ont des
impacts environnementaux différents. La revue bibliographique permet de faire une synthese
gualitative des effets de ces pratiques sur le plan environnemental. Ces informations ont
permis la onstruction des cartes de jeu. Cependant les systemes SAF sont trés complexes et
les informations collectées samtn i q u e me nt d.OLe cakbrage dep weasburcesade i f
ces cartes reposenbdh ¢ s ur une s@metant dedbantificousforms des
scoring les impacts agiécologiques des pratiques.

4131 SE de r®gul ation de | 6®rosi on
Selon la gestion des parcelles, les SAF café peuvent plus ou méguker le

ph®nom ne Ldrég®er lesscoupas.manuelles des adventices sont favorigées a
d®t ri ment de | 6usage dbéherbicide, |l e couver
prot ge | es sol s decanaux ® contsbueocégalemanteconipdta® ee n c e
ruissellement des eaux de pluies sur les parcelles. Le systeme rab@saliarriéres vives et
des arbres@o mbr age ai nsi gue |l es terra&dimme per me:
taile | ®g r e de pbsiimpourtrdguldar ce @hémsoména (Mt Villaie2614

4132 SEd6appr ovienicaBn ne ment

Laquantit¢ dedr t i | i sant ®pandue ainsi gue | a de
influent le service de provision en café. Les rendements sont proportionnels a la quantité de
fertilisant appliguée Mieylan, 2013). Les terrassesn limitant les pertes déertilisants
favorisentaussila production de cafd. 6 o mb r a gser leiSE flel ptowsion de café. Les
arbres protégent les caféiers du vent et des températures élevées. Cette protection permet
déavoir des fruits de meil | eusletpups (Ragidel, et u
2013). En enrichissant les sols, les SAaéntribuent également | 6augment ati o
rendements. Néanmoins cdfets sont limités. Le bilan de leumrmpacts sur le rendemeest
parfois étre nul voir négatif. En effet, les résidus adses enrichissent les sols en matiéres
organiques mais ces esp ces sont en comp®t |
nutriment. La f i xat itauwssi tle§ wariable, @ntrg 56585 Kg/ba®r yt hr
sel on | es s ourtlaeosduitk du SAF (DNygraradt al. 012, eité dans Rapidel,
2014). De plus, un SAHe part son ombrageeut favoriser ou limiter le développement de
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certaines maladies. Il est donc difficile de quantifier les impacts des SAF sur la fourniture de
SEd 6 agvigiannemenen café.

4.1.3.3 Biodiversité
Un ombrage diversifié et les barriéres vives favorisent la biodiversité. lls fournissent
effectivement alimentation et habitats alafaune. bi bl i ographi e ndappor
ces élements.

4.1.3.4 Disservics

Les SAF puvent générer dedisservics si les quantités de fertilisants azotés sont
excessivegar rapport aux besoins des caféi€3slon les doses de fertilisaagppliquees, il
existe des risques de pollution de | 6eau, d
effet de serre par volatilisation doéammoni ac

Dans le cadre, de note étude, nous nous sommes spécifiquement intéressés a la
problématique @la pollution des eaux. Les nappes phréatiques peuvent étre contaminées du
fait de | a | i xi vesufacesont adséi affeaiéesepar cettepslidimiatu x d
des transports de matiere par érosion.d@servicegénéré par laaféiculturea été mis en
évidence par Reynoldargas et al. (1994quiaconclugue dans quel ques d®
pourrait ne plus étre potable.

Réduire les doses de fertilisant et espacer leurs applisgt@met de diminuer cet
impact environnemental. La mise en place de bande tlegpot i on des aussirs do
|l e transfert dodazote | i ® ° | 6®rosi on. La bik
cette question.

414 LesSC cafélans le jeu

Dans le jeu, les SC café sont représentés par des combinaisons de cartes symbolisant
des choix de pratique3outes les parcelles du jeu ont été imaginéesavec cour s dobea
moins de 15 metredes caféiers et des terrasses déja en plase pratiquegelatives aux
contrbles phytosardtres, a la taille des caféierset | a r ®c ol te ndont pas
font partie du fonctionnement de base du SC café du jeuesSeslpratjues, précédemment
présentéesomme ayant une influence significatisar les SE ont été représezgPar des
cartesles paragraphes suivant explicitent les cartes pratiques créées et leurs effets.

Certaines de ces cartes doivent obligatoirement étre jouées a chaque tour, car liées a

| 6entretien annesel de base des parcell

'l sbdbagit notammendast Weeass cahe t @eas trAbrgpue®s & nlit @&
le jeu puisse rester jouabtees simplificatios s u r | e contanttétédaited.e | 6 0
Nous ndavons, par e x e mp | eersitépdassypes de daillssidesd e r e

A 7 7

ar bres doéo mbappraximations dhbHétéfaitesedss apport s des SAF
consommation ont été transformes valeur monétaire.ds différences de temps de travaux

l' i ®es ~ |1 06i mpl ®ment atden| d®sytalvpicae sort &®@E®
négligeables.De plus, &e f f e tassatiation| aGocarythrine sur la biodiversité a été
supmsénegligeableL es cartes gesti on cdrécapiules daas lee t | e
tableau 7
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