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i INTRODUCTION

Amaliorer wune production, quelle gquelle soit peut se
faire de deux maniéres différentes. l.a premiére étant
17 augmentation de la quantité récoltée et la seconde
1"amélioration de la qualité du produit. LYidéal est, bien
entendu, d'obtenir en grande gquantité un produit dont la
qualité est celle désirde par le consommateur.

Notre exposé comportera donc deux parties; 17'une ayant
trait & l'auwgmentation de la guantité, 17autre & celle de la
qualité.

Tous les exemples qui seront présentés ici proviennent
des essais menés par la Recherche Forestiére Malgache, depuis
plus de 20 années, dans les périmetres de reboisement du
Haut—-Mangoro, de Manankazo et de la Haute—Matsiatra.

2 AUGMENTATION DE LA PRODUCTION GUANTITATIVE
D?UNE PLANTATION FORESTIERE.

2.1 Avant la plantation

- La sélection du sol a reboiser est primordiale.

A Mangoro par exemple, les sols de pentes développés
surr  migmatites ont wne faible productivité: dans 17 essai 32
nous obtenons une production de 10 m3/ha & 8 ans alors que
dans 1"essai 5, sur plateau, le volume sw pied au mé@me age
eat supérieur & 100 mi/ha.

De plus, le sol sert de tampon entre les arbres et les
conditions climatiques si celles—ci sont déefavorables. Par
exemple, dans wun climat a longue saison séche, i1 est
nécessaire d'éliminer les sols trop superficiels qui ne
retiendraient pas asse: d'eaw pour  permebttre aux  arbres
d'atteindre la saison des pluies suivante. Méme pour les
espéces a feuwilles caduques, cette eaun "souterraine" permet
d*allonger la périocde de végétation et donc d”augmenter la
production.

~ Sélection génétique: les espéces choisies pour un
reboi sement  donné sont fonction du but final du reboisement:
hois de Ffeu ou de service, protection, production de
fouwrage, ornement, etc... Cependant lorsgu’on retient par
exemple les Eucalyptus pouw la fouwrnitwe de bois de feu, il
faut  se souvenir gque certaines espéces apparaissent plus
performantes gque d'autres dans des conditions écologigques




données: dans 17essail 29 du Mangoro, & 7 ans, nous obtenons
des productions supériewres & 6o0m3/ha powr les espéces
d'Eucalyptus suivantes: robusta, grandis et punctata alors
que plusiews autres espéces ont échoue. Mais, m8me pouwr une
espece bien choisie, la sélection de 17origine des graines
est primordiale: dans 17 essai 30 Mangoro comparant des
provenances d'EBucalyvptus wrophylla on obtient un  volume sur
pied de 100 nZ/ha & 8 ans pow la provenance de Flores contre
meins de 50 mi/ha powr 12 avtres origines moins bien adaptées
aux conditions écologiques de cet essai.

l.e bouturage, permettant de faire des copies contformes
des meilleuwrs arbres, est wune des techniques les plus
prometteuses gquant & 1%augmentation de la production. Des
essais  sont en cows & Andasibe-Férinet sw EBucalyptus

~- Associations symbiotiques: les wmycorhizes des Pins

sornt bien connues pour amel i orer La croissance des
plantations. De nombreuses recherches sur ce sujet ont été
mendes A Madagascar i1 0y a déja plus de 20 annéas.
L*"association Légumineuses arborescentes - Rhizobium qui

permet la fixation dazote est une nouvelle voie dfavenir
dans 1"acoroissement de la production forestiere.

~ Sélection précoce en pépiniére: dans une mBme planche
de pépinére, (n8me date de semis), les plants les plus
chétifs le resteront aprés plantation. Il est donc
necessaire de les éliminer.

2.2 Au moment de la plantation

- Le travail du sol: dans 17essai 2 Mangoro on a observé
des différences de reprise & la plantation: le sous-solage et
la trouaison ont occasionné des mortalités (suite & une
seécheresse intempestive) de 304 alors que sur labow en
bandes et sous-solage billonnage on nen  comptait gue la
maitid.

Sur  les pentes, la coréation de petites banquettes
individuelles, AVEC collecteur P les 2 ELL de
ruissel lements, montre au Mangoro des resultats prometteurs:
a 2 ans, Pinus ellicttii atteint wne taille de 162 om  sur

hancuette contre 140 cm swe trouaison. Pow FPinus oocarpa.

o

les hauteuwrs & 3 ans sont respectivement de 321 et 2746 cm.

- Date de plantation: Une plantation réalisde tdt dans
la saison des pluies prend de 17avance sur celle effectuee
tardivement, laguelle peut, en outre présenter une faible
reprise {(essais 8, 15, 16 et 21 Mangoro) pow peu gue la
saison seche soit précoce.

~Désherbage: cette technigue permet deéliminer les



risques de few qui compromettent tres fréquemment les
plantations & Madagascar. Mais en plus, l'essai 4 Mangoro a
mantre que le sarclage mécanigue, en Fin de saison des
pluies, pendant 3 années consécutives, augmentait, & 9 ans,
la production de Finus kesiva de 284 ou de 2,39 mi/ha-an.

~Fertilisation de départ: c'est avec l1'amélioration
génétique, la technigue qui montre les résultats les plus
impressionnants.  Nous donnerons ici guelques chiffres.

+ Le cas de 1'essai 32 Mangoro
est trés démonstratif dune situation ol les facteuwrs
climatiques sont idéauy pour le Pinus kesiva mais oll la
production est nulle ou presgue suite a des conditions
pédologiques défavorables.

A 8 ans en effet, le témoin a& fowni 10 mi/ha de
bBois dont la moitié est inexploitable suite & des
défaormations dues & la maladie du desséchement de cime.
En  ajoutant un engrais complet NFE (14-60-44 kg/ha) on
obtient 30 m3/ha dont 16 seulament e bonne
conformation.

Les recherches ont montré que le zinc, carencé,
etait la cause de tous les problémes. Un léger apport
de cet élément & permis dobtenir 27 mi/ha  dont
seulement 1 non commercialisable. L"apport  simultané
dengrais NFE et de zinc permet de récolter & 8 ans 78
mi/ha de bois dont 75 de bonne forme.

Dans le cas présent, une fertilisation bien choisie
a permis de multiplier par 8 la production totale en
valume et par 14 la production economicue.

+ LPessal § Manankazo sw FPinus patula présente le
cas d'un sol extrémement pauvire mails apparemment  non
Carencsé en oligo-él éments. Une Ffertilisation NFE
relatidvement faible (18-104-48 kg/s/ha) a maltiplie la
surface terriére par 2,3 en 12 ans. Cependant, malgreé
la fertilisation, et un gain de 60 m3 soit 2004 environ
du  témoin, la production reste encore faibler 7,95
m3/ha—-an. Des doses plus importantes awraient dG 8tre

utilisdes ou, un renouvellement de 1l'engrais effectud.

+  Dans la dépression du Haut-Mangore la carence en
potasse est géndralisde. Aussi  des apports de cet
é@lément & des doses de 17ordre de 50 kg K20 par hectare
donnent de bons résultats. En ajoutant des phosphates a
raison de 80 & 100 kg P20% par hectare on augmente
encore la production. A titre diexemple uwune telle
fertilisation =Nl Finus kesiva fait PRsSar
1"acorol ssement annuel moyven a 185 ans de 9,2 m3/ha—-an  a
20,4 m3E/ha-an dans 17 essai 1 Mangoro; de 16,5 a 23,7
mi/ha—an & 11 ans dans 17 essai 1 Mandialazaj; de 14,5 &
18,1 m3/ha-an & 14 ans dans 1'essai 5 Mangoro.




+ LPessai 26 du Mangoro compare la réponse de 4
espéces de pins & la fertilisation {(essai factoriel
MFED . L*apport de PFE (81-38 kg/ha) fait passer la
production a 9 ans de 7,7 & 12,7 mi3/ha—an pow Pinus
kesiya; de 4,2 & 8,0 m3/ha-an pouw Pinus elliottiis de

+ L7essail 34 Mangoro montre powr EBEucalyptus 12 ABL
Lirie FERONSE différente & la AFertilisation: les
meilleures productions sant obtenues sulte ALK
fertilisations NF (10-3&6 kg/ha) et NPE (10-546-27 kg/ha)
qui repreésentent un gain en surface terriére de 358% par

rapport au témoin & 173ge de 5 ans.

Dans tous les essals mis en place & Madagascar il n’est
pas d'exemple ol 1%apport d'engrais & la plantation n*ait pas
augmenteé la production de fagon sensible. De plus, dans de
nombreux essais, 1'effet de la Ffertilisation est encore
perceptible apres 15 ans: on assiste en effet & un recyclage
des éléments nutritifs & travers la litiére plus important
dans les parcelles fertilisees que dans les autres.

2.3 En cours de croissance

- Protection contre les feux: le feu est un facteuwr qui
atfecte de maniére négative la croissance des peuplements
forestiers parfois méme jusqu’a les faire disparaitre.
Supprimer les feux est donc une garantie de bonne production.
Mais en plus cette a&action auwgmente la croissance: les
feuilles ou les aiguilles qui retombent auw sol forment une
litiégre qui en se décomposant alimente progressivement les
arbres en éléments nutritifs. Cette litiére joue de plus un
réle d'éponge et améliore donc le bilan hydrique de la forgét.
Détruire cette couvertuwre organigue de guelque maniére que ce
soit revient donc & réduire la productiviteé de la plantation.

Des anal yses pédol ogiques dhorizons superficiels
effectudes au Mangoro sw sol originel (steppe & Aristida et

arnt montré un enrichissement en matiére organigque, (18]
calcium, en magnésium et en général une augmentation de la
somme des bases échangeables. Seul le potassium, deéja

déficient auw départ, est moins abondanty mais ne serait-ce
pas le signe d'une meillewre utilisation de cet élément?

-~ Fertilisation en couws de révolution: suite aux
croissances peu satisfailsantes ohservées par places dans les

grands peérimétres de reboisement. de nombrewr essais de
fertilisation aprés plantation ont été  installés. Les
principales conclusions que l17on puisse tirer de ces

expérimentations sont que:
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+ I1 est illusgire de vouloir récupérer des
peuplemnents dgés montrant une mauvaise oroissance. I1
senble préférable et souvent plus economique dexploiter
ces plantations et de les remplacer avec des especes
sélectionnées et en wtilisant des technigques adéguates.
A paint de vue financier, un nouvel apport diengrais ne
semble pouveoir se jJustifier gue suwr des parcelles
montrant déja une croissance non négligeable (il nous
est actuellement impossible de déterminer quel est le
seuil minimal de croissance requis).

+ I1 faut refertiliser le plus tét possible si  les
pousses sont infériewres a ce que l7on attendait. Tout
retard entraine une perte importante de prodouction et
parfois une moins bonne réponse aux engrais.

2.4 Au moment de 1l exploitation et de la premiére transformation

- Age idéal d7exploitation: celui-ci correspond au
moment ow 17accroissement annuel moyen en volume est maximum.
En effet, si on exploite avant cette date, on ne profite pas
des annédes de coroissance pendant lesguelles la production est
la plus importante. Far contre, =i on laisse passer cet
instant le peuplement produit de moinsg en moins et chaque
année de retard peut représenter une perte financiére.

En e qui concerne les taillis dEucalyptus des
Hauts~Flateaus, aucune étude sur 178ge optimal dexploitation
des rejets n"a été entameée, mais il est vraisemblable gque le
raccouwrcissement actuel des rotations entraine une perte
importante de production.

Fouw les Fins, 1'évolution de 17acoroissement annuel
caouwrant est étudié avec attention. Nous avons pu constater
que 1L7accoroissement en swface terridére est maximum  vers
178ge de 9 ans; 1'aoptimum de production en volume est
beaucoup plus tardif. Nous manguons encore de recul pour
déterminer & quel &ge celui-ci intervient. DYautant plus que
de nombreuxr factews comme 1l espeéce, la fertiliteé du scol, les
traitements sylvicoles,... doivent influer swr cet optimum.

- Techniques dexploitation: La méthode traditionnelle
d”abattage & Madagascar veut que les arbres soient coupés &
une  hauteur suffisante pour que le blcheron n'ait pas & trop
s pencher. Ceci reprédsente une perte énorme & la récolte:
il n'y a gu'a voir les socuches imposantes d'EBEucalyptus gui
bordent les routes de la région dAntananarivo.

Abattre le plus bas possible permet donc de gagner du
volume wutilisable. Mais ce n'est pas le seul béneéfice: il
semble que, dans le cas de taillis, si 1'on coupe rez de
terre, les rejets qui démarrent ont plus de facilités pour
initier un enracinement individuel. Ce nouveauw systéme




radiculaire serait plus jeune et plus performant (7)) gue
1Pancien et asswrerait tout au moins wne longévité plus
importante & la cépée.

U théme dexpérimentation auguel nous songeons est la
coupe, le plus prés possible du seol, des vieilles souches.
Ceci  permettrait de récupérer beaucoup de bois de feu et, en
oty (en  cas de réussite) rajeunirait le systéme
radicul aire et donc asswerait la pérennité des vieun

- Mode de transformation: la transformation a un  impact
considérable sw  1'économie nationale: en effet, si 17on
wbilise un systéme de transformation approprié, il devient
possible de produire plus tout en exploitant la m@me quantité
de bois.

+ Sciage: l7équarrissage & la hache et le débit par
sciage ce long sont des modes de transformation
certainement adaptés aux foréts naturelles inaccessibles
aux engins motorisés mais qui gaspillent inconsidérément
la matiere premiére. Or le bois est actuellement, déja,
un  produit  rare. l.e débit mécanigue augmente 1le
rendement au minimum de  10¥% et souvent beauwcoup plus
(25--30%) &1l sagit de hilles droites et de grand
diamétre provenant par exemple de plantations résineuses
bhien gérdes.

Lin geciage bien fait représente eégalement une
ameélioration de rendement au niveaw de la seconde
transformations: menuiserie, éhénisterie, charpente,

etc... du fait de la standardisation des produits qui
correspondent alors mieus aux besoins des utilisateuwrs.

+ Carbonisation: c¢'est le domaine dans leguel 1a
production peut 8tre augmentée le plus rapidement et &
peu de frais.

La meuwle traditiomnmelle donne wun  rendement en
charbon de 10 & 18% selon 1 'habilitée du  charbonnier.
L'efficacité de ces mewles peut aisément &8tre améliordé
d*une trentaine de pouwrcents par 17 adjonction e
chemindges métalligues et de tuyaus dadmission dair.
Ces améliorations, effectudes au Sénégal, sont connues
sous le nom de "meule casamangalse'.

Les fouwrs métalligques atteignent des rendements
encore  plus importants. FETITJEAN (communication
verbalea) testant en collaboration avec la sociéte
HAZOVATO, un fouwr de ce type & obtenu des rendements de
27%  avec du beois sec (20% dhumidité). Le rendement
haisse sensiblement (jusque 207) avec du bois ayvant plus
cde 40% d" humidi e,

La récupération des jus pyroligneux, principalement
des gouwdrons, peut également Btre une souwrce Fien
nagligeable de revenus pouwr le charbonnier et 17déconomie
nationale.



+ Combustion: l'utilisation de foyers améliorés,
tant pouw le bois que pouw le charbon permet une
@conomie appréciable. De nombreuses recherches ont été
effectudes dans ce sens partout dans le monde.

3 AUGMENTATION DE LA PRODUCTION QUALITATIVE

3.1 Déefinition de la qualité des bois

La qualité recherchée dans un bois est fonction de sa
destination Ffinale. Far- exemple un bois d'énergie {(feu ou
charbon) sera de préférence dense. Fowr la p8te & papier on
exige des caractéristiques de fibres bien déterminées et des
teneuwrs faibles en certaine produits rendant plus complexe le
processus de fabrication. Four les poteaw on  demande une
résistance mécanigue maximale mais aussi une décrolssance
faible. Fow la menuiserie et 1 ébénisterie on exige un bel
aspect du bois associé A& une certaine dureté, on peut
rechercher pour les bois précieux des défauts comme les
loupes alors gue powr les bois de moindre valewr on souhaite
1" absence de noeuwds, etc... Enfin, on demande de préférence
une bonne  duwrabilité natwrelle ou towt aun moins que le bois
puisse facilement 8tre préservé.

2.2 Amélioration de la qualite

e gain en qualité n'est pas toujowrs compatible avec
l1"amélioration de la production en volume mais, dans presgue
tous les cas, il apporte une augmentation substantielle du
revenu financier.

- L&  génétique, tout comme pouwr 17augmentation de la
productiviteé dune espeéce est une méthode pow améliorer sa
qualitér la sélection s effectue en fonction des criteres de
gqualiteé souhaités: densité, finesse des branches,... vaire
réesistance aud maladies, ...

= La sylviculture est une autre technigue gui deoit 8tre
associée & la précédente.

Far le jeu des éclaircies on peut régler la vitesse
individuelle de croissance des arbres en fonction de
LPutilisation prévue. Pow le sciage, par exemple, il est
nécessaire diavoir de grandes dimensions individuelles. A
Lakera, Haute-Matsiatra, nous avons pu constater que les
éclaircies les plus fortes donnent les meillewrs résultatss:
apreés trois éclaircies énergiques enlevant chague Ffois 1

( 7))



arbre sw 2 environ, il reste & 20 ans 200 pieds & 1"hectare
d'un  volume unitaire supériewr au métre cube (avec un
rendement potentiel au sciage de 60%) alors que les 1400
arbres des parcelles n’ayant connu aucune intervention n’ont,
ern movenne, pas le tiers de ce volume et un rendement faible
a la transformation (environ 404%).

Les wvariations importantes dane la largeuwr des cernes
induisent, dans le bois, des contraintes qui peuvent rendre
son wtilisation délicate. L7éclaircie, également permet d'y
remédier: dans 17essai 7 Mangoro la largeuwr des cernes des
parcelles non éclaircies passe de 11 mm & 4 ansg & 2 mm
seulement a 14 ans, alors que dans le cas de parcelles
eclaircies reégulierement, la croissance suw le rayvon se
maintient entre 9 et 7 mm entre 8 et 14 ans.

Les noeuds, défauts majeurs quant & la résistance
mécanique des bois résineux, peuvent 8etre éliminés par
1"aélagage.

Toutes ces opérations sylvicoles apportent une valeur
technologigue et commerciale supplémentaire aux plantations.

4 CONCLUSIONS

La Forét, est une cultuwre au m@me titre que les cultures

vivirieres ou de rentes. Ce qui la rent diffeérente c’est
guientre l'instant de la mise en place et celul de la récolte
il se passe de nombreuses anndées., Donc  toute errewr de

gestion d'un peuplement Fforestier awra des répercussions
lointaines alors qu'une faute dans le cas d'une culture
annuel le pouwrra 8tre corrigés 1"année suivante. Clest ce gui
fait la complexité du métier de forestier dont nous venons
d*avoir un bref apergu.

Je ne rappellerai pas ici Timportance gua en outre la
forét quant auw maintient de la productivité agricole
nationale. Je signalerai  sioplement que 17amélioration
rationnelle de la productivité des plantations forestiéres
est une maniere, parmi tant d’autres, de sauver 1'éguilibre
écplogique, de sauver les derniéres formations forestiéres
naturelles., en diminuant la pression trop importante gui  est
exercée  sw elles pow satisfaire les besoins des hommes en
bois de toutes sortes.

lLes Fouvoirs Fublics, connaissant le r8le important de
la Fer 8t dans de nombreux  domaines, dont celuwi de
lTacquisition de 17auvtonomie tant alimentaire qu’énergéticue,
ont décrété une Action Mationale en Favew de 17fArbre.

Etant donné la complexité des problémes forestiers, i1

semble impératif que le Service des Eaux et Foréts,
compétent, encadre de prés cette action.

¢ 8)




Madagascar, pays immense, pose encore bien des probléemes
aux reboiseurs ainsi gu’aux gestionnaires de la Forét. 11
apparait donc également essentiel que tous les Bervices
Utilisateurs puissent &tre conseilleés par une Recherche
Forestiére efficace et omniprésente; or celle-ci n'a
actuel lement une bonne expérience, bien qu’encore incomplete,
gue suw les Hauts—Flateaux,

La vitalité de ces deux Services garantira, en grande
partie, la réussite de 17Action en Faveur de 1°Arbre.
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