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méthodes

Introduction

Interfaces aires anthropisées/aires protégées:

Zones étudiées pendant le stage 2

Résultats & 
Discussions

• Des zones à fort potentiel de conflits 
d’intérêts (conservation naturelle ; 
tourisme ; élevage ; activités de 
subsistance) 

• Des zones privilégiés pour l’études des 
contacts entre faune sauvage et 
domestique.

• De potentiels zones d’échanges de 
pathogènes (ex: Fièvre aphteuse )

Zones communales

OuverturesConclusions



Matériel & 
méthodes

Introduction

Interfaces aires anthropisées/aires protégées:

Zones étudiées pendant le stage 3

Résultats & 
Discussions

Modélisation de mouvement de 
population de buffles à l’aide de 
données de télédétection

Zones communales

Objectifs du stage:

- Adaptation d’un modèle, développé sur 
la réserve de Hwange, à deux nouveaux 
sites d’études et comparaisons

- Modélisation des mouvements de buffles 
par rapport à l’occupation du sol 

OuverturesConclusions
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Matériel & 
méthodes

Introduction
Résultats & 
Discussions

Les données utilisées: 
Enregistrements de 
positions de buffles 
(collier GPS ; Miguel 
2012 ; Valls-Fox 2015)

Polygones de 
surfaces en 
eau 

Rasters de 
couverture 
du sol 

Groupes Réserve Début Fin Durée de 
simulation

K1 Kruger 2013/10/31 2015/01/29 455 jours

K2 Kruger 2011/07/25 2011/09/15 52 jours

K3 Kruger 2013/12/20 2014/02/12 54 jours

K4 Kruger 2013/10/31 2015/02/05 462 jours

K5 Kruger 2010/06/04 2011/12/24 568 jours

K6 Kruger 2011/07/25 2012/04/14 264 jours

K7 Kruger 2010/06/02 2010/12/24 Non simulé

G1 Gonarezhou 2008/10/13 2011/11/03 871 jours

G2 Gonarezhou 2008/10/15 2011/02/15 Non simulé

G3 Gonarezhou 2008/10/14 2009/11/19 401 jours

G4 Gonarezhou 2008/10/14 2009/11/19 Non simulé

OuverturesConclusions



Le modèle de Grégoire et Chaté (Grégoire & Chaté 2008) :

Permet la modélisation d'un mouvement collectif en prenant en 
considération les mouvements individuels :
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𝑣𝑖 𝑡 + Δ𝑡 = 𝑣0𝜗[𝛼
𝑗~𝑖

𝑣𝑖 𝑡 + 𝛽
𝑗~𝑖

𝑓𝑖𝑗𝑒𝑖𝑗 + 𝜇𝑛𝑖 Ԧ𝑧]

Degenne & Lo Seen, 2016
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Modèle « eau » :
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Découpage de la journée d'un buffle dans le modèle "eau"

Matériel & 
méthodes

Introduction
Résultats & 
Discussions

α = 1,2
β = 1
μ = 0,4 α = 1,6 ou 0

β = 1
μ = 0,4

Données d’entrées 
du modèles:
- Polygones d’eau 

(ID ; mois) 
- Point de départ
- Temps de  

simulation
- Vitesse
- Date de début 

de simulation
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Le modèle « eau + occ sol »:
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Découpage de la journée d'un buffle dans le modèle "eau + occ sol"

Mouvement 
actif

AbreuvementPause
/Rumi
nation 

Divaga
tion 
libre
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méthodes

Introduction
Résultats & 
Discussions

Données d’entrées 
du modèles:
- Polygones d’eau
- Point de départ
- Temps de  

simulation
- Vitesse
- Date de début 

de simulation
- Occupation de 

sol
- Préférence 

d’occupation de 
sol

α = 1,6
β = 1
μ = 0,4

α = 1,2 
ou 0

β = 1
μ = 0,4

α = 1,6 ou 0
β = 1
μ = 0,4

α = 1,2 
β = 1
μ = 0,4
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Discussions

TempsPoint de 
départ

Trajectoires :

ObservéeModèle 
« eau »
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Proportions d’enregistrements pour chaque couverture de sol en fonction de l’heure :

Données utilisées comme préférence d’occupation du sol dans le 
modèle « eau + occ sol » en phase de mouvement actif

Gonarezhou Kruger
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Introduction
Résultats & 
Discussions

Modèle
« eau + occ sol»

Observée

TempsPoint de 
départ

Trajectoires :
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Matériel & 
méthodes

Introduction
Résultats & 
Discussions

Validation des modèles ; cartes de chaleur de différences de densité (Kruger G6):

Modèle « eau » Modèle « eau + occ sol»

OuverturesConclusions
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Modèle « eau » Modèle « eau + occ sol »

Durée de simulations തρ 𝑝 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 തρ 𝑝 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒

K1 455 jours 0,66 <0,05 0,53 <0,05

K2 52 jours 0,15 <0,05 -0,14 <0,05

K3 54 jours 0,38 <0,05 -0,03 0,06

K4 462 jours 0,66 <0,05 0,53 <0,05

K5 568 jours 0,78 <0,05 0,62 <0,05

K6 264 jours 0,80 <0,05 0,72 <0,05

G1 871 jours -0,05 <0,05 -0,26 <0,05

G3 401 jours 0,02 0,11 -0,19 <0,05

ρ de Spearmann moyens obtenus en comparant les rasters de densité 
simulés et observés
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Conclusions

Validation des modèles ; ρ de Spearman:
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Modèle « eau » Modèle « eau + occ sol »

Durée de simulations തρ 𝑝 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 തρ 𝑝 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒

K1 455 jours 0,66 <0,05 0,53 <0,05

K2 52 jours 0,15 <0,05 -0,14 <0,05

K3 54 jours 0,38 <0,05 -0,03 0,06

K4 462 jours 0,66 <0,05 0,53 <0,05

K5 568 jours 0,78 <0,05 0,62 <0,05

K6 264 jours 0,80 <0,05 0,72 <0,05

G1 871 jours -0,05 <0,05 -0,26 <0,05

G3 401 jours 0,02 0,11 -0,19 <0,05

ρ de Spearman moyens

?
Carte de chaleur de différences 
de densités (Gonarezhou G1)
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Validation des modèles ; ρ de Spearman:



Améliorations apportées par l’ajout de l’occupation du sol:

• Trajectoires simulées plus proches des observées

• Aires vitales simulées plus proches des observées

• Distances simulées par heure mieux reproduites
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Modèle

« eau »

Modèle « eau

+ occ sol »

Kruger 2,36 1,30

Gonarezhou 3,39 1,75

Scores de KLD obtenus en comparant données de

distances parcoures par heure observées et

simulées
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Conclusions

• Application réussi du modèle de mouvement de buffles à deux 
nouvelles réserves

• Modélisation des mouvements de populations de buffles en fonction 
de deux facteurs « ressources » caractérisés par télédétection

Une approche originale ; Un modèle relativement 
simple ;  Des résultats encourageants ; Un modèle 

potentiellement reproductible et générique
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• Développement d’un modèle de 

mouvements de populations de vaches

• Modélisation des contacts entre buffles et 

vaches afin d’appréhender le risque de 

transmission de pathogènes (ex: Fièvre 

aphteuse)
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Résultats & 
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Interactions avec l’humainFeux de brousses

Précipitations

Topographie

Modèle buffle

Ajout de nouvelles variables influençant 
le déplacement des buffles:
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Dynamiques de populations

Prédations

Compétitions

Impact de 

l’herbivorie

De larges possibilités offertes par Ocelet:
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Merci pour votre attention!
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Modèle
« eau »

Modèle « eau +
occ sol »

Kruger 2,36 1,30

Gonarezhou 3,39 1,75

Table 2 : Scores de divergence de Kullback-
Leibler (KLD) obtenus en comparant données
de distances parcoures par heure observées
et simulées pour les deux modèles.

Figure 12 : Distances
parcourues en une heure en
fonction de la phase
comportementale des modèles,
comparaisons des données
observées et simulées. Chaque
lettre correspond à une famille
statistique.
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Validation des modèles:



• Figures illustrant le fonctionnement du modèle de Grégoire & Chaté:
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