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CAPITULO 19

PERCEPCOES, ESTRATEGIAS E
SUSTENTABILIDADE ANTES AS ALTERACOES
CLIMATICAS E AMBIENTAIS NAS VARZEAS
AMAZONICAS

STEPHANIE NASUTI, MARIE-PAULE BONNET, GUSTAVO MELO, EMILIE COUDEL, PIERRE
BOMMEL, JEREMIE GARNIER

1 INTRODUCAO

Historicamente, as varzeas tém sido locais privilegiados para o assenta-
mento de populag8es. De acesso relativamente facil, esses ambientes
geralmente tém uma fertilidade de solo maior do que a encontrada nas
terras firmes e as dguas sdo particularmente ricas em peixes. A presenca
de terras pretas’ nas proximidades das varzeas e as primeiras missdes
de reconhecimento na época da colonizacdo atestam a importancia das
popula¢Bes assentadas nesses ambientes (DUFOUR, 1990).

Nas planicies de inundacdo, como é também observado em muitas outras
regides da Amazénia, os Ultimos anos tém sido marcados por mudangas
ambientais e climaticas, especificamente com um aumento da frequén-
cia de eventos hidrolégicos (inundacdes e secas) de grande amplitude
(MARENGO et al., 2018). Esses eventos tém consequéncias importantes
para os agricultores e criadores de gado nas varzeas, pois a dura¢do da
inundacdo modifica o possivel tempo de exploragdo das pastagens de
varzea e limita as areas potenciais de cultivo. Por sua vez, os eventos
de seca causam mortalidade excessiva de peixes. Esses eventos tam-
bém perturbam os deslocamentos e a moradia, por exemplo impondo a
necessidade de levantar casas ou mesmo abandonar a varzea e mudar-se
para comunidades de terra seca.

' Aterra preta € um solo de origem humana excepcionalmente fértil devido a concen-
tragBes particularmente altas de carvao vegetal, matéria organica e nutrientes.
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Neste capitulo, propomos refletir sobre as relacbes entre as mudancas
climaticas e a evolu¢do dos modos de vida na planicie de inundagdo
do Lago Grande do Curuai (municipio de Santarém, Pard), um dos mais
importantes locais de pesca e criacdo de gado no Baixo Amazonas desde
o século XVIII (FOLHES, 2016). Especificamente, nosso objetivo é avaliar o
impacto dos fendmenos hidrolégicos, climaticos e ambientais nas ativida-
des locais e, de forma exploratoéria, verificar se ha relacdes perceptiveis
entre os fendmenos medidos, percebidos e as a¢des que, pode-se supor,
deles resultariam.

Trazemos o campo das percep¢8es para esta reflexdo a partir da premissa
de que os habitantes s6 implementam estratégias para compensar os
fendmenos que percebem (NASUTI; LINDOSO, 2015), independentemente
de essas percepcdes serem verificadas por estacdes meteoroldgicas ou
por dados de satélite. De fato, ndo é raro que os dois tipos de dados ndo
convirjam. Como essas possiveis diferencas podem ser interpretadas?
Alguns autores analisam essas discrepancias falando de mispercep¢des,
procurando identificar os fatores que levam os atores locais a produzir
percepcBes da realidade que sdo consideradas “errbneas” e, portanto, a
implementar acdes “mal-adaptadas” (BARNETT,; O'NEILL, 2011).

Em contraste, os dados das estacdes meteorolégicas ou imagens de saté-
lite sdo frequentemente considerados como “objetivos”. Entretanto, eles
também sao imperfeitos (lacunas nas séries, distancia dos locais de pes-
quisa, escalainadequada), falhas que precisam ser compensadas na com-
posicao das séries temporais. As percep¢des sdo igualmente imperfeitas
e revelam uma visao da realidade que traduz a forma como os individuos
observantes se encaixam no mundo (MERLEAU-PONTY, 1999), de acordo
com sua cultura, suas atividades didrias e o contexto socioambiental em
que evoluem.

Nosso argumento é que ambos os tipos de dados estao sujeitos a vie-
ses, e que seu entendimento ndo pode ser dissociado do contexto social
e geografico imediato no qual eles foram produzidos. Além disso, com
essas limitacdes em mente, entendemos que as informacdes “objetivas”
e “subjetivas” devem ser interpretadas de forma complementar para se
tornarem potencialmente Uteis para informar sobre os modos de vida
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das populag¢bes locais e em particular sobre as praticas resultantes das
mudanc¢as ambientais. Ou seja, defendemos que é necessario ir além
da simples comparagdo entre os fendmenos medidos e percebidos. As
medicBes das ciéncias ambientais sdo fundamentais para definir, calcu-
lar e prever as mudancgas climaticas, mas ndo sdo suficientes para definir
estratégias sobre como lidar com os problemas causados, especialmente
na escala local. Assim, as percep¢des nos permitem reintroduzir uma
dimensdo subjetiva que nos informa sobre quais fatores orientam as
estratégias dos atores ante os estresses ambientais.

Elaboramos esta reflexdo a partir da observacdo de quatro comunidades
do Lago Grande do Curuai (Piedade, Piraquara, Soledade e Terra Preta
dos Vianna), escolhidas por formar uma transec¢do Norte-Sul, desde a
varzea até o continente. Dessa forma, essas quatro comunidades sdo
consideradas representativas da diversidade dos padrdes de assenta-
mento na area.

Os dados foram coletados a partir da combinagdo de trés estratégias de
pesquisa. Em primeiro lugar, para os dados “objetivos”, levantamos as
medicbes dos Ultimos 30 anos das esta¢des meteoroldgicas e fluviométri-
cas mais proximas da drea de estudo. Ainda utilizamos a analise da evolu-
¢do do uso e cobertura do solo entre 1989 e 2014, realizada por meio da
classificagdo das imagens Landsat da area. Em segundo lugar, coletamos
percepc8es, por questionario, de 34 respondentes das quatro comuni-
dades mencionadas, entre 2014 e 2015. O tamanho reduzido da amos-
tra reflete os objetivos exploratérios da pesquisa, que almejava verificar
se fendmenos ambientais e climaticos eram percebidos, e identificar sua
diversidade. Cruzamos entdo essas percepg¢des com as principais carac
teristicas dos entrevistados (sexo, idade, local de residéncia, atividade
principal) a fim de explorar quais poderiam influenciar as percepc¢des dos
entrevistados. Dado o tamanho limitado de nossa amostra, nossa analise
é, portanto, muito preliminar, mas o local de residéncia na planicie de
inundacdo e a profissdo parecem ser os fatores mais determinantes que
orientam as percepg¢fes. Enfim, conseguimos levantar diversas estraté-
gias de acdo entre as familias por meio do jogo de tabuleiro Varzea-Viva,
especialmente concebido para a pesquisa e apresentado em detalhes no
capitulo 9 deste livro. Cada sessao de jogo foi seguida por uma sessao de
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balanco coletivo, durante a qual cada jogador discute suas escolhas para
gerenciar sua propriedade e analisa o tabuleiro em comparacdo com a
situacdo “real”. Nesse contexto, o carater Itdico do jogo é fundamental
para soltar a palavra.

Com base nesses dados, primeiramente, apresentamos as principais ten-
déncias climaticas e de uso do solo medidas na planicie de inundagao
do Lago Grande do Curuai durante os ultimos 30 anos. Analisamos na
sequéncia quais mudancas sdo percebidas e interpretadas pelos habitan-
tes, particularmente em relacdo as suas atividades diarias. Quais sao as
sensagdes que as medi¢Ses ambientais ou climaticas ndo permitem iden-
tificar? Finalizamos apresentando algumas das estratégias postas em pra-
tica pela populagdo em resposta as mudancas, e tentamos entender até
gue ponto essas a¢des sdo sustentdveis para os habitantes e, em geral,
para o socioecossistema.

2 CONTEXTO E MODOS DE VIDA

Historicamente, as populacgdes extraiam seus recursos principalmente da
coleta, da pesca e de culturas vegetais de ciclo curto nas varzeas e de
ciclos mais longos nas “restingas” (diques naturais). Os modos de ocupa-
cdo e exploracdo da terra evoluiram progressivamente, sob a influéncia
de varias ondas sucessivas de migracdo. Os colonos, oriundos de dife-
rentes estados brasileiros (particularmente do Nordeste), foram atraidos
para a regido para a exploracdo da borracha e da juta no final do século
XIX e inicio do século XX e, a partir dos anos 1960, para participar dos
programas publicos de colonizacao.
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O governo tem apoiado o desenvolvimento da criacao de gado desde os
anos 1960, nas varzeas em particular, onde realmente decolou nos anos
1990. De fato, as pastagens naturais das planicies de inundagao tém uma
excelente qualidade nutricional, e a dura¢do de sua explora¢do, embora
limitada a 6 a 8 meses do ano, compensa o fato de que o gado tem que ser
estacionado em “marombas” (espécie de estabulos flutuantes) durante
os periodos de aguas altas (MARQUES, 1996). No entanto, o aumento
do numero de animais, a emaciacdo e a mortalidade excessivas do gado
durante seu confinamento nas marombas, em parte decorrentes de uma
elevacdo da amplitude das enchentes, levaram gradualmente ao aban-
dono das marombas em favor da abertura de pastagens nas terras fir-
mes. Esses fatores levaram também ao abandono gradual dos cultivos de
varzea e a abertura de areas de cultivo nas terras firmes.

Assim, do ponto de vista ecoldgico, as varzeas sdo consideradas ecéto-
nes, ou seja, ambientes fronteiricos nos quais os ambientes aquaticos e
terrestres estdo entrelagcados. Esse entrelacamento dos ambientes ter-
restres e aquaticos também se reflete nas atividades e modos de vida
das populagdes rurais das varzeas. As atividades de cultivo, pecuaria e
pesca, assim como os deslocamentos, sdo regulados pelas inundacdes
sazonais. Durante os periodos de aguas altas (cheia), o gado e as culturas
sdo empurrados para o continente e dependem das chuvas.
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Figura 1 - A area de estudo, no Oeste do Para, aparece delimitada em vermelho.
Fonte: Projeto BONDS (2021)
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Nosso estudo de caso é composto por quatro comunidades do Lago Grande
do Curuai, municipio de Santarém, estado do Para (Piedade, Piraquara,
Soledade e Terra Preta dos Vianna) configurando uma transecc¢ao Norte-Sul
(Figura 1). A comunidade de Piedade ¢ uma comunidade de varzea onde os
habitantes sdo principalmente pescadores e, eventualmente, criam algu-
mas cabecas de gado. A comunidade de Piraquara, localizada as margens
da varzea, é uma comunidade onde os habitantes tém frequentemente um
perfil misto, do tipo criador/pescador ou agricultor/pescador. Por sua vez,
a comunidade de Soledade e ainda mais a de Terra Preta dos Vianna sdo
mais remotas no continente. Em Soledade, os habitantes tém perfis mistos,
do tipo agricultores/criadores e, em Terra Preta dos Vianna, sdo essencial-
mente agricultores. No entanto, em ambas as localidades, praticam ocasio-
nalmente a pesca de subsisténcia, em busca de complemento de proteinas.
A comunidade de Terra Preta dos Vianna é mais “nova” que a de Soledade, e
mais distante da estrada “Translago” que atravessa a regido de leste a oeste
desde os anos 1990 (DUTRA, 1998). Nessa localidade, em fungao da distancia
e das dificuldades de acesso, na época da pesquisa, a floresta era ainda mais
bem preservada do que em Soledade.

A Figura 2 apresenta os calendarios da pesca, pecuaria e agricultura de sub-
sisténcia na varzea, que foram elaborados a partir de entrevistas realizadas
nas comunidades em 2015.

JJFEMAM]J/J ASOND]JFMAM]J J ASOND

Aguas vazan vazan
. seca seca
do rio enchente @ enchente e
chuvas chuvas chuvas chuvas
Chuvas . seca . seca
intensas regulares intensas regulares
Pesca defeso pesca regular defeso pesca regular
. gado na gado na gado na gado na gado na
Pecuaria vérzea terra firme vérzea terra firme varzea
. . reparacao . . reparagao
plantio e crescimento preparac plantio e crescimento preparac
do solo do solo
Roca
colheita

Figura 2 - Calendério pluviométrico, niveis de agua, pesca, criacdo de gado e
cultivo de mandioca. O calendario cobre dois anos, de forma a incluir a colheita
da mandioca (bianual).

Fonte: Elaboracdo prépria com base em entrevistas
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As atividades de pesca estdo condicionadas pelo pulso do rio e limitadas
pelas regras de protecdo das espécies de peixes para manter os estoques,
com um periodo em que a pesca artesanal é proibida (o defeso, no periodo
de aguas baixas). O periodo de vazante (descida das aguas) € o mais propicio
para a pesca. De fato, os peixes se encontram preferencialmente em areas
de floresta inundada ou em areas marginais de dificil acesso para os pesca-
dores durante o periodo de aguas altas (cheia).

As atividades pecudrias, como ja mencionado, estdo também intrinseca-
mente ligadas a dindmica do rio. Os rebanhos mudam-se para os pastos
naturais da varzea de agosto a fevereiro e para o continente durante os
outros meses do ano (Figura 2).

O cultivo da mandioca de terra firme se estende por dois anos, com o plantio
ocorrendo em dezembro e a primeira colheita 18 meses depois, em julho. A
preparacao do solo é feita durante o periodo seco, de julho a novembro.

3 QUAIS DADOS CLIMATICOS ESTAO DISPONIVEIS?

Os dados relativos ao nivel da agua, precipita¢des, temperatura e umidade
apresentados abaixo referem-se ao periodo de 1970 a 2012. Foram pro-
duzidos a partir das séries cronolégicas disponibilizadas respectivamente
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet) para as estacdes do municipio de Obidos,
Para, que sdo as mais proximas da regido estudada.

3.1.1 NiVEIS DE AGUA E PLUVIOSIDADE

Como também indicado por Marengo (2009) com base em séries temporais
mais longas, o total anual de chuvas registrado pela estacdo Inmet de Obidos
ndo apresenta uma tendéncia unidirecional sistematica de longo prazo para
condi¢des mais secas ou Umidas (Figura 3.a). Em contraste, a distribuicdo das
precipitacdes é relativamente ciclica, com uma sucessao de periodos relati-
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vamente Umidos e secos de cerca de 10 anos (dados ndo apresentados). Na
escala da bacia, Gloor et al. (2013) relataram uma intensificacdo da quanti-
dade anual de precipita¢des para o periodo 2001-2010 de cerca de 10% em
comparagao com o periodo 1981-1990. A partir dos dados registrados em
Obidos, identificamos um aumento de 6% entre esses dois periodos. Essa
intensificacdo ocorre principalmente durante as temporadas janeiro-feve-
reiro-marco (JFM) e abril-maio-junho (AM]J), para as quais registramos um
aumento nas precipitaces de 13% e 11% respectivamente para os periodos
1981-1990 e 2001-2010. Por outro lado, registramos uma queda das chuvas
de 14% e 12% para as temporadas julho-agosto-setembro (JAS) e outubro-
-novembro-dezembro (OND) entre os periodos 1981-1990 e 2001-2010.

Figura 3 - a. Total anual de chuvas na regido de Curuai, 1998-2013; b. Distribuicao
do total de chuvas por estagdo, 1971-2013; c. Total de chuvas por estacdo, 1971-
2013; d. Nivel de 4gua registrado na estacdo fluviométrica de Obidos, 1970-2012.
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet).

Os niveis de dgua registrados na estacdo de Obidos mostram uma tendén-
cia unidirecional de longo prazo para picos de cheia mais altos, e para picos
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de seca mais baixos durante o periodo de registro (1970-2013) (Figura 3.d).
Devido a intensificacdo das chuvas desde 2001 na escala da bacia amazénica
(Gloor et al., 2013), os niveis maximos de agua alcancados a cada ano no
periodo 2001-2012 sdo significativamente maiores do que no periodo 1970-
2000 (teste Kruskal-Wallis, p < 0,03).

O valor mediano do nivel da dgua é de 875 cm para o primeiro periodo contra
908 cm para o segundo periodo. Por outro lado, os niveis minimos alcan-
cados ndo diferem significativamente entre os dois periodos com um valor
mediano de 317 cm e 310 cm respectivamente para o primeiro e segundo
periodos. A partir de 1989, o nivel maximo de inundagdo ultrapassou regu-
larmente 900 cm e, a partir de 2006, ultrapassou 1000 cm. O nivel da agua
sobe e desce mais rapidamente no periodo 2001-2013 do que no periodo
1970-2000. Entretanto, ndo ha relagdo estatisticamente significativa entre o
ritmo de subida ou descida da agua e o nivel maximo ou minimo de agua
atingido a cada ano.

3.1.2 TEMPERATURA E UMIDADE

Figura 4 - Temperatura e umidade medidas na regido de Curuai, 1971-2017
Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet).

As temperaturas e umidade maximas, minimas e médias anuais registradas
na estacdo de Obidos entre 1971 e 2017 mostram uma tendéncia ligeira-
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mente significativa do ponto de vista estatistico (Figura 4), sugerindo uma
leve diminuicdo da umidade e aumento da temperatura.

Peres et al. (2015) caracterizaram a evolu¢do do uso do solo na area de
estudo (varzea e bacias hidrograficas drenadas) com base na andlise e pro-
cessamento das imagens Landsat durante periodos de aguas baixas em
1985, 1997 e 2014. A classificagdo de imagens foi complementada por um
trabalho de campo, a partir do registro de coordenadas GPS de diferentes
tipos de uso do solo: pastagens naturais e abertas, area cultivada (rogas),
vegetacao secundaria (capoeira), floresta de terra firme e floresta de varzea.
Essa analise mostrou:

* Uma diminuicdo de cerca de 25% na floresta primaria entre 1997 e
2014, e pouca variagao entre 1985 e 1997;

+ Um aumento de cerca de 47% na vegetacao secundaria entre 1997 e
2014, e de 8% entre 1985 e 1997;

* Um aumento de cerca de 26% nas areas cultivadas (roga) entre 1985
e 1997, e uma diminuicdo entre 1997 e 2014 (18%);

* Um aumento de cerca de 37% nas pastagens entre 1997 e 2014, e
uma ligeira diminuicdo (8%) entre 1985 e 1997;

+ Um forte aumento na area urbanizada entre 1997 e 2014 (fator 3,5)
enquanto a area em 1997 era comparavel a de 1985.

A abertura das pastagens de terra firme, que foi marcada entre 1997 e 2014,
pode ser atribuida, entre outros fatores, ao aumento do tamanho dos reba-
nhos e dos niveis de dgua durante esse periodo no qual diminuiu a duragao
das pastagens naturais na planicie de inundac¢do (dados ndo mostrados).
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4 PERCEPCOES E ESTRATEGIAS

As percepcbes que apresentamos abaixo foram coletadas em 2014, por
questionario, com 34 individuos, homens e mulheres, das comunidades de
Piedade, Piraquara, Soledade e Terra Preta dos Vianna. As entrevistas por
questionario foram complementadas por entrevistas livres e aprofundadas
com outros habitantes das mesmas comunidades.

Cabe ressaltar que o objetivo de comparar as percep¢des com as medicoes
ndo consiste em “validar” as percep¢des. Nao ha percepgdes “falsas” da rea-
lidade, quaisquer que sejam as condi¢des que levam a construcdo dessas
visdes. Assim, a relevancia do estudo das percep¢des ndo reside no con-
fronto de dados subjetivos e objetivos. O foco é entender por quais indicado-
res ambientais e climaticos as pessoas percebem seu ambiente e constroem
uma apreciacao da atmosfera geral em que vivem. As percep¢des ambien-
tais tém um valor intrinseco que revela a cultura, as vises de mundo e os
modos de vida locais, o que é extremamente importante para as politicas
publicas e a gestdo ambiental e, em particular, para a definicdo de estraté-
gias de “adaptagao” relacionadas as mudancas climaticas e ambientais (CURI
etal.,, 2016).

As percepgdes das mudancas hidroclimaticas e climaticas convergem em
torno de alguns fendmenos principais (Figura 5).

As mudancas associadas as aguas do Rio Amazonas sdo o principal fenémeno
citado, por 85% dos entrevistados. Entretanto, essa percepgdo é amplamente
influenciada pelo local de residéncia dos respondentes na planicie de inunda-
¢do, seja a margem do rio ou em comunidades mais remotas do continente.
Assim, 100% dos respondentes que ndo notaram nenhuma mudanca vivem
nas duas comunidades de terra firme, mais distantes da margem do rio.

As mudancas mencionadas se referem principalmente a um aumento dos

niveis maximos alcancados durante as cheias, mas também a uma intensifi-
cagao das secas; ainda mencionam uma aceleracao do ritmo de subida e des-
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cida das aguas (enchentes e vazantes mais rapidas), assim como uma redug¢ao
no tempo de pausa das aguas entre o final da cheia e o inicio da vazante.

A cor / o cheiro da dgua mudou?
Tém novas espécies de peixe?

A temperatura da d4gua mudou?

Houve mudanca na
criagdo de animais domésticos?

A qualidade da dgua mudou?
Houve mudancga nas culturas?

A direcdo e a forca dos ventos mudaram?
Novos fendmenos climéaticos
podem ser observados?

As atividades humanas mudaram
em todo o Brasil, no mundo

18
24

26

32

32

35

38

41

44

Novas doencas aparecem?
A chuva mudou?

Ha consequéncias do desmatamento?

Os nimeros de espécies de plantas e
animais diminuiu?

O numero de espécies de peixes diminuiu?
A temperatura aumento?

A superficie da floresta diminuiu?

As atividades humanas mudaram
no Lago Grande?

O nivel da 4gua mudou?

62

62

65

65

68

79

79

82

85

20

40

80

100

Figura 5 - Fendmenos citados espontaneamente como “percebidos” pelos
entrevistados

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de 34 questionarios aplicados junto a populacdo
local (2014-2015)

Desde 2009, a ocorréncia de cheias de alta intensidade (2012, 2014), maio-
res que a média observada entre 1970 e 2012, levou os habitantes do Lago
Grande a dizer que “agora o normal mudou”. Assim, a frequéncia elevada
de eventos anteriormente considerados “extremos” leva os habitantes a
alterar seus parametros de referéncia, sugerindo que esses fendmenos
ndo sdo mais considerados eventos isolados, mas marcadores de uma
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mudanca considerada permanente. Esse deslocamento do “normal” ocor-
reu rapidamente, em um periodo de seis anos (entre 2009 e 2015, data da
pesquisa), e é provavel que expresse uma necessidade imediata de adap-
tacdo. Essa “re-significacdo” do “normal” e do “excepcional” pode ser inter-
pretada como uma estratégia para reduzir a incerteza e facilitar a tomada
de decisdes a fim de reduzir os riscos.

Entretanto, outros fendmenos extremos - mas de natureza diferente - ndo
foram citados por nenhum dos entrevistados da amostra: as estiagens de
1995, 1997, 1998, 2005 e 2010. Esse fato nos leva a formular a hipotese de que,
pelo menos nas varzeas amazdnicas, as inundag¢des excepcionais sdo fend-
menos climaticos mais marcantes do que as estiagens excepcionais, muito
provavelmente devido aos danos materiais que causam, enquanto o impacto
das secas de grande amplitude é sentido menos diretamente, especialmente
por populag¢des cujas atividades sdo principalmente orientadas para o lago.

Outras variadveis meteoroldgicas também foram citadas: aumento das
temperaturas (79%), mudancgas na precipitagao (62%, mencionando prin-
cipalmente o deslocamento da estacdo chuvosa), bem como o apareci-
mento de novos fendmenos climaticos - principalmente associados a uma
intensificacdo dos relampagos na area de estudo (mais frequentes e mais
fortes) para 41% dos entrevistados.

A mudanca nas precipitaces é quase unanimemente percebida pelos mora-
dores da terra firme, embora nenhuma relacdo estatistica pudesse ser esta-
belecida entre essa percepc¢ao e a pratica das atividades agricolas. Entretanto,
é interessante notar que os dados pluviométricos indicam um aumento da
precipitacdo nos primeiros seis meses do ano e uma diminui¢do no resto do
ano, periodos que coincidem respectivamente com os periodos de plantio e
de crescimento das mudas, e de preparacdo da roga e do solo.

Entre os entrevistados, 82% observaram mudancas nas atividades humanas
na regido: 35% mencionaram mudangas nos cultivos e 32% mudancas na
criagdo de animais domésticos.
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Ao mesmo tempo, 65% dos entrevistados concordam que houve um decli-
nio nas espécies animais e vegetais terrestres. Essa percepgdo parece ser
amplamente influenciada pela atividade principal dos entrevistados (agricul-
tura ou pesca). De fato, entre aqueles que nao percebem nenhuma mudanga
nas espécies animais e vegetais terrestres, metade é de pescadores exclusi-
vos, tem um perfil misto de pescadores/agricultores ou exerce uma profis-
sdo sem ligacdo direta com o uso de recursos naturais.

Da mesma forma, a pratica da pesca como atividade principal e a localizacéo
do local de residéncia influenciam a percepgao da quantidade de espécies
de peixes presentes na varzea. Enquanto 68% dos entrevistados acreditam
que a diversidade dos peixes diminuiu, 100% dos pescadores observam essa
diminuigdo. Sobre esse tema, as opinides estao mais divididas para os habi-
tantes da terra firme para os quais a pesca é combinada com outra atividade
(por exemplo, comércio ou agricultura) ou ndo é praticada de forma alguma.

Esses fatores também influenciam a percepc¢do da diminuicdo da area de
floresta, relatada por 79% dos entrevistados. Assim, alguns habitantes da
varzea ou habitantes de comunidades remotas de terra firme, onde a flo-
resta ainda esta bem preservada, ndo sentem essa diminuicado.

Para a maioria dos entrevistados (65%), a perda de floresta é usada como
uma variavel explicativa para outros fenémenos percebidos, principalmente
climaticos. Assim, o desmatamento € interpretado como a principal causa
do aumento do calor (83% das respostas expressas, 44% do total). Deve-
-se notar que as mudangas associadas ao desmatamento, e mais particu-
larmente a percep¢do de um aumento do calor, sdo principalmente notadas
pelas pessoas residentes em comunidades de terra firme.

Como podemos interpretar o fato de que 79% dos entrevistados sentem
que o calor estd aumentando e até atribuem uma causa (desmatamento) a
ele, quando os dados da estacdo meteorolégica ndo identificam nenhuma
tendéncia significativa de aumento das temperaturas? Os dados de per-
cepgao nos permitem acessar as “sensagdes” das pessoas, que ndo podem
ser medidas “objetivamente”. Além disso, as interpretac¢des das imagens de
satélite nos fornecem informacdes valiosas sobre as causas dessa sensacao:
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além do desmatamento, ja mencionamos a abertura de pastagens, de areas
de cultivos, assim como a urbaniza¢do da area. Podemos ainda agregar o
emprego de novos materiais nas construg¢des de casas e outros edificios, que
foi mencionado durante as entrevistas. Assim, embora nesse caso particular
a temperatura ndo seja um indicador relevante, a sensa¢ao de “calor” é um
indicador significativo da mudanca socioambiental local.

Umamudancanaqualidade dadguadorio, especialmente dosrios que drenam
a bacia local (igarapés), foi mencionada por 32% dos entrevistados, enquanto
18% relataram mudancas na cor e no cheiro da agua. Os respondentes acredi-
tam que a qualidade dos cursos de dgua proximos as comunidades diminuiu
nos ultimos anos, e a consideram de ma qualidade especialmente em épocas
de cheias. Para pelo menos 50% deles, a poluicdo da agua esta relacionada ao
saneamento das comunidades (residuos e aguas residuais). Também respon-
sabilizam a criacdo animal (bovinos e suinos), quando ocorre perto dos cursos
de agua sem respeitar a mata ciliar. Para outros entrevistados, a deteriora¢do
da qualidade da agua esta ligada ao aumento da populagdo e ao aumento do
nivel da dgua durante as cheias, que inundam as comunidades.

5 ANALISE DAS ESTRATEGIAS ADOTADAS EM
SITUACOES DE INUNDACOES EXCEPCIONAIS

Os dados apresentados destacam um cenario socioambiental em evolucdo
na planicie de inundacdo do Lago Grande do Curuai, as margens e nas terras
firmes, como é também observado em muitas outras regides da Amazonia
(AVILA et al., 2021; DUBREUIL et al., 2017; FUNATSU et al., 2019). A Tabela 1
fornece uma visdo sintética das principais mudancas, medidas e percebidas,
e suas potenciais consequéncias para os habitantes.

Fazemos questdo de ressaltar que ndo descreveremos as a¢des implemen-
tadas pelos habitantes como estratégias de “adaptag¢ao”, nem usaremos o
termo “vulnerabilidade”, comuns nos estudos sobre as dimensdes humanas
das mudancas climaticas e ambientais. De fato, durante uma oficina que
realizamos em 2018 com agricultores familiares do municipio de Santarém
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com o objetivo de compreender os significados atribuidos pelos habitantes
a esses conceitos, descobrimos que esses termos ndo faziam sentido para
eles. Pelo contrario, o termo “adaptac¢do” tinha conotagdes negativas, pois
era interpretado como uma forma de “acomodacdo” e associado a uma
negacdo da capacidade de agéncia das pessoas. Preferimos, portanto, o
termo “estratégias de a¢do”, usado livremente pelos individuos presentes na
oficina e pelos autores nesta reflexdo.

Tabela 1 - Principais fenémenos climaticos e ambientais medidos e percebidos,
e suas potenciais consequéncias para os habitantes do Lago Grande do Curuai

FENOMENOS AMBIENTAIS E CLIMA- 2 PERCEPCOES
TICOS IDENTIFICADOS R CITADAS(;
Aumento (+6%)
da precipitagdo
anual emrelacdo a
Chuva 1981-1990. - Dificuldade no plan-
(tendéncias Deslocamento da tio de mandioca; Perturbacdo das
2001-2010) estacdo chuvosa: - Dificuldade no chuvas.

reducdo na estacdo =~ Manejo do pasto.
seca, intensifica-
¢do na estagao

chuvosa.
- Obriga a realocar as
atividades na terra - Elevacao
L L ) firme: reduc¢do do dos niveis das

Niveis das Maximos anuais .

. . e tempo de uso das cheias;

adguasnorio | significativamente ) -

. ) pastagens de varzea, - Intensifica-

(tendéncias mais elevados; - - ,

aceleragao da aber- ¢do das aguas

2001-2010 cheias excepcionais.
) P tura e degradacdo das | baixas.

pastagens na terra
firme.
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FENOMENOS AMBIENTAIS E CLIMA-

TICOS IDENTIFICADOS

Niveis das
aguas norio
(tendéncias
2001-2010)

Aceleracdo do
ritmo de subida das
aguas na fase de
"enchente".

CONSEQUENCIAS

PERCEPGCOES
CITADAS
Aceleracdo do
ritmo de subida
e descida das
aguas;
Diminuicdo do
tempo de pausa
entre o fimda
cheia e o inicio

davazante.
- Desestabilizacao da
. . pesca;
Secas mais baixas

- Mortalidade de

peixes.
Tempe-
ratura e o Aumento da

) Sem tendéncia
umidade o temperatura,
. significativa.

(tendéncia calor.
1971-2017)

Uso da terra
e cobertura

Reducdo da floresta
primaria.

Diminuicdo da
floresta

Aumento da vegeta-

do solo ¢do secundaria, das Mudangas nos
(tendéncia areas cultivadas, cultivos e no
1997-2014) ' das pastagens e da gado.
area urbanizada.
- Mudancgas na
cor/cheiro (mais
. branca, mudan-
C?:Zgizde cas sobretudo
nos igarapés);
- Aguas mais
sujas.

Novos - Intensificacdo
fenbmenos dos relampagos;
S - Diminuicdo da

climaticos

neblina.

Fonte: Elaboracdo propria com base nas pesquisas de campo
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Nesta ultima parte, focalizamos as estratégias dos habitantes associadas as
mudang¢as nos niveis das dguas do rio, que identificamos através das ses-
sdes do jogo de tabuleiro Varzea-Viva.

Avariabilidade sazonal associada ao ciclo de enchente e vazante do rio é um
fendmeno que envolve um movimento constante entre os diferentes espa-
cos que compdem a planicie de inundacdo (COOMES et al., 2016). Assim, as
inundacdes sazonais exigem habitualmente a movimentagdo de gado das
pastagens naturais de varzea para as terras firmes durante o ano. No caso
de uma grande inundacdo, que esta se tornando cada vez mais frequente
(Figura 3-d), a area de pastagem diminui, ja que os pastos localizados as mar-
gens da varzea sdo susceptiveis de serem inundados. Assim, 0 jogo nos per-
mitiu evidenciar varias estratégias possiveis ante esse tipo de evento:

*  Abertura de pastagens na terra firme para acomodar o préprio reba-
nho ou para alugar para terceiros;

+ Venda de gado e manutencdo constante do tamanho do rebanho,
vendendo os bezerros recém-nascidos;

*  Maior diversificagdo de atividades, incluindo o aumento da pesca;

+  Em casos extremos, o abandono da pecuaria em favor da agricultura
e a abertura de sistemas agroflorestais.

Durante os debates, a maioria dos criadores reconheceu que possuir gado
Ihes garante liquidez suficiente paralidar com imprevistos, mas expressaram
a dificuldade de manter o gado nas condic¢8es atuais, pois o pre¢o de venda
dos animais mal compensa o custo de manté-los. Esse custo é agravado pela
amplitude sempre crescente das enchentes, que empurram os rebanhos na
terra firme prematuramente durante o ano, aumentando a carga sobre as
pastagens, esgotando-as ainda mais rapidamente e levando ao excesso de
mortalidade do gado. Assim, embora a variabilidade sazonal seja uma cons-
tante no modo de vida da planicie de inundacdo, a intensificacao das cheias
leva ao aumento da pressdo sobre as terras firmes, por sua vez associada a
uma intensificacdo do pastoreio e dos cultivos.

2 Para uma descri¢cdo mais completa do jogo Varzea-Viva e das sessdes, ver o capitulo
9 desta obra.
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O rapido esgotamento da fertilidade do solo apds a aberturainduz aum
ciclo continuo de desmatamento para compensar as pastagens degra-
dadas, o que gradualmente leva a uma redug¢do da vegetagdo primaria e
a um aumento da floresta secundaria (capoeira). As imagens de satélite
mostram claramente essas mudangas, com um aumento na area con-
vertida em pastagem de cerca de 37% entre 1997 e 2014. A abertura
de pastos é frequentemente realizada nas proximidades de cursos de
agua e leva a uma degradacdo progressiva deles, até mesmo a seu asso-
reamento e consequente diminuicdo da produtividade do peixe. O gado
estacionado na varzea também tem um impacto significativo no esto-
que do peixe, ja que o pisoteio danifica as areas gramadas adequadas
para a sua reproducdo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, parece que as estratégias atualmente desenvolvi-
das pelos habitantes ndo contribuem para aumentar a sustentabilidade
socioecologica da varzea. Esse cenario configura o que alguns auto-
res chamam de “ma adaptacdo”, um termo usado para descrever “uma
acdo ostensivamente tomada para evitar ou reduzir a vulnerabilidade a
mudanca climatica, mas que tem um impacto negativo sobre outros siste-
mas, setores ou grupos sociais, ou os torna mais vulneraveis” (BARNETT,
O’NEILL, 2010, p. 211).

No entanto, chamamos para relativizar esse conceito, fazendo coro com
0 6° relatério do IPCC que afirma com alto grau de confianca que “algu-
mas respostas para limitar as mudancas climaticas resultam em novos
impactos e riscos” (IPCC, 2022, p. 21). De fato, diante de um cenario de
mudanc¢a medido e percebido, os agricultores nem sempre sdo capazes
de implementar as estratégias mais desejaveis, em termos de rentabili-
dade e sustentabilidade.

As respostas dependem, entre outros aspectos, da cultura e do acesso a
informacdo (BRONDIZIO; MORAN, 2008), mas também da capacidade de
investimento das familias e do apoio das politicas publicas. Por exemplo,
no jogo Varzea-Viva, muitos dos criadores se abrem para outras atividades,
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mas na pratica essa conversao para a diversificacdo € mais dificil, se ndo
impossivel, devido a falta de acesso a terra para os criadores de varzea e a
dificuldade de manter os cultivos na terra firme. Embora interessados pelos
sistemas agroflorestais, relativamente poucos agricultores se convertem a
eles, pois o investimento é alto e os rendimentos muito baixos nos primei-
ros anos. Esse cenario reforca o chamado para a¢des integrando diferentes
esferas da vida publica para mudar a trajetéria atual (RIBOT, 2011). Também
é importante lembrar que ndo sdo apenas as mudancas de ordem climatica
que levam a elaborag¢do de novas estratégias, ja que, cada vez mais, 0s riscos
climaticos interagem com riscos nao climaticos, resultando em um risco glo-
bal composto (IPCC, 2022). No caso da planicie de inundagdo do Lago Grande
do Curuai, a pesca industrial, a presenca de rebanhos de bufalos, a abertura
de uma mina de bauxita e a construcao de uma barragem a montante sdo
alguns dos fatores que desestabilizam os modos de vida locais e tornam difi-
cil avaliar o impacto real da mudanga climatica na tomada de decises dos
habitantes (KATZ et al., 2020).

As entrevistas revelaram uma situacdo paradoxal: embora as populacGes
locais tenham uma capacidade de acdo limitada em relacdo as mudancas
climaticas, elas parecem estar lidando mais ativamente com elas, mudando
suas atividades e praticas - porque podem. No entanto, os moradores do
Lago Grande do Curuai explicam que se sentem muito mais vulneraveis ante
as pressdes socioecondmicas de grande porte. Nesse caso, ndo € tanto o
carater inevitavel da mudanca que constitui o problema, mas a incapacidade
de determinar seu futuro diante de forcas econémicas que estdo além deles
e que eles percebem como injustas.
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