EX
cnes ot Abvnnon ‘ cirad 2 Marie Demarchi

uuuuuuuuuuuuuu

GUIDE METHODOLOGIQUE
PRODUCTION DE DONNEES
POUR L'OUTIL ARBOCARTO V2

Marie Demarchi, Mathieu Castets, Renaud Marti, Annelise Tran

Juin 2022



Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2



Table des matieres

Ta] oo [T e o S USRS 5
Stockage des données pour I'application ArboCarto ......c.ueviveiiiiiiiiiee e 6
Formatage des Champs / fIChIEIS .......eocuei ettt e e e et e et e e be e eetae e eabe e e teeesareean 7
[@foTo] go [ oo 1ot =< ToT={ =T o] aY [0 [V 1Ty PR 7
Fichier @nVIiroNNEMENTAl.......ciiiiei e e e e e ee e e e st e e e s ssbee e e e sbeeeeesaraeeeenareeas 7
Tables de correspondance des capacités de charge de I'environnement.........ccccceeeeeeciiiieeeee e ecccivieeennn. 8

O (VN o a1 C<Yo o [o =4 o [V TR ST 9
Localisation des stations MELEOIrOIOZIQUES........ccccviiiiiiiiii ettt e e earee e e e eareeas 9
LYY= 2<Y = [ o TSR 10
Classes de densités dans les fichiers résultats des simulations.........cccvecieeriiciiee e, 10
Données d’entrée nécessaires a 'application Arbocarto V2........c..oevviiiiiiiiiee et 11
Le fichier enVIiroNNEMENTAl.......ccuii it e e te e et e e saae e sbeeennteeeneeesnees 11
Le découpage (limites géographiques des SECLEUIS) .......ccccccuieieieiiieecciee e e e e e 11
(DYoo 10T o =T <{= |24 SRR 11
DECOUPALZE PIUS FiNeriiiiiiiie it e e et e e st e e e e ssatseeeesabaeeessnsreeeennsseeeens 11

Les attributs : estimation des valeurs de capacité de charge de I'environnement (KLfix, KLvar) ...... 14
DoNNées d’oCCUPALION AU SOl ...ccccuiiii ittt e et e e e e eatr e e e e bae e e eentaeeeessaeeanan 14
Sources de données d’occupation du SOl .......cccuiiiieciiiiieciie e 15

Présentation des résultats sur Montpellier et/ou communes alentours selon ces 3 sources de
(o[0T a1 o T<T<T OSSR URUPPRRRRRE 16

Utilisation d’autres sources d’information pour affiner I’estimation des valeurs de capacité de
charge de I'environnement (KLfiX €1 KLVAI) ......cccviiiiiriiiie ettt erire ettt e snae e s 18

(@o TN Tol g TRV Y= {1 = o o [ PP 20

Solution 1 : A partir d’'images Sentinel-2, téléchargées depuis le site THEIA puis traitées avec

Solution 2 : Outil en ligne de production de NDVI — exemple de la plateforme LandViewer .... 26

Solution 3 : Par un prestataire — exemple de production par la société Kermap.........ccceeuvveennn. 28
Solution 4 : Utilisation d’une couche vecteur de végétation diffusée par I'lGN (OCS GE) ......... 28

UNE SOIULION @ SUIVIE ...ttt ettt b e ht e sttt esbe e sae e st e sabeebeebeeas 29

Les attributs : estimation de l'altitude (AITUAE).......ccccvveieeciiee e e 29
DONNEES MELEOIOIOZIGUES....eeiiiiiiiie ittt ettt e ettt e e eetree e e etre e e e sbreeeesbteeessbteeeessteeeesstaeessssaeessnsseeessnnes 30
Fichier de localisation des Stations METEO.........cecieriiriiiiiiee e 30

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 3



S LVl e [Ty = Ao T 0T £ 1=] A= Lo J 31

ANNEXES ...ttt sttt ettt e b e s b e s a et et e et e et e e bt e e bt e s ae e et e et e e e bt e e b e e eabeeab e e bt e b e e aneeeneeeneeenrean 32
Annexe 1 - Méthodologie pour la création du fichier environnemental au découpage fin.................... 32
Annexe 2 - Affectation de altitude .......cooeeeeiee e e 35
Annexe 3 - Accés au relevé MELEOrOIOZIGUE .......cciiciiii it bre e e 36

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 4



Introduction

Le présent document a pour vocation de décrire les données nécessaires a |'application Arbocarto V2,
dont il vient compléter le Manuel utilisateur. Il s’agit de les recenser et détailler pour chacune le mode
d’acquisition et les traitements préalables nécessaires dans certains cas, avant de pouvoir étre intégrée
dans Arbocarto v2. Dans ce document sont également rappelés les modes de stockage et de formatage
des données d’entrée de I'application.

L'ouverture des données (Open data) ouvre le champ des sources de données disponibles pouvant étre
intégrées dans I'outil et peut permettre de s’affranchir de lancer un marché de production d’occupation
du sol sur tout un territoire, ou uniguement sur une classe d’occupation du sol tel que défini initialement
au démarrage du projet. Le guide va donc s’orienter davantage sur les méthodes d’intégration et de
construction du fichier environnemental a partir de sources différentes, pour prendre en compte les mises
a jour de la dynamique des territoires. Si I'organisme utilisateur d’Arbocarto V2 n’a pas de service dédié
Systeme d’Information Géographique (SIG), le guide pourra servir alors en support a un marché pour la
création des données préparatoires a la constitution des fichiers environnementaux.

Le document s’organise de la maniére suivante : les deux premiéres parties (Stockage et Formatage des
champs / fichiers) sont des rappels sur I'organisation des données et le format attendu pour les différentes
entrées. En effet le stockage et le formatage n’ont pas changé entre le démonstrateur Arbocarto vl et la
nouvelle version v2. La troisieme partie (Données d’entrée nécessaires a |'application Arbocarto v2) décrit
les sources de données disponibles et les pré-traitements nécessaires pour créer les fichiers de données
d’entrée.

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 5
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Stockage des données pour 'application Arbocarto

L'arborescence des fichiers est constituée d’'un ensemble de sous-répertoires aux noms libres, sauf pour ceux en rouge dans le Tableau ci-dessous.
Des sous-répertoires peuvent étre créés sauf pour les chemins « rouge » (ex CSV/METEO non modifiable)

Les noms des répertoires ne doivent inclure ni espace, ni lettre accentuée, ni caractére de ponctuation.

Marie Demarchi

ARBORESCENCE Description Type de fichier contenu dans le répertoire
*répertoire obligatoire / **répertoire recommandé texte vectoriel raster
NOUVEAU_RELEVE_METEQ ** nouveaux relevés météorologiques (.csv) un par station
TRAVAIL * météorologique
e (CSV*
- KL Tables de correspondance capacité de charge |(.csv)
_  METEO * Historique compilé des données météo (.csv) un par station
météorologique
* NDVI Indice de végétation X
. *
SHP Fichier « environnemental » ‘txtaccompagnant | X
—  PARCELLES le fichier
— IRIS environnemental
— QUARTIER
—  POINTS_NOIRS Données complémentaires X
—  POINTS_VERTS Localisation de zones d’action X
—  SAUV_ANNUEL Sauvegarde des états annuels intermédiaires X
—  STATIONS * Localisation des stations X
REFERENCES** Répertoire de référence (données de départ)
RESULTATS ** Répertoire des résultats des simulations

Tableau 1: Arborescence de stockage des données
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Formatage des champs / fichiers

Coordonnées géographiques

Toutes les données géographiques utilisées dans I"application Arbocarto (fichiers environnementaux,
localisation des stations météos, points noirs, points verts) doivent étre projetées (définies dans un
systeme de références spatiales projetées — les unités des coordonnées sont exprimées en metre), car des
calculs de surface sont réalisés (pour I'estimation de la capacité de charge de I'environnement, pour le
calcul des effets des actions de contréle). Il s’agit en I'occurrence :

- de la projection Lambert 93 pour la France métropolitaine ;
- de la projection RGR92 pour la Réunion

- dela projection UTM Zone 38 S pour Mayotte

- dela projection UTM Zone 20 N pour la Martinique

- etc.

Fichier environnemental

Les couches vectorielles utilisées comme fichier environnemental doivent disposer au minimum des 5
premiers champs du Tableau 2. Les quatre derniers sont utiles pour les analyses futures. La casse du nom
des champs est a respecter ainsi que le type de champ.

Nom du champ type description
id Chaine de caracteres Identifiant des objets graphiques
SurfHA Numérique réel double Surface en hectare des objets graphiques
Altitude Entier Altitude moyenne en metre
KLfix Entier (10) Capacité de charge de I'environnement mise

en eau par action de I'’homme

KLvar Entier (10) Capacité de charge de I'environnement mise
en eau par les précipitations

CODE_IRIS Chaine de caracteres Identifiant INSEE de l'ilot IRIS
INSEE_COM Chaine de caractéres Identifiant INSEE des communes
NOM_COM Chaine de caracteres Nom de la commune

NOM_IRIS Chaine de caracteres Nom de l'ilot IRIS

Tableau 2 : Structure du fichier environnemental

Juin 2022
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Tables de correspondance des capacités de charge de I'environnement
La structure de ces fichiers csv NE DOIT PAS étre modifiée et correspondre a celle décrite dans le

Tableau 3.
Champs CODE Libellé Kltot (nb % gites KIfix Klvar
L/ ha) anthropique
Description Classe Capacité | % de gites mis | Capacité de Capacité de
d’occupation |de en eau par charge de charge de
du sol ou type | charge I’lhomme (en |I’environnement |l’environnement
de ‘points totale I’'absence de | mise en eau par | mise en eau par
noirs’ (nombre | précipitation) |action de les précipitations
de larves I'homme
par
hectare)

Tableau 3 : structure des fichiers .csv de capacités de charge de I'environnement (KL)

Les valeurs peuvent étre adaptées au fur et a mesure des connaissances terrain. |l existe des tables
de correspondance pour les différentes classes d’occupation du sol et pour chaque type de
« points noirs ». La modification des valeurs de capacité de charge de I'environnement s’effectue
via les modules de configuration de la capacité de charge de I'environnement (KL) « parametres
KL ». ARBOCARTO produira un nouveau fichier csv.

Vous pouvez aussi créer un nouveau type de « point noir ». Dans ce cas, dans un éditeur de texte,
il suffit d’ajouter une ligne et de renseigner a minima les champs « CODE » et « Libellé ». Les
valeurs des autres champs peuvent étre modifiées via ARBOCARTO (module « Configuration

capacité de charge de I'environnement »).

Fichier livré

Exemple de modification : ajout d’un autre
type de « point noir »

=] configKL_autredata.csv £ }

2

CODE;Libellé;Kltot (nb L / ha):% gites anthropique;Klfix;Klvar
1;cimetiere;5000;0.8;4000;1000

2;3erres;3000;0.8;2400:600

3;ventes plantes;5000;0.8;4000;1000
4;maisons abandonnées;5000;0.3;1500;3000
S;terrasses d plot;3000;0.3;900:2100

6;garage;1000;0.1;100,300

7:jardins familiaux;3000;0.8;2400;600
8:déchetterie;2000;0.1;200;1800

9;canping; 2000;0.5;1000;1000

= cofighL_auiredatamodf csv £ |

1 CODE;Libellé;Eltot (nb L/ ha);% gites anthropique;Klfix;¥lvar
2 1;cimetiére;5000;0,8;4000;1000
3 2;serres;3000;0.8;2400;600
3;ventes plantes;5000;0.8;4000;1000
5 4;maisons abandonnées;5000:0.3;1500;3000
6 5;terrasses & plot;3000;0.3;900;2100
7 6;garage;1000;0.1;100;900
7;jardins familiaux;3000;0.8;2400;600

T O OCCHELLErIE; 2000, 0. 17200, 1800
10 9;camping;2000;0.5;1000;1000
!

T SUTEMIETTECION|
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Relevé météorologique
Les relevés météorologiques sont au format csv et sont composés de 5 champs (numéro de la
station météo, date du relevé quotidien, précipitation journaliere, température minimale,
température maximale). Les valeurs décimales sont formatées avec des points comme
séparateur.

Il'y a un fichier par station météorologique et le nom du fichier correspond au numéro de la station.

Exemple : Extrait d’un relevé météo de la station bordelaise nommée 33281001.

POSTE DATE RR TN TX
33281001 01/01/2014 6.1 8.5 12.8
33281001 02/01/2014 4.4 9.1 14.7

Remarque : ARBOCARTO agrege automatiquement les nouveaux relevés aux relevés historiques
pour chaque station, situés dans un répertoire par exemple nommé NOUVEAU _RELEVE _METEO.
Le résultat agrégé des relevés est stocké dans le répertoire TRAVAIL/CSV/METEO. Cette agrégation
est réalisée lorsque dans le module SIMULATION, la case « Nouvelles données météo » est cochée.
Le modeéle utilisant des données journalieres, il ne doit pas y avoir de « trous » (données
manquantes) dans la série temporelle. Si tel est le cas, ARBOCARTO affichera un message dans
I’espace d’information en bas de la fenétre et la simulation ne pourra pas étre effectuée.

Le mode d’acces aux relevés météorologiques est détaillé dans la section Données
météorologiques.

Localisation des stations météorologiques

Le fichier géographique de localisation des stations doit étre au format Shapefile (.shp) et se
nommer « StationsMeteo ». Il devra étre dans le méme systéme de projection que les autres
données. Il comporte au minimum les cinqg champs décrits dans le Tableau 4. La casse doit étre

respectée.
Nom du champ | Description typage
Nom Libellé de la station météo Chaine de caracteres
Numero Numéro identifiant la station | Entier long
Altitude Altitude exprimée en metre Entier
Ouverture Date d’ouverture de la station | Chaine de caracteres
Fermeture Date éventuelle de fermeture | Chaine de caracteres

de la station

Tableau 4 : Structure des fichiers de localisation des stations météorologiques

Le mode d’accés aux relevés météorologiques est détaillé dans la section Données
météorologiques.

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 9
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Végétation

Il s’agit d’'une donnée raster, issue de traitements d’images satellitaires. Les couches de végétation
peuvent étre stockées dans un répertoire nommé NDVI. Elles sont au format geotiff, enregistrées en
binaire (0 : absence de végétation, 1: végétation) et doivent étre définies dans le méme systeme de
référence spatiale que toutes les autres données (Lambert 93 — datum RGF93 en France métropolitaine).

Classes de densités dans les fichiers résultats des simulations

Les fichiers au format shapefile dispose d’un champ

nommé classdens correspondant a une classification des

densités d’adultes par hectare. ;::13320250

Les fichiers au format kml présentent une seule [ 3:2504 500

information correspondant a la classification des % g ;282:50%0

densités d’adultes par hectare. Les fichiers kml ] 6; 10004 1250

présentent directement une légende associée aux 10 [] 7:125041500

classes proposées. ] 8: 150042000
B 9:20004 2500

Pour faciliter I'analyse, un fichier de légende QGIS B 0:>2500

classdens_arbocartov2_a.qml a été créé et livré avec

I’outil afin d’étre exploité dans le logiciel QGis.

Pour les autres stades de développement du moustique, une représentation par densité est
également possible grace a deux attributs : le champ d’abondance de moustique au stade choisi
(ceuf, larves, ...) et le champ exprimé en hectare (SurfHA).

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 10
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Données d’entrée nécessaires a I'application Arbocarto V2

Le fichier environnemental

Le fichier environnemental caractérise les entités géographiques pour lesquelles les simulations de
densités de moustiques sont effectuées. Il peut s’agir d’'un découpage a I'IRIS?, ou d’un découpage plus
fin (apparenté a des quartiers par exemple) ou encore d’'un découpage existant au sein des agences
régionales de santé ou opérateurs de démoustication utilisés pour leurs actions opérationnelles de lutte
anti-vectorielle (LAV).

Ce maillage du territoire se doit d’étre précis pour une utilisation sur le terrain, mais de taille suffisante
également pour une modélisation cohérente des dynamiques de population de moustiques de type Aedes
albopictus ou Aedes aegypti. Suite aux retours utilisateurs et tests effectués durant le développement
d’Arbocarto V2, il s’avere qu’une taille minimale de 3 ha est nécessaire.

Ceci a notamment conduit a revoir le découpage « fin » utilisé initialement dans le démonstrateur
Arbocarto V1. Il a donc été nécessaire de créer un nouveau zonage support aux modélisations
lorsqu’aucun découpage du territoire n’existe pour piloter les actions de LAV. Ainsi sauf cas particulier, il
n’est plus conseillé d’exploiter directement le découpage des occupations du sol urbaines. L'information
attributaire et géographique sera utilisée (voir la section Les attributs : estimation des valeurs de capacité
de charge de |'environnement), mais le fichier environnemental ne suivra plus les limites des polygones
composant ces bases de données d’occupation du sol.

Le découpage (limites géographiques des secteurs)

Découpage IRIS

Ces données sont disponibles pour la France entiére (territoires ultra-marins compris). Il s’agit d’un
découpage INSEE du territoire regroupant 2000 habitants.

Selon le nombre d’habitants par commune, ce maillage découpe les communes, ou reprend les limites
administratives (=1 seul Iris dans ce cas).

Nous recommandons d’utiliser pour le projet le plus précis : IRIS GE qui a été retravaillé pour étre utilisé
a une échelle du 1/10 000 et étre compatible avec les contours géographiques d’autres sources de
données que les utilisateurs d’Arbocarto peuvent étre amenés a utiliser par ailleurs.

Pour télécharger IRIS GE : https://geoservices.ign.fr/irisge
Découpage plus fin

Durant le projet ARBOCARTO V2, plusieurs découpages de tailles minimales de 3ha ont été produits et
dont la description suit en Annexe 1 - Méthodologie pour la création du fichier environnemental au
découpage fin.

Il appartient aux utilisateurs de vérifier ce qui est le plus utile et pertinent pour leur territoire. Nous
privilégions une méthode parmi d’autres qui nous semble étre un bon compromis, mais les utilisateurs
finaux sont libres de créer eux-mémes leur propre découpage, tant qu’ils suivent la taille minimale des

1 IRIS : Tlots Regroupés pour I'Information Statistique, découpage INSEE

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 11
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mailles et respectent les champs et leur formatage indispensables pour le lancement des modélisations
(cf partie précédente).

Cette nouvelle source de données support de la modélisation au niveau « quartier » présente également
un nouvel avantage pour la mise a jour des données, qui devient ainsi moins dépendante de I'évolution
de I'occupation du sol : elle peut étre mise a jour facilement via I'outil Arbocarto v2, sans attendre une
mise a jour compléte de la BD d’occupation du sol : les sources de données peuvent étre multiples, mises
ajour et intégrables individuellement, et permettre plus facilement aussi les comparaisons entre années,
dans la mesure ou les limites n’évoluent pas nécessairement, alors que les attributs eux seront bien a jour
et pris en compte pour les modélisations.

Ainsi, nous procédons de la méme maniere pour mettre a jour les fichiers environnementaux qu’ils
représentent les ilots IRIS ou ce découpage aux « quartiers ».

Dans tous les cas, pour permettre des analyses futures des résultats, notamment avec des données INSEE
sur la population, quelle que soit la méthode, les limites des ilots IRIS sont maintenues ainsi que les
attributs d’identification, et le découpage s’effectue a I'intérieur de chaque ilot IRIS.

Comparatif des maillages :

e Maillage Automatique 3 ha sous forme de rectangle ou hexagones : facile a mettre en ceuvre (que
cela soit avec ArcGIS ou QGis), completement indépendant de I'occupation et usage du sol
Point négatif : ne refléte pas I'utilisation du sol (plus de difficultés a se repérer sur le terrain par
exemple) et génére par conséquent beaucoup de mailles en zone naturelle ou agricole non
nécessaires et donc surcharge en poids les fichiers produits.
Elément d’amélioration : via un logiciel SIG sélectionner tous les polygones dans les occupations
du sol non intéressantes pour la LAV, et les supprimer pour générer un nouveau fichier
environnemental a utiliser alors dans les modélisations

e UL
En zone périurbaine au Nord Est de Montpellier
(vert IrisGe, orange division automatique rectangle 3 ha)

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 12
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En zone urbaine Montpellier (rouge IrisGe, noir division automatique hexagone 3ha)

o Maillage selon un squelette des routes principales : un peu plus complexe a produire (cf Annexe
1) (ArcGIS nécessaire) en attendant la mise a disposition par I'IGN de cette étape intermédiaire
également produite en interne dans leur service pour constituer les bases de données
d’occupation du sol.

Intérét : indépendance de l'occupation du sol (pendant un certain nombre d’années) mais
reflétant tout de méme une utilisation « humaine » de I'espace via le maillage des routes,
permettant ainsi une meilleure reconnaissance des sites par les utilisateurs.

En zone périurbaine au Nord Est de Montpellier
(vert IrisGe, orange découpage 3 ha par les routes)

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 13
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En centre urbain de Grenoble (vert IrisGe, orange découpage 3 ha par les routes)

Pour affecter les valeurs de capacités de charge de I'environnement, on peut ainsi procéder de la méme
maniére que cela soit au niveau IRIS ou selon ce découpage plus fin a partir du Module CONFIGURATION
— Création d’un nouvelle couche environnementale (cf Manuel utilisateur).

Ce changement de maillage fin impacte l'interface de I'outil, qui a di évoluer pour permettre aux
utilisateurs de construire le fichier environnemental en prenant en compte simultanément les classes
d’occupation du sol, la végétation et les autres sources de gites importants nommés « points noirs » tels
que les maisons abandonnées, ou autre source de données spécifiquement locale, et/ou connue par les
agents de terrain.

Les attributs : estimation des valeurs de capacité de charge de I’environnement (KLfix, KLvar)
Le module CONFIGURATION — Création d’un nouveau fichier environnemental de I'application Arbocarto
V2 permet de mettre a jour le fichier environnemental créé avec le maillage choisi avec par exemple de
nouveaux parameétres de capacités de charge de I'environnement et/ou la prise en compte de la
végétation. Le fichier environnemental initial ne sera pas écrasé. Un nouveau fichier sera créé.

Ce fichier pourra alors étre utilisé lors des futures simulations de densités de moustique (via I’activation
du module SIMULATION).

Données d’occupation du sol
Les classes d’occupation du sol intéressantes a extraire des différentes sources de données sont les
suivantes :
e Principalement les zones d’habitation, en différenciant le type d’habitat
Par exemple, les zones d’habitat en 5 classes :

o bati continu (1)

o béti discontinu dense (2)

o béti discontinu moyennement dense (3)

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 14
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o bati discontinu tres peu dense (4)
o bati discontinu vraiment trés peu dense ou bati isolé (5)
e Les autres zones béties (zone industrielles, commerciales, militaires)
e Les autres espaces urbains (présence humaine et du moustique) :
o Espace vert urbain
o Route (car présence de mobilier urbain, réseau pluvial, ....)
o Carriére ou zone en construction
A ce jour les autres occupations du sol, présentant moins d’intérét :
Zones naturelles
Certaines zones agricoles

Il suffit donc de sélectionner via un logiciel SIG les différentes classes d’occupation du sol pour constituer
des fichiers pour chaque type d’espace plus ou moins favorable aux moustiques (remarque : il n’est pas
nécessaire de créer un fichier par classe d’occupation du sol : plusieurs classes d’occupation du sol
peuvent étre regroupées dans le méme fichier si elles ont les mémes caractéristiques de capacité de
charge de I'’environnement).

Chaque utilisateur est libre d’utiliser la source d’occupation du sol de son choix. Elle devra cependant étre
pertinente avec I'échelle d’exploitation des données. C'est la raison pour laquelle nous déconseillons
I’exploitation de Corine Land Cover (bien que gratuite et disponible sur tout le territoire francais
(métropolitain comme ultra-marin), car elle n’a pas été congue pour une utilisation au quartier.

Sources de données d’occupation du sol

Dans le cadre de la production d’Arbocarto v2, I'intégration de différentes sources de données a été
analysée, a la fois en termes de pertinence des résultats et de la facilité/temps de mise en ceuvre.

e Urban Atlas? : Base de données mise a disposition par I'Union Européenne grace au programme
GMES Copernicus. Elle couvre les agglomérations européennes de plus de 50 000 habitants avec
une fréquence de mise a jour de 6 ans. Le millésime 2018 couvre 85 agglomérations frangaises
(en France hexagonale, Martinique, lle de la Réunion). Les polygones sont agrégés de maniere a
ce que la surface minimale en urbain de chaque objet couvre 0,25ha. L’échelle de délimitation des
objets est le 1/5 000. La précision thématique est supérieure a 85 % en milieu urbain et la précision
graphique inférieure de 5m. La base de données est produite par interprétation d’images
satellitaires de résolution de 2 a 4 m.

Il est nécessaire de créer un compte (gratuit) pour télécharger les jeux de données.

La base de données doit étre reprojetée en Lambert 93 pour la France métropolitaine.

e (SO : base de données produite par le CESBIO sur I'ensemble du territoire métropolitain francais
et diffusée par le CES Theia®. Une mise a jour annuelle est produite. Elle est diffusée en format
raster et « dérivée » en format vectoriel. Lors du projet Arbocarto V1, suite aux tests d’intégration,
cette source de donnée avait été écartée vis-a-vis notamment de la précision géographique

2 https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
3 https://www.theia-land.fr/product/carte-doccupation-des-sols-de-la-france-metropolitaine/
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insuffisante pour le découpage fin. Dans le cadre d’Arbocarto V2, la méthode d’intégration étant
différente, nous avons ré-étudié la pertinence ou non d’exploiter ce jeu de données au regard de
sa nomenclature.

e Plans locaux d’urbanisme (PLU). Les zonages urbains sont souvent définis en fonction du type
d’habitat. Le site gouvernemental « Geoportail de l'urbanisme »* permet de télécharger les
documents de planification urbaine a I'échelle communale.

Il est a noter que les sites pilotes testent également des bases de données produites sur leur territoire,
dont nous n’avons pas encore les résultats lors de la rédaction de ce guide.

Présentation des résultats sur Montpellier et/ou communes alentours selon ces 3 sources de données
Urban Atlas : la nomenclature est adaptée.

Du fait de la petite taille des objets, il est important d’intégrer I'ensemble des classes pour une meilleure
représentativité du territoire (capacité de charge de I'environnement suffisante).

L'intégration est simple (un peu plus longue que dans le cas du démonstrateur Arbocarto v1), mais permet
plus de souplesse pour la mise a jour des données et compte tenu des retours terrain comme indiqué
précédemment, il a été nécessaire d’agrandir la maille fine (3 ha minimum)

1 /reprojection pour obtenir des données dans le méme systéme de référence spatiale que les autres
données (pour la France métropolitaine uniquement, la référence spatiale est compatible pour les
départements d’Outre-Mer)

2 / sélection attributaire en fonction de la nomenclature retenue pour les moustiques (qui sera reprise
dans les fichiers .csv de capacité de charge de I’environnement)

3 / exportation au format .shp de chaque classe de la nomenclature. Vis-a-vis des capacités de charges de
I’environnement définies dans le fichier configkL_OCS_UAnew.csv, 11 fichiers sont générés.

0OSO : La méthode d’exploitation est la méme que la démarche décrite ci-dessus : sélection des classes
adaptées a la nomenclature de cette base de données, puis export de chaque sélection en un fichier
géographique. Pour cette base de données, 4 classes paraissent pertinentes :

41 bati dense

42 bati diffus

43 zones industrielles et commerciales
44 surface route

Cependant a ce jour, nous déconseillons également pour Arbocarto V2 d’exploiter cette source
d’information (cf « Nota : analyse des données avant utilisation »)

Etude des_zonages PLU, notamment pour des communes qui ne pourraient pas étre couvertes par une
occupation du sol urbaine. Les zonages PLU permettent de faire la distinction entre les différentes zones
de bati.

Nous avons ainsi récupéré les zonages PLU de deux communes de la couronne montpelliéraine, a I'aide
du Géoportail de I'urbanisme. Les zonages urbains dans les PLU sont noté Ux. Il est a noter également que
les zones concernant les batis isolés en zone naturelle, se nomment Nh.

4 https://www.geoportail-urbanisme.gouv.fr/
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*  Commune de la Métropole de Montpellier :
Prades le lez (5500 habitants) — couvert par 2 IRIS

e Commune rurale (bourg centre) de la Communauté de Communes du Grand Pic Saint Loup :
Assas (1500 habitants) — 1 seul IRIS

Une étape d’analyse du reglement (définition des noms des zonages) et répartition spatiale a été
nécessaire pour établir le tableau de correspondance entre les 5 zones « baties » d’intérét pour le projet
et les zonages batis des PLU.

ASSAS Prades le Lez
bati continu UA et UAp UA1
bati discontinu dense uD1 UA2,UA3,UA4,2AU14a,2AU1b,2AU23a,2AU2b,2AU3,UC1, UD1
bati discontinu moyennementUD2 ucC
dense
bati discontinu tres peu dense UD2 et UD3

bati discontinu vraiment trésNhl et Nh2 3AU1, 3AU2 et Nh
peu dense et bati isolé

Les illustrations suivantes présentent les résultats comparatifs obtenus entre des simulations réalisées
uniquement avec des capacités de charges définies sur les classes baties pour Prades-le-Lez (au sud-ouest
de la zone) et Assas (au Nord Est).

» Comparaison simulation au 1 er septembre 2017 en ne prenant en compte que les zones baties

Résultat avec les classes baties d’Urban Atlas Résultat avec les classes baties des PLU

Assas : meilleure représentativité
e des différents types d’habitat
v [l 2 1004250

vl 32508500 B 2 A, Po | N, Prades le lez : PLU avec de nbx

v [ 4:500 750

A, Ortho et découpage fin sur Prades le Lez et Assas zonages urbains, hiérarchisation

v 7125021500 moins automatique que pour Assas
v [l & 150042000
:=9 200082500 pour regrouper les zonages en
10: > 2500
fonction des 5 grandes classes de KL

pour les batis

r PLU = solution alternative

Sur la commune rurale d’Assas, les résultats avec la cartographie Urban Atlas ne prenant en compte que
les zones baties montrent que plusieurs quartiers de lacommune (habitat peu dense) sont insuffisamment
renseignés ce qui explique que la prévision d’abondance de moustiques n’est pas réalisée pour ces
quartiers (cf remarque ci-dessus dans le cadre d’utilisation d’Urban Atlas, il faut utiliser I'ensemble des
classes d’occupation du sol pour caractériser un quartier).
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Sur lacommune de Prades-le-Lez, ol I'urbanisation est plus dense, la modélisation se lance bien pour tous
les quartiers. Cependant nous observons une surestimation des abondances de moustiques pour deux
quartiers qui correspondent a des zones mixtes (habitat et zones d’activités). Le zonage plus fin du PLU
sur ces zones permet d’en tenir compte et d’obtenir des simulations de populations de moustiques plus
réalistes, la mise en correspondance des classes avec les 5 zones « baties » d’intérét pour le projet, est
moins automatique.

Nota : analyse des données avant utilisation

Urban Atlas : la nomenclature est adaptée et homogene. Les résultats sur des zones urbaines denses et
les zones péri-urbaines sont cohérents. Néanmoins cette ressource n’est disponible que pour les
agglomérations de plus de 50000 habitants.

BD occupation du sol OSO : la nomenclature indique une différenciation parmi I’habitat : poste 41 Urbain
dense, 42 Urbain diffus. Il existe également les postes 43 pour les zones industrielles et commerciales et
le poste 44 pour les routes.

Or dans les faits le poste 41 n’est présent que sur une petite zone de la ville de Montpellier. Tout le reste
de la commune et toutes les zones urbaines des autres communes alentours sont qualifiées par le poste
42. Il n’y a donc en fin de compte aucune différenciation de I’habitat urbain au sein de cette base de
données.

PLU : il n’existe pas de norme dans I'appellation détaillée des zonages : un méme nom peut définir une
typologie d’habitats différents. Il est nécessaire d’analyser au cas par cas. Cependant, en cas d’absence de
Base de données d’occupation du sol, le PLU est une bonne alternative.

L’OCS GE est une base de données a deux dimensions (couverture et usage du sol) produite et diffusée
par I'lGN. En Martinique, la base de données bénéficie de classes supplémentaires par rapport a la version
métropolitaine (classes de végétation spécifique et usage « Résidentiel »), qui présentent un intérét pour
notre projet. La base de données OCS GE Martinique contient 226 combinaisons de classes de couverture
du sol et usage du sol. Nous avons retenu, en termes de combinaisons favorables a la présence d’Aedes
aegypti, 27 d’entre elles, Ces 27 combinaisons de couverture du sol — usage du sol ont été utilisées pour
établir la matrice de correspondance des capacités de charge de I’environnement nommée
KL ocsge972.csv. Ces 27 combinaisons peuvent étre regroupées en 7 grands types d’occupation-usage du
sol. Pour ces 7 grands types, la matrice de correspondance des capacités de charge de I'environnement
se nomme KL_ocsge972_type.csv.

Utilisation d’autres sources d’information pour affiner I'estimation des valeurs de capacité de charge de
I"'environnement (KLfix et KLvar)

La capacité de charge de I'environnement peut étre complétée via d’autres sources d’information (cf
Manuel utilisateur, Module CONFIGURATION — Création d’une nouvelle couche environnementale) :

OpenStreetMap, BD TOPO de I'IGN autre sources disponibles localement (ex PCRS pour les réseaux...) +
toutes les connaissances relevées sur le terrain. Nous décrivons ici différentes sources de données (liste
non exhaustive).

Pour rappel, lors du projet ARBOCARTO V1, le questionnaire avait abouti aux résultats suivants :

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 18



¢
cnes

CENTRE NATIONAL
D'ETUDES SPATIALES

SPACE CLIMATE
OBSERVATORY

Vases, pots de fleurs

soucoupes
petits récipients

+ grands récipients
gouttiéres
pneus, bdches
plaques d’égout, avaloirs

terrasses a plot, ...

)

\

EX
MINISTERE

Zones bdties
" Maisons avec jardin

Cimetiéres

Pépiniéres, surfaces
de ventes de végétaux

Casses, Garages

Décharges

Chantiers

Zones de maraichage
dont les Jardins familiaux

Domaine public (route, place)

Campings, villages de vacances

FrotRhron ‘ cirad 2 Marie Demarchi

Maisons
abandonnées

Openstreetmap® (OSM) est une base de données gratuite de production collaborative (tout un chacun
peut contribuer, il n’y a pas d’organisme certifié pour valider la production). Cependant les thématiques
complémentaires identifiées dans le cadre du projet ARBOCARTO (Tableau 5) ont été vérifiées sur les
différents sites pilotes et sont cohérentes avec la réalité.

Thématique intéressante

Terminologie OSM

Disponible (extraction)

cimetiere « cemetery » A extraire de la couche «landuse_a »
(polygone)

Jardins familiaux « allotments » A extraire de la couche «landuse_a»
(polygone)

Surfaces de vente de

végétaux

« florist » et

« garden_centre »

A extraire de la couche « pois_a » (polygone)

Déchetterie

« recycling » avec différentes
orthographe de
« déchetterie »

A extraire de la couche « pois» (point)

Camping

« camp_site »

A extraire de la couche « pois_a » (polygone)

Tableau 5 : Données complémentaires type "points noirs"

BD TOPO IGN®, BD OCSGE IGN’

Utilisation directe ou indirecte de I'information, par exemple pour extraire le réseau pluvial urbain ou
pour extraire les routes en cas d’absence d’objets polygonaux représentant les routes dans une base de

5 https://www.openstreetmap.org
6 https://geoservices.ign.fr/bdtopo
7 https://geoservices.ign.fr/ocsge
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données (BD) d’occupation du sol urbaine. On peut approximer cette information avec le réseau trongons
de route urbains de la BD TOPO que I'on transforme en objets polygonaux grace a l'information sur la
largeur de la voie et/ou le nombre de voies décrites dans la BD TOPO.

Utiliser des connaissances terrain pour améliorer I’emprise d’impact du moustique :

Par exemple pour le cas des cimetiéres ou des terrasses a plot, identifiées comme des sites productifs de
gites larvaires : la nuisance peut aller au-dela de leur emprise stricte. Dans ce cas, a I'aide d’un logiciel SIG,
il est recommandé d’agrandir 'emprise : simplement en calculant une zone tampon autour. Une fois
I'emprise d’un cimetiére A agrandie, créer une nouvelle couche « cimetiere.shp» avec I'ensemble des
centres funéraires collectés par exemple via OSM et remplacer le cimetiere A par le résultat du traitement
précédent. C'est alors ce nouveau fichier qui servira pour affecter les capacités de charge de
I’environnement au fichier environnemental (pour la ligne point noir type cimetiére), dans le module
CONFIGURATION — Création d’'une nouvelle couche environnementale.

L'identification de maisons abandonnées, les espaces privés ou publics construits avec des terrasses a plot
ou toitures-terrasses mal construites, ne sont ni référencées dans les bases de données d’occupation du
sol ni dans les fichiers a extraire d’OSM. Par contre ces lieux ont pu étre identifiés par les opérateurs de
démoustication lors des visites domiciliaires, ... dans ce cas si I'on souhaite améliorer le fichier
environnemental avec ces informations locales, il faut créer la couche géographique correspondante (cf
support de formation - se référer au support de formation pour créer la donnée correspondante a tous
sites identifiés comme sources de nombreux gites de ponte : maison abandonnée, casse, terrasses a plots,
avaloirs, etc.).

Couche végétation

Une couche végétation (image binaire au format TIFF dans laquelle les pixels ont pour valeur « 1 » si ce
sont des pixels de végétation, et « 0 » sinon) peut étre ajoutée pour modifier la capacité de charge de
I’environnement, via le module CONFIGURATION — Création d’une nouvelle couche environnementale.

Différentes solutions existent pour créer ou mettre a jour cette couche. En particulier, nous détaillons
dans cette section différentes solutions basées sur I'exploitation d’images Sentinel-2.

En effet, lors du développement du démonstrateur Arbocarto-V1, plusieurs capteurs avec des résolutions
spatiales différentes avaient été testés pour générer la couche de végétation. Les images du satellite
Sentinel-2 présente des résultats parfaitement satisfaisants pour le projet. Nous recommandons donc
d’utiliser les images Sentinel-2 dans le cas d’une premiére couverture ou d’'une mise a jour :

- En France hexagonale : choisir une image d’archive Sentinel2 de type Level2A, acquise
préférentiellement d’avril a juin avec des couvertures neigeuses, inondées et nuageuses
les plus faibles possibles.

- Dans les départements d’outre-mer : privilégier le niveau 3A (synthése mensuelle) pour
obtenir une image sans nuage.

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 20
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Solution 1 : A partir d'images Sentinel-2, téléchargées depuis le site THEIA puis traitées avec QGIS

Il faut au préalable créer un compte THEIA%, gratuit et accessible a

Y

tous https://sso.theia-

land.fr/theia/register/register.xhtml, puis récupérer une image satellite sur le catalogue du péle THEIA

https://catalogue.theia-land.fr en suivant les étapes suivantes® :

1. Se positionner sur la
zone  géographique
d’intérét, la carte est
synchronisée avec les
données présentes
dans la liste ;

Q_ Toulouse

= THEA > 2> 1 160] = A
% T e

O A —
% Fittre
e Recherche libre

Vous pouvez saisir ici tous les mots-clés
b qui permettent de cemer vos besoins en
données. Par exemple, en tapant ‘France’
vous faites une sélection des données
convrant toute ou partie de la France
Vous pouvez également combiner vos
critéres: si vous tapez France S2ST
vous obtiendrez parmi les produits
précédents que les collection S25T. En  |sols
tapant France;S2ST, vous obtiendrez les
données situées en France ou celles de

type S2ST.
kit 2D
i
! SENTINEL2 NIVEAU 2A
—m e
'VENUS NIVEAU 38

SpoT4
SeoTs
spoTe

# Toponymes

2014 2015

oA

oy
aboize S 3
o © Opensireetitap contribul D, DU 14/2/2013 00:00

2016 2017 2018 2019 2020

2. Filtrer les caractéris-
tiques de I'image :

a) Onglet « Théeme »,
sélectionner le theme
et les produits « Ré-
flectance » ;

b) Onglet « Satellite »,
sélectionner le type
« SENTINEL 2 », et le
niveau de produit « NI-
VEAU 2A» (métro-
pole) ou « NIVEAU 3
A» (synthése men-
suelle®®) pour les ré-
gions trés ennuagées
(DROM-COM notam-
ment) ;

Bl = THEIA > o> 1 160 ) N
< Q Toulouse

1125 Résultats sur la zone Filtre
s B Theme
Théme Produits
Reflectance. Reflectance
égé sols
Satellite
, Type Niveau de produit
¢ SENTINEL2 NIVEAU 2A
LANDSAT 5 VAU 28
VENUS NIVEAU 38
SPOT 4
geoTs

SpoTs

o Filtres et analytiques

Ce tableau de bord vous dresse une
synthése de vos données sous forme de
filtres d'analyses interactifs entre la carte
les emprises et la liste des données.

& Toponymes

2014 2015

i Siigon &

1 contout D DU 14/2/2013 00:00

2016 2017 2018 2019 2020

8 https://www.theia-land.fr/comment-avoir-un-compte-theia/

9 Lors d’une premiere visite, suivre le tutoriel de I'application en ligne
10 https://www.theia-land.fr/les-produits-3a-syntheses-mensuelles-de-reflectances-sans-nuages-ou-presque/
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3. Définir le filtre temporel a I'aide des bornes de I’histogramme orange (en bas de I'image) ;

4. Visualiser les résul-
tats : sélectionner
I'image voulue, et la
télécharger (nécessite
de s’identifier), en cli-
qguant sur l'icone dé-
diée ;

=3 = THEIA> @ "> @ > 10874
<Q

11 Résultats sur la zone

1 Geotn m Date - Tni décrossant +

o o
¢
20220828 | 20220522
]
20220516

'® Doensinestitap cor O DU 28/4/2022 12:45 au 4/6/2022 05:03
‘ e a0 s v su 5 08 w8 w.null 50 0 su 0 o0 w08 w.ns s 8§
]
5. Larchive téléchar- Ouverture de SENTINEL2A_20220510-105902-538_L24_T31TC)_D.zip
gee est de Ia forme Vous avez choisi d'ouvrir:
« SENTI- §| (2 SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_Dzip
[
NEL2X_20220515- I qui est un fichier de type : 7-zip file
000000- a partir de : https://catalogue.theia-land.fr
000_L2A T31TCJ_D.zip
L3A 51 | d Que doit faire Firefox avec ce fichier ?
)
) (OU ala p ace de () Quvrir avec 7-Zip File Manager (par défaut) ~
L2A selon le niveau sé- @it e fckiar
lectionné a I'étape 2.b)
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L'archive image satellite peut a présent étre lue directement au sein d’un logiciel dédié, comme QGIS 3.X
LTRY, et I'indice de végétation NDVI (différence normalisée entre les canaux rouge et proche infra-rouge)
peut étre calculé de la maniére suivante :

1. Glisser-déposer directement le fichier image au format (.zip) dans QGIS, puis, dans la fenétre pro-
posée, sélectionner uniquement les 2 bandes terminant par « .. FRE_B4.tif » (rouge R) et
« ..._FRE_BS8.tif » (proche infrarouge PIR) image (capture d’écran ci-dessous). Note : le systeme de
projection délivré par THEIA est en WGS84/UTM ;

(2 Sélectionner les objets 3 ajouter | SENTINEL2ZA_20220510-105902-538_L2A_T21TC)_D

C:\sersYrenaud. marti\Downloads\SEMTINEL2A 20220510-105902-538 L2A T31TC] D.zip

Rechercher

Objet

SEMTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C V3
SEMNTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C_V3
SEMNTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C_V3
SEMNTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TCI_C_V3
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TCI_C_V3
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A T31TC)_C V3
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C V3
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C V3
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC)_C V3

LR R L L L L L

-0/MASKS/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_MG2_R2.tif
-0/MASKS/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SAT_R1 if
-0/MASKS/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SAT_R2.tif
-0/SENTINELZA_20220510-105002-538_L2A_T31TCI_C_V3-0_ATE_R1 tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TCI_C_V3-0_ATE_R2.tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TCI_C_V3-0_FRE_B11.tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TCI_C_V3-0_FRE_B12.tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TCI_C_V3-0_FRE_B2.tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_B3.tif

Description

SENTINEL2A_20220510-105902-338_L2A_T31TC)_C V3
SENTINEL2A_20220510-105902-338_L2A_T31TC)_C V3
SENTINEL2A_20220510-105902-338_L2A_T31TC)_C_V3

SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C V3

-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_B4.tif
-0/SEMTIMNEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_B5.tif
-0/SEMTIMNEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_BG.tif
-0/SEMTIMNEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_B7.tif

SENTINEL2A_20220510-105902-338_L2A_T31TC)_C V3

3
3
i
-
-
-
-
-
-
-
-
>
"

Sélectionner tout| | Tout désélectionner
v | Ajouter des couches & un groupe

Montrer les tables systéme et interne

SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C V3

SENTINELZA_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINELZA_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINELZA_20220510-103902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINELZA_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINELZA_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SEMTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-
SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-

-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_BA.tif
-0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_FRE_BSA.tif
0/SENTINELZ2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_OKL_ALL jpg
0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_B11.tif
0/SENTINEL2A_20220510-105902-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_B12.tif
0/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_B2.tif
0/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_B3.tif
0/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_B4.tif
0/SENTINELZA_20220510-105002-538_L2A_T31TC)_C_V3-0_SRE_BS.tif
0/SENTINELZA_20220510-105802-538_L 24 _T31TC)_C_V3-0_SRE_BE tif
0/SENTINELZA_20220510-105802-538_| 24 _T31TC)_C_V3-0_SRE_B7.tif

Ajouter une couche |

Annuler

2. Une fois les images affichées dans QGIS, ouvrir I'outil Raster/Calculatrice Raster (onglet du ban-

deau supérieur de QGIS) ;

Raster

Calculatrice Raster

11 https://www.qggis.org/fr/site/forusers/download.html
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3. Entrerlaformule du NDVIedans la Calculatrice Raster (image suivante) en double cliquant sur

les couches °et en cliquant une seule fois sur les opérateurs ede I'interface de I'outil cal-

culatrice :
NDVI = (PIR = R) / (PIR+R)

soit : ( «..._FRE_BS8.tif@1» - « ..._BA.tif@1» ) / ( « ...__FRE_B8.tif@1» + « ..._BA.tif@1»)

Q@ Calculatrice Raster x
Bandes raster Couche résultat
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TC_C_V3-O/SENTINEL2A_20220510-105002-538 L2A T3TC_C_V3-0_ FRE BALH@1 réer un raster &la valée au eu d¥arire a couche sur fe dsque.
SENTINEL2A_20220510-105802-538_L2A_T31TCJ_C_V3-0/SENTINEL2A_20220510-105002-538_L2A T21TCI_C_V3-0_FRE_Ba.6f@1
Couche en sortie |c:\users\publicitest _ndvi |
Format en sortie GedTIFF -
Etendue spatiale
Utiser femprise ce Ia couche selectomée
mnx (20000000000 |+ maxX | 409800,00000 |+
minY 4730220 00000 |+ maxY | 4500020,00000 |+
Résolution
Colomnes (10980 |+ ugnes (10980 |+
- )@

SCR en sortie SCR du Projet: EPSG:2154 - RGFS3 v | Lambert-33

| Ajouter le résultat au projet

w Opérateurs

+ = ( bl cos acos
- / ) AND sin asin
< > - or tan atan

< >= - ~ sqrt log 0 In

Expression de la calculatrice raster
_FRE_BS.t1fEL" - "SENTINELZA 20220510-105902-536_L2A_T311C3_C_V3-0/SENTINEL2A_20220510-105902-533_L2A_T31TCI_C_V3-0_FRE_B4.Tif@l" )
_FRE_BS.cifLl" + "SENTINEL2A 20220510-105302-536_L2A T31TC3_C_V3-0/SENTINEL2A 20220510-105502-538_L2A T3ITCT_C_V3-0_FRE_B4.tizfl")

L2A_20220510-105902-538_L2A_T31TCI_C_V3

( "SENTINEL2A_20220510-105802-536 % - v3-0.
/ ("SENTINELZA 20220510-105602-53% 123 20220510-L05502-536 L2k T31TCT C V3-0,

Expression valic

{Tr31105 C v3-0/5E)

oK || Annuer Aide

’ Expression de la calculatrice raster ‘

{ "SENTINEL2A 20220510-105902-538_L2A T31TCJ_C_V3-0/SENTINEL2R 20220510-105902-538%_L2R T31TCJ C_V3-0_FRE BE.tiffl™ -

"SENTINELZA 20220510-105902-533_L2A T31ICJ_C_V3-0/SENTINELZA_20220510-105802-5328_L2R T31ICJ_C_V3-0_FRE B4.tif@l™ )

/ ("SENTINEL2E 20220510-105902-538_L2A T31TCJ C_V3-0/SENTINEL2R 20220510-105%02-538_L2A T31TCJ C_V3-0_FRE B3.tiffl™ +

"SENTINEL2R 20220510-105%02-538_L2A T31TCJ_C V3-0/SENTINELZA 20220510-105902-538_L2A T31TCJ C V3-0_FRE_B4.tif@1") ‘

4. Indiquer un répertoire et un fichier de sortie dans I'interface 0, puis lancer le traitement (cli-

quer sur « OK » );

5. Apres traitement, la couche raster générée doit contenir des valeurs entre [-1 ; 1] ;
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6. Appliquer un seuil a I'indice a I'aide de I'outil Calculatrice Raster (p.ex. valeur seuil 0,55), pour ne
conserver que les surfaces correspondantes a la végétation :
"couche_ndvi@1" > 0,55 (image ci-dessous) ;

Expression de la calculatrice raster

"couche ndvi@l™ > 0.55

7. Comparer visuellement la couche raster générée avec une image satellite ou une orthophoto en
fond de carte pour ajuster le seuil d’extraction de la végétation (image suivante). Pour faciliter la
comparaison, passer la valeur en 0 en transparence, et attribuer une couleur a la valeur 1 de la
bande (p.ex. vert) ; pour modifier la valeur de seuil, revenir a I'étape 6 ;

8. Enregistrer I'image du NDVI seuillé dans le systéme de projection (SCR) approprié pour la suite
(p.ex. Lambert 93 en métropole).
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Solution 2 : Outil en ligne de production de NDVI — exemple de la plateforme LandViewer

LandViewer (https://eos.com/landviewer/?lat=43.61070&Ing=3.88090&z=11) est une plateforme
d'analyse d'images satellites développée par EOS Inc. (Earth Observation System fondé en 2015). Elle
permet de visualiser gratuitement en quelques secondes les images NDVI issue de traitement notamment
des images Sentinel 2. [source : Extrait du site http://www.agrodata-consulting.com/blog/landviewer-
viticulture-precision-ndvi]

Quand vous arrivez sur la plateforme LandViewer :
1- Choisissez pour commencer le satellite qui vous intéresse, ici Sentinel-2.
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3 - Sélectionnez la date qui vous intéresse sur la barre a droite dans |'onglet recherche de scénes. Vous
pouvez filtrer les dates selon le taux de nuages et le niveau d'élévation solaire.

“LAND a St “ a 1 e 10 sci0es gatites oo =
de-Canesse
TIMAZI £ CHARGER LA ZONE DWNTERET I Roque: Bitot ek

Ar

s ¢ o ¥V 0
=

4- Sélectionnez ensuite I'indice NDVI dans l'onglet combinaison de bandes. Vous pouvez aussi
sélectionner d'autres indices disponibles sur la plateforme.

- =0 - . 4 S2A_the 20180623 _30TXQ.0
TIMAZI £ CHARGER LA ZONEDINTERET |0 - : 1 o) 8 L6578 %

@& £OS Plotform (s
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5- Le téléchargement des images est possible en format geotiff via I'onglet téléchargement de scéne.

P ( 1 5r 10 scbne TELECHARGEMENT DE SCENE.
%LAND Q < ‘ ACTUALISER

. . - = < * 5 $2A the 20180623 30TXQ_0
TIMAZI £ CHARGER LA ZONE DINTERET = 5 J " 5 o

visueL

M~ 942x937 px 120 m/px

& EOS Plotform (s

Une fois les images téléchargées, vous pouvez les analyser sur votre ordinateur avec QGIS : seuillage de
NDVI, conversion de coordonnées pour les utiliser avec Arbocarto-V2 (voir Solution 1 Etapes 6 et 7).

Solution 3 : Par un prestataire — exemple de production par la société Kermap
Prestation Kermap : production pour ARS Occitanie Nimes, Perpignan, Toulouse, via traitement
automatisé par apprentissage profond (intelligence artificielle — Deep learning).

Des exemples de résultats sur le département de la Dordogne sont disponibles ici
https://cartographie.mnb24.fr/forets.php et plus exactement :

https://cartographie.mnb24.fr/mviewer/?x=79665&y=55898998&2=15.777694211641867&I=masque_de
p24*%252Cl_enveloppe_foret_1950_s_24_ai*%252Cl_enveloppe_foret_1950_s_24 haie*%252Cl_enve
loppe_foret_1950_s_24 bois*%252Ccommune&Ib=ortho-
histo&config=apps%2Fmnb_foret_data.xml&mode=u

Solution 4 : Utilisation d’une couche vecteur de végétation diffusée par I'lGN (OCS GE)

Les données d’occupation du sol diffusées par I'IGN (OCS GE) permettent de créer une couche de
végétation au format vecteur, constituée a partir des polygones de « couverture du sol avec végétation »
et dont 'usage est soit « Résidentiel », de « production secondaire », de « production tertiaire » ou «
mixte » des 3 usages précédents. En effet la végétation dans des classes agricoles n’ont pas d’intérét pour
le projet. Cette information peut ensuite étre rasterisée (avec QGIS: Menu Raster / Conversion /
Rasteriser (Vecteur vers Raster)) selon une résolution de 5m et reprojetée dans le méme systeme de
références spatiales que les autres données.

Compte tenu de la couverture nuageuse dans certaines régions comme la Martinique, qu’il est parfois
difficile de combler parfaitement avec les différentes images Sentinel (solutions 1 et 2), et de la qualité et
précision de I'OCS GE, nos tests ont montré que cette couche créée par I'lGN peut tout a fait étre utilisée
comme donnée d’entrée d’Arbocarto-V2. Cependant, la mise a jour de cette couche dépend de I'IGN.
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Extraction de la végétation par calcul du NDVI

Végétation de la BD OCS GE Martinique dans les usages
résidentiel, de production secondaire, tertiaire et mixte

3

o

Une solution a suivre

Le projet SCO GreenUrbanSat (https://www.spaceclimateobservatory.org/fr/green-urban-sat-grand-
nancy) a pour vocation de créer de développer, a partir de I'exploitation d’'images satellitaires, les
méthodes et outils permettant de générer une base de données géospatiale de description fine de la
végétation en agglomération. Pour I'instant les données sont produites sur une zone pilote (Nancy) mais
a terme les couches de végétation produites pourraient étre intéressantes pour étre utiliser en entrée de
I"application Arbocarto.

Les attributs : estimation de I’altitude (Altitude)

L'altitude est prise en compte pour permettre de moduler le parametre « température » collecté au
niveau des stations météorologiques, en tout point du territoire, notamment en zone montagneuse. Le
but est d’extraire sur chaque « parcelle » du fichier environnemental I'altitude moyenne. Nous avons
utilisé la source de donnée gratuite SRTM (Shuttle radar topography mission) : Il s’agit d’'une information
raster, produite a l'origine par la NASA et I'USGS, retravaillée par le CGIAR-CSI (consortium for spatial
information of the consultative Group for international agricultural research) téléchargeable a cette
adresse ihttp://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/.

La chaine des traitements nécessaires pour préparer les données est décrite dans I’Annexe 2 - Affectation
de l'altitude.
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Données météorologiques
Fichier de localisation des stations météo

L'information est disponible sur le site Publithéque (https://publitheque.meteo.fr) de Météo France. Il
n’est pas nécessaire d’étre connecté.

Cliquer dans le menu gauche sur Tout sur les stations météo

Renseigner la partie centrale de la fenétre du navigateur :

Sélectionner le lieu, paramétres mesurés (température et précipitation), stations de type 01 2
Cliquer sur le bouton Chercher directement les stations météo...

Sélectionner dans la nouvelle fenétre la ou les stations pertinente(s) pour le site

Valider la sélection

Cliquer sur le bouton Exporter les métadonnées
Puis sur Copier dans le presse papier...

Ouvrir I'application blocnote (éditeur de texte)
Coller le contenu et enregistrer le fichier.
Intégrer le fichier dans un logiciel SIG

Pour QGIS, il faut cliquer sur gestionnaire de source de données
Puis sélectionner Texte Délimité

Sélectionner le fichier txt et préciser le type de séparateur (point-virgule)

he Préférences Extensions Ve

Ug s pHD Jd

Raster Base d ternet Maillage aitement Aide

L EELIOR e

[T] ~
l '\ Gestionnaire des sources de données | Texte Délimité X
Explorateur “ Nom de fichier |C:\projets\Min_sante\SC02020\guide\img\expmetadate.txt ]
& oo Nom de la couche expmetadate Encodage UTF-8 he
Explorateur et
. g Vecte
GReRY®O v Format de Fichier
Marque-pages * Raster X
e g o CSV (virgule) Tab Colonne Espace
] Signets spatiaux Y% Mesh
» [&] Accueil * | Délimiteur de I'expression réguliére |/ Point-virgule Virgule  Autres
» E C\ Texte Délimité @) délimiteurs personnalisés Guillemet " Echappement "
» IRy B GeoPack
@ GeoPackage Iﬂ. TG » Options des champs et enregistrements
/7 Spatialite T » Définition de la géométrie
' PostGIS » Paramétres de la couche
P mssaL & PostgreSQL Echantillon de données
@ Oracle
2 o2 & MssaL INSEE NOM LIEU-DIT  DATE DEBUT D£
| - @ WMS/WMTS Orade 197213004 LE LAMENTIN (LAMENTIN-AERQ) AEROPORT 01/01/1947
. e
> =C scan25 2/97230001 LA TRINITE (TRINITE-CARAVEL)  CARAVELLE 01/09/1963
R ) | B2, DB2
T ¥
Couches T .
B ®T * A0 ‘ ’+ Couche virtuelle
| | E‘_ WMS/WMTS A 2
‘ g WFS / OGC API - Features
! 3’ WCs
Al >
XyZ T ey
* Le SCR doit étre sélectionné
um
:,'—‘_ Vector Tile Fermer Ajouter Aide
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Définir le SCR (systeme de référence spatiale.) Météo France délivre I'information avec des
coordonnées non projetées (code EPSG 4326)
Cliquer sur le bouton Ajouter

La couche est alors intégrée dans le projet QGIS.

Exporter la au format shapefile (.shp) en la projetant dans le méme systéme de référence spatiale
que le fichier environnemental

Astuce : pour sélectionner la bonne projection : récupérer celle du fichier environnemental

Dans le projet QGIS, intégrer le fichier environnemental

Clic droit dans le panneau Couche sur le fichier environnemental, et sélection SCR de la

source
(@] *Projet sans titre — QGIS

nternet Maillage Traitement Aide

Projet Editer Vue Couche Préférences Fxtensions Vecteur Raster Base de donnée:

1
. ~ %) Zoomer sur la couche o —
NEEGRE OB e b BEE%Ts-0 0>
Zoomer sur la sélection
7 =

‘! @ Vw /? b 4} L 2 Montrer dans l'apercu s OE @ o

K&~ gy~ O Montrer le décompte des entités
Explorateur Copier la Couche
Qevmte Renommer la couche

=" Dcp_3ha_Mont
= Dcp_3ha_Mont
= expmetadate.ty
(R expmetadate.ts Déplacer en bas

" extraitdecoup3  Cocher ainsi que tous ses parents

3 legende_classe Quuvrir la table d'attributs
=" loameteo.txt

L] Dupliquer la couche
[l Supprimer la couche

& loameteot | ¥ Basculer en mode édition (-]

2 locmeteomarti Eiltrer...

" newtest.kml Changer la source de données...

v B newtestkml Définir Iéchelle de visibilité
newtest

(53 mtactehn chn a couche EPSG:32620 - WGS 84 / UTM zone 20N
¢ Exporter » e e ojet de ette co
Couches Styles » Définir le SCR de la couche

¢ @l ®% T &R EXO

=

Propriétés...

extrait parcelMD Klsep 20181275V

En faisant ce paramétrage avant I'export, la projection sera alors disponible dans la liste
des SCR.

Relevé des stations météo
Collecte apres connexion au site http://publitheque.meteo.fr

Le détail des étapes détaillées pas a pas est fourni dans I’Annexe 3 - Accés au relevé météorologique.
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ANNEXES

Annexe 1 - Méthodologie pour la création du fichier environnemental au découpage fin

1. Données en entrée
e irisGE
e BDTOPO (couches Route, plus éventuellement Zone construite et bdtiment)

2. Etapes préliminaires

e Appliquées a la Couche Route de la BDTOPO
Les sentiers ne seront pas pris en compte.

1 Garder tous les trongons sauf ceux d'importance 6 (=sentier) :
TRAITEMENT : SELECTION PAR ATTRIBUT

2 Fusionner tous les trongons conservés (singlepart)
TRAITEMENTS :créer un champ « ident », appliquer une valeur identique et FUSIONNER
tous les trangons sur la base de la valeur de ce champ, ne pas cocher I'option « créer des
entités multiparties »

e jrisGE

Convertir en ligne les limites des IRIS pour une utilisation ultérieure dans la fonction éliminer. Cela
permettra d’exécuter le traitement avec comme barriére le périmétre de chaque ilot IRIS : les limites
des IRIS seront ainsi toujours conservées.

On utilisera aussi IrisGE avec les entités polygonales de départ pour d’autres traitements.

Par la suite dans la description des traitements, il sera précisé IrisGe (lignes) ou IrisGE (polygones)
pour identifier quel type de couche utiliser.

e zone construite et batiments (optionnel)

Cette étape n’est pas obligatoire, si I'utilisation d’Arbocarto est exclusivement pour des territoires tres
urbains. Dans le cas du site d’étude « Montpellier agrandi » avec de nombreuses communes rurales
périphériques, il y a par contre un intérét :

La BD TOPO fournit une couche zone construite et une couche des bdtiments. Nous avons constaté que
la couche zone construite n’integre pas les batis isolés.

L'objectif des traitements suivants est de pouvoir identifier potentiellement toutes les zones habitées.
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appliquer sur la couche bdtiment un buffer 50m, avec I'option fusion des zones tampons
produites

agréger les couches zone construite et buffer_des_bati qui vient d’étre produit

créer un champ « fus » et renseigner le nouveau champ avec la méme valeur pour tous les
polygones

fusionner selon le champ « fus » et choisir que chaque polygone construit soit indépendant des
autres (= ne pas cocher I'option « créer des entités multiparties »)

Remarque : pour que les traitements suivants puissent fonctionner, penser a désactiver les dimensions
Z et M. En effet, les entités des couches de la BD TOPO disposent d’information de construction
intrinseque de hauteur ou profondeur (dimension Z) et de repérage pour l'utilisation de segmentation
dynamique dans un référentiel linéaire (M).

3. Enchainement des traitements pour la création du fichier environnemental au découpage

fin

Une fois les pré-traitements effectués (Etapes préliminaires), le maillage support aux modélisations peut
étre produit. Afin de conserver un maximum de zones habitées, il est nécessaire de procéder par itération.

1.

Etapes construction du maillage provisoire

T1 Entités vers polygones (route, irisGE (polygone) + zoneconstruitecomplete) > construction du
maillage provisoire

T2 Identité avec IRISGE > affectation des informations attributaires des IRIS dans les mailles
créées

Etapes identification des mailles trop petites, afin de les agréger ensemble si elles répondent
simultanément aux 3 conditions suivantes : surface insuffisante, adjacentes et situées dans le
méme ilot IRIS.

T3 Sélectionner les polygones de surface inférieures & 3750m?

T4 Créer un champ « id » et donner la valeur « [CODE_IRIS]_s » ol [CODE_IRIS] est l'identifiant
de I'IRIS définit dans le champ CODE_IRIS

T5 Inverser la sélection

T6 Affecter pour tous les autres polygones dans le champ « id » le numéro d’identification
interne

T7 Annuler la sélection

T8 Fusionner par attribut grdce au champ « id » en précisant que I’on ne souhaite pas des
multipart et en conservant les attributs caractérisant les ilots IRIS

Etapes finales de création des mailles a I'intérieur des IRIS de surface suffisante
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Par les étapes précédentes le découpage contient plus de mailles supérieures a 3750 m? que lors de la
construction du maillage provisoire, mais il reste des petits polygones isolés de taille insuffisante. Cette
fois-ci, ces petits polygones isolés seront donc « agréger » aux polygones de taille suffisante adjacent, et
situé dans le méme IRIS.

T9 Sélectionner la couche résultat (T8) en fonction de la surface minimale de 3750 m?

T10 Eliminer en prenant en compte la couche d’exclusion des limites des IRIS (en format ligne)
pour que la suppression des petits polygones respectent les limites des iris

4. Reproduire les étapes précédentes (T3 a T10) pour une surface de 5000m?, puis de 1ha et de
3ha

5. Alafin de la chaine des traitements, vérifier la géométrie et corriger si nécessaire (en mode ESRI
et OGC).

Avant d’exploiter le fichier ainsi produit dans Arbocarto, il est maintenant nécessaire de lui ajouter :

e |les champs (cf chapitre Formatage des champs/fichiers et paragraphe fichier environnemental)
e les valeurs d’altitude (cf annexe suivante Affectation de I’altitude)

Les valeurs de capacités de charge de I’environnement peuvent se renseigner directement dans un logicie
SIG ou via Arbocarto module configuration — création d’une nouvelle couche environnementale.
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Annexe 2 - Affectation de I'altitude

Téléchargement de la donnée a partir du site http://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata.

Puis exécuter les opérations suivantes :

Statistique zonale entre le fichier environnemental produit et la couche raster d’altitude (SRTM) pour
extraire la moyenne des altitudes par maille

Jointure sur l'identifiant de la maille entre la couche géographique et le tableau de statistiques.

Calcul sur champ : Récupérer dans le champ créé préalablement (sinon le créer maintenant) la valeur
moyenne d’altitude

Il peut arriver selon la forme de la maille du fichier environnemental que I'opération statistique zonale ne
s’applique pas a certaines entités. Dans ce cas les entités ne sont pas renseignées par I'altitude. Pour
obtenir I'information d’altitude, il est nécessaire d’exécuter les opérations suivantes :
Op1 sélectionner les entités non renseignées,
Op2 déterminer les coordonnées du centroide de ces entités.
Op3 Exporter la table attributaire,
Op4 créer une nouvelle couche géographique (ponctuel) a partir des coordonnées des centroides
(des entités non renseignées).
Op5 Extraire pour ces points, I'altitude présente dans le pixel de la couche SRTM couvrant le
point
Op6 Jointure entre le fichier obtenu et le fichier environnemental toujours grace a l'identifiant
des mailles
Op7 Vérifier que les entités non renseignées préalablement en altitude sont toujours
sélectionnées, sinon refaire la sélection
Op8 Récupérer par calcul sur les champs la valeur d’altitude du centroide obtenu a I'étape Op5
dans le champ Altitude

Supprimer toutes les jointures

Le fichier environnemental est maintenant prét a étre utilisé dans Arbocarto.
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Annexe 3 - Acces au relevé météorologique

Les éléments suivants sont issus des supports de formation dispensée en avril et mai 2022 et du
séminaire de restitution en juin 2022.

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

Structuration des données météo

001 csv £4| B8 97209018 csv £| = 97210001 csv 3 ]Em
, . POSTE; DATE; RR; TN; TX

* Relevé météo : B7210001;2018-12-23;0.8;26.3;26.3
o B7210001;2018-12-24;0.6;25.5;25.5
* fichier texte : .csv 67210001;2018-12-25;3.8;26.8526.8

. } . B7210001;2018-12-26;0725.7:25.7
* Nom du fichier : numéro de la station 67210001;2018-12-27;0.4;26.8;26.8
. B7210001;2018-12-28;4.8;25.6;25.6

* Parameétres et formatage 67210001;2018-12-29;6725.3725.3
. - . . B7210001;2018-12-30;6.4;24.6;24.6

* Relevé quotidien pluie et température £ 7210001 2018-12-31+0126. 6126 6

* Séparateur des décimales : point

. . = spécifications démonstrateur ARBOCARTO V1
* Champ date formaté : aaaa-mm-jj pécif

ARBOCARTO V2 autorise également :

* Séparateur des décimales : virgule
» Champ date formaté : aaaa/mm/jj ou jj-mm-aaaa

Formation ARBOCARTO V2 — Avril —=Mai 2022
Structuration des données méteo

* Localisation des stations météo

* Fichier géographique (point): StationsMeteo.shp > S
En France métropolitaine : ,, <
changement par rapport au déma -

%-

Nom du champ Description typage

Nom Libellé de la station météo Chaine de caracteéres
Numero Numéro identifiant la station Entier long

Altitude Altitude exprimée en metre Entier

Ouverture Date d’ouverture de la station Chalne de caractéres
Fermeture Date éventuelle de fermeture de la station Chaine de caractéres

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2
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Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte releve météorologique

Etape 1

Dans un navigateur internet, saisir http://publitheque.meteo.fr

Météo France Météo Outremer v Comprendre v Open Data  Offres et Services  Autres sites v
* Mon compte + Créer un compte
[C) P bl.th < 1 Votre adresse e-mail S'inscrire
METEO u l eq ue Votre mot de passe Ok

e utilisateur du compte : mail

* mot de passe: celui fourni par
Espscedecommands Bienvenue sur la Publithéque, Meétéo France lors de la création
+ Accusil I'espace de commande en ligne du Portail des données publiques.

+ Catalogue des prods du compte (celui-ci peut déja étre

il ion : enregistré)
» Mes commandes Information :

L C Espace de commande de données publiqud

1

Mot de passe oublié ?

* Tout sur les stations météos Eiches climatologiques

Depuis le 5 novembre 2018, I'accés aux Fiches st proposé 4 partir du Portail
des données publiques.

Infos pratiques . B
Accés direct au produit Fiche climatologique’

* Avant de commander

* Consulter la FA.Q.

* Slinscrire sur la liste des

LEats Consultez notre catalogus O[g
+ Contact en cas de problemes

< > v

Description pour la premiere collecte des relevés météorologiques

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte relevé météorologique

Etape 2

Meétéo France Meétéo Outremer v Comprendre v OpenData  Offreset Services  Autres sites v

Bonjour ANNELISE TRAN UTC
- = » Votre solde : 8 268,0 Points .

G Publltheq ue « Votre licence : Convention v Décalage
METEO « Votre identifiant : annelise.tran@cirad.fr Hewé lodalo,
LS Espace de commande de données publiques

Voir mon compte | Actualiser le solde | Me.

Espace de a 0 Informations sur le produit avec exemple(s) ( accés fibre )
sAccual e ) (e Q‘ i du produit ( )
1 » Catalogue des produits I I Données climatologiques de base I 2
* Mon panier vormees 0 Précipitations 6 minutes 0 °
Mes commandes ... Donndes spatiah
Produits climatologiques 0 Données horaires Q
» Réception des commandes
» Commandes récentes
» Mes formulaires enregistrés I 0 Données quotidiennes I 3 o °
Définir des abonnements ... - 0
» Presentation 0 Données décadaires =)
» Créer un abonnement
» Consulter mes abonnements 0 Données décadaires agrométéorologiques O °
Automatiser des commandes ...
0O Données mensuelles 0 °

mande automatique
bleau de bord

b Taikons las ehaliane malhne v

Pour aller plus loin sur le site de Météo France, il est obligatoire d’étre connecté.

Guide méthodologique — production des données pour I'outil ARBOCARTO v2 37



SCO BRI ‘ cirad 2 Marie Demarchi

SPACE CLIMATE [ =-
OBSERVATORY CENTRE NATIONAL
D'ETUDES SPATIALES

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022
TP Collecte relevé meétéorologique

* 3 - renseigner la partie centrale de la fenétre (type formulaire)

o] 1. Référence temporelle
Espace de commande 2. Référence géographique
Données quotidiennes 3. Liste de parametres
» Accusil 4. Ajouter & mon panier
» Catalogue des produits
» Mon panier
Redevance : Au dela de 1 000 lots de 10 données par commande, un tarif dégressif est [ Consulter le tableau de
Mes commandes ... appliqué .. tarifs
» Mes formulair stre: . _ ’ Mode de livraison dans votre H H .
omares emegsies @ Défini s mode de vraisen ducrodut sesesorsen T monimnee o 3.1 mode de livraison :

Définir des abonnements ...

» Présentation e .
. [3] Définir les fichiers constituant le produit Ma sélection:  ==| % @ X

er un abonnement

envoi par mail (pour transmettre fichier)

isulter mes abonnements

v = l'option initiale "boite de réception”
TT'W‘W‘ M - | -W = récupérer le fichier sur le site de Météo
< > France
Choix enregistrable dans « Mes
Préférences".

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte relevé métégrologique

DIAPOSITIVE POUR INFORMATION PAS DE MODIMCATION PENDANT LE TP DIAPOSITIVE POUR INFORMATION

* Choix enregistrable dans « Mes Préférences”.

Mes commandes ... ~
» Réception des commandes
» Commandes récentes

s préférences 'm

» Mes formulaires enregistres

Définir des abonnements ...
*» Présentation

» Créer un abonnement

* Consulter mes abonnements
* Modes de livraison des produits
Automatiser des commandes ...

* Présentation

» Créer une commande automatique
*» Consulter le tableau

a Choix du Mode de Livraison par : cest

Mode de livraison | Dans la Boite de réception v

* Tout sur les stations météos

I » Mes préférences I

Infos pratiques

M . Vous pouvez définir le paramétrage du serveur utilisé par défaut
Livraison par ;oo o saou pius sur a ivrason par o

» Avant de commander Nom du serveur Effacer tout
i z 1 nain v
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Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte relevé météorologique

* 3.2 Définir les fichiers constituant le produit

Espact -~ * al Ch‘ et . B ersonnalisation ( concerne principalement les formats Data et
0iX des formats

acoua 1VE garder cocher que - fxcal )

. U

» Catalog : "Data" e Data « Ajouter des identifiants de la station aprés le N° INSEE :

» Mon panier [ [ Excel 'Date' Nom | Pas de nom v

R [®] [J Excel ‘Texte' Altitude [Non v

» Reception des commandes o @ HmL - f"’:“"’”"é:: :"“”““’“""“ modifier le type de caractéere pour

» Commandes récentes , . nir le format des séparateurs : 7 i .
R ~— le séparateur des décimales : point

Séparateur décimal | Virgule v

Séparateur de champs \ Point-virgule
« Définir le format des dates ( avec un format texte seulement ) :

» Mes formulaires enregistrés

Définir des abonnements ... v

» Présentation

*» Créer un abonnement B i TARA e
* Consulter mes abonnements ot 7
SRS moe ey Conserver "séparateur des champs:

Automatiser des commandes ... . .
HMRAAAAA ‘ point-virgule")

. Référence temporelle

-Crccrur‘\@commanccau(amauquu Y M d'f' | f d d d I

edifier |z format des datesde/ls
maniére suivante : aaaa/mm/jj

. o Date Début|
Tout sur les stations météos — Format : JIMMAAAA
< > Date Fin |

Formation ARBOCARTO V2 — Avril =Mai 2022

TP Collecte relevé météorologique

* 3.3 référence temporelle
* saisir la période des relevés météo (date de début et date de fin)

* penser a décocher toutes les infos complémentaires concernant |'option :

* mois et décade :
* décocher les 3 cases de la colonne "décade"
* cliquer sur le bouton "rien" permettant de décocher toutes les cases des numéros de mois.

* semaine : cliquer sur le bouton "rien"

Référence temporelle

Date Début &)
) = Format : JIMMAAAA
Date Fin

Précisez éventuellement la référence temporelle en définissant :

() La sous-période ...
() Les mois, les décades ...

) Les semaines ...
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Marie Demarchi

Cas 1 : une seule station météorologique sur le site d’étude ou décision d’obtenir un fichier par station

directement tel que cela est nécessaire pour Arbocarto

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte releve météorologique

* 3.4 référence géographique
* sélectionner le département
* sélectionner "précipitation" et "température " B

errr—

* cocher les cases 0 1 2, pour le type de station
. rechercheation :

* via le bouton "chercher directement ....",

* QOu en saisissant le début du nom de la station : u._u_...

[ ———

* sélectionner la station
* |a ligne devient grisée,
* puis cliquer sur le bouton "valider ma sélection "
* la fenétre se ferme.

E Publithéque :
e bt

* la station apparait alors dans le formulaire que I'on est en train de renseigner

Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

lllustrations 3.4 référence géographique

Banjour ANNELISE TRAN

Publithéque
Espace de commande de données publiques | @ Sélection des stations - Mozl Firelox
<8 jue meteo fr/oka nposantsHTML/refGeofacc
iste des stations du departement 34, ouvertes du 01/04/2022 au

Espace de commande

0610412022,

Parametres mosures : PRECIPITATION, TEMPERATURE,
Types
" A

| Affiche Vider la sélection | TypeO | Typet | Type2 | Tout selectionner
Filtrer
! Numero Nom de station “ Altitude Iype * Etat Lati. Long.
34200002 BEZIERSVIAS 0015 m o 0 4332 3320
34154001  MONTPELLIER-AEROPORT 0001 m 0 O  4aster 39848
‘‘‘‘‘ 34301002 SETE 0075 m o o 433073 3.6021
34205001  LES PLANS 0846 m 1 o 43.786 3.2461
34178001 MURVIEL LES BEZIERS 0140 m 1 o 43476 3.146
34311001 PEZENAS-TOURBES 0040 m 1 o 434376 34003
[ 34217001 | PRADES LE LEZ m 1 0 437183 38086
34239002 ST ANDRE DE SANGONIS 0086 m 1 o 436641 35078
34274001 ST MARTIN DE LONDRES 0214 m 1 o 437795 37203
Wumico | Wom de sision ©oamde DO ma o Latwde  Longlde | e o73m 2 o ssme 3w
pr—pmpr—
[ — nomee Do PP —
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Formation ARBOCARTO V2 — Avril -Mai 2022

TP Collecte releve météorologique

* 3.5 paramétres météorologiques
* choisir :1...,19... et 21

(garder la touche Ctrl du clavier enfoncé pour permettre la
sélection multiple de ces 3 paramétres)

* 3.6 cliquer sur le bouton "ajouter au panier "

* 4- vérifier la commande puis cliquer sur le lien "confirmer la
commande”

Un mail est automatiquement envoyé. Il contient des piéces jointes

Renouveler les opérations a partir de I’Etape 2 pour chaque station météo

Formation ARBOCARTO V2 — Avril —Mai 2022

TP Collecte relevé météorologique

RECUPERATION DU RELEVE DEPUIS LE MAIL
* cliquer sur la piéce jointe au mail qui se nomme "xxxx.data" et choisir
"enregistrer sous" [ne pas essayer de |'ouvrir]

* naviguer dans votre arborescence de fichiers (ex : NOUVEAURELEVE)

* le renommer a l'aide du numéro_de_station + ".csv" (numéro de station est
@ adapter en fonction de la commande choisie)

* se déplacer dans I'explorateur Windows jusqu'au répertoire de
stockage du fichier (NOUVEAURELEVE)

» vérifier sa présence et supprimer la fin du nom du fichier ".data".
exemple il ne doit étre écrit que 30189001.csv

* Un message va apparaitre, cocher "oui "
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Cas 2: plusieurs stations météorologiques sont disponibles sur le site d’étude et I'on souhaite ne
récupérer via la Publitheque qu’un seul fichier avec les relevés de toutes les stations.

Dans ce cas procéder de la méme maniére que pour une seule station, et utiliser une macro sous-Excel
pour extraire du fichier global les x fichiers de relevé météorologique pour les x stations présentes.

L'agence régionale de santé de la Réunion mais a disposition sa macro, qu’il faut adapter au nouveau site.
Pour accélérer les traitements : ne I'appliquer que sur les nouvelles données et certaines fonctions ne
sont plus nécessaires pour Arbocarto v2 qui permet plus de souplesse dans le formatage des champs (cf
1% illustration de la présente annexe)

Alternative au cas 2 et applicable aussi pour les futures collectes dans le cas 1
Il est possible d’automatiser directement depuis le site Publithéque de Météo France :

Aprés la_premiére commande (=1% collecte de relevé pour une station) :

1. cliquer dans le menu a gauche sur Mes commandes..., puis sur Mes formulaires enregistrés
2. Cliquer sur Détail

Météo France Météo Outremer v Comprendre v Open Data Offres et Services  Autres sites v
Bonjour ANNELISE TRAN UTC
» Votre solde : 8 268,0 Points
- by :
) P u bl It h eque « Votre licence : Convention Décalage
METEO q « Votre identifiant : annelise.tran@cirad.fr Heike ksl

LSl  Espace de commande de données publiques
Voir mon compte | Actualiser le solde | Me

2] - Pour commander, cliquez sur ) , modifiez éventuellement le formulaire, puis ajoutez la commande au e
Espace de commande Rechercher parmi les panier.
Descriptions
* Accueil etles Numéros de stations : - Pour créer un nouveau dossier, cliquez sur le bouton *Ajouter un dossier .., remplir I nom, puis 'OK.

= Pour supprimer un dossier, il suffit de supprimer ou déplacer l'ensemble des formulaires qu'il contient.
= Pour ajouter un formulaire, dans la rubrique 'Mon panier’, cliquez sur licone de la colonne "Enregistrer le formulaire’
- Pour modifier un formulaire, cliquez sur licone de la colonne "Détails’ puis validez votre modification avec le bouton 'Valider et

» Catalogue des produits

(1 seul terme autorisé)

fermer*

Mes commandes ... Rechercher | | Annuler - Pour déplacer un formulaire dans un autre dossier, sélectionnez le dossier dans la colonne ‘Déplacer vers le dossier "
= Pour un , cochez la de la colonne "Supprimer”, puis bouton "Supprimer les
formulaires sélectionnés”

Définic dos BBONNBMENtS . Dossier en cours &5/ | Tous les dossiers v Ajouter un dossier ...

» Présentation ]
[“Supprimer | Description | Déplacer vers e dossier.__ | Détas Ouvrr e formuaire de commane ..
» Consulter mes abonnements g‘] ’

: O Données quotidiennes * Dossier Principal v _] )4

Automatiser des commandes ... ®:

(] Données quotidiennes * | Dossier Principal v Q] ‘E’
1t Tout cocher / Tout décocher 2 / 2 formulaires.

» Tout suir las statinns météns .

L’ensemble des paramétres de la 1% commande apparait.
L'utilisateur connecté peut alors au choix venir modifier un élément :

Exemple 1 plusieurs stations : la seule modification est alors de changer la station de référence (cf
diapositive concernant 3.4 référence géographique) puis de lancer la commande

Exemple 2 : besoin de récupérer les relevés pour une autre période : cette fois-ci il s’agit de modifier
uniquement 3.3 Référence temporelle et uniguement la période des relevés météo (date début et date
de fin) puis de lancer la commande.
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L’historique de toutes les commandes (non supprimées par I'utilisateur) apparait dans Mes commandes...

Les collectes suivantes sont donc plus rapides.

Remarque : par ailleurs il est aussi possible de lancer un automate qui selon la fréquence choisie par
I'utilisateur, procédera automatiquement aux futures commandes. Dans ce cas, dans le menu de gauche

cliquer sur Automatiser des commandes

W Publithe

METEO
LSl Espace de commi

Espace de commande

* Accueil
+ Catalogue des produits
* Mon panier

Mes commandes ...
* Réception des commandes
*» Commandes récentes
» Mes formulaires enregistrés

Définir des abonnements ...

» Présentation

» Créer un abonnement ‘
* Consulter mes abonnements

AUtomatiser des commanaes .

* Présentation
* Créer une commande automatique
» Consulter le tableau de bord

* Touit sur las statinns méatéans
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