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Introduction
Qu'est-ce que l'agriculture numérique ?

» Agriculture numérique = mise en application de technologies de

'information et de la communication (TIC) dans ['écosysteme Agricole
(Bellon-Maurel et Huyghe, 2016)

* Outil numérique aidant le producteur dans son processus décisionnel, de

la production a la commercialisation (Shen et al, 2010)

» Terme englobant, qui occupe une place importante et grandissante dans

les récentes thématiques agricoles (Lajoie O'Malley et al, 2020 ; Klerkx et
al, 2019)
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Introduction

Qu'est-ce que l'agriculture numérique ?

Agriculture
Numeérique

Agriculture
Intelligente

Agriculture de
précision

Source : BASIC - Numérisation dans les filiéres agricoles et alimentaires, 2021]

Agriculture numérique : Traitement de données
numériques internes et externes a 'exploitation pour
informer les décisions - agronomiques, économiques
etc. - de 'agriculteur. Utilisation des Big data

Agriculture intelligente : Amélioration de
'agriculture de précision en intégrant des systemes
sophistiqués de collecte de données et de
traitement d'information, sur |'‘ensemble des
opérations de 'exploitation

Agriculture de précision : Collecte numérisée de
données  agronomiques  exclusivement  sur
'exploitation permettant d'établir un diagnostic et
d'informer la décision afin d'optimiser les pratiques
agricoles
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Introduction
Qu'est-ce que l'agriculture numérique ?

 Historique : des démarches administratives (Mazaud, 2017), a l'optimisation des

processus de production (Klerkx et al., 2019).

* Numérique = moteur de la prochaine révolution agricole dite d'Agriculture 4.0

(Lezoche et al., 2020).

o Effets positifs : I'environnement (Hrustek, 2020), la sécurité alimentaire (Erickson &

Fausti, 2021) et la santé économique des exploitations (Schimmelptennig, 2016)

o Critiques : manque de preuves concrétes et pratiques de ces effets (Lajoie-
O'Malley et al., 2020 ; Barnes et al., 2019).

o Effets contrastés, dépendants du contexte et du type d'outil numérique
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Contexte
Le maraichage antillais

 Agriculture "duale” dans les Antilles frangaises (Chia et Dulcire 2005, 2019 ; Rasse
et al., 2018 ; Parrot et Varenne, 2022)

o Grandes filieres (banane et canne) vs filieres de diversitication (élevage,
maraichage, vivrier, arboriculture, etc.)
o Agriculture "noble” dédiée a l'exportation vs agriculture "paysanne” dédiée au

marché intérieur
o Exploitations monoculturales de grandes superticie vs exploitations de petites

surfaces qui se concentrent sur les cultures de diversitication

» Contexte grandissant de valorisation économique d'une production saine et

locale
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Contexte
Le numérique en maraichage antillais

* Maraichage = secteur agricole qui mobilise le moins le numérique en France (Lachia,
2020).

* Martinique et Guadeloupe : outils numériques dédiés principalement a l'information et

la communication. Peu d'usages d'outils d'agriculture de precision.

o Ordinateur, Internet, les technologies et appareils de ditfusion (radio, télévision,
etc.) ou encore la téléphonie.
o Importance d'Internet : réseaux sociaux (Andrieu et al., 2022), les sites internet

spécialisés et plateformes numériques

Amélioration des relations entre producteurs et chercheurs, consommateurs,
techniciens... Information sur les pratiques agricoles et renforcement des

activités commerciales
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Questions de recherche

* Etude pertinente d'outils numériques moins complexes mais adaptés aux besoins des
petits exploitants antillais
o Double risque d'exclusion : un premier lié a leur relative petite dimension ; un

deuxieme lié au retard d'infrastructures numériques a I'échelle territoriale

* Notion d'usages du numérique :
o Peu abordée dans la littérature d'adoption d'outils numériques en agriculture

o Notion importante dans les débats sur la fracture numérique

Comment caractériser les usages du numérique des producteurs maraichers antillais ?

Quels sont les déterminants de leur adoption ?

A quel point peut-on relier transition numérique et transition agroécologique ?

ETUDE DE L'ADOPTION ET DE L'IMPORTANCE DU NUMERIQUE
EN CONTEXTE AGRICOLE AUX ANTILLES y caruerine | mai 2023 §



Données et méthodologie

* Enquétes sur 400 producteurs maraichers et vivriers (Mai-Sept 2022) :

o 5 enquéteurs ; 200 producteurs par territoire : Martinique et Guadeloupe ;
Données récoltées sur tablette via KoboToolbox

Projets Territoires Durables et Ecophyto PUMAT

3 ko

z EN
ECOPHYTO  pisres:
REDUIRE ET AMELIORER o

ED \ f

L'UTILISATION DES PHYTOS SUPERIEUR,

ATION
EXN EN EN
MINISTERE MINISTERE MINISTERE

DE L'AGRICULTURE DEL NSITION DES SOLIDAR!TES
ET DE L’ALIMENTATION ECOLOGIQUE ET DE LA SANTE

* Méthodes d'échantillonage non probabiliste :

o Echantillonage boule de neige et méthode des quotas

* Analyse des données :

o Statistiques descriptives

o Analyses factorielles

o Analyses économétriques
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La notion dusages du numérique

Des usages majoritaires ...

Commercialisation de la production

Appels téléphoniques / SMS
Démarches administratives Whatsapp

Acquisition de compétences et . I téléohont
connaissances sur les pratiques E-mails et appels téléphoniques /
agricoles - SMS

Communication / Marketing / Vidéos en ligne, sites webs

Sensibilisation du consommateur spécialisés... mais aussi Appels / SMS
, Whatsapp, Facebook et Instagram

Whatsapp, Facebook et Instagram

... et plus spécifiques

Information sur le marché Conseil qgricole avec
Information sur les instituts spécialisés,
politiques et les aides chercheurs, conseillers ou

Recherche et achat d'intrant agents techniques
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Article 1

La complexité et la diversité des
maraichers antillais au coeur du
processus dadoption des technologies
numeriques

Youri Catherine, Magali Aubert, Laurent Parrot

Presente en conference : 16emes Journées de Recherche en Sciences
Sociales SFER-INRAE-CIRAD - Decembre 2022 - Clermont-Ferrand
https://hal.inrae.fr/hal-03932764

Revu et en cours de soumission : revue Agribusiness
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La notion dusages du numérique
Analyse factorielle des correspondances

* Deux usages principaux étudiés :

CA tool-use

i mark ':L?T.‘I 1 ?;1_:-3:L. pport
o Acquisition de compétences pour X :
= 05 Facebook_ln.stagram |
la production WhatsApp 1
m Vidéos en ligne, Sites, Whatsapp, :
Facebook/Instagram T T \Martinique ~~ ~ "Emails == "7
G uade/o‘upe E administrative_procedures
ski I.L::_;::T::nzl :
o Appui a la commercialisation 051 -poclen.
®  Whatsapp, Facebook/Instagram i d
1.0 0.5 0.0 0.5 1.0

Dim 1 (70.31%)

Variables dépendantes du modéle

économétrique de probit bivarié
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Hypotheses

» Complexité de |'exploitation

e Théorie des o Diversitication des

exploitations

ressources et
o Canaux de

compétences Level 3:
, o The adoption of commercialisation
elargie d digital technologies

for specific needs o Pratiques agroécologiques

I"'environnement

H6
. . Marketing
organisationnel HS et
Agroecological
practices /

Level 2: The adoption of digital technologies

H4
Farm complexity /

Level 1: The adoption of an innovation (RBV theory)

H3
e H2 | Organizational
Skiss Assets Environment
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Modele économétrique

Vi = X1 + €4, yi =1if y; >0, 0 otherwise,
Vo = X0, + €, y, =1if y, >0, 0 otherwise,

(2 feoxz) ~ N[). (5 7))

Avec y; = l'usage pour ’acquisition de compétences pour la production, y, = 1’usage pour 1’appu1 a la

commercialisation ; x; un vecteur de variables explicatives atfectant I'usage ; f; un vecteur de parametres a

estimer (J = 1, 2). Le terme d’erreur suit une loi normale bivariée de moyenne zéro et de variance unitaire.

Le terme p mesure la corrélation entre les termes d’erreur.
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Résultats

Compétences : Expérience ’

Ressources : Taille de l'exploitation (yl) c

Environnement organisationnel : Appartenance a

producteurs ‘

Complexité des exploitations c

@)

@)

@)

Diversitication des exploitations (inter et para)

Prévision d'une certification future

Nom
Nom

ore G

ore G

e pratiques agroécologiques (yl)
e canaux de commercialization (y2)

Competences numeériques Q

un collectit de
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Discussion et conclusion Article 1

» Etude de I'adoption du numérique en agriculture
o Contexte du maraichage/vivrier aux Antilles frangaises

o Notion d'usage

* Plusieurs déterminants d'adoption des usages spécitiques identitiés :
o Les ressources et compétences des exploitants

o L'environnement organisationnel

o La complexité des exploitations

* Le numérique est un levier important qui peut :

o Pallier des défaillances dans 'accompagnement des producteurs

o Accompagner la transition agroécologique

o Renforcer les canaux de commercialisation alternatifs
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Discussion et conclusion Article 1

* Mécanisme séquentiel d'adoption d'outils numérique

o Adoption de "petits outils" qui peut précéder celle d'outils d'agriculture de

precision
Risques Opportunités
* Encouragement de modeles * Attrait des jeunes actifs
productivistes  Complémentarité du numérique
o Polarisation accrue des acteurs avec les problématiques actuelles,
» Captation de l'information/lo notamment agroécologiques
valeur par les "gros” * Inclusion des producteurs dans lo
» Sécurité des données constitution d'offres numériques

* Fracture numérique
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Article 2

Relier la transition numérique et la
transition agroécologique : une analyse
typologique du maraichage dans les
Antilles francaises

Youri Catherine, Magali Aubert, Laurent Parrot

Accepte en conference :@ I7eme Congres de ['Association
Européenne des Economistes Agricoles - Aodit-Septembre

2023 - Rennes

Reédaction puis soumission prévue : revue Réseaux
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Contexte

Numérique et agroécologie 7

* L'agriculture numérique et 'agroécologie sont considérées comme des moteurs

importants pour l'avenir de l'agriculture (FAO, 2022)

* Numérisation de ['‘agriculture :

o Un levier pour 'optimisation des processus de production et le renforcement de

certains principes agroécologiques (Bellon-Maurel et al., 2022)

o Mais aussi et a l'inverse peut renforcer les systémes de production conventionnels

et industriels (Prause et al., 2021)

Claritier les articulations entre numérique et agroécologie = objectit prioritaire dans

'analyse des impacts du numérique en agriculture (Ingram et al., 2022)
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Méthodologie : analyse typologique

* Cadre d'analyse de la typologie : adapté a I'étude des trajectoires de

développement des exploitations agricoles (Alvarez et al. 2018)

* Deux étapes :

1. Construction de profils numériques des producteurs de I'échantillon a travers
une Classification Hiérarchique sur Composantes Principales (CHCP) basée

sur une Analyse Factorielle des Données Mixtes (AFMD)

2. Modéle économétrique de Logit Multinomial pour expliquer la probabilité

d'appartenir a un cluster (un protil du numérique) :

. exp(W; /) .
Prob(Yi=]|Wl-)=Pij=1 al i=01..]

2{(=1 €Xp (Wl,ﬁk) |
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Résultats - analyse factorielle

» Trois profils d'usage du

numerique
O Cluster 1: trés peu de
numerique et peu

d'intérét
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utilisation du numérique
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Résultats - analyse économétrique

* En moyenne, toutes choses égales par ailleurs :

1 Les producteurs mettant en place plus de pratiques agroécologiques et
n'appliquant pas de pesticides sont plus enclins & appartenir au Cluster 3 c'est

a dire le plus intégré en numérique.

 Les producteurs qui combinent moins de pratiques agroécologiques auront

tendance a appartenir au Cluster |

1 Les producteurs qui appliquent des pesticides auront une plus grande

probabilité d'appartenir au Cluster 2

Graduel d'écologisation des exploitations selon leur degré intégration d'outils

numériques dCIﬂS |€UI’S activites ogrico|es Y.CATHERINE | mMAI 2023 18



Perspectives de recherche

* C-T: Soumission en revue scientitique de 'article 1

* M-T : Finalisation de l'article 2 typologie
o Présentation en collogue EAAE 2023 tin aodt

2025

* L-T : Analyses approfondies de [adoption du
numerique
o Etudes qualitatives
o Méthodes mixtes A
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Merci pour votre attention !
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Schéma des résultats

The adoption of digital

tools for specific needs

Complex mechanisms: producers combining
more agroecological practices and having
more marketing channels

Level 2

The adoption of digital tools: the complexity of farms

More complex farms with more diversified producers, developing para-
agricultural activities, or considering certification

Level 1

The adoption of an innovation: RBV theory and environment

Skills: less-experienced farmers and farmers with digital skills
Resources: larger farms linked to an increased need for skills development
The environment: farmers not involved in collective organizations




Résultats économétriques - — - ,
Digital use for the acquisition Digital use for marketing
of skills for production [ml] support [m2]

Age (reference catego

More than 55 years old o016 ] 0 0364 |
Education (reference category = no diploma)
| Primary | 0332 | @ 004
Higher 0.830 0.632
Digital accompaniment 0.034 -().349%**
Digital production tracking 0.463** |.133%**
Assets (H2)
0.115%*
0.017
Organizational environment (H3

-0.320**

U

vAA 00 | 0 ons* 0| 00 0015 @0

-0.015

Workforce per hectare 0.040

Group

-0.413**

Farm complexity (H4)
Cultures 0.013
Diversification 0.105%
Para-agricultural activities 0.760%*
Planned certification 0.742%**
Complexity of production practices (HS)
0.2]8***
Complexity of marketing channels (H6)

0.011

-0.037
0.686%**

Agroecological practices

Marketing channels 0.55]***

Location
Guadeloupe 1.074%** 0.696%**

Constant -2.443%** -2.135%*%
Reading: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<().1. Number of observations: 407. Wald y*(34) = 201.84 (p-value < 0.001). p =
0.569 ; Wald test of exogeneity p = 0: x*(1)=23,295 (p-value < 0.001)




Hypothéses Article 1

Niveau d’éducation (H1a)
Age (H1b)
Expérience (H1c)
Compétences en numerique : accompagnement numerique et suivi de la production par le numérique (H1d)

Surface agricole utilisée en maraichage (SAU) (H2a)
Main d’ceuvre par hectare (H2b)

Appartenance a un collectif (H3a) Appartenance a une OP (H3b)

Diversification : nombre de cultures maraicheres et nombre de cultures non maraicheres (H4a)
Activité para-agricole : agritourisme (H4b)
Certification envisagée (H4c)

Nombre de pratiques agroécologiques (HY)

Nombre de canaux de commercialisation (H6)



