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Présentation synthétique du projet

Résumé

Le projet ISSA 2 (Lauréat 2022 CollEx-Persée) fait suite au projet ISSA (Lauréat 2020 CollEx-Persée) qui
s'intéressait a l'indexation sémantique des publications scientifiques dans une archive ouverte et a
I’exploitation de cette indexation pour développer des services aux chercheurs et aux documentalistes.

S’inscrivant dans la dynamique de la science ouverte et le respect des principes FAIR, le projet ISSA 2 propose
une méthode générique pour explorer les données disponibles dans une archive ouverte afin 1) d’en extraire
des connaissances nouvelles, 2) d’exploiter ces connaissances avec un objectif bibliométrique et 3) de
proposer des services aux chercheurs et aux documentalistes, en particulier en termes de bibliométrie et de
recherche d'information. Le projet s'appuie sur l'index sémantique produit dans le cadre du projet ISSA,
décrivant les publications d'une archive ouverte : métadonnées, descripteurs et entités nommeées
mentionnées dans le texte, liés a des bases de connaissances standard. Les méthodes proposées exploitent
des techniques de fouille de données ainsi que des techniques de construction, publication et exploitation
de graphes de connaissances (Web sémantique et Web des données). L'apport de [lintelligence
artificielle doit permettre d’enrichir et élargir les possibilités offertes par des indicateurs bibliométriques par
ailleurs bien connus. Deux archives ouvertes serviront de cas d’utilisation tout au long du projet : Agritrop,
I"archive ouverte du Cirad, et I'instance HAL de I'UR EuroMov Digital Health in Motion.

Coordination scientifique
- Anne Toulet, Cirad, Déléguée a l'information scientifique et a la science ouverte (DiscO), Ingénierie des

connaissances et web sémantique.

- Franck Michel, Université Cote d'Azur, CNRS, Inria (Wimmics), Ingénieur de recherche CNRS, Ingénierie
des connaissances et web sémantique.

- Andon Tchechmedjiev, IMT MINES ALES (EuroMov Digital Health in Motion, Axe SemTaxM), Enseignant-
chercheur, Ingénierie des connaissances et Traitement Automatique des Langues.

Dates du projet : Décembre 2022 — Décembre 2024
Subvention CollEx-Persée : 90 986 €

Recrutements et stages spécifiques au projet : 1 Ingénieur Inria (CDD 10 mois), 2 stages de Master 2 en
informatique, 2 stages de master en information scientifique (spécialisation Archives ouvertes et
Bibliométrie).

Description générale du projet

Contexte et motivations

Depuis plus de vingt ans, le mouvement de la science ouverte vise a rendre accessibles librement les résultats
de la recherche scientifique. Les publications scientifiques, les données de la recherche ou encore les codes
sources des logiciels se retrouvent au cceur de cette dynamique. Le projet ISSA, lauréat de I’AAP CollEx-Persée
2019-2020, s’inscrivait pleinement dans cette dynamique en proposant d’enrichir et d'exploiter les
métadonnées d’un corpus de publications. Dans la continuité, le projet ISSA 2 vise a capitaliser les résultats


https://www.collexpersee.eu/projet/issa/
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du projet ISSA pour élargir ses champs d’application et se concentrer sur la place et le réle des archives
ouvertes dans la science ouverte.

Dans ce contexte et de maniére tout a fait imbriquée apparait un lien avec la bibliométriel. En effet, dés lors
qgue I'on s’intéresse aux archives ouvertes et aux corpus de publications scientifiques dans la perspective de
services aux utilisateurs, il est naturel d’intégrer ce domaine a nos réflexions. Les archives ouvertes
institutionnelles sont centrales pour répondre aux besoins des établissements en termes d’instruments
d'aide a la décision, d’évaluation et de pilotage, au travers de la production d’indicateurs ad hoc. En
particulier, elles font partie intégrante du systéme d’évaluation coordonné en France par le Haut Conseil de
I’évaluation de la recherche et de I’enseignement supérieur (Hcéres) créé en 2013. Basés sur des métriques
« traditionnelles », ces indicateurs ne répondent cependant pas a tous les besoins et I’on observe depuis une
dizaine d’années une volonté de faire évoluer les méthodes d’évaluation de la recherche avec I'apparition
progressive de métriques alternatives, dont le manifeste « Altmetrics : a manifesto » [Priem et al. 2010] a
été 'une des premieres émergences. Fort de ces constats, le projet ISSA 2 s’attache a démontrer comment
prendre en compte ces enjeux forts.

Objectifs du projet

S'inscrivant dans une démarche de science ouverte et le respect des principes FAIR, le présent projet propose
une méthode générique pour explorer les données disponibles dans une archive ouverte afin 1) d’en extraire
des connaissances nouvelles, 2) d’exploiter ces connaissances avec un objectif bibliométrique et 3) de
proposer des services aux chercheurs et aux documentalistes, en particulier en termes de bibliométrie et de
recherche d'information. Il s'appuie sur l'index sémantique produit dans le cadre du projet ISSA, décrivant
les publications d'une archive ouverte : métadonnées, descripteurs et entités nommées mentionnées dans
le texte, liés a des bases de connaissances standard. Les méthodes proposées exploitent des techniques de
fouille de données ainsi que des techniques de construction, publication et exploitation de graphes de
connaissances (Web sémantique et Web des données). L'apport de I'intelligence artificielle doit permettre
d’enrichir et élargir les possibilités offertes par des indicateurs bibliométriques par ailleurs bien connus. Deux
archives ouvertes serviront de cas d’utilisation tout au long du projet : Agritrop, I’archive ouverte du Cirad,
et I'instance HAL de I'UR EuroMov Digital Health in Motion.

Environnement institutionnel et partenariats

Le projet ISSA 2 associe trois partenaires : la Délégation a I'information scientifique et a la science ouverte
(DiscO) du Cirad a Montpellier, I'équipe de recherche Wimmics du centre Inria Sophia Antipolis
Méditerranée et I'Unité de Recherche EuroMov Digital Health in Motion (Axe SemTaxM), IMT Mines Ales.
Ces trois partenaires, aux compétences trés complémentaires, ont déja fait la preuve de leur capacité a
travailler ensemble, en particulier pendant le projet initial ISSA lauréat de I’AAP CollEx-Persée 2019-2020.

Le Cirad, porteur administratif du projet ISSA 2, est I'organisme francgais de recherche agronomique et de
coopération internationale pour le développement durable des régions tropicales et méditerranéennes. Le
Cirad a une mission ambitieuse : contribuer a un monde plus durable et a la réalisation des objectifs de
développement durable. C'est en rassemblant un large panel de disciplines — des sciences de la vie aux
sciences sociales et politiques — que le Cirad fournit des analyses sur les systemes biologiques, techniques,

' La bibliométrie est I’analyse statistique de la production, de la diffusion et de I’impact des publications
scientifiques


https://www.hceres.fr/
https://agritrop.cirad.fr/
https://hal-upf.archives-ouvertes.fr/EUROMOV-DHM
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sociaux et institutionnels. En lien avec son engagement pour une science ouverte, le Cirad concoit, développe
et met a disposition des plateformes de diffusion des connaissances scientifiques qu’il produit ou coproduit
avec ses partenaires. Dans cet objectif, la DiscO assure l'acquisition et la diffusion de la production
scientifique. Elle accompagne les collectifs du Cirad dans l'analyse d'information, la publication et la
valorisation des données de la recherche.

Wimmics est une équipe-projet commune a Inria (Sophia Antipolis Méditerranée) et au laboratoire 13S (UMR
7271 Université Cote d'Azur, CNRS). Ses travaux visent a établir des ponts entre deux formes de sémantique
qui coexistent sur le Web : d’un c6té la sémantique formelle qui inclut la modélisation des connaissances et
le raisonnement formel, d’'un autre c6té la sémantique sociale associée a I'information produite par les
humains.

EuroMov Digital Health in Motion est une unité mixte de recherche créée en janvier 2021 entre IMT Mines
Alés, I'Université de Montpellier et les CHU de Montpellier et de Nimes. Ses activités se situent a la croisée
de plusieurs domaines scientifiques : la science du mouvement humain, la santé et les sciences du
numérique. Son axe SemTaxM vise a étudier la sémantique et la taxonomie du mouvement sous I'angle de
I"apprentissage automatique multimodal et de techniques de modélisations sémantiques et d'ontologies
dans la recherche d'information, le filtrage, la visualisation ou la recommandation, et dispose d’une
compétence forte en Traitement Automatique du Langage Naturel (TAL).

Résultats scientifiques

Archives ouvertes et bibliométrie

Pour soutenir les différentes taches du projet, nous avons étudié |'existant d’une part en termes de
bibliométrie (indicateurs, métriques), services associés et perspectives ; d’autre part, en termes de données
disponibles dans les deux archives ouvertes qui ont servi de cas d’usage au projet : Agritrop, I'archive ouverte
du Cirad, et I'instance HAL de I'UR EuroMov Digital Health in Motion.

Un état de I'art a été produit s’attachant a répondre aux questions suivantes : 1) Quels sont les critéres de
mesure courants et les métriques associées ? 2) Quels sont les principaux acteurs et services existants autour
de ces métriques ? 3) Quelles sont les tendances et les perspectives pour les métriques et les services associés ?

Dans un second temps et pour chacune deux archives ouvertes Agritrop et Hal-Euromov, une étude des
schémas de métadonnées, des données disponibles (auteurs, titres, résumés, descripteurs, ODD, etc.), du
format et des standards utilisés a été menée afin de permettre la mise en ceuvre de nouvelles métriques et
cas d’usage.

Le pipeline ISSA

Rappels : le pipeline développé par ISSA

Le premier projet ISSA a permis le développement et la mise en production d'un pipeline (Figure 1) pour
I'analyse des documents d'une archive scientifique ouverte. Ce pipeline est congu pour étre générique (non
lié a un domaine ou une communauté), réutilisable (pour traiter n’importe quelle archive) et extensible (on
peut y ajouter de nouvelles étapes de traitement).

Les métadonnées et le texte intégral des publications sont traités afin d'en extraire des descripteurs
thématiques et géographiques, et des entités nommées (EN, mentions de texte). Les descripteurs et les EN


https://agritrop.cirad.fr/
https://hal-upf.archives-ouvertes.fr/EUROMOV-DHM
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sont liés a trois référentiels sémantiques généralistes : Wikidata, DBpedia et GeoNames. D'autres ressources
sémantiques spécifiques au domaine peuvent étre intégrées a chaque étape.

Le pipeline integre et exploite des outils existants suffisamment matures pour une utilisation en production.
La figure ci-dessous illustre les étapes du pipeline : (1) Les métadonnées sont extraites de |'archive ouverte,
(2) traduites en RDF pour former la base du graphe de connaissances stocké dans une base de données RDF
(Virtuoso). (3) Le texte intégral est extrait des PDFs a |'aide de I'outil Grobid. (4) Les descripteurs thématiques
sont extraits a I'aide du systéme de classification Annif, et les EN sont extraites a I'aide de trois outils : DBpedia
Spotlight (lien avec DBpedia), Entity-fishing (lien avec Wikidata), et pyclinrec (lien avec un vocabulaire
spécifique au domaine). (5) Les descripteurs et EN sont traduits en un ensemble unifié de données RDF
stockées dans la base de données RDF. (6) Une fois publié, le graphe de connaissances peut étre exploité
pour proposer des services de visualisation et d'exploration.
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Figure 1 : Le pipeline ISSA

L'ensemble du pipeline ISSA a été déployé sur I'archive institutionnelle du Cirad, Agritrop. Le thésaurus
multilingue Agrovoc a été utilisé comme vocabulaire de référence spécifique au domaine.

Application du pipeline a une collection HAL

Dans une premiére étape, nous avons procédé a une réorganisation du code afin de supporter 'hébergement
simultané de plusieurs archives sur le méme déploiement. Cela repose sur (1) la mise en commun de tous les
outils indépendants de I'archive (Virtuoso, Annif, DBpedia Sportlight, Entity-fishing, pyclinnrec, Morph-
XR2RML), et (2) la configuration de chaque environnement uniquement via des parameétres de configuration.

Nous avons ensuite déployé le pipeline pour la collection HAL de I'UR EuroMov Digital Health in Motion
(EDHM), accessible comme Agritrop via le protocole OAI-PMH. Cette étape a permis de valider les objectifs
de généricité et de réutilisabilité du pipeline.

Extension du pipeline pour les objectifs liés a la bibliométrie

L’analyse du domaine de la bibliométrie, issue du WP2, a permis de dégager plusieurs objectifs pour ISSA 2 :

5


https://doi.org/10.18352/lq.10285
https://www.dbpedia-spotlight.org/
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- Analyser les réseaux de co-publication, co-occurrence et collaboration, non seulement entre auteurs
mais en prenant également en compte leurs institutions, ce qui nécessite de connaitre les affiliations
des auteurs (T1.2) ;

- Analyser la répartition des publications/institutions par Objectif Développement Durable (ODD)
(13.2);

- Analyser le positionnement thématique des chercheurs, des institutions (T1.2) ;

- Analyser linterdisciplinarité en mesurant la diversité des thématiques abordées par
publication/auteur/institution, en se basant sur I'indice de diversité Rao-Stirling (T3.2).

Or les données nécessaires a ces analyses (affiliations, ODD, thématiques) ne sont pas présentes dans le
graphe de connaissances issu du premier projet ISSA. Ces données sont cependant disponibles dans plusieurs
archives bibliographiques comme OpenAlex, Scopus et Web of Science (WoS). Nous avons privilégié
OpenAlex pour la taille de son corpus (en constante augmentation), la nature ouverte de son approche, et la
transparence des méthodes de classifications utilisées pour les ODD et les thématiques.

Ainsi, nous avons étendu le pipeline en y intégrant la collecte, depuis OpenAlex, des données suivantes pour
chaque publication : affiliation des auteurs, classification par ODD, classification thématique.

A partir de ces données, un nouveau composant calcule, pour chaque publication, I'indice de diversité Rao-
Stirling. Utilisant les méthodes déja présentes dans le pipeline, ces données sont transformées en RDF afin
d’enrichir le graphe de connaissances.

Le pipeline ainsi étendu a été déployé pour les deux archives Agritrop et HAL, et est depuis exécuté une fois
par mois, gardant ainsi le graphe de connaissances a jour avec les derniéres publications ajoutées aux
archives.

Amélioration du processus d’extraction de réegles d’association

Par ailleurs, dans le contexte des T2.1 et T2.2, nous avons exploré différentes stratégies pour ajuster le
processus d’extraction des regles d’association afin de détecter en priorité des connaissances dites
« nouvelles », c’est-a-dire n’étant pas représentée dans les ontologies de référence du domaine. De telles
associations permettraient la découverte d’associations ne faisant pas partie de I'inconscient collectif du
domaine concerné. En effet, typiquement des investigations scientifiques dans I'air du temps (par exemple
menées par des groupes visibles selon le paradigme dominant) sont connues de tous, mais ne favorisent pas
toujours I'innovation scientifique en rupture, qui se trouve souvent dans des signaux faibles [Simonton 1979].

Nous avons ainsi exploré des variations de la méthodologie proposée par [Cadorel et al., 2020], d’une part
pour améliorer la pertinence des regles, notamment par des architectures d’apprentissage profond de type
auto-encodeur permettant une réduction dimensionnelle plus pertinente comme base du calcul, et d’autre
part, nous avons exploré des stratégies d’intégration de représentations vectorielles des ontologies domaine
afin de permettre le calcul d’un score de nouveauté pour détecter les connaissances nouvelles.

Bien qu’une évaluation des améliorations proposées permette d’obtenir des scores d’intérét et de confiance
des regles plus élevés, en pratique nous avons observé que les scores de nouveauté ne permettent pas
d’obtenir le résultat escompté vis-a-vis des utilisateurs (documentalistes dans nos cas d’usage), mais au
contraire mettent en avant des relations jugées comme « évidentes ».

Cela s’explique par le fait qu’avant que des relations ne soient intégrées aux ontologies de domaine, il faut
gu’un consensus soit établi a I'échelle de la communauté, consensus qui n"émerge que lorsque I'idée en
guestion est déja bien ancrée dans la culture du domaine. Par ailleurs, les regles d’association sont un outil
statistique qui fait ressortir les associations fréquentes, et qui par définition sont peu adaptées a découvrir
des innovations de rupture dans la masse de la production scientifique.
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Nos préconisations portent sur I'utilisation d’approches d’extraction de relations par apprentissage profond,
particulierement celles d’inférence causale, étant donné qu’elles ne sont pas uniquement limitées aux
relations fréquentes du fait des capacités de généralisation avancées de ces modeles pourtant également
basés sur I'apprentissage statistique (voir par exemple [Yang et al. 2025 ; Yuan et al. 2021 ; Zhao et al. 2023]).
Il convient de noter que la sortie de telles approches serait compatible avec des outils de visualisation tel que
ArViz (présenté par la suite) modulo des modifications minimales.

Services de visualisation

Recherche par mots-clés exploitant I'index sémantique (tache T3.1)

Dans le cadre du premier projet ISSA, nous avons développé plusieurs outils de visualisation a destination
des utilisateurs afin de démontrer l'intérét de I'index sémantique des publications d’une archive ouverte.

Dans la tache T3.1 du projet ISSA 2, nous avons souhaité accompagner |'utilisateur dans le processus de
recherche en développant une interface exploitant conjointement les descripteurs et EN liés a des concepts
issus de bases de connaissances, et la richesse sémantique fournie par ces mémes bases de connaissances et
autorisant certaines formes de raisonnement.

Les deux figures suivantes illustrent cette interface. Elle permet a l'utilisateur de sélectionner des concepts
liés aux descripteurs (ici, Agrovoc) et/ou aux EN liés (ici, Wikidata). S’appuyant sur ces référentiels, la
recherche est naturellement multi-langue et integre les synonymes des mots saisis par l'utilisateur. Elle
implémente en outre plusieurs types de raisonnements :

- Figure 2. Recherche hiérarchique : recherche des publications annotés avec les concepts/EN
sélectionnés ou de concepts/EN plus spécifiques. Dans la figure ci-dessous, la recherche du concept
Agrovoc “climate change” retourne également les publications liées a “global warming” qui est un
sous-concept de “climate change” dans Agrovoc.

- Figure 3. Recherche par termes proches : retourne les publications liées a des termes connexes au
terme sélectionné. C’est le cas “climate change adaptation” qui est un concept connexe a “climate
change” dans Agrovoc.

Lorsque les bases de connaissances integrent des données géographiques, la recherche hiérarchique permet
en outre d'effectuer une recherche géographique. Dans I'exemple ci-dessous, la recherche par I'EN
”Southeast Asia” de Wikidata retourne des publications mentionnant les EN ”Thailand”, ”“Indonesia”,
"Vietnam” etc.

A partir de ces recherches, les métadonnées de chaque publication peuvent étre visualisées grace a la
visualisation des notices bibliographiques développée lors du premier projet ISSA.
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. "’]“’:o'z’? a: Rachid, Bargaa, Rita, Chakir, Youssef [...]. 2013. Greener Journal of Medical Science.
et . fimat nge_adaptaticn
Lo dindmica de | "rOIeCting and valuing domestic water use 3t regional scale: A ganeric mathod 3ppiied to the Mediterranean at the 2060 horizon. Dumas, Patrice, B
indmi

Mevarre, Nodmie. 2015. Water Resources and ECOnomics.
T— fimate chanoe adaptaticn

Genomie signatures of adaptation to Sahelian and ian climates in sorghum landraces of Seneqal. Cissé, Ndiaga, Faye, Jacques, Foncéka, Daniel [ 4,
[---]. 2019, Ecology and Evolution.

dimate change mibgater
Institutional analysis of actors involved in the governanca of innovative contracts for agri-anvironmantal and climate schames. Barghusen, Rena, B
Bredemeier, Birte, Dutilly, Céline [...]. 2023. Global Environmental Change.

Figure 2 : Un exemple de recherche hiérarchique

®  Agrovoc deseriptors @D Wwikidata named entites

Enter text and select a suggestion

Results matching the selected descriptors or any more specific descriptors
& result(s).

8] - 15

aianc)
Small-scale farmers' assessment of constraints and benefits from getting involved in various organic certification @ 4
schemaes for the domestic market in Thailand. Faysse, Nicolas, Phiboon, Kassirin, 2019, NIDA Development Journal,

oroanic agriculturefindonesialvietnam]

En qual Fagroforesterie peut-elle contribuer & la révolution doublement verte 7. Griffon, Michel, Mallet, @ &
Bernard, 1999, Bois et Foréts des Tropiques.

[victnam] B u
Lies SPG dans l'agriculture Bio © une réappropriation des communs, Lemeilleur, Sylvaine. 2020, Nafure ef Progrés, =

enm conservation agriculture on soil organic C and N in lowland rice agroecosystem in B &
Cambodia. Boulakia, Stéphane, Fufii, Yoshiharu, Kimura, Sonoko D. B. [...]. 2018.

Can organic rice certification curb the pressure of the agrarian transition in Cambeodia? A farming system @ iy
approach. Castella, Jean-Christophe, Dayet, Alexia, Demenals, Julien [...]. 2024, Agricuftural Systems,

Figure 3 : Un exemple de recherche par termes proches

Réseaux de co-publication/co-occurrence (tiche T3.1)

En complément des nouvelles données intégrées au graphe de connaissances sur les affiliations des auteurs,
I’outil MGExplorer [Menin et al., 2021] a été étendu avec plusieurs visualisations nouvelles. ()
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La visualisation présentée dans la Figure 4 montre les collaborations entre le Cirad et d’autres institutions
et/ou unités de recherche.

B[] Graph view X |
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W& Centre de Coopération Intemationale en Recherche Agronomique pour le Développen v
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SRR

Figure 4 : Collaborations entre le Cirad et d’autres institutions et/ou unités de recherche

La visualisation présentée dans la Figure 5 montre les relations entre les auteurs/autrices et les thématiques
gu’ils et elles abordent dans leurs publications : en haut a droite, soit les thématiques sur lesquelles travaille
un ou une chercheuse particuliére ; en bas a droite, les scientifiques qui travaillent sur une thématique
particuliere (bas, droite).

B3 Graph view

7 “Ef_‘
1\ land policies
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Figure 5 : Relations entre les auteurs/autrices et les thématiques abordées dans les publications
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Indicateurs bibliométriques et évolution temporelle (taches 1.2, 3.2)

Les visualisations précédentes utilisant MGExplorer permettent d’analyser des co-publications/co-
occurrences et leur évolution temporelle deux a deux, mais se prétent mal a I'analyse des réseaux plus
complexes.

Ainsi, pour explorer des réseaux plus complexes et analyser leur dynamique temporelle, nous avons étendu
et adapté 'outil Muvin (MUItidimensional Visualization of Networks) [Menin et al., 2022]. Dans Muvin, I'axe
des abscisses représente la chronologie en années, et I'axe des ordonnées représente les entités qui
collaborent, ces nceuds pouvant étre des auteurs, institutions, thématiques, etc.

Notons que le terme générique de “collaboration” se comprend bien dans le cas d’auteurs et d’institutions,
mais n’est pas adapté dans d’autres cas comme celui des thématiques pour lesquelles on parlera plus
facilement de co-occurrence. De plus, chaque ligne peut combiner deux types de représentation :

- undiagramme de nceuds représentant les objets de la collaboration : typiquement, les nceuds sont
des publications représentées dans le temps (axe x) et par auteurs, institutions, thématiques etc.
(axey);

- un diagramme de flux (streamgraph) représenté comme des “vagues” de couleur qui permet
d’ajouter une dimension supplémentaire

La Figure 6 montre I'application de Muvin aux auteurs et leurs publications. L'exploration suit une approche
incrémentale dans laquelle I'utilisateur choisit un ou une autrice pour commencer l'exploration. Les
streamgraphs fournissent un apercgu de sa production au fil du temps en termes de quantité (hauteur de la
vague) et de type de production (couleur de la vague), ce dernier correspondant aux articles de conférence
(orange), articles de revues (vert), livres (jaune), etc. Chaque publication est représentée par un nceud gris
dont la taille encode le nombre de collaborateurs.

Nous avons exploré 'utilisation de Muvin a d’autres type d’indicateurs. Dans la Figure 7, les streamgraphs
représentent les 6 principaux ODD dans les publications impliquant le Cirad et AgroParisTech.

Enfin, dans la Figure 8, les streamgraphs représentent la valeur de I'indice de diversité de Rao-Stirling pour
trois URM du Cirad ayant des publications en commun. La valeur de I'indice, comprise entre 0 et 1, a été
discrétisée par des intervalles [0,0-0,4], [0,4-0,6[, [0,6-0,8[, etc. Remarquons qu’ici les noeuds représentant
les publications sont masqués afin de ne pas surcharger inutilement la visualisation.

Ces utilisations variées de Muvin montrent la puissance et la flexibilité de cet outil, et sa capacité a produire
des visualisations multi-dimensionnelles. La durée du projet ne nous a cependant pas permis de réaliser une
évaluation formelle en mettant I'outil dans les mains des documentalistes. Si les premiers retours sont
positifs, ils font aussi apparaitre des pistes d’amélioration, qu’il s’agisse de la variété des indicateurs
bibliométriques et leur visualisation, ou de I’ergonomie et I'utilisabilité de I'outil lui-méme. Néanmoins, cette
expérimentation a permis de mettre la lumiére sur des perspectives possibles pour I’évolution du domaine
de la bibliométrie.
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Figure 7 : Six principaux ODD dans les publications impliquant le Cirad et AgroParisTech
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ARViz

ARViz est un outil générique concgu pour l'exploration de regles d'association. Une regle d'association "A I B"
se comprend de la fagon suivante : si un document possede le descripteur thématique A (l'antécédent), alors
il possede le descripteur thématique B (le conséquent) avec une certaine probabilité.

Dans la Figure 9, les concepts antécédents et conséquents sont représentés a gauche et a droite de la figure
respectivement, tandis que des losanges représentent les régles d'association. Leur couleur indique I'intérét
et la confiance des regles mentionnées. Dans cet exemple, la regle survolée indique que les antécédents
climate change mitigation et tropical forests ont comme conséquent carbon sequestration avec une
confiance maximale.

environmental impact

Search rules by nate change mitigation [€j @ Search rules by Consequent e

Rules

climate change

carbon sequestration

The rule is
Symmetric
climate change mitigation W Not symmetric
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Figure 9. ARViz, visualisation et exploration de régles d'association entre descripteurs thématiques
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Diffusion et valorisation des résultats

Dissémination

Un effort important du projet a porté sur I'aspect pédagogie/retour vers les communautés pour une montée
en compétence des jeunes et le transfert de la méthodologie vers d’autres établissements.

Au cours du projet, 2 stages de Master 2 en informatique et 2 stages de master en information scientifique
(spécialisation Archives ouvertes et Bibliométrie) ont été proposés.

Un atelier de fin de projet s’est déroulé au grand amphithéatre du Cirad le 10 septembre 2025. Cette journée
a permis de présenter le projet, les résultats obtenus et la maniére dont ils peuvent exploités par d’autres.

Communication

Différents canaux et différentes formes de communication ont été utilisés pour diffuser les informations

concernant le projet :

— La page projet CollEx-Persée qui propose une fiche synthétique du projet ainsi que des pointeurs vers
des informations en lien avec le projet

— Le site Web du projet ISSA ; on y trouve les informations importantes, les annonces d’évenements, les
pointeurs vers des informations en lien, etc.

— Des actualités sur nos différents sites institutionnels

Code source et composants logiciels

Le code du pipeline ISSA et des composants logiciels sont identifiés par un DOI et disponibles sur les dépots
GitHub du projet sous licence Apache 2.0 (open-source et libre). Le Tableau 1 précise ces éléments.

Projet DOI Dépot

ISSA pipeline v2.1 10.5281/zenodo.14230463 https://github.com/issa-project/issa-pipeline

https://hal.science/hal-04807540

Arviz et fouille des régles | 10.5281/zenodo.6511786
10.5281/zenodo.6511146

https://github.com/Wimmics/arviz

d'association https://github.com/Wimmics/association-rules-mining

MGExplorer 10.5281/zenodo.6511782 https://github.com/Wimmics/Idviz

Recherche par mots-clés et | 10.5281/zenodo.10450607 https://github.com/issa-project/web-visualization

visualisation des notices | 10 5281/zenodo.10450633 https://github.com/issa-project/web-backend
bibliographiques v1.1

Tableau 1. Code et composants logiciels
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Dataset ISSA Agritrop et documentation

Le jeu de données produit dans le cadre du cas d'usage Agritrop est disponible sous forme d'un dump RDF
téléchargeable et via un point d’accés SPARQL public. Il est identifié par un DOI et placé sous licence Open
Data Commons. La documentation publiée dans le cadre du projet ISSA est en acces ouvert sous licence
Creative Commons Attribution 4.0 International. Ces informations sont résumées dans le Tableau 2.

DOI du jeu de données ISSA Agritrop v2.0

10.5281/zenodo.10381606

Licence Open Data Commons 1.0
Nombre de publications | 42,000+
Nombre de publications avec texte 14,900+
Nombre d'auteurs 46,000+

RDF dump téléchargeable

https://doi.org/10.5281/zen0do.10381606

Point d'acces SPARQL

http://data-issa.cirad.fr/sparql

Entités nommeées extraites Entités nommées : 9.45M (Wikidata: 2.62M, DBpedia: 2.1M,

Agrovoc : 3.84M, GeoNames : 250K)
Descripteurs thématiques : 380K

Nombre de triplets RDF 167M

Tableau 2. Eléments d'information sur le jeu de données produit

Publications en lien avec le projet

Les différents articles mentionnés ci-dessous sont en acces ouvert sous licence Creative Commons Attribution
4.0 International (conférences internationales ISWC 2022 et TDWG 2022) ou sous licence CC BY-ND 2.0
(article publié dans le numéro 107 de la revue « Arabesques »). Un article est a paraitre et sera également
publié en acces libre (Conférence EGC 2023).

Liste détaillée des publications :

— Anne Toulet, Franck Michel, Anna Bobasheva, Aline Menin, Sébastien Dupré, Marie-Claude Deboin,
Marco Winckler, Andon Tchechmedjiev. ISSA: Generic Pipeline, Knowledge Model and Visualization tools
to Help Scientists Search and Make Sense of a Scientific Archive. ISWC 2022 - 21st International Semantic
Web Conference, Oct 2022, Hangzhou, China, https://doi.org/10.1007/978-3-031-19433-7_38.

— Franck Michel, Anne Toulet, Anna Bobasheva, Marie-Claude Deboin, Sébastien Dupré, Aline Menin,
Marco Winckler, Andon Tchechmedjiev. Semantic Indexing of Open Scientific Literature to Help Users
Discover and Navigate through Publications Networks. TDWG 2022 - The Biodiversity Information
Standards annual conference, Oct 2022, Sofia, Bulgaria, https://doi.org/10.3897/biss.6.93640

— Anne Toulet, Franck Michel et Andon Tchechmedjiev. Le projet ISSA : I'intelligence artificielle au service
de la recherche bibliographique. Arabesques 107, p. 6-7, 2022.
https://dx.doi.org/10.35562/arabesques.3046

14


http://opendatacommons.org/licenses/by/1.0
http://opendatacommons.org/licenses/by/1.0
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://iswc2022.semanticweb.org/
https://www.tdwg.org/conferences/2022/
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/2.0/fr/
https://abes.fr/publications/revue-arabesques/
https://egc2023.sciencesconf.org/
https://doi.org/10.1007/978-3-031-19433-7_38
https://dx.doi.org/10.1007/978-3-031-19433-7_38
https://doi.org/10.3897/biss.6.93640
https://dx.doi.org/10.35562/arabesques.3046
https://doi.org/10.5281/zenodo.10381606
http://data-issa.cirad.fr/sparql

ISSA2 ,
T CollEx-Persée Projet ISSA 2 — Lauréat CollEx-Persée 2022

Projet Lauréat
A@;X—Pemée 2022 Indexation Sémantique d'une archive scientifique et Services Associés pour la science ouverte

— Anne Toulet, Franck Michel, Anna Bobasheva, Aline Menin, Sébastien Dupré, Marie-Claude Deboin,
Marco Winckler, Andon Tchechmedjiev. ISSA, un graphe de connaissances au service de la recherche
bibliographique. EGC 2023 - 23éme conférence francophone sur [I'extraction et la gestion des
connaissances. 16-20 janvier 2023, Lyon, France
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