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AGRICULTURES C I rq

& TERRITOIRES t f I? LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
omment se forme un sol *

@ .

DEPARTEMENT OF LA REUNOH

CARTE MORPHO-PEDOLOGIOUE

géologie
(nature et age
variables)

+

pluviométrie

(-..)

Raunet 1988 ( Cirad)

F. Feder ( Cirad)
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dGRICULTURES I r

& TERRITOIRES C t f I ? LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
. POUR LE DEVELOPPEMENT

T omment se rorme un sol ¢

Effet du climat (humidité et chaleur) et du temps

2005-2018 Banque de Schémas - SVT - Académie de Dijon Gestion Durable de mon sol en AB & la Réunion : séquence 1 — 17 mai 2021 — diapo 3
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&TERRITOIRES

Carte simplifiée des sols de La Réunion S
Sol brun/ferrallitique

—<A ‘ﬂ-\\

el f

- Sol brun andique
7 Sol brun

" . Sol sableux

~_ Non sol

Sources :

Raunet M., 1998
Pouzet D., 2002

réalisation: Cirad, 2018.

o che ";ﬁj::-.-. i ' - écirad
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dGRICULTURES
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

&TERRITOIRES s I ° (
CHAMBRE D'AGRICULTURE o q n I q U e POUR LE DEVELOPPEMENT
REUNION

Proprietés chimiques
e (tres) Acide

 (Capacité de rétention moyenne a faible
e  Forte rétention du phosphore
ITle de La Réunion  Tresriche en matiere organique
Propriéetés physiques
l-:f::landique | * Léger, poreux et perméable
o *  Forte rétention et circulation de I'eau
" Nonso * Profondeur et pierrosité tres variable
i = Consequences pour |'agriculture
Feiead *  Haut potentiel de fertilité

si pas trop acide, compacté et laissé nu
 Bonneréserve d’eau disponible
pour la plante
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

édcirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Sol brun andique

Unités de sol de
I'Tle de La Réunion

Sol

% Andosol

I Sol brun andique
¥ Sol brun
. Sol sableux

Non sol

Sources :

Raunet M., 1998
Pouzet D., 2002

réalisation: Cirad, 2018.

@ cirad

Proprietés chimiques
Proche sols andigues mais moins marquées

Propriétes physiques
 Plus dense mais moins poreux et permeéable
gue sol andique
* Bonne rétention et circulation de I'eau
 Profondeur et pierrosité moyenne a faible

—> Conséquences pour |'agriculture

* Potentiel de fertilité proche des andosols
bien gque moins marqué
 Bonneréserve d’eau disponible
pour la plante
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&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Unités de sol de
I'Tle de La Réunion

Sol

_ 7% Andosol

Sol brun andique
I- Sol brun I
. Sol sableux

Non sol

Sources :

Raunet M., 1998
Pouzet D., 2002

réalisation: Cirad, 2018.

@ cirad

édcirad

Sols brun et ferralitique S

Proprietés chimiques
 Acides a faiblement acides
e (Capacité de rétention moyenne a forte

e Rétention modérée du phosphore
 Richesse moyenne a faible en matiere organique

Propriétes physiques
 Richesen argile
 Pluslourds et denses

« Rétention et circulation de I'eau moyenne a faible
Profondeur correcte mais pierrosité parfois élevée

—> Conséquences pour |'agriculture

* Haut potentiel de fertilité

* Risque de compaction = ruissellement

 Réserve d’eau disponible pour la plante
moyenne
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

CAHIER

Mieux connaitre

‘ses sols

Une fertilisation bien raisonnée passe par une bonne connaissance de son sol oil les racines
des cannes vont puiser les ressources minérales dont la canne a besoin pour ce développer.
o rahior tarhninue nramiar d'una edria da traie uniie narda da I'aridine of dae nranridtée da

Pour résumer

@dcirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

POTENTIEL ET CONTRAINTES DES GRANDS TYPES DE SOLS A LA RE!
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> Comment se forme un sol ? ]

> Diversité et grands types de sols a La Réunion ]

> Les et ques des sols v
> Les principaux elements nutrmfs de la plante v

> Lerole des organismes vivants vi
> Le réle de la matiére organique Vil
> Potentiel et contraintes des grands types de sols a La Réunion

Vil
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Introduction brise-glace / Partie orale sans support

Bassine Bassine

Andosol Nitisol

De quoi est constitué un sol ?
Eléments grossiers, terre, eau, air, organismes vivants (végétaux, animaux, micro-

organismes)
Ces éléments varient spatialement en latéral (var champ) et en profondeur

(horizons).

- Ici il s'agit d’'un sous-échantillon de sol avec I'ensemble des composantes sans
le biologique et avec un biais de prélevement (lat et vert).

Question fil rouge:

Lequel de ces deux sols vous semble le plus fertile et pourquoi ?



Introduction brise-glace / Partie orale sans support

Question fil rouge:

Lequel de ces deux sols vous semble le plus fertile et pourquoi ?

Bassine
Nitisol

Bassine
Andosol

Différents indices

(pierrosité), (DA), texture (test du boudin, adhésion peau),
(%MO, présence d’oxydes)...

et de la terre d’un sol



Introduction brise-glace / Partie orale sans support

On peut s’appuyer sur gradient de taille d’EG pour origine minérale
Quelques racines pour origine organique

- Interaction organo-minérale.
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ARICULTURES Fertilité physique des sols £ C(]d

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Pierrosité
= volume de sol occupé par les éléments grossiers

Eléments grossiers

>

] @ DO

h A -

Blocs P|erre Callloux \ - Graviers 0
> O DO "

D e T

| >
25cm 7,5cm 2cm 2mm

Augmente l'infiltrabilité, volume mort, contrainte Aere le sol, limite la compaction...
a la mécanisation...

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

& cirad

Fertilité phySique des SOIS LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

POUR LE DEVELOPPEMENT

Pierrosité

2a

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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@AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

2b

Fertilité physique des sols ¢ Clmd

POUR LE DEVELOPPEMENT

Pierrosité

Pierrosité
30% 5%
40%
20%
Sols Sols
andiques ferralitiques

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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POUR LE DEVELOPPEMENT

2 RICULTURES Fertilité physique des sols i o
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION
Texture
= distribution de taille des particules de terre fine
Eléments grossiers Terre fine
< > <
T A J o~ S5
. LI . R | . >
Blocs Pierre Cailloux \q= Graviers (}
P> o @ |
_ A msThasze
7,5cm 2cm 2mm 50um

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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ARICULTURES Fertilité physique des sols £ C(]d

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

2mm 50um 2um 0

A3 D’aprés Soltner, 2000

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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ARICULTURES Fertilité physique des sols £ C(]d

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

2um 0

Sols sableux : texture limono-sableuse

S 60% L 30% A 10%

4b D’aprés Soltner, 2000

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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POUR LE DEVELOPPEMENT

ARICULTURES Fertilité physique des sols

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

Sols sableux : texture limono-sableuse Sols bruns et ferralitiques : texture argilo-limoneuse

S 60% L 30% A 10% S10% L45% A 45%

D’apres Soltner, 2000

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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AGRICULTURES Fertilité phVSlque des sols ‘ MCRECHERCHQOQQUE

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

Limon

2mm 50um

N
v

Sols andiques : texture limoneuse

Agglomération de particules a
diffférentes tailles

5 D’apreés Rosello, 2000

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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AGRICULTURES Fe rti I ité p hyS i q u e d e S SO I S LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Structure

POUR LE DEVELOPPEMENT

= agencement des particules de terre fine

Sols sableux
Structure particulaire
Bien aérée mais ne retient pas l'eau

6 D’apres Soltner, 2000

Structure grumeleuse

Structure compactée

Sols bruns et ferralitiques : risque de compaction
conduisant a une mauvaise circulation de I'eau et de
I’air

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Fertilité physique des sols

Réserve utile en eau

= quantité d’eau mobilisable par la culture

Text. grossiere

>

A A

C

A

.

~

_

7%

Eau gravitaire

Eau utilisable

Teneur pondérale en eau %

Eau fortement lié

//4

D’apres Calvet, 2003

250

200

150

100

50

—— Point de fletrissement =~ —— Capacité au champ

RU

/

Sols
sableux

Sols
ferralitiques

Sols
andiques

POUR LE DEVELOPPEMENT

Text. Fine

b 5 Y
9.9 4%
4%y

PN
9927
v% %y

«‘x% Ywey
( pfl"'vf A
;ﬁf@,ff&*@’%

CK I e S
=40 Yy
Y 9%\ %4
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Fertilité physique des sols / Clmd

POUR LE DEVELOPPEMENT

Réserve utile en eau
= guantité d’eau mobilisable par la culture sur 100 cm de profondeur

Réserve utile

120mm 40mm

120 mm +

80 mm

40 mm .
0Omm

8a

Sols Sols
andiques ferralitiques

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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POUR LE DEVELOPPEMENT

AGRICULTURES Fe rti I ité p hyS i q U e d ES SO I S LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Réserve utile en eau

= guantité d’eau mobilisable par la culture sur 100 cm de profondeur

Réserve utile

120mm 40mm

120 mm T
80 mm
40 mm .
0Omm
Sols Sols
andiques ferralitiques

8b

Qu’en est-il de la fertilité chimique?
En particulier de la fertilité azotée,

premier nutriment limitant la
croissance de la canne-a-sucre ?

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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@AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

Azote
atmosphérique

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021



/a Cycle simplifié de N dans un sol cultivé écirad

AGRICULTURES LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
& TERRITOIRES POUR LE DEVELOPPEMENT
CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION
Azote
atmosphérique
Fixation libre

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

Azote
atmosphérique

NH,*

N minéral

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

atmosphérique

NH,*

N minéral

Azote

NO,"

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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@AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

Produits agricoles

atmosphérique

NH,*

N minéral

Azote

NO,"

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

Produits agricoles

NH,*

N minéral

Azote
atmosphérique

NO,"

Fixation
symbiotique

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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AGRICULTURES LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
& TERRITOIRES POUR LE DEVELOPPEMENT
CHAMBRE D'AGRIgEhLlIJgﬁ . .

Produits agricoles

Azote
atmosphérique
Fixation
symbiotique
+
NH,
N minéral =
Résidus de
récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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AGRICULTURES LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
& TERRITOIRES POUR LE DEVELOPPEMENT
CHAMBRE D'AGRI&E&}HS& . .

Produits agricoles

Azote
atmosphérique
Fixation
symbiotique
+
NH,
N minéral =
Résidus de
récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021



/a Cycle simplifié de N dans un sol cultivé écirad

LA RECHERCHE AGRONOCMIQUE
af%gg}%é{g% POUR LE DEVELOPPEI\/\ENTQ
CHAMBRE D'AGRIggIﬁLlIJgﬁ

Produits agricoles
Elevage &
Recyclage
Azote
atmosphérique
Produits
organiques
+
NH,
N minéral —
e Résidus de
récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Produits agricoles

Azote
atmosphérique

Vojatilisation

Produits
organiques

NH,*

N minéral —
e Résidus de

récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
af%gg}%é{g% POURLE DEVELOPPEI\/\ENTQ
CHAMBRE D'AGRIgEhLlIJgﬁ

Produits agricoles
Azote
atmosphérique
Produits
organiques
+
NH,
N minéral —
Résidus de
récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé

Produits
organiques

Produits agricoles

Azote
atmosphérique

Fixation industrielle

Engrais
minéraux

Résidus de
récolte

— e

Formation Maraichage Agriculture Biologique

& cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

:séquence 1 —17 mai 2021
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Cycle simplifié de N dans un sol cultivé ‘ cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Produits agricoles

atmosphérique

Dénitrificagion
Produits Engrais
organiques minéraux

NH,*

N minéral —
—— Résidus de

récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021



/a Cycle simplifié de N dans un sol cultivé écirad

R
it i POUR LE DEVELOPPEMENT
CHAMBRE D'AGRIgEhLlIJgﬁ . .

Produits agricoles
Maraichage
agroécologique Azote
atmosphérique
Produits /| Engrais
organiques minéraux
N minéral -
Résidus de
récolte

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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AGRICULTURES Fertilité azotée des sols LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Stock d’azote

POUR LE DEVELOPPEMENT

Densité apparente = masse de terre fine par volume de sol

DA corrigée par pierrosité

06 X2 12

1,5 g.cm3
1,0
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

10
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S RCATIRES Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité de terre Teneur en N
06 X2 12 66 x4 17
1,5 g.cm-3 6 mgN.g™
1,0 4
0 0 .
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiques ferralitiques

11
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S RCATIRES Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité d’azote dans le sol

12\2\6

15 tN/ha
10
5 B
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

12
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S RCATIRES Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité d’azote dans le sol

12\2\6

H ’
15 tN/ha Il y a deux fois plus d’azote dans
10 les sols andiques mais cet azote
5 E est-il disponible pour la canne?
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

13
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

14

@ cirad

Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT

Origine et cycle de I’'azote
L'importance des organismes vivants

| au secours sux né

setiement ung
irpectante da forits ot les g
in

Phytophages

Zoophages et LR
décomposeurs b |

B 011000 W 27 YL " 5
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AGRICULTURES Fertilité azotée des sols LA RECHERCHE ACRONOMIOUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

POUR LE DEVELOPPEMENT

Origine et cycle de I'azote
L'importance des organismes vivants

104-
106 ind

':.r.'_ t.'l" 'L:!.__ /gsol

- - .

& __*':l!l__.

Phytophages
et
décomposeurs

Zoophages

Microorganismes
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AGRICULTURES Fertilité azotée des sols LA RECHERCHE ACRONOMIOUE

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Origine et cycle de I'azote
15 t/ha de MO vivante dont la moitié hors racine de canne

MO totale MO vivante I
= MOsol = Racines = Microorganismes Autres m Racines = Champignons = Bactéries = Faune = Protozoaires
16 Adapté de Calvet, 2003
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

ya
Fertilité azotée des sols

@AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

Disponibilité de I’'azote
L'importance des organismes vivants

Minéralisation potentielle

% 12\2\6

Sols
ferralitiques

Sols
andiques

v

30j 60j 90j

Incubations de sols a 28°C et a la capacité au champ

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021
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S RCATIRES Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Disponibilité de I’'azote
'effet de I'état de la MO dans les sols

Disponibilité de I'azote dans le sol

kgN/tNsol/JN 0.017 },ziv 0.029

0.045
0.030
0.015
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

18
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AGRICULTURES Fertilité azotée des sols LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Disponibilité de I’'azote

'effet de I'état de la MO dans les sols

Disponibilité de I'azote dans le sol

POUR LE DEVELOPPEMENT

Racines

kgN/tNsol/JN 0.017 },ziv 0.029

__ Particules organiques de source externe

le—

- ‘_:_
Tt

___ Particules organiques de source interne
_Pore

S

0.045
0.030
0.015
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

19

i __Hyphes fongiques

Tmm
Macroagrégats du sol

stockage du C a court terme S o | Patticu'e organique
. 2 N Mat. org.
P ~— humifiée
. - —_ | Cellules
0,1 mm \ | | bactériennes
Macroagrégats du sol ' :
stockage du C a moyen terme
_|-Minéraux
argileux

10 pm
Complexe argile- mat.org.

stockage du C a long terme

D’apres Tivet et al., 2013
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&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

Minéralisation potentielle (JN)

REUNION

1200

1000

800

600

400

200

@ cirad

Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT

Disponibilité de I’'azote

'effet du climat sur la minéralisation de la MO

Régime de précipitations

1400 mm 3000 mm
Sol ferralitique Sol andique
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Année de culture (jours)
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@AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

Minéralisation potentielle (JN)

REUNION

1200

1000

800

600

400

200

Fertilité azotée des sols

Disponibilité de I’'azote
'effet du climat sur la minéralisation de la MO

Régime de précipitations

1400 mm 3000 mm
Sol ferralitique Sol andique
0 50 100 150 200 250 300

Année de culture (jours)

350

1200

1000

800

600

400

200

400

@ cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Précipitations + irrigation
1400 mm + 1500 mm

Sol ferralitique irrigué

Sol ferralitique Sol andique

50 100 150 200 250 300 350 400
Année de culture (jours)
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S RCATIRES Fertilité azotée des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Bilan fourniture du sol en Azote

Quantité d’azote dans le sol Disponibilité de I'azote dans le sol
12 M. 6 VINSOIN 0,017 X%7  0.029
15 tN/ha 0.045
10 0.030 T
0 0
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiqgues ferralitiques

22
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AGRICULTURES Fertilité azotée des sols LA RECHERCHE AGRONOIIQUE

POUR LE DEVELOPPEMENT
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Bilan fourniture du sol en Azote

Il n’y a pas d’effet du sol sur la

i X L
fertilité azotée... ... mais un effet tres fort du site !

Sols bruns
153 — 137 -
200 kgN/ha 200 tN/ha
100 100 L
0 0
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiques ferralitiques

23
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[ ] [ ] Y 4 Y 4
AGRICULTURES Ferti I Iite azotee des SOIS L e 5 ACRONGINOUE

Comment améliorer la fertilité N de son sol ?

24
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AGRICULTURES POUR LE DEVELOPPEMENT
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION
_ =TT~ — ~ < _ Qualité biologique
- \ ~
- 4 ~
. V 4 [ \
Qualité ph)’s' cue Structuration du sol S
_ \
Substrat énergétique pour les
Bilan énergétique ‘ f 7/ organismes du sol
-~ /
// - -
/
/
|\ Rétention d’eau T T T T T~
N o _ - Réservoir de nutriments
= o= = = 7 . 7
, Rétention et échange P
/ d’anions et cations 7
\ _-"
S o -
- — — o w— - o, 7 . .
- == Qualité chimique

25
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Quelle quantité ?
Quelle qualité ?

26

Les effets attendus du paillage écirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Avez-vous recours au paillage ?

A quelles fins ?
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it i POLRLE DEVELOPPENENT

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Lutte contre I'enherbement

—
8
J

-

T T T e W e T ol
—~ 90 - 5 o 0 o0 ? ol : Réunion:
g ¥ | e ° 9 ! -
:; 80 - i ‘éi = '. § 10-12 t/ha Paillis
g 704 | &® H : = N 70% enherbement
S ' o® o * 1 - 0
£ o N HCR ¢ = NI 25-30% IFTH
5 | | ) :
o 1 e i S S S et B i g e o i S 1
e i
= P 8 " ; <10t/ha Paillis = maitrise tres limitée
g 30- E o o
3 20+ ' ® E
o : :
@ 101 | 5 e L, .
5 i e ° — mais diminue l'efficacité des herbicides
0 5 ' & 6 g 10 12 14 16 18 (en particulier prélevé)

Amount of straw (Mg ha?)

Carvalho et al. 2017
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

AGRICULTURES POUR LE DEVELOPPEMENT
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

REUNION . R . ol e ,

Erosion et disponibilité en eau
120 » 7 t/ha de Paillis réduit de 85 % les pertes érosifs
" Slope
100

oo
o

* Paillis = augmentation stock d’eau dans le sol

— Réduit I'évaporation du sol (ex N 25%,

Soil losses (kg ha™1)
an
<)

40
Tominaga et al., 2002)
20 — Limite les pertes par ruissellement (ex N 50%,
. Peres et al., 2010)
0 35 7.0 10.5 14.0 —> Améliore l'infiltration de I'eau dans le sol
Amount of straw (Mg ha™!) (Brady & Weil, 2002)

Carvalho et al. 2017

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021



}a Les effets attendus du paillage écirad
it i POLRLE DEVELOPPENENT

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Statut organique et activité biologique

* Le paillis est une source de C-MO pour le sol

Augmentation des stocks de C-MO avec maintien du paillis

13% des entrées de C du paillis vient alimenter le pool de MO du sol

Quelle quantité ? * Le paillis tamponne les conditions climatiques et offre
Quelle qualité ? une source de matiere permettant d’alimenter les
réseaux trophiques

29
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aGRICULTURES LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Recyclage de nutriments

* Taux de décomposition annuel 2 70 a 98% au Brésil
et Australie

* Libération des nutriments : Paillis représente une
restitution de 76% du N, 56% du K et 33% du P

- 90-100% de K, éléments rapidement libéré et

Quelle quantité ? . . _
Quelle qualité ? directement disponible pour la culture
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CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

%N libéré

100 4
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Les effets attendus du paillage

SOERE-PRO

Poultney

0

=}

100
C/N .1
90
80
70
60
50
40
30
20

10

=R 4

31a

50

100 150

Nombre de jours

200

‘ . d
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Recyclage de nutriments

C/N trés élevé, forte immobilisation de N
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}a Les effets attendus du paillage écirad
it i POLRLE DEVELOPPENENT

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Recyclage de nutriments

%N libéré

1004 1 \ 7 7 . o e .
. ) - C/N trés élevé, forte immobilisation de N
- s - Au Bresil 16% de N nourrit la canne sur 3 anneées,
. représentant seulement 2.1% des besoins en N
0. - — — > = 1 Seulement 4% de N-paillis nourrit la canne...
A -—,E 12

C/N o = 10 H Urée
90 m
SO < 8 mUrée-1
- 2 6
60 E m Paille
50 é 4 ol
: = 0
20 O
10 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 50 100 150 200 250

) ... correspondant a 2% de N-canne
Nombre de jours

Formation Maraichage Agriculture Biologique : séquence 1 —17 mai 2021



/@ Les effets attendus du paillage écirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

dGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Recyclage de nutriments

50% de N-paillis retrouvé dans le
sol apres 1 an

e Effet long terme important:

%N-paille retrouvée dans le sol

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 sy . PR
0 modélisation montre au Brésil que
-5 . . . .
maintenir la paille peut faire
-10
5 15 économiser 36 kgN/ha/an au bout de 30
E -20 -
3 ans
a -25 4
-30 z
-35 %

-40
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ARICUTURES A
&

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Interactions Paille x fertilisant

Jusqu’a 20% du fertilisant retenu
dans la paille
Libération a partir de 4 mois

400
350 . . .
—8—Paille —@—+Urée —@— +Boues —@— +lisier
300
250

200

% N apporté paille

150

SOERE-PRO

100

50

Poultney

0 50 100 150 200 250 300
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CHAMBRE D'AGRICULTURE

33b

% N apporté paille

REUNION

400

350

300

250

200

150

100

50

Les effets attendus du paillage

@ cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Interactions Paille x fertilisant

Jusqu’a 20% du fertilisant retenu

dans la paille

Libération a partir de 4 mois

50

—8—Paille —@—+Urée —@— +Boues —@— +lisier

SOERE-PRO

Poultney

100 150 200 250 300

a2}
L=

~J
L==]

Net cumulative NH,-N (kg ha™)

-t
L=]
1

o

Volatilisation
4 t/ha de paille collecté =9
% du fertilisant économisé

1a 2017 y=31.0625+2.5821x, R’=0.99, P<0.05

[+
(=]
1

o
o
]

I
o
1

(]
L=]
1

[ ]
(=
I

® 2016 y=10.4479+1.4755x, R*=0.98, P<0.05

- 50
. -

Soere-PRO

T
L]
L=]

I
o
Cumulative NH,-N loss (% of N added)

L]
1
T
n
(=]

-
o

0 4 8 12
Straw quantity
Pinheiro et al., 2018
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aGTI?EIgHILTTaggg POUR LE DEVELOPPEMENT
CI'?:\MBRE DIAGREELI]]]‘-J[IJ(F]{I‘E
Interactions Paille x fertilisant
* Les effets sur N,O sont plus mitigés
327 A N-fertilizer 3.03

< 291 oN-fertizer + vinasse C/N paillis élevé = immobilization

T > N N,0

E 2.06

S

2 Mais

Paille + MAFOR

0 7 14 21

Amount of straw (Mg ha1)
Carvalho et al. 2017

= humidité + Nmin =2 2 N,O
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

ogia

-¢45ﬂ~ e AR L ST
\f-f,-sq \_\ AR

‘,.

ld =
= s Maﬂ‘hteu Bravin et Cec:le NOb:le
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AGRICULTURES C I ra

& TERRITOIRES .t 7 d 7 i t. LARECHERCHE AGRONOMIQUE

CHAVBRE D/AGRCUTURE a p q C I e e re e n I o n POUR LE DEVELOPPEMENT
|

Principe

Phase Solide Solution

» Capacité d’échange
cationique, CEC

>

» Capacité d’échange
anionique, CEA
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RELNION

édcirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Capacité de rétention

Origine et valeurs pour La Réunion

Halloysite
Oxydes Al
Oxydes Fe
Smectite
Allophanes
MO

— Sols Réunion

CEC, cmol kg

3-15

5 — sols ferralitiques
5

80-150 — sols vertiques
50 — andosols

50-1 500

1-36

Sposito 2008, The Chemistry of Soils
Données, these M. Ramos
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&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

édcirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Capacité de rétention

Origine et valeurs pour La Réunion

Andosols
40
30 -
ﬁ 20
10 —
%E I
o)
=
B
U 1

Données, these M. Ramos

Sols bruns andiques Sols bruns Sols ferralitiques
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CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Capacité de rétention

@dcirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Acidité (pH) des sols

Phase

solide Solution

pH

— +
sol = IoglO {H }solution

Phase
solide

Phase

Solution solide Solution

Rl I «$‘0H- r-
OH" OH-, UH- OH
OH" OH- L UH- OH-

OH OH- | OH pH-
ﬂ‘pH'
OH" OH- . UH- OH-

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 5
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AGRICULTURES C I rq

& TERRITOIRES .t 7 d 7 t i. LARECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAVBRE D/AGRCUTURE q p q < : I e e re e n I o n POUR LE DEVELOPPEMENT

Rble du pH sur la CEC

nitisol
14
| —m— CEA
. —&— CEC Sols bruns andiques
1124 ' :
: 40
104 E
; 30
2 81 ®
q_;ﬂ E W 20
£ s |
(] E 10
4- i i
E - :
2- | ; 3 4 5 6 7 8 9
—_ ; pH
e mmww
25 30 85 40 45 50 b5 60 65! 70
pH Données, thése M. Ramos

Doelsch et G/., 2010 Geoderma Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 — 17 mai 2021 — diapo 6
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AGRICULTURES C I rq

& TERRITOIRES .t 7 d 7 t t. LARECHERCHE AGRONOMIQUE

CHAVBRE D/AGRCUTURE q p q C I e e re e n I o n POUR LE DEVELOPPEMENT
|

Saturation de la CEC en fonction du pH

Phase Phase Phase

solide Solution solide Solution solide Solution

CaZ-ICa2+

1|
|

Mg2+Ca

ﬁé

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 7
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

og 7 V4 °
B Capacite de retention
I ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Principe de |'acidité potentielle
PH.,, =5,5

eau

Faible acidité
de réserve

KCl
1M

pHKC| - 4,8
Forte acidité
de réserve

KCl
1M

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 8
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& TERRITOIRES e ° LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAMBRE D'AGRICULTURE < : I I e U so POUR LE DEVELOPPEMENT
REUNION
|

Problémes associés a une trop forte acidité du sol (pH < 5,5)

Toxicite de I'aluminium et d’autres éléments meétalliques

Carences en éléments retenus sur la CEC (Ca, Mg, K)

Baisse de |'activité des bactéries du sol = baisse de |la minéralisation de la MO

Destructuration du sol

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 9
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Acidité des sols a La Réunion

pH_eau

10

Acidite du sol

25% des sols avec pH < 5

3 _

Données, these M. Ramos

50% des sols avec pH < 5,5

Andosols Sols bruns andiques

Sols bruns

‘ . d
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Sols ferralitiques

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 10
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& TERRITOIRES e ° LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAMBRE D'AGRICULTURE ( : I I e U s o POUR LE DEVELOPPEMENT
REUNION
|

Principe du chaulage

* Ce n'est pas l'apport de Ca ou Mg qui corrige |'acidité

* Le chaulage n’est pas une pratique néfaste pour les organismes du sol,
méme avec des doses d’apport supérieures a 2 t/ha

pH_ =45

eau

Apport
amendement
chaulant

E—)

Apport
de OH-
et Ca?* ou Mg?*

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 11
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Acidite du sol

Choix et calcul de I'apport d'amendement chaulant

Valeur neutralisante de I'amendement

Proportion de Ca par rapport a Mg pour corriger les carences

‘ ‘ d
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

nom catégorie type val_neutral | tP | coefP | tK | coefK | tMg0 | tCa0

Chaux chaux Mg |camg 110 37 |57
magnésienne 1

Chaux chaux Mg |camg | 105 20 |65
magnesienne 2

Chaux calcique 1 | chaux Ca Ca 85 85
Dolomie dolomie Ca Mg 50 15 30
Cendres cendres Ca Mg 6.6 1.04 |05 3.1 |0.5 2 3.8
Physiolith physiolith Ca 44 3 40
Calcaire calcaire Ca 40 50
Sulfate de Mg sulfate Mg Mg 0 22 0

Borot et al. 2011 Serdaf
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Acidite du sol

@dcirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Effet alcalinisant des matieres fertilisants d’origine résiduaire

* Les cendres bien sUr, mais aussi les résidus organiques...

Andosol
Altitude 1 600 m
Pluies 1 750 mm

Non fertilisé minéral lser

COmpost

Tillard et al. UMR Selmet Cirad

7.5

=== Compost lisier porcs

== Compost fumier volailles
==le=FEngrais minéral
6.5

pH

5.5

4.5 T T I I T I
0 2 4 6 8 10 12 14
Cycles de culture

Doelsch 2006 UMR Recyclage et risque
Cirad

pH eau

Projet TERO - Evolution du pH sur le site de La Mare
CDV3

7.5~

6.5-

c1Ro C1R1 ciR2 C1R3 c1Ra C1R5
Cyt

Février A., eRcane essai Tero
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dGRICULTURES

Disponibilité du potassium

' ® I
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Cycle du potassium dans les agro-écosystemes

* Elément assez mobile
* Disponibilité controléee

par la physico-chimie
du sol

Oborn et al., 2005

o

|7 Animals
Fertiliser Plants
i

i

Plant root

v

Leaching

v !

RN e

Plant and animal
residues

/ N ‘"‘-\‘\ 3
5 Solution KF A 0.1-02%

Exchangeable K* 1-2%

Fixed in 2:1 clays, 1-10%

non exchangeable °
K in primary minerals, 90-98%

micas and feldspars

> @ transfert sol-plante

» Fraction échangeable
= M pertes par lessivage

» Fractions peu disponibles
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

Disponibilité du potassium

Prise en compte dans Serdaf

1. Llanalyse de sol

Caractéristique Valeur Min. Souhaité Faible-- Faible Moyen Fort Fort++

pH H20 447 5.50 m——
pH HKCI 3.8
N g/kg de sol sec 2.35 2.40 s
Nmin kg/ha/an 115.96 150.00 s
C g/kg de sol sec 24 .24 25.00 mss—
C/N 10.31 11.60 mo
K cmol(+)/kg de sol sec 0.82 0.45 momm— |
Ca cmol(+)/kg de sol sec 1.42 2.00 m—
Mg cmol(+)/kg de sol sec 0.71 1.00 e
Na cmol(+)/kg de sol sec 0.07 0.05 m—
S. bases cmol(+)/kg de sol sec 3.02
CEC cmol(+)/kg de sol sec 8.63 11.00 me——

Z 32.01 82.00 ==
KCEC % 95 4 I
Mg;‘Ca 04 0.50 mos

Cirad
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

REUNION

Disponibilité du potassium

Prise en compte dans Serdaf

Deux criteres basés sur la fraction échangeable

‘ . d
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

classe tK 5 1 : 2 3 4 . 3
- Trés faible Faible Normal Fort Tres fort
Ferralitique tK<0.1 0.1<tkK<04 04<tK<1 1<tK<1.5 tK=15
Vertique tK<0.3 0.3<tK<0.6 06<stK<1.1 1.1<tK<3.2 tK=>3.2
Brun tK < 0.1 0.1 <tK<0.4 04 <tK<1 1<tK<1.5 tK=>1.5
Brun andique |tK <0.15 0.15<tK<045|045<tK < 1 1<tK<15 tK=>21.5
Andosol tK < 0.1 0.1<tK<04 04 <tK<1 1<tK<15 tK=>15
Andosol 1y 1 01<tK<04 |04<tK<1 1<tK<15 |tK=215
perhydraté
classe K cec . 1 : 2 3 4 . °
- = Trés faible Faible Normal Fort Trés fort
Tout sol K _cec<2 2<K cec<4 |4<Kcec<6 |6=K cec<8 |K cec=8

Borot et al. 2011 Serdaf
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AGRICULTURES CI rq

& TERRITOIRES ° e .I.i 7 t ° LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Disponibilite du potassium
|

Valeurs pour les sols de La Réunion

Tous les sols Tous les sols
- : 30% -
o ] N I o _
] 1 Ll
re) B | O 20% —
S | 1] —
5 ©
S s
(49]
£ 01 X
9 . o 10% —
_ | -+
0.01 - 0% — —
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dGRICULTURES C I ra d
&TERRITOIRES C I LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAVBRE D'AGRICULTURE y< : e U p o s p o re POURLLE DEVELOPPEMENT
REUNION

-« -
Yo Produits
- agricoles IS
-
- s N
- ~

Sols agricoles

Engrais Erosion

P
organique

Engrais
organiques

—

minéraux

P minéral
P minéral

Résidus de
récolte

e ——

Lessi
Tiré de Calvet (2003) & Stutter et al. (2015) essivage
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AGRICULTURES CI ra
&TERRITORES D' 'b‘|’1- 5 h h LARECHERCHE ACRONOMIQUE
oS ISpoNnIdliite en pnospnore

P soluble
(1 jour)

P labile
(1 an)

P peu biodisponible
(> 10 ans)

P non biodisponible
(> 100 ans)

patrimoine familial large

Ex : P = 2000 kg/ha
Psorunte = 0.1 kg/ha D’aprées COMIFER, 2019
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AGRICULTURES C I ra
&TERRITOIRES D' 'b'|’1- 5 h h
ISPpoONIDIITe en pnospnore

Analyse au laboratoire : Extraction

Olsen-Dabin Olsen Eau
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aGRICULTURES C I ra
TERRITOIRES Di ibilite P # | I I
ISponioliite en selion ies Sols
1

Sol andique Sol ferrallitique

Phosphore total du sol Phosphore total du sol
3030 mg kg 1990 mg kg™*
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CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Phosphore disponible

Peau (mg/kg)
100

10

0.1

0.01

1500

Ferrallitique

2500 3500

Fertilisationen P
Ptotal (mg/kg)

édcirad

Effet de la fertilisation en P # selon les sols S

Andosol
Andosol

4500
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
e U p POUR LE DEVELOPPEMENT

P prélevé (mg kgSol?)

P prélevé par la plante

+P
) I

Sola pH 4,5 SolapH5,1

= Sol trop acide : la fertilisation
phosphatée n’est pas efficace
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& TERRITOIRES LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAMBRE D'AGRICULTURE e U p POUR LE DEVELOPPEMENT
REUNION

Particules du sol

Racine
i’g!: + forte disponibilité du
% : Solution du sol @ phosphore
g Prélevem
racine

pH faible
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

AGRICULTURES
& TERRITOIRES Eff .I. d ]
CHAMBRE D'AGRICULTURE e U p POUR LE DEVELOPPEMENT

REUNION

Essai sur un andosol
Plaine des Cafres

P disponible du sol

0,1-
= _
)

(@]
4+ -
[a
X
>
= N
¢
L
0,01 -

pH du sol
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

dAGRICULTURES
SR Serd qf . pho sphore e pcronon
Données en entrée Données intermédiaires
oH du sol mesuré 5 PouvoirdfixatTur en
P du so
Coordonnées

géographiques

___________ sl Type de sol /

pf pH<5 |5<pH<55|55<pH<6|6<pH<7 ]| pH=27
Andosols perhydratés 3 3 3 2 2
Andosols non perhydratés |3 3 3 2 2
Sols bruns andiques 3 2 2 1 1
Sols ferralitiques 3 2 2 1 1
Sols bruns 2 2 1 1 1
Sols vertiques 1 1 1 1 1

Table serdaf_pouvoir_fixateur
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CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Serdaf : phosphore

édcirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Données en entrée

pH du sol mesuré
___________ sl Type de sol

Coordonnées
géographiques

Teneur en P disponible
du sol mesurée

/\]

Données intermédiaires

Pouvoir fixateur en
P du sol

Classe de teneur

en P du sol

classe_tP . 1 i 2 3 4 . 5

- Tres faible Faible Normal Fort Tres fort
Ferralitique tP< 60 60 =tP < 100 100 £tP < 200 200 =tP < 300 tP = 300
Vertique tP< 60 60 <tP < 100 100 £tP < 200 200 £tP < 300 tP = 300
Brun tP< 60 60 =tP < 100 100 £tP < 200 200 =tP < 300 tP = 300
Brun andique |tP < 100 100 < tP < 200 200 £tP < 300 300 = tP <400 tP =400
Andosol tP < 100 100 £ tP < 200 200 <tP < 300 300 £ tP <400 tP 2400
Andosol — ip o400 |100<tP <200 |200<tP <300 |300<tP <400  |tP 2400
perhydraté

séquence 1 —17 mai 2021 —diapo 27
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dGRICULTURES

@cirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Quelques definitions (1/2)

Qualité du sol

 Potentialité intrinseque du sol
a fournir des fonctions

Santé du sol

 Performance ou fonctionnement
réel du sol relatif a son potentiel

Fertilité du sol
e (Capacité a fournir I'eau
et les eléments nutritifs nécessaire
a la bonne croissance d’une culture

Qualité : niveau potentiel de performance

Santé: niveau
réel de
performance

Sol A Sol B

D’apres Brauman et Thoumazeau 2020

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 — 17 mai 2021 — diapo 2



ya

dGRICULTURES
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& TERRITOIRES ° epe LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
CHAMBRE D'AGRICULTURE U e q U es e I n I Io n s POUR LE DEVELOPPEMENT
REUNION
|

Un sol peut remplir de nombreuses fonctions

Sol A
Production
végetale
1
Séguestration Production
de carbone animale
) Réservoir
Filtre

de biodiversité

Réservoir
d'eau

Sol B

Fertilité

/ Qualite

Santé

Gestion Durable de mon sol en AB a la Réunion : séquence 1 —17 mai 2021 — diapo 3



}‘3 Quelques résultats de bio-indicateurs écirad

@AGRICULTURES

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION
0N a b'
Présence de vers de terre c: [w
3 a -
Z a
 Pas deffet g .
des pratiques de fertilisation 2
g ] a a
253140 individus/m? N B
° 5 é 40 g/mz T TA LY L BA B
* 6a 10 especes differentes o )
représentant les 3 grands groupes b.
E
e  Résultats tout a fait normaux, P E
voire élevés, 5 N o
pour un milieu tropical humide B | b I |
= 0 . i
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}Q Quelques résultats de bio-indicateurs écirad

P Lo
&

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Indicateurs nématofaune Indicateur uBio (BMM)

| \
i 1
é’ A é" A
- .j... e

L %%H

T LV LP

T LV LP

Quels indicateurs pour quelles fonctions et services écosystémiques ?
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@AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

36

Quelques résultats de bio-indicateurs écirad

Activité enzymatique

|PRO§PEOﬂvE\

8

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Construire un référentiel
d’interprétation tenant compte
des pédoclimats réunionnais, en
lien notamment avec conditions

tropicales
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}Q Quelques résultats de bio-indicateurs écirad

LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

@AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
REUNION

Lamina Baits

Colimacons — =1 mois

1.10

1.00 T T

0.90

0.80

0.70
= Chou-PRO

0.60 ,
—— Chou-Engrais

0.50
Haricot Blé Acacia Eucalyptus

Construire un référentiel d’interprétation tenant compte des pratiques culturales
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT
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A o écirad
Analyser son sol : pour quoi faire ?

Pilotage a court-terme

 Caler apport d’engrais
 Calerun chaulage

Evaluation potentiel (nouvelle) parcelle

. Fertilité initiale
. Redressement nécessaire

Evolution temporelle de |a fertilité

 Valider pratigues courantes d’apport engrais et amendements
 Faire 1 analyse par (groupe de) parcelle tous les x cycles de culture
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dGRICULTURES
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Bien prélever pour une analyse pertinente

Tenir compte de I'hetérogéneéité de surface

 |dentifier visuellement les zones hétérogenes
= Sihétérogénéités mineures, les écarter du prélevement
= Sihétérogénéités majeures, faire plusieurs prélevements
* Faire un échantillon composite
a partir de 10-15 prélevements élémentaires
 Faire plusieurs prélevements si surface > 1 ha

Tenir compte de I'hetérogéneéité du sol en profondeur

*  Profondeur travail du sol

 Enracinement culture cible

 Sihorizons visuellement tres différents sur profondeur a échantillonner
= Faire plusieurs prélevements
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dGRICULTURES
LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Bien prélever pour une analyse pertinente

‘ CII’(]d. FICHE ECHANTILLON DE SOL "

ldentification, conditionnement et conservation

jusqu’a livraison au laboratoire e
. 1k =
* |dentification sur le sac e
= Simple e
=  Marqueur indélébile sur le sac + feuille intérieur du sac == . —
 Analyse sol sec (en général) o T | s =
»  Sac plastique ouvert, non fermé = E—
= Stockage a 'ombre pour commencer séchage a l'air — -—
= Livraison au labo dans les 2-3 semaines
Bien renseigner la fiche echantillon de sol
* Fiche échantillon de sol —
*  Fiche demande d’analyses
 cf site Cirad Réunion L mm—
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dGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
RELNION

Quelles analyses demandées ?

Menu standard

PH,0 et pPHyq
Azote et carbone

Phosphore Olsen-Dabin
CEC au pH,, et Ca, Mg, Na, K échangeables

Co(t Rita
Codt réel

21 €TTC

75€
235 €

Analyse complémentaire
Oligo-éléments : Fe, Mn, Cu, Zn

CIRAD Réunion
: 40 oh Grand Canal - C512014
‘ Cirad % e
U Tel: g2e2528019
Fax: 0252528001
Le 10/02/2021 &4 12:14:54
Diagrestic de Féchantilon 135220 par Matirieu

. BRAVIN
Bulletin d'analyse de sol
Référence Client: CE851
sxptant N, prenom oot szorma
w erics
naresss 7417 LAMONTAGNE
oemanseur sisure jh——
Tecnnoen rant
Losateaton Ueu e preevement sTosNs 5T BERNARD
Catuns, Longuce —
ot
senantian Type e s Femnmue
Ret craa easszz
Domness curss Type ae cunure waratenage
Surtoe pa) o
rigation Asperion
Rensmens () Poterner . spere 0
Type e coupe
Apgort de cendre (Uha). 0.0
Appartde .0
Caractéristique Valeur Min. Souhaité  Faible—- Faible Moyen Fort Forts+
pHH20 817 550
PH HKCI 517
N gikg de sol sec 226 1.80
Nmin kg/ha/an 12171 150.00
C gikg de sol sec 2562 2200
CMN 1132 11.00
P mg/kg de sol sec 116.32 100.00
K cmol(+)/kg de sol sec 089 0.40
Ca cmol(+Vkg de sol sec 622 250
Mg cmol(+)/kg de sol sec 437 140
Ma cmol(+Vkg de sol sec 013 0.04
S. bases cmol(+)kg de sol sec 1141
CEC cmol(+)kg de sol sec 1183 10.80
sat % 96.48 80.00
KCEC % 582 4.00

Mg/Ca 07 050
Fe mg/kg de 50l sec

Cu mgikg de sol sec
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Apport de matiére organique
‘Votre sol est normalement pourvu en maliére organique. Le C/N indigue que son acbvi biologique est normale. La
de la matiére organique s déroule done dans de bonnes canditions.

Chaulage

Le pH de voire sal est comedt avec des teneurs nommales =n calcium et magnésium. Veriier [acidis du 5ol ala
prochaine analyse.

Le diagnastic ci dessus est valable pour une majorité de culfures.

Dans le cas de Mananas, celui<i tofére des ph acides (4.5-5) mais les teneurs en calcium et magnésium doivent &tre
suffisantes pour assurer une nufrition cormecte. Efieciuez de temps en temps un apport d'entretien en amendement
minéral basique.

Produits Chaulant

Adtenion, Ecisic DGAL et malgré d i bullefin,
r'apport de cendres doit étre limité & 26 tha de cendres séches une fois tous les 5 ans pour les cendres de Bois.
Rouge, t & 50 t pour celles du Gol

CEC
La capacité e stockage en Eléments basiques du ol est moyenne et Tes saturée en EEments. Etudier 1es
it de la matigre organique et de la chau pour améliorer la fertité et la capacité de stockage.

Azote

Votre 5ol est IEgErement deficient Lz estjugie Tar culture.
La fumure azotée doit donc &tre renforcée:

Phosphore

L7offre du 50l en P est comecte.

Potassium

La teneur du sol en K esi corrects et le complexe argila humique est moyennement saturé. Un apport normal est
conseillé.




