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Méthodes photogrammeétriques pour dériver le volume de la couronne et
du tronc a partir d'images d'arbres a canopée hétérogéne
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Les espéces d'arbres sahéliens sont souvent €laguées et éclaircies pour fournir du fourrage aux animaux et du
bois de chauffage. La faisabilité de modéliser le volume du tronc et de la couronne d'arbres individuels
hétérogénes a l'aide de méthodes indirectes a été peu documentée dans les écosystémes agro-sylvo-pastoraux
sahéliens jusqu'a présent. Cette étude présente I'évaluation du volume du tronc et de la couronne de deux
especes d'importance économique locale en utilisant des nuages de points structure-from-motion (SFM). Nous
avons utilisé un drone et un appareil photo au sol pour capturer des images de 40 arbres individuels
sélectionnés dans des classes de diamétre représentatives sur deux sites au Sénégal. Le nuage de points de
chaque arbre a été utilisé pour segmenter les troncs et les couronnes avant de calculer le volume a l'aide de la
méthode primitives géométriques (GP), de convexe hull (CH), de la voxelisation (VB) et de AlphaShape (AS).
Des mesures de télédétection par laser ont été utilisées comme référence pour valider les volumes calculés a
partir des données SFM. Les modéles de nuages de points générés par SFM peuvent étre classés en trois
catégories dont le modéle complet, le modele aplati et le modéle clairsemé. Les résultats montrent que 90 %
des modéles de troncs sont complets et 10 % sont aplatis. Pour la couronne, nous avons 85 % de modeéles
complets, 10 % de modéles aplatis et 5 % de modéles clairsemés. De plus, le volume de ces nuages de points
de tronc et de couronne SFM complets a été évalué a l'aide de diverses méthodes telles que GP, CH, AS et
VB. La méthode AS a été ajustée en faisant varier le paramétre a entre 0,25 et 0,85 (AS_25, AS_45, AS_65 et
AS_85). La méthode VB a également été ajustée en considérant différentes tailles de voxel entre 0,05 et 0,25
(VB_5, VB_15 et VB_25). Chaque méthode avait ses propres forces en fonction de la qualité du nuage de
points. Pour I'estimation du volume du tronc, les méthodes AS_25 et VB_5 se sont approchées le plus de la
référence LIiDAR (NRMSE = 0,06-0,4 %) pour les deux especes. Pour le volume de la couronne, les résultats
des méthodes AS_25 et VB_15 étaient proches de la référence LIDAR (nRMSE = 0,21-0,3 %) pour les deux
espéeces. Cependant, les méthodes CH et GP peuvent étre utilisées sur des nuages de points clairsemés ou
aplatis car il est possible de calculer des distances ou de construire un maillage avec des points externes. Ces
résultats fournissent un outil pour estimer les volumes de différents arbres & grande échelle dans le Sahel.
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