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Contexte et planification

Objectifs et contexte



Objectifs et contexte

« Projet PixVield : estimation production fruitiére pays
tropicaux

 Objectif : réseau de neurones pour la segmentation d'images
/ détection de fruits

(a) Exemple d'un réseau de
segmentation
Figure 1 - Exemple de résultats obtenus avec un réseau de neurones

(b) Exemple d'un réseau de détection
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Organisation temporelle

|2017, i3
Nom Démarré Terminé  Travail [juin |juit. aont
~ Prise enmain mi22  jun2l 23 Débutdu projet cB
Bibliographie mi22  juinl 6 24inal 2048 —c]
Prise en main Caffe jun2  uiné 3 o
Prise en main FCN jun7  uini3 5 =8
Prise en main Faster-RCNN ~ juin 14 jun27 8
Réunion avancement junl junl  2j6h | EF. FB, 6B, JS, PB
Réunion avec Julien juns  uins  1jsh 1 GB, Js,PB
~ Rapports / présentation jun28 juL12 13 B
Plan détaillé rapport juin28  juin29 2 mce
Rédaction rapport juin30 L4 3 B
Rédaction rapport gestion  jul.5 L7 3 B
Rendu rapports L6 L6 N B
Création diaporama L6 uLlo 3
Rendu présentation 10 uil10 N
Présentation L1l uil12 Y
~ Fine tuning juL10  aoat4 1§
Evaluation des besoins juit 10 juit10 1
Objectifs 4 définir jul13  aottd 17
Documentation technique ao0t7  aottll 5 c:3

Figure 2 - Organisation temporelle du projet

o Dépendance a la fourniture des images de mangues
 Utilisation de données d'autres chercheurs
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Le réseau de neurones
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Figure 3 — Schéma simplifié du réseau de neurones py-faster-RCNN. Extrait de |.
Sa, Z. Ge, F. Dayoub, B. Upcroft, T. Perez, et C. McCool, « DeepFruits : A Fruit
Detection System Using Deep Neural Networks », Sensors, vol. 16, nll 8, p. 1222,
ao(t 2016.
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Le réseau de neurone

Figure u - Localisation des fruits par fenétre glissante de taille variable.



Contexte et planification

Les images de manguiers



Les images de manguiers

{ R

variabilité des mangues sur des images de

(b) Exemple d'annotations fournies par le réseau de neurones.
Figure 5 - Exemple d'images et leurs annotations.

e Temps annotation manuelle : 2h pour 80 images (339 mangues)
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Résultats préliminaires



Résultats préliminaires

e Entrainement sur des images de mangues australiennes

 Bon résultats sur leurs images australiennes et les n6tres

» Bonne gestion des occultations mais perfectible




Evaluation du réseau de neurones

Définition de la vérité terrain



Définitions statistiques

e Besoin d'unindicateur dont la signification est connue
« Matrice de confusion:

(a) Vrai positif (VP) (b) Faux positif (FP) (c) Faux négatif (FN)
Figure 6 — Exemple des trois cas possibles. En rouge, ['annotation de référence et
en bleu l'annotation testée.

e Absence de connaissance de la VN



Sélection de l'indicateur

Test

e Précision:

o Rappel:

W
T VPLFP

e F-mesure:
PxR

fi=25%

o Compromis entre rappel et précision
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Reproductibilité des annotateurs

Evaluation de la variabilité de I'annotation d'image

Reseau BOimg
Réseau 39img
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o Annotations d'images et de leur miroir vertical
¢ 3 annotateurs humains et deux versions du réseau de neurones

o Définition de l'intervalle de certitude 10/17



Variabilité entre annotateurs

Evaluation de la variabilité de I'annotation d'image

Réseau 39 img

Réseau B0img
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Guilhem
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o Comparaison a l'annotateur Julien

o Peude FP (sauf réseau 80img)
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Saturation : Exemple sur une image




Saturation : Résultats

Evaluation de I'impact de la saturation sur la détection

2
o
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F-mesure
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e variation de 0.07 points
o peud'importance de l'information colorimétrique
— bonne gestion des images noir et blanc 13/17



Evaluation du réseau de neurones

Influence des paramétres du réseau de
neurones



Nombre d'itérations

Evaluation du réseau entrainé sur gt8o

F-mesure

0.06

F-mesure

0.02

T T T T T T
o 20000 40000 60000 80000 100000
Nombre itérations

e Peud'influence a partir de nombre itération > 0

o Gainde temps de ~ 18h (10000: 2h et 100000: ~ 20h)
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Non-Maximum Suppression : Exemple sur une image

chevauchement (< nms) fusion (> nms)

SaNSg
SAUSS

« Suppression des objets chevauchants lorsque > nms



Non-Maximum Suppression : Résultats

Variation de la F-mesure en fonction de la valeur de la valeur de seuil

F-mesure

0.5 4

e maximum de 0,9562 lorsque nms =0, 2
« variation importante (77% d'incertitude relative)
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Conclusion

e Importance de la vérité terrain mais variable
« Parameétres essentiels :

Conditions d'acquisition Luminosité (peu d'importance de la
couleur)
Paramétres du réseau NMS

e F-mesure est une divergence

o Réseau posséde résultats comparables a annotateur humain
mais rapidité supérieure
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