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I/ MATERIEL ET METHODES

Le but de ce travail est de réaliser un état des lieux des travaux du p6ole Elevage sur la production
de fourrages a la Réunion, tout en identifiant les ressources disponibles pour la rédaction de

fiches leviers permettant le transfert de ces connaissances.

Une partie de cette mission avait déja été réalisée dans le cadre d’un précédent travailstage

(Guyard, Miralles-Bruneau 2025), ce qui avait permis d’établir une partie de la méthodologie.

Par souci de cohérence, celle-ci a été reprise dans le présent travail.

Identification des mots-clés

Les thémes des fiches leviers, représentant les différents leviers d’action sur I’amélioration de
I’autonomie fourragere, ont été définis en amont de ce travail. Lors du-stagepréeédentde |’ étude
préliminaire (Guyard, Miralles-Bruneau 2025), {Guvard et Mirales-Brunean.2025) _une partie

de ces leviers correspondant a 1’aspect « productions végétales » a été traité. Les thématiques

restantes concernaient la récolte, la conservation et la valorisation des fourrages dans la ration

(Figure 1).

DU SOL A LANIMAL

Production des Valorisation : conduite du Conduite de l'alimentation
ressources fourragéres paturage, des récoltes du troupeau, rationnement

Figure 1 : Découpage du sujet de l'inventaire bibliographique

A partir des descriptions des fiches leviers établies préalablement, des mots-clés correspondant

aux différents sujets ont été déterminés lors d’un atelier de réflexion. Par la suite, lors de la

recherche de documentation, d’autres mots-clés ont paru pertinents et ont été rajoutés et

{ Commenté [MMB6]: A aouter aux ref bibliographiques

)




attribués a des leviers. Ainsi, cettes listes de mots-clés furent complétées par la suite au fur et a

mesure de la mission.

Ces mots-clés furent décrits dans un glossaire (Annexe 1AnnexetAnnexe-t), afin de faciliter

leur compréhension et de clarifier leur contexte d’utilisation.

Enfin, les mots-clés furent groupés en grandes—eatéseriethemes, afin de faciliter I’analyse

bibliométrique opérée par la suite (Annexe 2).

Recherche et traitement de la documentation

L’objectif de ce travail est de quantifier et caractériser la production de connaissances issues de

la recherche a La Réunion.

Les documents produits par I’'IRAT, I’organisme présent a La Réunion avant la création du
CIRAD, n’ont pas été pris en compte. Leur volume important, leur nature (principalement des
rapports d’expérimentation souvent difficiles a interpréter et a exploiter), ainsi que leur

ancienneté (itinéraires techniques aujourd’hui obsolétes) les rendaient inadaptés a cette analyse.

De méme, les productions propres a d’autres structures locales impliquées dans des actions liées
a I’élevage, telles que I’ARP, la Chambre d’agriculture ou les SICA, ont été écartées. En effet,
ces organismes ne relévent pas du champ de la recherche, et intégrer leurs documents aurait
rendu le travail d’inventaire trés important. Par ailleurs, ces partenaires n'ont pas toujours une
pratique systématique de 1’archivage, ce qui aurait multiplié les sources documentaires, souvent
peu accessibles, et exigé un temps d’analyse incompatible avec la durée de—deux—stasesde

I’étude.

L’année 1980 a été retenue comme point de départ de I’analyse, bien que la création officielle
du CIRAD et du pole élevage remonte a 1984. Cette date inclut ainsi une période de transition
institutionnelle (1980-1984), au cours de laquelle certains chercheurs sont restés en poste et ont

poursuivi leurs activités de recherche, malgré les changements organisationnels.




Ainsi, le périmetre retenu pour cet inventaire se limite aux documents produits ou co-produits
par le Pole élevage a La Réunion depuis 1980. Ce choix de cadre reste cependant discutable et

peut faire I’objet d’une remise en question.

Dans un premier temps, 1’ensemble de la documentation physique présente dans les locaux de
I’UMR SELMET a été traité. Les chercheurs et techniciens ont également été sollicités afin de

récupérer toute documentation numérisée interne non disponible au format papier.

Par la suite, une recherche par auteur a été menée sur différentes sources de documentation en

ligne identifiées au préalable (Tableau |Fableau—1Tableau—1), la principale étant 1'archive

ouverte des publications du CIRAD (Agritrop). Cela a permis de trouver plus facilement la

documentation pertinente.

Tableau 1 : Sources de documents explorées lors de l'inventaire

_<

Archive ouverte des publications du CIRAD. Plateforme sur laquelle les
Agritrop auteurs CIRAD ont I’obligation depuis 2008 de déposer leurs travaux.
(https://agritrop.cirad.fr)
Bibliothéque Bibliotheque de ’'UMR SELMET, a Saint Pierre, station Ligne Paradis
CIRAD

SELMET

Archive Documentation numérisée de ’'UMR SELMET, non déposée sur Agritrop

numérisée

CIRAD

Hal INRAE Archive ouverte de 'INRAE (https://hal.inrae.fr)

Articles 3R Archive des articles présentés aux Rencontres autour des Recherches sur les
Ruminants (3R) (https://journees3r.fr/tous-les-textes-3r/)

Revue Archive en ligne de la revue Fourrages (https://afpf-asso.fi/la-revue-fourrages)

Fourrages

Revue EMVT Archive en ligne de la reYue du CIRAD d'élevage et de médecine vétérinaire
(EMVT) (https://revues.cirad.fr/index.php/REMVT/search/search)

ARP Bibliotheque de I’ARP a la Plaine des Cafres

Cette recherche par auteur s’est appuyée sur une liste de chercheurs, ingénieurs, techniciens et
étudiants ayant travaillé au Pole ¢levage entre 1990 et 2024, constituée en amont de 1’étude a

partir des connaissances des agents de 'UMR (Tableau 2Fableau2Fablean2). Cette liste a été

enrichie au fil de I’inventaire.

a mis en forme : Police :Non Italique, Non souligné,
Police de script complexe :Non lItalique

. {a mis en forme le tableau

a mis en forme : Police :Non Italique, Non souligné,
Police de script complexe :Non lItalique



https://agritrop.cirad.fr/
https://hal.inrae.fr/section/consultation
https://journees3r.fr/tous-les-textes-3r/
https://afpf-asso.fr/la-revue-fourrages
https://revues.cirad.fr/index.php/REMVT/search/search

Tableau 2 : Auteurs étudiés dans la recherche bibliographique

SPECIALITES/ THEMATIQUES DE

AUTEURS STRUCTURE | STATUT PERIODE
TRAVAIL

Alary Véronique CIRAD Chercheuse |/ Economie
Alvanitakis Manon CIRAD Thésarde 2021-2026 Agronomie
Bigot Alain EDE Ingénieur 1990 Agronomie
Blanfort Vincent CIRAD Chercheur | 1990-2000 Agronomie
Bony Jacques CIRAD Chercheur |/ Zootechnie
Brunschwig Philippe IDELE Chercheur | 1987-2008 Zootechnie

Agronomie/ modélisation de la
Cheval Juliette CIRAD Stagiaire 2017 . .

croissance de graminées

2000-2005 .
Choisis Jean-Philippe INRAE Chercheur Zootechnie
et 2017-2024
Dobignard Emilie CIRAD Stagiaire 2011 Agronomie/ Télédétection
Edouard-Rambaut
CIRAD Thésard 2022 Agronomie/fertilisation, rendement
Louis-Axel
o Agronomie/diagnostic du cotit des

Fages Floriane CIRAD Stagiaire 2017

fourrages
Fontaine Olivia CIRAD Chercheuse | 1980-2024 Zootechnie

Agronomie/SPIR/ Qualité et
Gries Julien CIRAD Stagiaire 2013 . )

composition des ensilages
Grimaud Patrice CIRAD Chercheur |/ Zootechnicien
Hassoun Philippe INRAE Chercheur | 1994-2000 Zootechnie
Latchimy Jean-Yves CIRAD Technicien | 2000-2025 Zootechnie

Agronomie/ fertilisation/ Sol,
Le Pabic Lore CIRAD Stagiaire 2013

Rendement
Lecomte Philippe CIRAD Chercheur | 2000 Agronomie
Lepetit Jacques SICALAIT | Technicien Machinisme
Lorre Fanny CIRAD Stagiaire 2019 Agronomie/Production, rendement

Consommation fourragére a La
Magnier Jacques CIRAD Stagiaire 2019

Réunion
Mandret Gilles CIRAD Chercheur | 1990 Agronomie
Miralles-Bruneau Maeva | CIRAD Ingénieur 2011-2025 Agronomie
Nabeneza Serge CIRAD Ingénieur 2000-2020 SPIR
Paillat Jean-Marie CIRAD Chercheur | 1990-2000 Agronomie
Perret Sylvain CIRAD Chercheur |/ Agronomie / pédologie

o Agronomie/association graminées

Pioffret Tom CIRAD Stagiaire 2017

Iégumineuses




SPECIALITES/ THEMATIQUES DE

AUTEURS STRUCTURE | STATUT PERIODE
TRAVAIL

Riviere Expédit CIRAD Technicien | 1990-2022 Agronomie

Salgado Paulo CIRAD Chercheur | 2009-2013 Agronomie

Solesse Raphael CIRAD Technicien | 2020-2022 Spectrométrie / Imagerie
Tillard Emmanuel CIRAD Chercheur | 2007-2020 Agronomie/Zootechnie
Thomas Patrick UAFP Chercheur | 1996-2008 Agronomie

Vayssiéres Johnathan CIRAD Chercheur | 2007-2027 Agronomie

Pour I’ensemble des documents, quelle que leur source, leur présence sur Agritrop a été vérifiée

afin de pouvoir, si possible, importer leur fiche descriptive dans 1’outil Zotero.

C’est le logiciel Zotero, visible sur la Figure 2, qui a été utilisé pour réaliser I’inventaire

bibliographique. Zotero est un logiciel de gestion bibliographique open source et gratuit,

compatible avec les systemes d'exploitation Windows, Mac et Linux. Il permet de stocker,

organiser et classer une bibliographie dans une bibliothéque individuelle ou partagée.

Z  Fichier  Edition  Affichage  Outils  Aide a x
[ Analyse bibliométrique o o
=] a B #4 o D Q.- Parto La consommation des fourrages & la Réunion )
~ fill Ma bibliothéque Titre Créat.~  Date & e document Document
bliométri Titre [ 3l
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Balossaie 17 Constitution d'une base de données spectrale enin..  Acadine  07/2014 Achard, Pascale
£ Mémoire La production fourragére & la Réunion Achard . 2020 r s e e
Mes publications »mation des fourrag Achard.. 2020 Vayssiéres, Jean-Frangois
Doublons > 1= Modélisation des systémes d'exploitation laitiére & L. Alary 2004 r M n RITA-ARP
b £ 5 1~ Présentation de la typologie des systémes dexploit..  Alary 2001 L 2020
ol % Approche de la diversité des systémes d'dlevage lai..  Alaryet. 2002-04.. &3 &
, Titre abrégé =
> Y Approche fonctionnelle de la diversité des systémes... Alary et.. 2001 £ i
URL  httpsy//agritrop.cirad fr/G09795/
> & Estir Ia bit fi i I 1 17 €
Estimation de la biomasse fourragére des prairics. A Alexan..  13/20 Gy TR ET
» |2 Validation of an empirical model, LAI-VI, to force a .. Alexan... 2018 £ .
= Bilan des gisements de MAFORs et des besoins des ..  Alvanit.. 2023 B | Loc dans Fa Agritrop : 609795
> Y Hétérogénéité des bilans de nutfiments entre les gi..  Abanit..  2024-03.. = Catalogue de bibl
> || Chioris (Chloris gayana) ARP - Cote
La fertilisation des prairies ARP cc by nc
Le laboratoire d-anslyse des fouriages : ésultats d'a..  ARP 0972018 3 RETIEE
. N 14/04/2025 15:25:44
Comment réaliser un échantilion de sol sur prairie 7 ARP et..  03/2018
Modifié le 05/05/2025 10:43:36
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Figure 2 : Capture d'écran du logiciel Zotero




Zotero avait déja été utilisé lors du premier stagetravail, et I’inventaire a été reprise sur cette
base. Zotero a permis la collecte des références bibliographiques ainsi que, lorsque disponible,
le téléchargement automatique des documents en format PDF. I offre également la possibilité

d’associer aux documents des marqueurs, ce qui permet de classer facilement les références.

Ainsi, chaque document identifié¢ a été enregistré dans Zotero avec ses informations essentielles
: titre, auteurs, date, type de document (Tableau 3), ainsi que d’autres éléments pertinents. Les
fichiers PDF ont été enregistrés lorsqu’ils étaient disponibles, et la localisation physique ou

numérique de chaque document a été précisée dans la rubrique « Loc. de I’archive ».

Tableau 3 : Typologie de la documentation inventoriée

TYPE DE DOCUMENT

Rapports de stage

Documents de transfert
Documents techniques et de
travail

Ouvrages et chapitres d'ouvrages
Articles de revues

Articles ou présentation de

conférences
These et HDR

Etudes

Plan d'aménagement

DOCUMENTS CONCERNES -

Rapports de stagiaires en master 2, cursus d'ingénieur, diplome
d’études approfondies (DEA), ou autre

Fiches techniques, posters, et autres documents faits pour étre
diffusés a un public autre que la recherche

Documents techniques internes au CIRAD (compte-rendu d'essai,
rapport de mission, protocoles, etc.) ou rapports qui ne sont pas
des études finales (rapports de projets intermédiaires, rapports
d’activités)

Livres ou chapitres de livres rédigés par des chercheurs du CIRAD
Articles de revues scientifiques telles que la revue Fourrages, la
revue EMVT, la revue INRAE Productions animales, etc.
Documents issus de colloques et conférences telles que les 3R

Théses et rapports d'Habilitation a diriger des recherches (HDR)
Documents d’analyse approfondie qui examinent une
problématique de maniére structurée et méthodique

Documents d'urbanisme réglementaire définissant le droit
d'utilisation du sol

Plusieurs sources ont pu étre indiquées, mais si le document était déja accessible par une ou
plusieurs des trois sources principales (Agritrop, Bibliotheque CIRAD SELMET et/ou Archive
numérisée CIRAD), aucune source secondaire n’a été renseignée. Ainsi, les sites des revues
Fourrages et d’Elevage et de médecine vétérinaire des pays tropicaux n’ont pas été considérés

comme des sources, car tous les articles retenus étaient accessibles sur Agritrop.

[ a mis en forme le tableau




Enfin, a partir de la lecture du titre, du résumé, du sommaire et des mots-clés lorsque
disponibles, ou si nécessaire, aprés un survol des parties pertinentes, des mots-clés adaptés ont

¢été ajoutés sous forme de marqueurs Zotero.

Nettoyage de la base de données

Une partie de I’inventaire ayant été réalisée paruneautrestagiairelord d’une étude préliminaire,

un travail d’homogénéisation de la base de données s’est avéré nécessaire.

Dans un premier temps, les mots-clés ayant une signification proche ou identique ont été
regroupés, et les mots-clés superflus ont été¢ supprimés. En effet, la sélection des mots-clés de
ma part avait été effectuée de maniére indépendante, en raison d’un domaine d’étude différent

et d’un accés limité au travail déja réalisé en début de stage.

Dans un second temps, les documents précédemment référencés par Marie Guyard en lien avec
la thématique couverte par men-stagecette étude -ont fait I’objet d’une nouvelle analyse. Cette
révision avait pour objectif de leur attribuer des mots-clés plus spécifiques et représentatifs de
leur contenu. En effet, le travail initial portait principalement sur les aspects liés aux itinéraires
techniques de la production fourragére, et ne couvrait que de maniére marginale les thématiques
de la récolte, du paturage ou de I’alimentation. Or, une partie des documents identifiés abordait
également des ¢léments relevant de 1’aval de la production fourragere, ce qui justifiait I’ajout

de mots-clés complémentaires pour affiner leur catégorisation.

Enfin, la définition de certains mots-clés a été précisée ou modifiée au cours du travail, par
conséquent, tous les documents étant associés a ces mots-clés ont di également subir une

révision.

Analyse bibliométrique

L’analyse bibliométrique est « I’analyse quantitative de la production scientifique et I’analyse
des réseaux de cette production » (Institut Pasteur 2019). Dans le cadre de ce travail, I’analyse

bibliométrique vise a caractériser la documentation produite et a faire ressortir les thématiques




les plus fréquemment abordées. Les résultats obtenus contribueront a terme a orienter et

structurer la rédaction de fiches leviers a destination des techniciens et des éleveurs de I’ile.

Ainsi, une fois la bibliothéque Zotero complete, elle a été exportée en format CSV, et une
analyse descriptive sur Excel de la base de données obtenue a été menée, explicitée dans le

Tableau 4.

Tableau 4 : Liste des analyses menées sur la base de données de l'inventaire bibliographique

Analyse générale des documents répertoriés

e Nombre total d’ouvrages publiés par le CIRAD sur la production fourragére de la Réunion,
sur la période 1980-2024.

e Evolution du nombre de documents publiés par le CIRAD depuis 1987.
e Nombre de documents produits par décennie et par type de document.

e Nombre de documents par type de source.
e Taux d’accessibilité des documents (physique ou numérique).

[a mis en forme : Espace Avant : 0 pt




Nombre de documents par langue d’écriture des documents référencés (anglais et/ou
frangais).

Nombre de documents par type de document (9 types de documents).

Identification des premiers auteurs les plus récurrents.
Identification des structures d’appartenance les plus récurrentes chez les premiers auteurs.
Identification des auteurs (principaux ou secondaires) les plus récurrents.

Identification des revues les plus récurrentes parmi les articles de revue

Identification des conférences les plus récurrentes parmi les articles de colloque.

Analyse thématique des documents répertoriés

Nombre de documents associés a chaque théme (17 thémes dont 4 sous-thémes).

Nombre de documents associés a chaque mot-clé.

Nombre de documents associés a chaque théme pour chaque type d’animal.

Nombre de documents associés a chaque théme pour chaque type de ressource fourragére.




II/ INVENTAIRE BIBLIOGRAPHIQUE ET ANALYSE

BIBLIOMETRIQUE

Analyse générale |

PUBLICATIONS PRODUITES

La recherche bibliographique effectuée a identifié¢ 390 documents sur la période 1980 —2024.
Toutes les références sont listées dans I’ Annexe 3. Ces documents font référence de prés ou de
loin a la production de fourrages sur I’ile de La Réunion, du semis a la valorisation du fourrage

par les animaux, en passant par la récolte.
EVOLUTION TEMPORELLE DES PUBLICATIONS

L’analyse temporelle a été réalisée sur 381 9-documents. Neuf documents ne comportaient pas

de date, is-ct ont dene-€té exclus de I’analyse. EHese-fait donesurun-total- de 381 decuments:

On observe sur la Figure 3, qu’entre 1980 et 1989. une trentaine de documents ont été publiés.

A partir des années 1990, le nombre de publications augmente significativement. Il passe & 140

documents en 2000 (+ 109 documents), puis a 248 documents en 2010 (+ 108 documents). De

2010 a2019, les publications ralentissent Iégérement, et atteignent 323 documents publiés (+75

documents).

deenments): De 2020 a 2024, 58 documents ont été publié¢s. A noter, que cette derniére période

est particuliére, car ’on se trouve a mi-parcours de la décennie. Aussi, la production sur

cingguatre ans est plutét bonne, en comparaison des autres périodes.

a mis en forme : Police :Gras, Police de script complexe
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Figure 3 : Evolution temporelle du nombre de documents produits par le Péole élevage de

1980 a 2024
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= Pas sur Agritrop

= Sur Agritrop et accessibles en PDF

= Sur Agritrop mais sans PDF
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REPARTITION DES DOCUMENTS PAR TYPE

La Figure 4Figure4Figure-8 montre que 23 % des documents représentés sont des documents
techniques et de travail (comprenant des rapports d’activités, comptes-rendus d’essai et des

rapports de projets majoritairement).

Ensuite viennent les articles et présentations de conférences (19 %), puis les rapports de stage
(14 %), incluant des mémoires d’ingénieur, de master 2 et autres. Leur nombre réel est
probablement plus important, car de nombreux stagiaires se succédent au CIRAD de la
Réunion, ils sont présents temporairement, et leurs travaux ne sont pas systématiquement
référencés ou partagés par leur maitre de stage. Compte-tenu du turn-over important des
chercheurs au pdle élevage, une partie d’entre eux finissent par se perdre. Les stages de césures
sont particuliérement peu valorisés, car ils ne produisent pas toujours de rapport, rapports qui

ne sont pas acceptés sur Agritrop par ailleurs. La présence de nombreux rapports de stage peut




cependant poser questions : un stagiaire n’a en effet pas le méme recul et la méme expertise

qu’un chercheur.

Les ¢études, c’est-a-dire les documents d’analyse approfondie qui examinent une problématique
de maniére structurée et méthodique, constituent 13 % des documents inventoriés. Ces

documents sont plutdt & destination interne, ou constituent la synthése d’un projet.

Les documents de transfert représentent 9 % des documents. Il est important de noter qu’il est
probable qu’une partie non négligeable des documents de transferts produits par le CIRAD et
ses partenaires n’aient pas été conservés ou retrouvés dans le cadre de cette étude,

particulierement ceux antérieurs a aux années 2000.

These et HDR

Articles de revues
43

Articles ou
présentations de
conférences
76 ,x

Ouvrages et chapitres
d'ouvrages
28

Rapports de stage

Plan d' amenagement
Etudes
51

Documents techniques
et de travail
90

Documents de
transfert
35

Figure 448 : Répartition des documents par type de publication (en nombre de documents)

Dans la Figure SEigure4, on remarque que la production varie selon la période. Les documents

techniques et de travail occupent une place importante des-documentstechnigueset-detravail
sur la période 1980-2000, surtagueleilsreprésententsoit pres de 46 % des documents produits.
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On remarque également un nombre important d’articles de colloques produits sur la période

2000-2010. La production d’articles est du méme ordre sur les périodes allant de 1990 a 2024

mais elle est nulle sur la premiére période.

On observe aussi une augmentation de la part des rapports de stage dans les années 2010, qui

représentent 28 % des documents produits sur cette période.
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Nombre de documents
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conférences

Figure 554 : Documents produits par décennie et par type par le pole élevage de 1980 a 2024

On observe enfin une augmentation des documents de transfert a partir de 2010, ce qui témoigne

d’une démarche de partage des résultats de la recherche.

i [ a mis en forme : Normal, Gauche

REPARTITION DES DOCUMENTS PAR AUTEUR

Dans un premier temps, I’analyse menée ne prendra pas en compte la contribution des auteurs
al’ensemble des travaux car il s’agit d’une analyse par premier auteur (Figure 6Ei i

9). Toutefois, certains d’entre eux ont contribués a plusieurs publications.




Auteurs les plus fréquents (auteur principal uniquement)

Bony, ). I 7
Vayssiéres, . IS 3
Edouard-Rambaut, L.-A. I 3
Tillard, E. I 9
Brunschwig, P. N 9
Hassoun, P. N 10
Bigot, A. N 10
Grimaud, P. I 12
Miralles-Bruneau, M. IS 13
Mandret, G. I 17
Paillat, J.-M. I 20
Blanfort, V. I 00
Stagiaires | ——— 63
0 10 20 30 40 50 60 70

Nombre de documents produits

Figure 669 : Répartition des travaux du pole Elevage en fonction du premier auteur

On remarque que les auteurs présents ici ont tous servi a la recherche de documentation par
auteur. C’est donc cohérent que ces auteurs ressortent plus, car I’inventaire de leurs publications
est a priori complet. Les principaux chercheurs ayant contribués aux travaux sur la production
fourragére a La Réunion sont Vincent Blanfort avec 7 % des productions écrites, 5 % pour
Jean-Marie Paillat et 4 % pour Gilles Mandret. Les travaux y faisant référence sont des travaux
orientés sur la gestion agroécologique des prairies, sur la production de fourrages et leur gestion.
Notons I’importance des travaux des stagiaires, qui représentent 16 % des travaux totaux des
auteurs référencés. Cette constatation semble cohérente avec la prédominance des rapports
parmi les travaux référencés. L importance du travail des stagiaires avait été mise en évidence

dans 1’étude de cas ImpresS (Choisis et al. 2021).

En attribuant une structure aux premiers auteurs (Figure 7Higure7Figure10), on obtient que 87
% des documents proviennent du CIRAD, tandis que le reste ont été principalement produits
par des partenaires du Pdle élevage tels que I'INRAE, I’EDE, la SICALAIT, la DAAF, la FRCA
(a travers le RITA animal), ’UAFP, I’ARP et d’autres.




Partenaires
45

CIRAD
339

Figure 7746 - Répartition des documents en fonction de la structure du premier auteur

Sur les documents dont le premier auteur est aftili¢ au CIRAD, 84 % ont été produits par le
Pole élevage (Figure 8Figure 8Figure+). Le reste des documents ont été produits par
différentes UMR ou UPR du CIRAD, telles que Recyclage et Risque, AIDA, Foréts et
Sociétés et PBVMT. En effet, les recherches sur les prairies et les fourrages n’ont pas
concerné que le Pole élevage. Ces autres unités ont également travaillé sur des sujets en lien :

les sols (Recyclage et Risque), la sélection de mais ensilage (PBVMT), etc.

On compte aussi des documents datant d’avant la création du CIRAD, ou bien des années
suivant sa création, et qui sont donc rattachés a des structures antérieures au CIRAD devenues
par la suite des sortes d’unités (maintenant disparues) telles que I’'IRAT, le CIRAD FLHOR
ou le CEEMAT.

CIRAD autre
CIRAD - IRAT - 25
CEEMAT - FHLOR
6

Recyclage et Risque
23

Pole élevage
285

Figure 8841 - Répartition des documents en fonction de ['unité CIRAD




L’analyse précédente était restreinte aux premiers auteurs, mais s’ils sont tous pris en compte,
de nouveaux noms ressortent, comme on peut le voir sur la Figure 9Figure 9Figure12. Par
exemple, Emmanuel Tillard passe en premiére position si on s’intéresse a 1’ensemble des noms
d’auteurs associés aux documents analysés, avec une contribution sur 13 % des documents. On

remarque également la prévalence d’auteurs tels que Philippe Lecomte et Philippe Thomas.
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Figure 9942 : Nombre de contributions a des documents par auteur
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REPARTITION DES DOCUMENTS PAR LANGUE

En étudiant la répartition des documents en fonction de la langue d’écriture employée

représentée sur la- Figure 10Eigure7, 992 % d’entre eux sont rédigés en francais. Le public

visé étant principalement local, cela facilite la transmission d’informations. Les documents

rédigés en anglais uniquement sont tous des articles de revue ou de colloque.

Anglais Frangais; Anglais
32 6
Frangais
352

Figure 10407 - Répartition des documents en fonction de la langue d’écriture (en nombre de

documents,

Seuls 2 % des documents sont accessibles en frangais et en anglais, comme par exemple le

« Guide technique pour la création, la gestion et la valorisation des prairies a la Réunion », qui

a été traduit en anglais dans ’optique de pouvoir le diffuser dans des pays anglophones.

REPARTITION DES DOCUMENTS PAR SOURCE

L’attribution des sources s’est faite de la maniére suivante. « Agritrop », « Bibliothéque

CIRAD SELMET » et « Archive numérisée CIRAD » sont les trois sources prioritaires, ce qui

signifie que si un document est disponible a travers une ou plusieurs de ces sources, jaucune

autre source secondaire (ARP, 3R, hal.inrae et sites partenaires) ne lui est attribuée. LLes

documents référencés sur Agritrop mais sans PDF ne sont pas considérés comme disponibles.
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Concrétement, cela veut dire que, par exemple, certains documents sont trouvables sur Hal

INRAE, sans qu’ils ne soient comptabilisés dans cette source, car ils sont accessibles par

Agritrop, la bibliothéque SELMET ou a travers une archive interne transmise.

Parmi I’ensemble des travaux répertoriés, la répartition par source est la suivante est présentée

dans la Figure 11Figure-S. La catégorie Agritrop inclut tous les documents référencés sur

Agritrop, méme ceux qui ne sont pas accessibles en PDF.

Sites partenaires W 4
haliinrae | 2
3R M 6
ARP N 11
Archive numérisée CIRAD NN 56
Bibliotheque CIRAD Selmet I 157
Agritrop I 256

0 50 100 150 200 250 300
Nombre de documents

Figure 11415 : Répartition des travaux produits par le pole élevage en fonction de la source

bibliographique

66 % des documents sont référencés sur Agritrop. Un tiers des documents référencés sur

Agritrop ne sont pas disponibles en version numérique (Figure 12Figure-6), et sont simplement

référencés. Agritrop représente la source de documentation principale. Cela démontre une

utilisation encore incompléte de cette base de données par les chercheurs : un grand nombre de

documents doivent étre référencés, mais il faut également que le dép6t d’une version numérisée

sur la plateforme soit systématique afin de faciliter I’exploitation de cette documentation.

Parmi les documents référencés sur Agritrop avec une version numérique, on trouve

majoritairement des articles ou présentations de conférences (28 %) et des articles de revues

(20 %). Seuls 14 % d’entre eux ont été publiés avant 2000, contre 37 % du total des documents.

Le document le plus ancien référencé sur Agritrop sansavec PDF date de 1988. Ainsi, ce sont

des documents récents pour la plupart.

Parmi_les documents référencés sur Agritrop sans version numérique, on trouve

majoritairement des documents techniques et de travail (29 %) et des articles ou présentations
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de conférences (25 %). 76 % d’entre eux ont été publiés avant 2000. Le document le plus

récent référencé sur Agritrop sans PDF date de 2014. Ainsi, ce sont des documents anciens pour

la plupart.

Parmi les documents non référencés sur Agritrop, on trouve majoritairement des documents

techniques et de travail (37 %). des rapports de stage (23 %) et des documents de transfert (14

%). 51 % d’entre eux ont été publiés avant 2000. Ainsi, ils sont en moyenne plus vieux.

A noter qu’un document référencé sur Agritrop mais sans PDF a été trouvé via un autre site du

CIRAD, le site Pigtrop.

= Pas sur Agritrop
= Sur Agritrop et accessibles en PDF

= Sur Agritrop mais sans PDF

Figure 12426 : Accessibilité des documents sur Agritrop

La bibliothéque CIRAD SELMET est la deuxiéme source bibliographique la plus importante,

avec 40 % des documents référencés dans le cadre de ce travail. 27 % des documents sont

présents ou référencés sur plusieurs bases de données (par exemple, sur Agritrop et en

bibliothéque papier SELMET). Ainsi ces documents sont disponibles sur plusieurs plateformes,

facilitant la circulation d’informations.

Parmi les 390 documents référencés, 32 documents ne sont ni disponibles en version papier ni

en version numérique. 125 documents (soit 32 %) ne sont présents qu’en version papier (dans

la_bibliothéque de 'UMR SELMET ou a I’ARP), ce qui ne facilite pas la circulation

d’informations. Il serait alors intéressant de les numériser. Ainsi, de nombreux documents ne

restent accessibles aujourd’hui qu’aux chercheurs en version papier. Dans ce cadre, ce travail

d’inventaire prend tout son sens, car il permet de faire circuler 1’information.
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PROVENANCE DES ARTICLES DE REVUE

Les articles de revue sont au nombre de 43, et se répartissent entre 27 publications. Les plus
récurrentes sont la revue Fourrages, avec 6 articles, la revue EMVT et le magazine CIRAD

avec respectivement 4 articles, et la revue INRAE Productions Animales avec 3 articles.

5 des 27 publications sont des revues publiées ou cocréées par le CIRAD, ce qui correspond a

26 % des articles.
PROVENANCE DES ARTICLES DE COLLOQUE

Les articles de colloque sont au nombre de 76, et se répartissent entre 37 colloques. Les plus
récurrents sont les 3R, avec 19 articles soit 25 % des articles de colloques, et le Symposium

régional interdisciplinaire sur les ruminants avec 10 articles.

Analyse des thématiques représentées

ANALYSE GLOBALE PAR THEME

Les thémes « Troupeaux » et « Ressources fourragéres » sont a analyser différemment, car ils

ne décrivent pas une thématique abordée par le document, mais servent plutét de classification.

Si on les exclut, on voit sur la Figure 13 que le théme le plus fréquemment mentionné dans les
documents référencés est « ITK » (Itinéraire technique), avec 44 % des documents concernés.
« Fertilisation » est un sous-théme de « ITK », et on remarque que 158 des 172 documents du
théme « ITK » traitent de fertilisation (92 %). Les connaissances sont a priori importantes sur

ce sujet.

Ensuite viennent les thémes « Valorisation de I’herbe » (qui contient le sous-théme
« Paturage ») contenant 38 % des documents, puis « Systéme d’exploitation » (qui contient le

sous-theme « Cotts de production ») concernant 35 % des documents.

Le reste des thémes concernent chacun entre 30 et 24 % des documents, sauf les trois moins

récurrents, « Environnement » et « Mécanisation », avec chacun 11 % des documents, et
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« Eau » avec 4 % des documents. Il y a donc une marge-¢cart notable entre ceux-ci et le reste

des thémes.

ITK 172
Troupeaux 161
Fertilisation 158
Ressources fourrageres 156
Valorisation de I'herbe 150
Systeme d'exploitation 135
Outils de gestion et d'analyse 116
Qualité des fourrages 111
Physiologie de la plante 101
Zootechnie 100
Conservation des fourrages 95
Alimentation des animaux 83
Paturage 83
Codts de production 52
Environnement mEEE————— 44
Mécanisation = —————— /)
Eau mmmm 15

Théme

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Nombre de documents

Figure 13 : Répartition des documents par theme, en nombre de documents publiés (themes

en bleu ; sous-thémes en jaune)

[Dans la suite de ce rapport, les thémes seront analysés individuellement, les pourcentages

exprimés seront donc basés sur le nombre total de documents par théme.\

ANALYSE DU THEME « QUALITE DES FOURRAGES »

Le théme « Qualité des fourrages» ne contient qu’un mot-clé, « Valeur nutritive des
fourrages ». 11 est rencontré dans 74 % des documents associés au théme « Qualité des
fourrages ». [Les autres documents traitent de la densité de nutriments, les minéraux ou encore

I’appétence des fourrages.]

ANALYSE DU THEME « ITK »

On voit sur la Figure 14 que toutes les étapes de I’itinéraire technique ne semblent pas abordées

avec autant d’importance dans les documents traités. 92 % des documents associés au théme
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font référence au mot-clé « Fertilisation », qui semble donc étre un sujet qui a intéressé
fortement les chercheurs, et seulement 1 % font références au sur-semis par exemple (2
documents). Ainsi, si on se fie aux mots-clés, ce théme ne semble pas, aprioris, enticrement
traité¢ dans les documents référencés dans la documentation inventoriée, au méme titre que

I’irrigation ou la gestion des pathologies.
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Figure 14 - Répartition des mots clés au sein du theme « ITK » en nombre de documents

La Figure 15 se concentre sur le sous-théme « Fertilisation ».

Il est important de noter que le mot-clé « Mati¢re organique » comprend tous les documents
incluant dles mots-clés « Fumier », « Lisier » et « Compost », ien plus de quelques autres/qui ne

possédent pas de mot-clé plus spécifique. De plus, 22 % des documents du sous-théme

« Fertilisation » ne possédent pas de mot-clé plus spécifique.

En analysant la répartition des autres mots clés associés au théme « Fertilisation », aucun
d’entre eux ne ressort en particulier. Il semblerait que tous les sujets liés a la fertilisation aient
été ., aprioris, traités, sauf la fumure, qui n’a été traitée que par 4 documents, soit 3 % des

documents de ce sous-théme.
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Figure 15 : Répartition des mots clés au sein du sous-theme « Fertilisation » en nombre de

documents

En analysant plus en détail les sous thématiques qui ressortent le plus dans cette analyse (Figure

16), on remarque que le sous-théme « Sol » ressort le plus. 47 % des documents associés au

théme « Fertilisation » y font référence. Le sous-théme « Amendement » ne semble pas étre

autant représenté que les autres, puisqu’il représente 14 % des documents associés au theme

« Fertilisation ».
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Figure 16 : Répartition des catégories au sein du sous-théme « Fertilisation » en nombre de

documents
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ANALYSE DU THEME « PHYSIOLOGIE DE LA PLANTE »

Quand on étudie les mots clés associés au theme « Physiologie de la plante » (Figure 17), deux
des trois mots clés ressortent majoritairement : « Croissance de I’herbe » et « Rendement ». 64
% des documents font références au mot clé « rendement », 50 % a la « croissance de 1’herbe »

et 9 % au mot clé « Biologie des espéces fourrageres ».
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Figure 17 : Répartition des mots clés au sein du theme « Physiologie de la plante » en

nombre de documents

ANALYSE DU THEME « EAU »

En s’intéressant a la répartition des mots clés du théme « Eau » sur la Figure 18, on remarque
que seulement 3 documents abordent la question de I’irrigation, soit 20% des documents
associés au théme « Eau ». Les 12 autres documents faisant références au théme ’abordent sous

d’autres angles, comme I’utilisation de I’eau par les plantes.
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Figure 18 - Répartition des mots clés au sein du theme « Eau » en nombre de documents

Ce faible nombre de publications sur I’irrigation est surprenant, compte tenu du fait que la
majorité des prairies des Bas sont irriguées. Par ailleurs, plusieurs partenaires locaux expriment
une forte demande de connaissances et d'appui sur ce sujet, notamment en lien avec
I’augmentation des périodes de déficit hydrique observées depuis les années 2010. Cette sous-
représentation interroge donc sur les priorités de la recherche et développement passées et

souligne un possible axe a renforcer dans les travaux a venir.

ANALYSE DU THEME « OUTILS DE GESTION ET D’ANALYSE »

On voit sur la Figure | 9Figure 19Fisure 19 que 72 % des documents font référence aux « outils

diagnostics », comprenant notamment des outils d’aide a la décision et des typologies
d’exploitation. Ceux-ci font par exemple références aux outils de gestion raisonnées des prairies
dans les cadres des travaux de Vincent Blanfort, Seuls 4 % des documents sont associés a la

télédétection, qui est en général utilisée pour le calcul de biomasse fourragere.
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Figure 191949 - Répartition des mots clés au sein du theme « Qutils de gestion et d’analyse »

en nombre de documents
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ANALYSE DU THEME « ENVIRONNEMENT »

14 % des documents du théme « Environnement » ne possédent pas de mot-clé plus spécifique.

On observe sur la Figure 20 que 50 % font référence aux émissions de GES. On remarque que
la totalité des documents concernés par ce sujet et par les thémes de changement climatique et
de stockage de carbone ont été publiés apres 2009, a I’exception d’un document publié en 2002,

ce qui fait de ces sujets une problématique récente et prévalente dans ces 20 derniéres années.
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Figure 20 : Répartition des mots clés au sein du theme « Environnement » en nombre de

documents

ANALYSE DU THEME « CONSERVATION DES FOURRAGES »

Ici, le terme « Ensilage » comprend 1’enrubannage et 1’ensilage plus classique en silo, ’ensilage

de mais, etc.

Sur la Figure 21, 71 % des documents de ce théme traitent de 1’ensilage au sens large, et 45 %
traitent plus spécifiquement de 1’enrubannage. En effet, c’est le mode de conservation le plus
commun & la Réunion, dii au climat qui permet plus difficilement une conservation plus séche.
Il a également fait 1’objet d’un travail conséquent de R&D. porté par le pdle élevages (travaux

de Jean-Marie Paillat) et AFP.
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La paille de canne est également prévalente dans les documents, concernant 36 % d’entre eux.
Les co-produits de canne constituent une ressource non négligeable de fourrages, et leur

exploitation rentre dans une logique d’économie circulaire.

La mélasse et les conservateurs, permettant d’améliorer la qualité de 1’ensilage, ne concernent
chacun que 4 % des documents du théme. Cela s’explique par le fait que ce sujet a été laiss¢ a

I’URCOOPA, la coopérative qui vend et propose du conseil en nutrition sur I’ile.
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Figure 21 : Répartition des mots clés au sein du théeme « Conservation des fourrages » en
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ANALYSE DU THEME « ZOOTECHNIE »

Le théme le plus abordé dans la documentation traitant de la zootechnie est 1’alimentation des
animaux, avec 83 % des documents (Figure 22). Cela s’explique en partie par le fait que
I’alimentation impacte des autres domaines zootechniques et notamment les performances,
mais surtout par le simple fait que la recherche de documentation était biaisée : 1’objectif était
de rechercher des publications traitant de la valorisation des fourrages dans la ration, et seuls
les documents abordant au moins partiellement 1’alimentation des animaux ont été pris en

compte pour ce qui est de la gestion des pathologies et de la reproduction, donc ce théme a
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forcément pris une place importante dans I’inventaire. [Aussi. il existe une production

bibliographique conséquente du péle élevage sur les aspects de performances zootechniques et

sanitaires, mais elles n’ont pas été prises en compte si elles ne traitaient pas de la valorisation

fourragére.‘

50 % des documents traitent des performances animales, qui sont une conséquence de

I’alimentation.
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Figure 22 : Répartition des mots clés au sein du theme « Zootechnie » en nombre de

documents

Le mot-clé ressortant le plus dans le sous-théme « Alimentation des animaux » est
“Rationnement” avec 37 % des documents concernés (Figure 23). A 1’opposé, les mots-clés

« Substitution des aliments » et « Refus a 1’auge » sont trés peu représentés.

11 est également intéressant de noter que 31 % des documents du sous-théme n’ont pas d’autre

mot-clé spécifique.
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Figure 23 : Répartition des mots clés au sein du sous-theme « Alimentation des animaux » en

nombre de documents

ANALYSE DU THEME « VALORISATION DE L’HERBE »

On voit sur la Figure 24 que les principaux thémes abordés sont le paturage et la récolte de

I’herbe avec respectivement 55 % et 59 %. Ce sont les principaux modes de valorisation de

I’herbe. La marge de différence entre ces mots-clés et les autres est trés importante

I’affourragement en vert et le disponible fourrager concernent chacun 11 % des documents, et

le report sur pied et 1’organisation des chantiers de récolte concernent chacun 5 % des

documents.
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Figure 24 : Répartition des mots clés au sein du théeme « Valorisation de I’herbe » en nombre

de documents
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67 % des documents du sous-théme « Paturage » ne possédent pas de mot-clé plus spécifique.
On remarque cependant sur la Figure 25 que le type de paturage le plus récurrent dans la
documentation est le paturage tournant, qui est aussi le plus récurrent dans les systémes

d’élevages réunionnais.
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Figure 25 : Répartition des mots clés au sein du sous-theme « Pdturage » en nombre de

documents

ANALYSE DU THEME « MECANISATION »

On observe sur la Figure 26 que 36 % des documents du théme « Mécanisation » ne possédent
pas de mot-clé plus spécifique. 48 % des documents font référence aux cotts de production liés
a la mécanisation. On a 6 fois plus de documents faisant référence au matériel de récolte qu’au
matériel de semis, ce qui est cohérent avec le fait qu’il y a plus de 5 fois plus de documents

traitant de la récolte de 1’herbe que du semis et du sur-semis.

34




45 42

2 40
g 35
€
3 30
B 25 18 20
< 20
o 15
€ 10
o 3
= 5

0 |

Mécanisation Matériel de semis Matériel de récolte Colts liésala

mécanisation

Figure 26 : Répartition des mots clés au sein du théeme « Mécanisation » en nombre de

documents

ANALYSE DU THEME « SYSTEME D’EXPLOITATION »

Le dernier théme en lien avec la production fourragére est « systéme d’exploitation »,
représenté sur la Figure 27. 23 % des documents du theme ne possédent pas de mot-clé plus
spécifique, ce sont des documents qui traitent du systéme d’exploitation en globalité, souvent
présentant des typologies d’exploitation. Le mot clé majoritaire, « Cotits de production »,

représente 39 % des documents associés au théeme.
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Figure 27 : Répartition des mots clés au sein du théeme « Systéme d’exploitation » en nombre

de documents
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33 % des documents du théme « Colits de production » ne possédent pas de mot-clé plus

spécifique.

Sur la Figure 28, on voit que 38 % des documents sont associés au mot clé « Colts liés a la
mécanisation ». Deux fois moins de documents traitent des cotits de ration et des cofits des

autres intrants.
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Figure 28 : Répartition des mots clés au sein du sous-theme « Coiits de production » en

nombre de documents

’ANALYSE PARTICULIERE DU THEME « RESSOURCES FOURRAGERES »

Pour la suite de I’analyse, les thémes « Ressources fourragéres » et « Troupeaux » sont analysés

différemment, car ils représentent une réelle classification.

Le “a {a mis en forme : Normal
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Tableau 5Fableau-S5Fableau5 ci-dessous présente, pour chaque mot-clé rattaché au théme «

Ressources fourrageres », le nombre total de documents associés (derniére ligne). Les cellules

du tableau indiquent, en pourcentage, la part de ces documents qui sont également associés a

d'autres thémes. Par exemple, 14 % des documents traitant de « Graminées tempérées » (soit 6

documents sur un total de 44) abordent aussi le théme des « Cofits de production ».

Tableau 5 : Répartition des mots clés au sein du theme « Ressources fourrageres »

[a mis en forme : Normal

Association L L Canne | Culture - .

. . . . Graminées | Graminées | Canne N N Arbustes | Composition | Comparaison | _, ,

légumineuses | Légumineuse . X N fourragere . | Céréales

s tempérées | tropicales | fourragere fourragers | botanique especes

graminées sucre | annuelle
Colts de
production 0% 6% 14% 10% 8% | 13% 13% 0% 2% 14% 24%
Mécanisation 29% 12% 18% 15% 0% 10% 0% 11% 9% 14% 14%
Outils de
gestion et
d'analyse 14% 12% 39% 36% 33% | 23% 13% 0% 67% 86% 14%
Eau 0% 0% 9% 8% 0% 5% 0% 11% 2% 14% 10%
Environnement 57% 29% 36% 31% 25% | 30% 27% 44% 30% 14% 14%
Fertilisation 100% 82% 55% 52% 25% | 43% 60% 67% 63% 43% 14%
ITK 100% 82% 59% 54% 25% 43% 60% 78% 70% 71% 24%
Troupeaux 14% 35% 27% 31% 42% | 43% 53% 67% 37% 0% 33%
Qualité des
fourrages 43% 41% 34% 38% 67% | 40% 40% 56% 49% 29% 52%
Conservation
des fourrages 14% 59% 50% 48% 92% | 75% 47% 44% 19% 14% 86%
Zootechnie 29% 35% 20% 20% 58% | 45% 33% 44% 12% 14% 33%
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Alimentation

des animaux 14% 29% 18% 18% 50% | 45% 33% 33% 9% 14% 33%
Valorisation de

I'herbe 57% 65% 61% 59% 75% | 55% 47% 44% 60% 43% 76%
Paturage 43% 47% 30% 26% 50% | 25% 40% 44% 40% 43% 33%
Physiologie de

la plante 57% 53% 50% 52% 42% | 23% 53% 44% 35% 14% 43%
Systéme

d'exploitation 29% 24% 32% 26% 42% | 38% 20% 0% 35% 14% 48%
Nombre total

de documents 7 17 44 61 12 40 15 9 43 7 21

Parmi le théme « Ressources fourrageres », les mots-clés qui ressortent le plus sont
« Graminées tropicales » (39 %), suivi de « Graminées tempérées » (28 %), « Composition
botanique » (27 %) et « Canne a sucre » (25 %). Cette répartition met en lumiere la forte
représentation des graminées tropicales dans la production scientifique, reflet de leur

importance agronomique et de leur adaptation aux conditions pédoclimatiques réunionnaises.

Les documents traitant de légumineuses bordent également souvent le théme de la fertilisation,

ce qui s’explique par leur capacité a fixer 1’azote a travers les rhizobiums.

La « Composition botanique » est souvent associée au théme « Outils de gestion et d’analyse »,
ce qui est lié au programme de Vincent Blanfort, ou le diagnostic floristique était associé a

d’autres outils tels que la mesure de hauteur d’herbe a I’herbométre, et les indices de nutrition.

Le mot-clé « Céréales », faisant principalement référence au mais, contient des documents
traitant principalement de leur conservation, car le mais est majoritairement exploité sous forme

d’ensilage.

On remarque que les documents traitant de la canne fourragére abordent majoritairement sa
qualité, sa conservation et sa valorisation. Ainsi, elle est sérieusement considérée comme une

source de fourrages a étudier.

ANALYSE PARTICULIERE DU THEME « TROUPEAUX »

Le Tableau 6 est construit de la méme maniére que le précédent.

Tableau 6 : Répartition des mots clés du theme « Troupeau »
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Petits Bovins Bovins Bovins a
[unyiments [ Bovins [ Génisses | gitaitants [{gitiers [ Naisseurs fengraissement | Cervidés [ £quins
Colts de
élugutéiull % 18% 25% 17% 15% 21% 30% 14% 0%
| Méeapisation 13%|  6%| 13% 7%| 9% 0% 10%|  14%| 0%
%tlls de ..
estionet
%'ana ¥se 20% 33% 0% 26% 39% 36% 30% 36% 50%
| Bt 7| 1| a3zl 1| 2] 0% A
| ERMironnement 13%| 19% 0% 20%| 21% 29% 10% 29% 0%
| Eguilisationen: 20%| 21% 0%|  29%| 23% 29% 10%| 29%| 50%
[T 27% | 23% 0%|  32%| 24% 29% 10%|  29%| 50%
Rgssources
ere; A47% 34% 88% 43% 38% 21% 25% 50%
33% 31% 75% 26% 34% 14% 30% 21% 0%
27%| 27% 75% 22%| 3% 29% 35%|  29% -
| Gectachaic.. 60%| 56%| 100%|  49%| 54%|  50% 60%|  43%| 50%
éhgentahon
T 33% 48% 88% 36% 52% 43% 30% 29% 50%
alorisation de
“'élgrue . 33% 34% 25% 45% 32% 57% 50% 57%
| PaLurage 33%| 23% 0% 33%| 19% 50% 30%|  50%
Ehgsmlo:gle de
S%"’”E‘: . 40% 19% 0% 28% 21% 14% 15% 29% 50%
%sgége
g exééluil.d tion 53% 45% 25% 42% 44% 43% 40% 64%
15 136 8 69 109 14 20 14 2
de-doecuments i5 136 [ 109 i4 28 4

L’analyse du théme « Troupeaux » met en évidence la prédominance de la production de
fourrages spécifique aux bovins : 84 % des documents font références a la production de
fourrages pour les bovins parmi les documents faisant référence a des especes spécifiques. Les
autres filieres animales sont peu représentées parmi les documents répertoriés (9 % pour les
petits ruminants et les cervidés et seulement 1 % pour les équins). On constate donc que les
connaissances et la recherche sur ces filiéres est insuffisante. Cette constatation rejoint celle de
I’étude de cas ImpresS (Choisis et al. 2021), qui pour cette raison a axé son ¢étude de cas
uniquement sur les filiéres bovines, lait et viande. Les systémes laitiers sont d’ailleurs

dominants dans les documents, 1,6 fois plus présents que les systémes allaitants.

Ainsi, I’analyse des thémes les plus prédominants met en exergue certains mots clés, sous

thémes et thémes prédominants dans la documentation inventoriée. Dans le cadre du projet
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Nouv’AFER, celle-ci permettra par la suite de mettre en évidence les fiches leviers possibles et

de les rédiger.
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I11/ DISCUSSION ET PERSPECTIVES

Discussion des résultats

DESCRIPTION DE LA DOCUMENTATION

La production scientifique identifiée est riche. Le CIRAD a publié¢ 390 documents sur la période
1980-2024, traitant de la production fourragére « du sol a I’animal ». Malgré une faible

diminution du rythme des publications entre 2010 et 2020, il est plutdt constant depuis 1990.

La documentation produite est assez variée : rapports de stage, documents techniques, articles
scientifiques, études, documents de transfert, etc. Dans un premier temps, il a été produit
davantage de documents techniques et de travail, notamment des comptes-rendus d’essai et des
rapports d’activités. Puis la tendance a changé dans les années 2000, ou les articles scientifiques
ont commencé a se faire plus nombreux, notamment a travers les multiples travaux présentés
aux 3R. Cela correspond a une réorientation des objectifs du CIRAD, plus axés sur la recherche
scientifique, et également a un passage de relais des missions de développements aux

organismes de conseil en pleine expansion (ARP, Chambre d’agriculture, SICA).

L’information disponible est a priori facilement compréhensible et synthétisable pour la
rédaction des fiches leviers du projet Nouv’AFER. Au total, les documents prédominants sont
les documents techniques et de travail (23 %), les articles de colloques (19 %) et les rapports
de stage (14 %). La majorité des documents sont rédigés en frangais (92 %) car destinés a des

partenaires locaux.

AUTEURS

87 % des documents ont un auteur principal affili¢é au CIRAD, tandis que le reste ont été
principalement produits par des partenaires du Pole élevage incluant organismes de recherche,
SICA et instituts techniques. Sur les documents du CIRAD, 84 % ont été produits par le Pole
¢levage. Le reste des documents ont été produits par différentes UMR ou UPR du CIRAD,
notamment Recyclage et Risque qui a travaillé sur les sols prairiaux. On compte aussi des

documents datant d’avant la création du CIRAD, ou bien des années suivant sa création, et qui
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sont donc rattachés a des structures antérieures au CIRAD devenues par la suite des sortes

d’unités (maintenant disparues) telles que I'IRAT, le CIRAD FLHOR ou le CEEMAT.

La composition des équipes a une incidence directe sur la production technique et scientifique.
La période 1990-2010 est la plus productive, en termes de travaux et de documents produits.
Cela s’explique par un nombre d’agents plus importants travaillant sur les prairies et les

fourrages sur cette période_(une dizaine d’agents). La période 1990-2000 a produit un grand

nombre de documents notamment grace aux travaux de Jean-Marie Paillat, Gilles Mandret, et
Vincent Blanfort et Patrick Thomas sur le projet « Gestion raisonnée des prairies ». Du fait du
mode de financements de ce programme de recherche et développement, ils ont produit de
nombreux rapports annuels et intermédiaires qui font état de I’évolution du projet, ce qui n’est

pas le cas des autres travaux.

Les stagiaires contribuent a 16 % des productions, et les rapports de stage représentent 14 %
des documents. IIs représentent notamment le type de document le plus publié entre 2010 et
2020. Cela traduit une réduction du nombre de chercheurs, et une augmentation de la présence
de stagiaires travaillant sur les questions en lien avec les productions fourrageres. Ce
changement de gestion des travaux de recherche, a travers des travaux d’étudiants, peut
expliquer en partie la diminution des études produites par le CIRAD sur cette période. Le choix
des sujets de recherche était li¢ aux spécialités des chercheurs présents sur une période donnée,
et ils répondaient soit & une demande des partenaires, soit a 1’intérét scientifique du chercheur
pour une thématique, en lien avec son programme de recherche et le contexte scientifique et

sociétal de la période.

Si leur grand nombre souligne leur role structurant dans la production de données locales, ces
travaux sont souvent peu valorisés, peu référencés et parfois difficilement accessibles : 73 %
des rapports de stage ne sont pas renseignés sur Agritrop. Cela pose la question de leur
intégration systématique dans les bases de données institutionnelles, mais aussi de
I’encadrement nécessaire pour garantir la qualité de leurs apports : les travaux d’un stagiaire
seul ne suffisent pas a traiter un sujet de maniére compléte et experte, ils ne peuvent donc pas

remplacer le travail d’un chercheur.
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ACCESSIBILITE

En ce qui concerne les sources des documents, la majorité d’entre eux sont accessibles
aujourd’hui. Agritrop représente la source de documentation principale (66 %). Seulement 8
% documents ne sont ni disponibles en version papier ni en version numérique. Toutefois, pres
d’un tiers des documents référencés sur Agritrop ne sont pas accessibles en version numérique,

et une part significative (32 %) reste uniquement disponible en format papier.

I est important de noter qu’il est probable qu’une partie non négligeable des documents de
transferts produits par le CIRAD et ses partenaires n’aient pas ét€ conservés ou retrouvés dans

le cadre de cette étude, particulierement ceux antérieurs a aux années 2000.

Agritrop a été créée en 1986 sous la forme d'une base des publications des scientifiques du
CIRAD, et elle est devenue archive ouverte institutionnelle en 2015. Depuis 2008, le CIRAD a
institué le dépot obligatoire par les scientifiques de I’Etablissement de leurs publications dans
Agritrop. L'archive ouverte institutionnelle est ainsi alimentée par le dépdt en auto-archivage
des personnels du CIRAD de la production scientifique écrite de tout type. Le fichier PDF de
la publication est obligatoire pour le dépdt et le déposant doit indiquer principalement 2
informations : le titre et I'année. La Délégation a l'information scientifique et a la science
ouverte (DiscO) complete ensuite le référencement avec 1'ajout d’informations supplémentaires
telles que les co-auteurs et leurs affiliations, des informations sur les titres de revues et
d'ouvrages, des mots-clés, des données d'indicateurs (facteurs d'impact, libre accés), etc. Les
publications disponibles uniquement sous format papier doivent quant a elles étre transmises

par courrier par les auteurs a la DiscO.

Ainsi, bien qu’il soit cohérent que les productions antérieures a 2000 soit peu accessible en PDF
sur Agritrop, voire pas référencées, le manque de version numérique pour les documents datant
d’apreés 2008 pose question. Cette faible accessibilité freine considérablement le transfert des
connaissances, notamment vers les techniciens et éleveurs. Il apparait donc essentiel de
renforcer la politique de dépot systématique sur Agritrop et de transmettre les documents

disponibles uniquement en version physique afin qu’ils soient numérisés.

La perte de documentation est également causée par le turn-over important des chercheurs et

de I’encadrement technique a la Réunion. Cela entraine de la perte de connaissances et de
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I’oubli des travaux, qui est un probléme en soi, mais peut ¢galement compliquer le transfert et

donner aux partenaires une impression de manque de présence du CIRAD.
THEMATIQUES DES DOCUMENTS

\Les thématiques de recherche ont évolué au sein du pdle Elevage, tout comme son role. En
1987, le pole Elevage assume la fonction d’institut technique, et cela, jusque dans les années
1990. De nombreuses expérimentations ont été réalisées entre 1980 et 1990. L’objectif principal
était de répondre aux besoins techniques des professionnels de 1’élevage (techniciens et
¢éleveurs) de la Réunion. De nouvelles problématiques de recherche ont ensuite émergé. La
recherche s’est orientée davantage sur la mise en place d’outils d’analyse et de gestion a partir
de 1994, tels que des outils d’aides, la spectroscopie dans le proche infra-rouge (SPIR), etc. Et
un transfert conséquent a eu lieu de 1’organisme de recherche vers un organisme de conseil
principalement, I’'UAFP, puis I’ARP. Ce dernier assurant le transfert en direct auprés des
¢éleveurs. Les problématiques de recherche passent également a une autre échelle a partir de la
fin des années 1990 : elles sont lies a des aspects technico-économiques, a 1’échelle des
systémes de production. Depuis 2005, les travaux du pole Elevage sont davantage liés a
I’environnement et a des problématiques sociétales. Les recherches se sont peu a peu orientées
vers des aspects plus généraux de gestion des effluents d’élevage, de modélisation de flux de
biomasses a I’échelle du territoire et moins sur les productions fourrageres spécifiquement.
Cependant, les travaux de recherches ont continué, mais moins visibles, sur des temps plus
longs, et avec une application moins immédiate, voir incertaine dans le cas de la télédétection.
Cette analyse montre une période d’analyse technique des fourrages au début de la création du
pole élevage qui s’est petit a petit orienté vers d’autres échelles d’étude. Les recherches ne se

sont toutefois pas arrétées par la suite, avec la mise en place d’essais qui s’est poursuivie. ]

L’analyse thématique met en évidence une forte concentration de la production scientifique
autour de I’itinéraire technique de culture-4+HK3), notamment la fertilisation (présente dans 92
% des documents associés a ce théme). La valorisation de I’herbe (38 % des documents), via
paturage ou récolte, ainsi que 1’analyse des systémes d’exploitation (35 %) constituent

¢galement des thématiques centrales.

A Tinverse, certains sujets majeurs dans le contexte réunionnais sont nettement sous-
documentés. C’est notamment le cas de I’irrigation, peu abordée malgré son réle déterminant

dans les prairies irriguées des Bas. Cette thématique a méme été considérée comme prioritaire
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dans les entretiens avec les partenaires dans la premiére partie du travail menée par Marie
Guyard (Guyard, Miralles-Bruneau 2025). Il peut y avoir ainsi un décalage entre I’information

disponible et les besoins du projet.

De méme, le théme de I’environnement n’est abordé que par 11 % des documents, mais il
devient de plus en plus prévalant dans la documentation depuis 2009 via les émissions de GES,

le changement climatique et le stockage de carbone : ¢’est un sujet d’actualité.

Le théme de la mécanisation est également peu traité, et grandement centré sur les cots, avec
peu de références au matériel de semis ou aux innovations techniques. On note également que
I’étape de la récolte et de la conservation des fourrages est bien plus abordée que I’étape du

semis et de I’entretien.

|Ces déséquilibres suggerent des opportunités d’orientation future pourde la recherche, mais

aussi pour les instituts techniques, notamment dans le cas de la mécanisation.}

Les ressources fourrageéres les plus fréquemment abordées sont les graminées tropicales et
tempérées, suivies par la canne a sucre. Les coproduits de cette derniére, notamment la paille
de canne, occupent en effet une place centrale dans la ressource fourragére réunionnaise et leur

utilisation contribuent a I'économie circulaire du territoire.

L'importance accordée a la qualité et a la conservation de ces ressources, notamment via
'enrubannage, est en adéquation avec les contraintes climatiques locales: a La Réunion,
I'humidité rend plus difficile la conservation des fourrages secs, ce qui explique la prévalence

de ce mode de conservation.

En revanche, d'autres ressources, telles que les arbustes fourragers ou la canne fourragére, ainsi
que l'optimisation des mélanges prairiaux par 1’ajout de légumineuses, restent peu traitées,
malgré leur intérét potentiel pour la résilience et la durabilité des systémes fourragers
réunionnais. Ce déficit souligne encore une fois des lacunes thématiques dans la littérature

locale.

Enfin, en termes de filiéres, I’inventaire révele une prédominance marquée des systémes bovins,
en particulier laitiers, dans les publications. Les petits ruminants, cervidés et équins sont quant
a eux largement absents de la littérature référencée. Cette répartition déséquilibrée limite la

portée des enseignements pour d’autres filiéres pourtant présentes sur le territoire, et souligne
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la nécessité de mieux intégrer ces espéces dans les travaux a venir pour favoriser une approche

réellement multi-systéme.

L’approche par mots-clés et thémes a des limites. Elle ne permet pas d’identifier si la
documentation présente permettra de fournir tous les éléments nécessaires a la réalisation des

fiches leviers. Seul un travail bibliographique préliminaire par fiche levier le permettra.

Limites de I’étude

Cette étude visait a réaliser un état des lieux des travaux du pole Elevage sur la production de
fourrages a la Réunion, tout en identifiant les ressources disponibles pour la rédaction de fiches
leviers permettant le transfert de ces connaissances. Il est probable qu’une partie ait été non
identifiée ou perdue, mais elle semble minime d’aprés les experts interrogés lors du stage
précédent (Guyard, Miralles-Bruneau 2025). Il est possible qu’une partie de la documentation
technique produite par les partenaires, sur la base des travaux du CIRAD, n’ait pas été

identifiée.

L’étude s’est concentrée sur la bibliographie produite par le CIRAD, intégrant le Pole élevage
et les autres unités ayant travaillé sur les prairies, de 1980 a aujourd’hui. II est possible qu’une
partie des publications réalisées par les autres unités du CIRAD n’ait pas été identifiée, n’ayant
pas acces a leurs archives internes. L’ensemble de la bibliographie présente uniquement en
version papier en bibliotheque a Montpellier n’a pas été prise en compte. La recherche sur la
production fourragére a débuté au début des années 60 a la Réunion, avec les travaux de ’IRAT.
Ces travaux ont constitué essentiellement en des essais fourragers conduits sur toute 1’ile
jusqu’en 1984, année de la création du CIRAD. Ils ont porté sur des termes suivants : sélection
variétale, amendement et fertilisation des prairies, fréquence et hauteur de coupe, irrigation,
valeur alimentaire des fourrages. A ce jour, 24 rapports annuels, 120 comptes-rendus d’essais,
et en premicre approche, 5 articles scientifiques et 7 fiches techniques ont été identifiés.
L’essentiel de la bibliographie disponible étant sous la forme de rapports et de compte-rendu
d’essais, ils sont difficilement directement valorisables, et demande une certaine expertise.
C’est pour cette raison qu’ils ont été exclus de I’étude. Ils permettraient toutefois d’enrichir les
connaissances sur la production fourragere. Les documents produits par I’ARP et les autres

partenaires des filiéres animales ont été pris partiellement en compte, quand les documents
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avaient été faits en partenariat avec le CIRAD, et qu’ils étaient présents dans les archives
papiers et numériques du CIRAD. Il est probable qu’une partie des documents de transferts n’a

pas été identifi¢e. Cela demanderait un travail complémentaire.

Un certain nombre de documents restent anciens et doivent étre remis en perspective dans le
cadre de ce travail. Certains documents ne pourront pas étre valorisables, car ils ne sont pas
disponibles en version numérique ou en version papier. L’étude pourrait donc étre plus

compléte.

Il est important de souligner que cette analyse doit étre interprétée avec prudence. Les
documents inventoriés n'ont pas ¢été lus ni analysés de manicre détaillée, ce qui ne permet pas
de mesurer le degré de précision du traitement des thématiques abordées. Par ailleurs, le travail
de catégorisation thématique ainsi que la définition des mots-clés présentent une part de
subjectivité, d’autant plus qu’ils ont ¢té réalisés par deux personnes différentes, ayant

potentiellement des interprétations distinctes de certains termes.

La construction de 1’index de mots-clés a elle-méme évolué au cours du travail, entrainant un
biais d’attribution des descripteurs a ’ensemble du corpus. Le fait qu’un certain nombre de
documents aient été associés a des thémes sans qu’aucun mot-clé plus précis ne leur soit attribué

suggere d’ailleurs que la typologie utilisée reste incompléte.

En conséquence, I’analyse thématique ainsi obtenue doit étre envisagée avant tout comme un
outil opérationnel, principalement pensé pour faciliter la recherche d’informations pour la
rédaction des fiches leviers, plutét que comme une restitution précise et exhaustive du contenu

des documents.

Notons également que le nombre de documents produits par un auteur ne présage donc pas de
la ressource produite. Par exemple, les documents produits par Vincent Blanfort sont nombreux,
mais la majorité de ces documents font référence uniquement au programme de gestion

raisonnée des prairies.
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Perspectives d’amélioration de ce travail

Afin d’¢élargir le champ de ce travail, il pourrait étre envisagé d’étendre les recherches a la
documentation produite par les partenaires du CIRAD et du pole Elevage. Cela impliquerait de
consulter leurs archives papier et numériques, ainsi que de recenser les ressources ¢laborées en
propre par ces structures, ou encore celles produites par I'IRAT et le GERDAT. Cela représente
un travail d’inventaire supplémentaire qui peut étre conséquent, et dont il faudra bien évaluer
le temps et les moyens nécessaires, ainsi que la pertinence au regard des objectifs du projet. En
effet, le CIRAD a une culture de I’archivage inhérente a ses activités, qui a facilité la conduite

de la présente étude, ce qui n’est pas le cas pour toutes les structures.

Une évaluation par les chercheurs ayant travaillé sur la production de fourrages a la Réunion
entre 1980 et 2023 ainsi que par les partenaires, réalisée sur le stage précédent, a permis
d’apporter une dimension historique et qualitative a ce travail. Il serait intéressant de faire de
méme a la suite de ce travail. [Cette ¢évaluation pourrait méme étre approfondie par une étude
plus générale de la documentation trouvée ainsi que par une analyse de son impact, notamment
vis-a-vis du transfert de connaissances. Cette étude ne permet pas de vérifier si ces travaux sont
effectivement transmis aux agriculteurs en aval, ce qui souléve une question majeure : quelle
est la réelle incidence de ces travaux sur les changements de pratiques en exploitation ? Une
investigation spécifique, via des enquétes aupres des éleveurs, des techniciens et des autres

acteurs du terrain, permettrait de répondre a cet enjeu majeur du transfert de la recherche.\

La base de données documentaire établie ici servira de source pour la rédaction des fiches
leviers dans le cadre du projet Nouv’ AFER a destination des éleveurs, techniciens et apprenants.
11 serait également important de porter un regard critique sur ce travail apres la rédaction des

fiches leviers, afin d’identifier les connaissances utilisées et celles manquantes.

En remettant ce travail dans un contexte plus général, I’analyse bibliométrique effectuée a pour
objectif de vulgariser I’information. Toutefois, comme des travaux récents issus du pdle élevage
le soulignent (Choisis et al. 2021), les résultats de ces travaux ne sont pas toujours transférés et
rendus accessibles aux éleveurs. Cette vulgarisation de I’information pourrait étre plus efficace
avec la création d’un centre de ressources pour les éleveurs. La création d’un site internet,

suivant le modéle de 1’outil Autosysel de I'IDELE, est d’ailleurs prévue dans la suite du projet.
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ANNEXES

Annexe 1 : Glossaire des thémes et mots-clés

Ce document sert a expliciter les mots clés et les thémes utilisés a des fins de classement
bibliographique. Il permet de préciser la signification des mots employés. Il contient :
- La définition des mots clés et des thémes

- Une explication pour certains d’entre eux jugés vagues ou trop généraux.

I) Les thémes

Alimentation des animaux : regroupe tous les choix et les pratiques concernant 1’alimentation des
animaux d’élevage, incluant le choix des aliments, la constitution de la ration, la complémentation, etc.

Conservation des fourrages : concerne les méthodes de conservation des fourrages et la formation de
stocks.

Coiits de production : relatif aux colts et achats entrainés par la production agricole.
Eau : fait référence a I’eau contenu dans les fourrages, les pertes par dessication.

Environnement : fait référence a la gestion, la protection de 1’environnement, notamment dans le
contexte de changement climatique.

Fertilisation : fait référence a ’application de nutriments au profit de la croissance des plantes
fourrageres. Si le document aborde la fertilité des sols, le mot clé sol est employé. A comprendre au sens
d’amendement ici.

ITK : relatif a I’ensemble des techniques mises en-eewvresen ceuvre sur une parcelle en vue d’obtenir
une production. Cela inclut I’implantation, la fertilisation, la protection et I’entretien des cultures.

Mécanisation : utilisation de machines. Fait référence a ’ensemble des machines utilisées (pas
seulement pour le semis ou la récolte, mais aussi par exemple au matériel d’épandage d’amendements,
ect). Par exemple, si le terme mécanisation a été attribué sans 1’un des mots clé¢ ‘matériel de récolte’ ou
‘matériel de semis”, c’est que le matériel correspond a de 1’épandage ou d’autres travaux.

Outils de gestion et d’analyse : aide pour la conduite des paturages ou récolte ou production des
fourrages. Regroupe les aides techniques et humaines.

Paturage : décrit la consommation de 1’herbe des prairies directement par les animaux, et toutes les
techniques qui y sont associées.

Physiologie de la plante : fait référence au fonctionnement et au développement végétatif des espéces
végétales constitutives des fourrages.
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Qualité du fourrage : fait référence a la valeur alimentaire, la densité de nutriments, les minéraux,
I’appétence des fourrages.

Ressources fourragéres : décrit les différentes sources de fourrages pour le bétail.

Systéme d’exploitation : décrit les caractéristiques du fonctionnement d’une exploitation et son
insertion dans son contexte.

Troupeaux : les mots-clés de ce thémes indiquent les filiéres spécifiques abordées par le document
(bovin lait, bovin viande, petits ruminants, eteetc.).

Valorisation de I’herbe : décrit les actions directes de récolte et de valorisation de I’herbe. Il exclut les
processus de conservation des fourrages.

Zootechnie : désigne I’ensemble des techniques d’élevage relatives a la production animale a 1’échelle

du troupeau, comme la gestion de la reproduction, I’alimentation, etc. (Agrovoc)

II) Les mots clés

A

Affouragement en vert : technique d’alimentation consistant a distribuer directement a ’auge d’un
troupeau I'herbe fauchée quotidiennement.

Aléas Climatiques : événement climatique ou d’origine climatique susceptible de se produire (avec une
probabilité plus ou moins élevée) et pouvant entrainer des dommages sur les populations, les activités
et les milieux. Les aléas peuvent étre soit des évolutions tendancielles, soit des extrémes climatiques

Alimentation des animaux : regroupe tous les choix et les pratiques concernant 1’alimentation des
animaux d’¢élevage, incluant le choix des aliments, la constitution de la ration, la complémentation, etc.

Aménagement foncier : aménagement des parcelles dont les éleveurs ne dépendent pas.

Aménagement parcellaire : aménagement du parcellaire de 1’exploitation appartenant aux éleveurs
(donc sur lequel ils ont un pouvoir de décision).

Arbustes fourragers : espéces ligneuses a valeur fourragére, exploitées dans 1’alimentation animale
principalement sous forme de fourrage sur pied. Elles ne constituent pas la base d’une ration, mais sont
résistantes a la sécheresse, servent d’abri pour les animaux et ont des effets antiparasitaires grace a leur
richesse en tannins.

Association légumineuse graminée : fait référence a des essais de mélange de graminées et de
légumineuses.
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B

Besoins des animaux : quantité et types d’aliments et de nutriments nécessaires a la bonne santé et a la
productivité d’un animal.

Biodiversité : diversité génétique au sein des espéces, entre les especes et celle des écosystémes.

Biologie des espéces fourragéres : ensemble des connaissances portant sur le fonctionnement interne,
le développement et la physiologie des plantes utilisées comme fourrages (graminées, légumineuses,
etc.). Cette discipline étudie les processus tels que la photosynthése, la croissance des organes (feuilles,
racines, tiges), les stades de développement (montaison, floraison, etc.), ainsi que les interactions des
espéces avec leur environnement (climat, sol, pratiques agricoles).

Bovins : en zoologie, élément d'une famille de bovidés comprenant le bison, le beeufbeeuf, le buffle, le
taureau (Universalis).

Bovins a I'engraissement : bovins alimentés avec des fourrages riches en quantité et en qualité afin de
développer sa qualité musculaire.

Bovins allaitants : bovins ¢élevés pour la production de viande.

Bovins laitiers : bovins €élevés pour leur lait et la production de produits laitiers.

C

Canne a sucre (Saccharum officinarum) : culture monocotylédone a croissance haute cultivée dans
les régions tropicales et subtropicales du monde, principalement pour sa capacité a stocker de fortes

concentrations de saccharose, ou sucre, dans la tige.

Canne fourragére : terme utilisé a la Réunion pour désigner plusieurs espéces fourragéres ayant une
certaine ressemblance avec la canne sucriére : touffes dressées a fortes tiges, production de biomasse
importante, multiplication par boutures et exploitation par coupe manuelle. L’espéce la plus répandue

est Cenchrus purpureus. 1l existe de nombreuses souches sur 1’ile, adaptées a des conditions
pédoclimatiques diverses, on peut les trouver tant sur la cote qu’a plus de 1000m d’altitude. (Lorre 2019)

Céréales : ce mot clé est employé lorsque les documents font références au mais.
Cervidés : fait référence aux élevages de cerfs.

Changement climatique : fait référence a un changement dans I’état du climat qui peut étre identifié
(par exemple, a I’aide de tests statistiques) par des changements dans la moyenne et/ou la variabilité de
ses propriétés et qui persiste pendant une période prolongée, généralement des décennies ou plus. Le
changement climatique peut étre di a des processus internes naturels ou a des forcages externes tels que
les modulations des cycles solaires, les éruptions volcaniques et les changements anthropiques
persistants dans la composition de I’atmospheére ou dans 1’utilisation des terres. (Agrovoc).
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Chargement : exprimé en UGB (Unité de gros bétail) par hectare de surface fourragere, représente une
mesure de la densité animale sur I'exploitation.

Chaulage : « Le chaulage est I’application (au sol) de matériaux riches en calcium et en magnésium
sous diverses formes, notamment la marne, la craie, le calcaire ou la chaux hydratée. Dans les sols
acides, ces matériaux réagissent comme une base et neutralisent 1’acidité du sol. » (4grovoc)

Comparaison espéces : comparaison entre différentes espéces fourragéres.

Complémentation : se référe a I’intégration a la ration et la distribution de concentrés et autres aliments
complémentaires minéraux aux animaux d’élevage.

Composition botanique : fait référence a la composition des prairies

Compost : « un mélange de maticéres organiques en décomposition, comme les feuilles et le fumier,
utilisé pour améliorer la structure du sol par I’ajout de carbone et fournir des nutriments. » (4grovoc)

Conservateurs : additif biologique et/ou chimique, qui a pour but de réduire les pertes en matiére séche
au silo et de préserver les caractéristiques alimentaires du fourrage.

Coiits de production : relatif aux colts et achats entrainés par la production agricole.
Coiits de ration : charges correspondant a ’achat d’aliments.

Coiits liés a la mécanisation : colts de production engendrés par I’utilisation, 1’acquisition ou
I’entretien de machines agricoles.

Croissance de I’herbe : processus agronomique dynamique observable sur le terrain correspondant a
I’accumulation de biomasse végétale au fil du temps sur une prairie. Elle s’exprime généralement en kg
de matiére seéche par hectare et par jour (kg MS/ha/j) ou par la mesure de la hauteur d’herbe.

Culture fourragére annuelle : utilisé lorsque les documents font références aux tubercules et cruciféres
(exemple : patate douce).

D

Disponible fourrager : estimation globale de la quantité de fourrages mobilisables (paturés, récoltés ou
stockés) pour I’alimentation des animaux a I’échelle d’une exploitation ou d’un territoire. Ce disponible
peut comprendre 1’herbe sur pied, les stocks conservés (foin, ensilage, etc.) et les repousses attendues.
11 est utilisé pour planifier I’alimentation des troupeaux et évaluer 1’autonomie fourragere.

Diversification : processus de diversification des productions d’une exploitation, souvent comme une
stratégie visant a diminuer les risques.
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E

Efficience : capacité de rendement, de performance d’une exploitation. Elle peut décrire I’efficience
énergétique, environnementale, technique, productive, etc.

Emission de GES (gaz a effets de serre) : émissions de N,O, CHs et CO; produits par I’activité
agricole.

Enrubannage : le terme est employ¢ pour définir une maniére dont 1’ensilage est conditionné sous balle
plastique. A la Réunion, le terme d’ensilage en balles rondes est aussi utilis¢é pour désigner
I’enrubannage, c’est pourquoi tous les documents contenant le mot-clé “enrubannage” contiennent
également le mot-clé “ensilage”.

Ensilage : fourrages « conservés par un processus de fermentation anaérobie dans lequel 1’acide
lactique et les acides gras volatils (produits par fermentation) abaissent le pH de I’ensilage. » (Agrovoc)

Entretien : ensemble de pratiques visant & maintenir un état satisfaisant du couvert végétal, voire a
I’améliorer au fil des saisons, afin de garantir la productivité de la prairie et la qualité du fourrage. Cet
ensemble de pratiques d’entretien peut regrouper des actions trés diverses qui vont de la mise en place
de pratiques spécifiques d’exploitation, en passant par la fertilisation, la gestion des adventices, des refus

et bien sir les interventions mécaniques.

Equins : fait référence aux élevages de chevaux.

F

Fertilisation : « La fertilisation fait référence a I’application de nutriments au profit de la croissance des
plantes en général. » (Agrovoc). Si le document aborde la fertilité des sols, le mot clé sol est employé.
A comprendre au sens d’amendement ici.

Fertilisation K : fait référence a ’application de fertilisants minéraux potassiques.

Fertilisation N : fait référence a I’application de fertilisants minéraux azotés.

Fertilisation P : fait référence a ’application de fertilisants minéraux phosphatés.

Filiére "fourrage" : organisation des flux de fourrages sous la forme d’une filiére rassemblant plusieurs
acteurs.

Foin : « Terme appliqué principalement aux graminées (mais peut inclure les légumineuses et les
herbes) qui ont été coupées et séchées, généralement dans les champs, pour étre conservées comme
fourrage” (Agrovoc)

Fumier : « Le fumier de ferme est le fumier organique volumineux résultant du mélange naturellement
décomposé de fumier et d’urine d’animaux de ferme et de la litiere (litiere) » (Agrovoc).
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Fumure = amendement : opération visant a améliorer les propriétés physiques d'un sol ; substance
incorporée au sol a cet effet.

G

Génisses : Jeune vache qui n'a pas encore eu de veau

Gestion des adventices : traite des adventices, espéces invasives et envahissantes et des méthodes de
lutte associées. Une adventice est « une plante qui est un ravageur dans une circonstance particuliére
(prospere dans des endroits ou elle n’est pas souhaitée par les gens, par exemple dans les champs ou
dans les jardins.) » (4grovoc).

Gestion des pathologies => pathologie : « Spécialité qui s’intéresse a la nature et a la cause de la
maladie, telle qu’elle s’exprime par les changements dans la structure et la fonction cellulaires ou
tissulaires causés par le processus pathologique. » (Agrovoc). Ne concernent que celles des végétaux

Si les pathologies concernent les animaux, le mot clé utilisé est « Gestion des pathologies an ».

Gestion des pathologies an : ensemble des pratiques mobilisées par I’éleveur afin d’assurer la bonne
santé des animaux, ainsi que la nature et la cause des potentielles maladies.

Graminée (Poacées): «Famille de plantes monocotylédones phanérogames, généralement
caractérisées par des racines fasciculées, par une tige herbacée, rigide, simple, cylindrique, renflée de
nceuds réguliers, creuse ou médulleuse, par de longues feuilles engainantes et lancéolées, par de petites
fleurs anémophiles groupées en épillets, par des caryopses a graines farineuses, et utilisées pour leurs
propriétés alimentaires et fourrageres » (Centre national de ressources textuelles et lexicales).

Graminée tempérée : fait référence aux especes telles que le dactyle, le ray-grass anglais, le ray-grass
d’Italie, la fétuque élevée.

Graminée tropicale : fait référence aux especes telles que le kikuyu, le chloris. ATTENTION, le terme
de canne fourragére n’est pas compris dans ce mot clé.

I

Intrants : tout achat par ’exploitation, hors alimentation du bétail. Ici, le terme fera référence aux achats
et a leur colt pour I’exploitation.

Irrigation : « Epandages contrdlés d’eau sur les terres agricoles pour permettre la culture des cultures,
alors qu’autrement, en raison d’un manque de précipitations, I’agriculture serait impossible. » (Agrovoc)

L

Légumineuse (fourragére ici) : « Légumineuse graminée (fabacée) ou arborescente qui fournit des
feuilles et des tiges pour le paturage ou I’ensilage. » (4grovoc)
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Lisier : « Les matiéres fécales et ’urine produites par le bétail logé, généralement mélangées a de la
litiére et de I’eau pendant la gestion pour donner un fumier liquide avec une teneur en matiére séche
d’environ 1 a 10 %. » (Agrovoc)

M

Matériel de récolte : faucheuse, andaineuse, presse, ensileuse, faneuse, ramasseuse biotdsteuse.
Matériel de semis : semoir.

Matiére organique (sol et végétation) : « Matiére dérivée des restes de plantes et d’animaux et de leurs
déchets dans 1’environnement. » (Agrovoc). Dans le cadre du travail, le mot-clé fait référence a la
matiére organique fertilisante.

Mélasse : Un sous-produit de 1'extraction ou du raffinage du sucre de betterave ou de canne a sucre ou

de la production de fructose a partir de mais. Utilisé pour I'alimentation animale, I'alimentation humaine,
l'alcool industriel, les boissons alcoolisées et 'éthanol. (4grovoc)

N

Naisseurs : fait référence aux élevages bovins allaitants de vaches méres et de jeunes animaux

0]

Organisation des chantiers de récolte : désigne I’ensemble des opérations intervenant dans la récolte
d’un fourrage

Outils de diagnostic : « Se dit de tout moyen d'action, de ce dont on se sert pour parvenir a un résultat,
pour tirer parti de quelque chose ». On comprendra ici comme outil diagnostic tous les moyens utiles a
la production de fourrages, qu’ils soient techniques ou humains. Cela prend aussi en compte les outils
d’aide a la décision et les typologies d’exploitations.

P

Paille : fait référence aux « résidus de culture constitués des tiges et des feuilles séches laissées apres la
récolte des céréales, des légumineuses et d’autres cultures. » (Agrovoc)

Paturage : décrit la consommation de 1’herbe des prairies directement par les animaux, et toutes les
techniques qui y sont associées.

Paturage au fil : technique de gestion du paturage qui consiste a déplacer tous les jours un fil avant
(voire aussi arriére) délimitant la surface mise a disposition des animaux sur la parcelle.

Paturage libre : technique de gestion du paturage consistant a laisser les animaux sur une parcelle ou
un groupe de parcelles identiques pendant un long temps de séjour.
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Piturage tournant : technique de paturage consistant a optimiser la croissance et l'utilisation de 1'herbe
en déplagant les animaux de parcelle en parcelle.

Performances animales : désigne les aptitudes a la viande et laitiéres des animaux, qualitatives et
quantitatives, ainsi que leur état corporel. Ne fait pas référence aux performances de reproduction, qui
sont décrites par le mot-clé « Reproduction ».

Petits ruminants : fait référence aux ovins et caprins.

Points d'eau : aménagement permettant aux animaux un acces a I’eau dans les patures.

R

Rationnement : choix et calcul des quantités d’aliments a distribuer a un animal pour lui permettre
d’assurer au mieux la couverture de ses besoins d’entretien et de production en énergie, azote, minéraux,
oligo-¢léments et vitamines.

Récolte de I’herbe : recueillir I’herbe, sous forme de foin, de paille d’ensilage, en vert.

Refus a I’auge : aliments qui sont délaissées par le bétail lors d’une alimentation a ’auge

Refus au paturage : plantes qui sont délaissées par le bétail lors du paturage.

Réglementation : fait référence a ’ensemble de lois notamment sur la fertilisation, 1’épandage, eet-etc.

Rendement : « Quantité de plantes cultivées (graminées, céréales ou légumineuses, etc.) récoltée par
unité de surface pendant une période donnée. » (Agrovoc). Prend a la fois en compte la matiére séche
ou verte disponible, mais aussi la densité de I’herbe. Le rendement refléte la productivité d’une parcelle
aun instant donné, en lien avec les conditions climatiques, le mode de conduite et les espéces implantées.

Report sur pied : pratique consistant a laisser vieillir toutes ou une partie des repousses d’une ou
plusieurs parcelles, lorsque la croissance est supérieure aux besoins des animaux. Cette herbe
excédentaire s'accumule progressivement dans les patures. Elle sera consommée plus tard, lorsque la
pousse de I'herbe redeviendra inférieure a la consommation des animaux.

Reproduction : ici, se référe a I’ensemble des choix et des pratiques entourant la reproduction des
animaux, incluant 1’age au premier vélage, le travail sur la génétique, I’organisation temporelle de la
reproduction, la gestion des vélages, etc.

S

Semis : « Processus de plantation. Une zone ou un objet dans lequel des graines ont été plantées sera
décrit comme étant semé » (Agrovoc)

Sol : fait référence a 1’occupation des sols dans la production de fourrage et aux caractéristiques
nécessaires des sols pour la production de fourrage (propriétés physico-chimiques, impact des pratiques
sur le sol, composition en matiére organique, structure, porosité, disponibilité en minéraux).
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SPIR : spectroscopie proche infrarouge. Il s’agit d’une technique analytique basée sur 1’absorption de
la lumiére par la matiere organique des échantillons.

Stockage de C : carbone contenu dans les sols en plus.

Stockage des fourrages: conditions de stockage des fourrages apres eenditionnement
sconditionnement.

Stocks fourragers : fait référence a la constitution des stocks fourragers.

Substitution des aliments : remplacement partiel ou total d’un aliment ou d’un type d’aliment par un
autre dans la ration, par exemple la substitution des fourrages aux concentrés

Sur-semis : technique qui consiste a semer dans la prairie des especes productives sans détruire la flore
initiale.

T

Télédétection : technique analytique permettant d’obtenir, via l'acquisition d'images, de l'information
sur la surface de la Terre sans contact direct avec celle-ci.

Travail : conditions et charge de travail pour les éleveurs.

Travail du sol : « définie comme une manipulation physique, chimique ou biologique du sol pour
optimiser les conditions de germination, d’établissement des semis et de croissance des cultures »
(Agrovoc).

\%

Valeur nutritive des fourrages : la valeur alimentaire d’un fourrage est définie par trois critéres
essentiels : la valeur énergétique, la valeur protéique et la valeur d’encombrement. Fait référence aux
termes d’Unité fourragere (UF), de Matiere azotée totale (MAT) et de Protéines digestibles dans
I’Intestin (PDI).

58



https://www.bing.com/ck/a?!&&p=5e7153b6306beac03dce364504ebc65e1dc4f34665dada4d9ebc92848825132fJmltdHM9MTczMjE0NzIwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=11ca04ba-0fd5-6301-022a-104a0e74627a&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cucGF5c2FuLWJyZXRvbi5mci8yMDE4LzA5L2xlLXN1cnNlbWlzLWRlLXByYWlyaWUtcG91ci1hbWVsaW9yZXItbGEtZmxvcmUtZXQtbGEtcHJvZHVjdGl2aXRlLw&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=5e7153b6306beac03dce364504ebc65e1dc4f34665dada4d9ebc92848825132fJmltdHM9MTczMjE0NzIwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=11ca04ba-0fd5-6301-022a-104a0e74627a&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cucGF5c2FuLWJyZXRvbi5mci8yMDE4LzA5L2xlLXN1cnNlbWlzLWRlLXByYWlyaWUtcG91ci1hbWVsaW9yZXItbGEtZmxvcmUtZXQtbGEtcHJvZHVjdGl2aXRlLw&ntb=1

Annexe 2 : Classification des mots-clés

Liste . . . o
PP Outils de gestion . Systeme Colits de
des |Mécanisation s Environnement| I s
N et d'analyse d'exploitation | production
thémes
Matériel de , Colits de
- SPI Biodiversité - Intrants
semis — E— production I
Matériel de - . , ) Colts liés ala
- ... Outils diagnostics | Stockage de C Réglementation |~ . .
récolte mécanisation
Colts liés ala Cisgn . Emissions de Aménagement N )
P Télédétection : & Codlt de ration
mécanisation GES foncier
Changement Aménagement
- - climatigue parcellaire -
Mots- Aléas .
clés climatigues
R B R Diversification
R B R Efficience R
~ - Filiere fourrage
Disponible
- - - fourrager -
Liste . . - Physiologie
des Zootechnie - Péturage Eau de la
~ | = | desanimaux de I'herbe - —
thémes plante
Gestion des .
athologies | Complémentation | Pdturage Refus au Irrigation Croissance
zn £ B g paturage de I'herbe
) Besoins des Récolte de Paturage
Reproduction - ; & R Rendement
animaux I'herbe tournant
Biologie des
Performances o Report sur N
; Refus a 'auge N Chargement | _ espéces
Mots- | animales pied N
I_' I fourrageres
cles Alimentation ) Affouragement ) ,
X Rationnement Points d'eau | _ B
des animaux |— en vert —
Substitution des Organisation Paturage au
~ = |deschantiers y ~ B
aliments - . .. |fil
de récolte
Disponible Paturage
- - fourrager libre - -

59




Liste .. .
e . Qualité des | Conservation Ressources
des ITK Fertilisation Troupeaux "
N fourrages | des fourrages fourrageres
thémes
Valeur Association
Fertilisation | Fertilisation N | nutritive des | Enrubannage Petits ruminants | légumineuses
fourrages graminées
Gestion des e ) ) . .
— | Fertilisation P Ensilage Bovins Légumineuse
pathologies |—— I
Gestion des I - Graminées
— .. | Fertilisation K Foin Génisses -
adventices |— — — tempérées
Travail du . . . Graminées
- Chaulage Paille Bovins allaitants |7 .
sol — |tropicales
. Stockage des . . Canne
Semis Fumure ~ Bovins laitiers .
fourrages fourragere
Mots- . . . Canne a
—, | Sur-semis Compost Mélasse Naisseurs -
clés - E—— sucre
N Culture
Entretien Fumier Conservateurs Bovins a fourragere
— — - = |l'engraissement
annuelle
- - Stocks - Arbustes
Irrigation Lisier ~ . Cervidés S
fourragers E— fourragers
Matiere Equins Composition
organique - - £aquins botanique
Comparaison
espéces
Céréales
. " Quiilsde .
themes production anal d-exploitation
Intrants X SPIR Biodiversité Coltsde production
semis
NI - .
s Matérielde Outils . .
mécanisation
ol otte lide s - . Ermicsi ] .
ratien meécanisation GES
SRt SRR e A
Addes )
chimandees
- - - - Diversification
- - - - Efficience

60




Quatite c .
¢ Troupeaux des : . des
fourrages fourrages
Pt " Asseciation
ket clas g.,
fourrages |®
. Bovins Légumineuse | Ensilage
sl abldas Eroiiekes
Seris Bostastoiters ¢ R ;
Culture
Entretien , . - fourragere Conservateurs
- Corvidé Arbustes Stocks
3 fourragers fourragers
. - -
Equins :
Comparaisen
aoEeses
Card
” . \alosisati i Physiologie
) Johert Péiturage dela
Refusau Croissance
c . ) . e
Patarage SoEase cetlodbe
Besoinsdes Récoltede Paturage
animaux Fherbe tournant
B -
Refusalauge pied Chargement | - especes
fourrageres

61




envert
o Organisation N
. dhardhanties @ g
derécolte
Di - P3
fourrager libre

62

. {a mis en forme : Normal




Annexe 3 : Référeneesprises-encompte-dans

FanalyseProduction bibliographique du poéle élevage, et de ces
partenaires, de 1980 a 2024.

Les références bibliographiques présentées ci-apreés, regroupe l’ensemble des documents+

produits par le pole élevage et leurs partenaires, entre 1980 et 2024, identifiés dans le cadre

de inventaire bibliographique, et pris en compte dans l'analyse présentées dans ce rapport.,

AARON, S., 2007. Modélisation en élevage bovin allaitant a La Réunion : vers une optimisation des
systémes de productions animales. Rapport de stage master 2. Saint-Pierre, Réunion.

ACADINE, D., 2014. Constitution d’une base de données spectrale en infrarouge de lisiers et de
composts récoltés dans les élevages laitiers de La Réunion. Rapport de stage. Université de la Réunion,
CIRAD.

ACHARD, P., MIRALLES-BRUNEAU, M. et VAYSSIERES, J.-F., 2020. La production fourragére a
la Réunion [en ligne]. 2020. RITA. Disponible a I’adresse : https://agritrop.cirad.fr/609794/

ACHARD, Pascale, MIRALLES-BRUNEAU, Maeva et VAYSSIERES, Jean-Frangois, 2020. La
consommation des fourrages a la Réunion [en ligne]. 2020. RITA-ARP. Disponible a I’adresse :
https://agritrop.cirad.fr/609795/

ALARY, V., 2004. Modélisation des systemes d’exploitation laiti¢re a la Réunion : rapport de synthese,
opération ELE 105, juin 2000-septembre 2004 [en ligne]. Etude. Montpellier, France : CIRAD-EMVT.
Disponible a I’adresse : https://agritrop.cirad.fr/531967/

ALARY, Véronique, 2001. 2001-018 : Présentation de la typologie des systémes d’exploitations
laitiéres a la Réunion : Rapport de mission du 12 au 28 février 2001 [en ligne]. Rapport de mission.
CIRAD EMVT. Disponible a I’adresse : https://agritrop.cirad.fr/483302/

ALARY, Véronique, MESSAD, Samir, TACHE, C. et TILLARD, Emmanuel, 2002. Approche de la
diversité des systemes d’élevage laitiers a la Réunion. Revue d’élevage et de médecine vétérinaire des
pays tropicaux [en ligne]. 1 avril 2002. Vol. 55, n° 4, pp. 285-297. Disponible a I’adresse :
https://revues.cirad.fr/index.php/REMV T/article/view/9816

ALARY, Véronique, MESSAD, Samir et TILLARD, Emmanuel, 2001. Approche fonctionnelle de la
diversité des systemes d’élevage laitiers a I’Ile de la Réunion : utilisation de I’AFM (Analyse factorielle
multiple) comme aide a I’interprétation de la variabilité inter et intra groupe. In : Huitiémes rencontres
autour des recherches sur les ruminants [en ligne]. Paris, France : Institut de I’elevage. 2001. Disponible
a I’adresse : https://agritrop.cirad.fr/485046/

ALEXANDRE, C., 2017. Estimation de la biomasse fourragére des prairies. Apports du couplage entre
modeles dynamiques de croissance et imagerie satellitaire : exemple de la Réunion et du Kalahari [en
ligne]. These. Saint-Denis, Réunion : Universit¢é de la Réunion. Disponible a [’adresse
https://agritrop.cirad.fr/595574/
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ALEXANDRE, C., TILLARD, E., SALGADO, P. et LAJOIE, G., 2018. Validation of an empirical
model, LAI~VI, to force a grass growth model on Reunion Island, France. Photo Interpretation European
Journal of Applied Remote Sensing [en ligne]. 2018. Vol. 54, n° 2, pp. 4-10. Disponible a I’adresse :
https://agritrop.cirad.fr/589888/

ALVANITAKIS, M., KERDODE, C., VERSINI, A., CONROZIER, R. et VAYSSIERES, J., 2023.
Bilan des gisements de MAFORs et des besoins des cultures a I’échelle des communes de La Réunion
en vue de I’autonomisation en fertilisants de 1’ile [en ligne]. Rapport d’expertise. Saint-Denis, Réunion
: CIRAD. Disponible a I’adresse : https://agritrop.cirad.fr/608131/

ALVANITAKIS, M., KERDODE, C., VERSINI, A., CORONZIER, R. et VAYSSIERES, J., 2024.
Hétérogénéité des bilans de nutriments entre les gisements de MAFORs et les besoins des cultures des
différentes communes de 1’ile de la Réunion. In : Colloque national du RMT SPICEE: Les interactions
culture-élevage, leviers de résilience des agricultures face aux crises du XXIéme siécle ? [en ligne].
INRAE. 21 mars 2024. pp. 2 p., | diaporama (24 wvues). Disponible a I’adresse
https://agritrop.cirad.fr/609366/

ARP, [sans date]. La fertilisation des prairies. ARP.
ARP, [sans date]. Repéres de conduite pour la gestion du paturage. ARP.

ATLAN, A., UDO, N., HORNOY, B. et DARROT, C., 2015. Evolution des usages des ajoncs dans les
zones d’origine et envahies : quels impacts sur la dynamique et la gestion ? Revue d’écologie (La Terre
et La Vie) [en ligne]. 2015. Vol. 70. Disponible a I’adresse : https://hal.science/hal-01358433

AUDRU, J., 1985. Identification de thémes de recherche-développement pour 1’établissement d’un
programme d’activités en agropastoralisme. Etude. CIRAD-IEMVT.

AVERNA, J., MIRALLES-BRUNEAU, M., PELLIER, Y. et TILLARD, E., 2020. Un observatoire de
la pousse I’herbe a la Réunion pour accompagner les éleveurs dans leur gestion de la ressource
fourragére dans un contexte de changement climatique. In : Journées de printemps 2020 : Produire des
fourrages dans un contexte de changements climatiques. [en ligne]. AFPF. 4 novembre 2020. pp. 3, 1
poster. Disponible a 1’adresse : https://agritrop.cirad.fr/600071/7/50bservatoire%20herbe%20R eunion-
relu_23012020.pdf

BALENT, G., ALARD, D., BLANFORT, V. et GIBON, A., 1998. Activités de paturage, paysages et
biodiversité. Annales de Zootechnie. 1998. Vol. 47, pp. 419-429.

BARBET-MASSIN, V., GRIMAUD, P., MICHON, A. et THOMAS, P., 2004. Guide technique pour la
création, la gestion et la valorisation des prairies a la Réunion [en hgne] Plame des Cafres, Réunion :
UAFP. Disponible a I’adresse https://umr-
selmet.cirad. fr/en/content/download/3909/28788/vers10n/2/ﬁle/Gu1de+techn1que+des+pra1rles+%C3%
A0+1a+R%C3%A9union.pdf

BARRE, N., LE BOURGEOIS, T., DE GARINE-WICHATITSKY, M., TASSIN, J., BLANFORT, V.
et STRASBERG, D., 2005. Stratégies et méthodes innovantes développées par la recherche dans les
territoires francais du Pacifique et de I’Océan Indien occidental pour limiter I’impact des especes
envahissantes. In : Annual Meeting of the Caribbean Food Crops Society. 16 juillet 2005. pp. 7.

BASTIANELLI D., BONNAL, L., BARRE, P., NABENEZA, S., SALGADO, P. et ANDUEZA, D.,
2018. La spectrométrie dans le proche infrarouge pour la caractérisation des ressources alimentaires.
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