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L’aptirude a l'ensilage des fourrages produits a la Réunion est médiocre, voire trés
mauvaise pour les fourrages tropicaux. Un apport de mélasse et un ressuyage ou un
préfanage sont donc nécessaires. Le film étirable pour I"enrubannage et son application
sur la balle de fourrage conditionnent la qualité de conservation. L’étanchéité des
balles a donc été testée, et des films ont été sélectionnés pour leur résistance aux condi-
tions climatiques de I'ile. La conservation des balles enrubannées dépend principale-
ment de leur teneur en matiére séche. Les seuils de 27 % pour les graminées tempérées
et de 40 % pour le kikuyu ont été déterminés. L’apport de glucides solubles, sous forme
de mélasse, est favorable a la conservation, a condition que la teneur en matiére séche
soit suffisamment élevée. De méme, I'incorporation de ferments lactiques n’est vrai-
ment efficace que si les teneurs en matiére séche et en glucides solubles sont suffi-
santes. Le tétraformiate d'ammonium (sel d’acide formique) est un mauvais conserva-
teur pour les balles enrubannées. La conservation des ensilages en tas dépend
principalement de la technique de confection des silos. Les ensilages sont pour la plu-
part trés mauvais et les meilleurs d’entre eux se dégradent rapidement dés I'ouverture.
La technique de réalisation doit donc étre améliorée pour prétendre a une qualité supé-
rieure. La technique de récolte (ensileuses a fléaux, double coupe ou coupe fine) n’'a
pas d’influence sur la qualité de conservation du fait d’un ressuyage insuffisant. Dés
lors, I'ensilage en balles enrubannées est vite apparu comme une technique permettant
d’améliorer la conservation (75 % d’ensilages bien conservés) car I'étanchéité est réa-
lisée rapidement, la mélasse est bien répartie dans la masse du fourrage et le préfanage
mieux réussi. Sur le plan des colits de récolte, les différentes techniques utilisées ont
des colits comparables.
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Une technique de conservation doit préserver au mieux le potentiel nutritif
du fourrage vert, récolté en période excédentaire, afin qu'il puisse étre res-
titué pendant une période de déficit fourrager. Dans les Hauts de l'ile, le
fanage n’est pas réalisable en raison des conditions climatiques difficiles, en
particulier en période cyclonique, lors de la saison de surplus d’herbe. L'ensi-
lage d’herbe constitue donc la principale solution envisagée pour ce report
fourrager.

L’ensilage est un mode de conservation des fourrages en milieu humide et
anaérobie. Son principe est de favoriser le développement des bactéries lac-
tiques, acidifiantes. Si cette acidification est suffisamment rapide et importante,
I'action des enzymes du fourrage est stoppée et celle des micro-organismes
putréfiants est inhibée (DemaArQuiILLY, 1979). Pour réaliser I'anaérobiose, le
fourrage est contenu dans une enceinte hermétique interdisant I'entrée d’oxy-
géne : silo, balles enrubannées. L’ensilage peut étre réalisé soit en coupe
directe, par une mise en silo aussitot aprés la fauche, soit aprés un ressuyage
— 25 a 30 % de matiere seche — ou un préfanage — 30 a 40 % de matiere
seche (PaiLLAT, 1995). Ce séchage préalable a I'ensilage permet d’éliminer une
grande quantité d’eau, ce qui améliore la qualité de conservation, réduit la
production d’effluents et diminue les temps de chantiers. La mi-fanage se situe
entre foin et ensilage, la teneur en matiére séche est comprise entre 40 et
60 %, les fermentations y sont trés réduites.

A partir des expériences antérieures d’ensilage d’herbe en silos a La Réunion
(PAILLAT, 1988b), plusieurs objectifs ont été assignés aux recherches : analyser
les facteurs intervenant dans la conservation des ensilages ; cerner la faisabilité
de la technique d’ensilage en balles enrubannées ; comparer cette technique
nouvelle aux techniques d’ensilage en silos (coupe directe, coupe fine). Les
recherches se sont donc orientées vers quatre themes :

— I'aptitude des fourrages a |'ensilage et les conditions de dessiccation ;

— la résistance des films étirables en conditions tropicales et d’altitude ;

— la qualité de conservation des ensilages d’herbe et les processus fermen-
taires ; '

— les colits de confection des ensilages.

L’aptitude des fourrages a I'ensilage

Les teneurs en glucides solubles et le pouvoir tampon

Plus la teneur en glucides solubles est élevée, plus |'acidification par les bacté-
ries lactiques est importante : une teneur minimale de 100 grammes par kilo
de matiere séche assure une fermentation correcte (HAIGH, 1990). La teneur
des graminées tropicales est beaucoup plus faible que celle des graminées
tempérées (Kim et UcHIDA, 1991).
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La dessiccation du fourrage

La teneur en matiere seche conditionne également |'aptitude des fourrages a
I’ensilage. Le ressuyage ou le préfanage permettent d’améliorer la conserva-
tion. De plus, l'ingestion d’un fourrage plus sec est meilleure (DULPHY et
MICHALET-DOREAU, 1981). Plus la teneur en matiere seche du fourrage récolté
est faible, plus I'acidification devra étre importante (WIERINGA, 1969, cité par
DemarQuILLY, 1979). Cette teneur dépend surtout de la dessiccation au champ
(WiLMAN et OWEN, 1982). La quantité d’eau a évaporer dépend du rendement
fourrager, du stade végétatif et de la hauteur de fauche (DemarquiLLy, 1987).

La dessiccation se produit surtout par I'intermédiaire des stomates des feuilles.
Leur fermeture n’intervient qu’une heure apres la fauche de la plante (CLArk
et al., 1977, cités par Jones, 1979). Si le temps est séchant, |"évaporation
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Tableau 16. Dessiccation du fourrage dans les trois régions étudiées.

Hauts de Plaine Plaine des

I'Quest des Cafres  Palmistes F
Teneur en matiére séche
a la récolte (%) 22,42 31,3b 33,90 *x
Gain de matiere séche (%) 4,67 15,00 15,10 *x
Durée moyenne de séchage (h) 7.7 6,2 6,3 ns
Quantité d’eau évaporée (kg/ha) 3 0092 10613 8 338b i

ns : non significatif ; ** : p < 0,01 ; *** : p < 0,001. Les valeurs présentant les mémes lettres en
exposant ne sont pas différentes au seuil p = 0,05.

a une hauteur importante (100 millimetres), qui permet de réduire la quantité
d’eau a évaporer et de ventiler efficacement I’andain. Dans ces conditions, un
fanage durant la matinée puis un séchage en andains larges I'apres-midi doi-
vent permettre d’atteindre 25 %, voire 35 %, de matiére seche. Avec un ren-
dement normal, de 3 a 4 tonnes de matiére seche par hectare, et une hauteur
de coupe de 75 millimétres, le réglage de la faucheuse pour faire des andains
aérés et larges (1,20 metre) et le retournement des andains durant la matinée
doivent assurer une dessiccation satisfaisante. Avec des rendements plus
faibles, inférieurs & 3 tonnes de matiére séche par hectare, une hauteur de
coupe de 50 millimetres maximise le rendement tout en assurant une dessicca-
tion suffisante.

L’étanchéité des balles enrubannées

Pour favoriser la fermentation lactique indispensable a une acidification suffi-
sante de I'ensilage et en assurer la conservation sur une longue période, il est

Réglage

de la hauteur

de fauche

en fonction

du rendement
fourrager pour
améliorer

le séchage

du fourrage

(photo J.M. Paillat).
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Figure 36. Comparaison de I'étanchéité de I'enrubannage selon différents facteurs.

pour d’autres elle diminue, ce qui est préjudiciable a2 une bonne conservation
de I'ensilage. Une rupture d’étanchéité liée & une surpression momentanée
dans la balle provoquant le passage d’air entre les couches de films n’est pas
rédhibitoire pour I'étanchéité de I'emballage, dés lors que le film est suffisam-
ment collant.

L’exposition des films étirables

Six films ont été étirés en 4 couches sur des balles posées sur une de leurs
faces planes, sur le site de Saint-Pierre, 3 170 metres d'altitude. De plus,
conformément a la norme NF T-51165 (AFNOR, 1980), ces films ont été com-
parés pour trois taux d’étirage — 10 %, 60 % et 120 % — sur des cadres en
bois, a Saint-Pierre et a la Plaine des Cafres, a 1 500 meétres d’altitude.
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Ces expositions, bien que leurs résultats soient longs a obtenir, sont trés impor-
tantes pour sélectionner des films aptes a |’étirage et assurant une étanchéité
durable. L'exposition dans différents sites est également primordiale, tant les
conditions peuvent varier d’une région a |'autre, notamment en zone de mon-
tagne. La durée de vie du film est le critere synthétique le plus facile a traiter.
Sous climat tropical et en altitude, les films noirs et tricouches semblent les
plus aptes a I'enrubannage. Les films clairs et monocouche n’ont pas une lon-
gévité suffisante (figure 37). Parmi les films testés, le film noir tricouche D s’est
avéré le plus satisfaisant (PAILLAT et al., 1996).

Les résultats concernant |"étanchéité de |'enrubannage permettent de mieux
connaitre |'aptitude a I'emploi des films étirables en conditions difficiles de
climat et d’altitude et apportent une contribution a leur méthode de certifica-
tion. D'autres études seraient nécessaires pour cerner les parameétres clima-
tiques agissant sur |'usure des films et les simuler en enceinte de vieillissement.
La marque de qualité « film étirable » pourrait alors étre enrichie de labels
d’aptitude a I'emploi pour différentes régions : Europe du Nord, Europe du
Sud, zones tropicales, zones d'altitude.

La conservation des ensilages d"herbe

Les processus fermentaires
et la notation de la qualité des ensilages

Apres la coupe, la respiration, qui a pour conséquence une consommation
des glucides solubles préjudiciable a I'acidification (DemarRQuILLY, 1979),
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vation des ensilages. La qualité de conservation résulte d’une teneur en
matiére séche élevée, d'une forte proportion d’espéces tempérées et de bonnes
conditions de récolte, qu’elles soient liées a la mécanisation ou a la météoro-
logie (PAILLAT et al., 1993 ; PaiLLaT, 1995). Cependant, la teneur en matiére
seche demeure le facteur essentiel, ce qui est en accord avec les références
métropolitaines (CORROT et DeLACROIX, 1991 ; ANDRIEU et al., 1992 ; DELACROIX
et COrRROT, 1992). Les régions se différencient trés nettement sur ces principaux
aspects : ensilages médiocres dans les Hauts de I"Ouest, moyens a la Plaine
des Cafres et bons a la Plaine des Palmistes.

L’amélioration de la conservation des ensilages en balles enrubannées est pos-
sible en choisissant des especes aptes a la fauche, qui séchent facilement. La
maitrise du stade de récolte et du rendement fourrager conditionne aussi
I'obtention d’une teneur en matieére seche élevée, d’autant plus que les condi-
tions météorologiques sont difficiles. L’aptitude a la mécanisation des parcelles
et a la récolte du fourrage est également déterminante pour la réussite de
I'ensilage.
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Figure 38. Influence de la teneur en matiére séche sur 'acidification d’un ensilage de
dactyle, récolté au stade épiaison avec un apport de sucres de 40 g/kg de matiére séche.

obtenue plus rapidement. La contamination en spores butyriques ne devient
réellement faible que pour une teneur en matiére séche supérieure a 40 %.

Trois seuils de matiere séche définissent quatre classes de qualité de conserva-
tion : si la teneur en matiére séche est inférieure a 22 %, les ensilages sont
mauvais ; si elle est comprise entre 22 et 27 %, les ensilages sont médiocres a
moyens ; si elle est comprise entre 27 et 40 %, les ensilages sont moyens a
bons ; si elle est supérieure a 40 %, les ensilages sont excellents (PAILLAT, 1995 ;
tableau 19).

Tableau 19. Notations synthétiques sur 20 par classe de teneur en matiére séche.

Classes de teneur en matiére séche

<22% 22227% 27433% 33240% >40% F
Conservation 9,22 11,9b 13,8¢ 14,5¢ 16,49 ekt
Ingestibilité 11,5° 13,8b 15,1¢ 15,2¢ 17,04 e
Qualité de l'azote 9,62 12,1b 14,8¢ 15,3¢cd 16,44 hid
Absence de spores 3,12 6,30 6,70 9,2bc 12,1¢ ek

*** . p < 0,001. Les valeurs présentant les mémes lettres en exposant ne sont pas différentes au
seuil p=0,05.

L’espece est déterminante (tableau 20). Le kikuyu, malgré un pouvoir tampon
faible, un apport important de sucres (mélasse) et une teneur en matiere
seche assez élevée, s'ensile difficilement. Les graminées tempérées s’ensilent
correctement si la teneur en matiere séche dépasse 27 % et a condition
d’ajouter des glucides solubles au fourrage, méme pour les ray-grass.
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Figure 39. Influence de I'apport de mélasse sur I"acidification d’un ensilage de dactyle,
de ray-grass hybride et de kikuyu, récoltés au stade feuillu avec une teneur en matiére
séche de 40 %.
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Figure 40. Influence de I'apport de mélasse sur I'acidification d’un ensilage de dactyle,
récolté au stade feuillu avec une teneur en matiére séche de 15 %.

la production d’ammoniac est toujours élevée ainsi que, dans une moindre
mesure, celle d’acide butyrique. Méme lorsque le kikuyu est récolté en
mélange avec des graminées tempérées, il faut atteindre 40 % de matiere
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Tableau 23. Influence de I'incorporation de Caylasil sur le dactyle, récolté au stade
feuillu avec une teneur en matiere séche de 21 %.

Apport de sucres (g/kg MS) 0 70 120 120
Glucides solubles totaux,

mélasse + fourrage (g/kg MS) 30 100 150 150

Caylasil oui oui oui non

Teneur en matiére séche (%) 21,13 23,60 23,10 22,80 wx
ApH 0,02> -0,352 -0,35° - 0,252 ok
Azote ammoniacal (% N total) 13,3 11,0 12,5 13,6 ns
Acide acétique (g/kg MS) 19,1 235 14,7 12,8 ns
Acide butyrique (g/kg MS) . 1,10 0,14 0,32 0,12 *

ns : non significatif ; * : p< 0,05 ; * : p< 0,01 ; ***: p< 0,001.
Les valeurs présentant les mémes lettres en exposant ne sont pas différentes au seuil p = 0,05.

— T2 : 40 g de sucres par kg

pH pressage 3 14 h de matiere séche + Caylasil
6,53 — T6 : 70 g de sucres par kg

6 de matiere seche
5,57

] remontée du pH

57 apres 36 h
4,5 4

4 — : -~
3 1 pH de stabilité d'une balle atteint aprés 100 h

:5 I | I T [ I

0 10 34 58 82 106 130
Temps apres le pressage (h)

Figure 41. Suivi du pH de deux balles de kikuyu (T2 et Té) récolté avec beaucoup de
stolons a une teneur en matiére séche de 20 %.

La conservation des ensilages d’herbe en silos

Les premiéres actions du Cirad concernant la conservation de I'herbe sous
forme d’ensilage ont débuté en 1987 avec le suivi des chantiers, la caractérisa-
tion des conditions de stockage et I"évaluation de la qualité de conservation.
Ces premiers chantiers ont été réalisés dans les Hauts de I'Ouest et sur le pla-
teau de Grand-Coude. Par la suite, ils ont été étendus aux autres zones d’éle-
vage laitier de I'lle (BRUNSCHWIG, 1991a). En 1994-1995, un nouveau suivi a
été mis en place afin d’étudier |'évolution de la qualité des ensilages, de leur
ouverture a la fin de leur utilisation, et le mode d'utilisation de I'ensilage en tas
dans les élevages laitiers (HASSOUN et LATCHIMY, 1998a).
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qui est d’ailleurs confirmé par les valeurs élevées d’acide butyrique relevées
(tableau 24). Les valeurs d’azote soluble restent relativement correctes, infé-
rieures a 50 % de |'azote total, mais la proportion d’azote ammoniacal est
élevée, supérieure a 7 % de ’azote total. Les valeurs des acides propionique et
butyrique sont élevées, signe d’une fermentation butyrique, alors que celles
d’acide acétique restent moyennes. Les caractéristiques fermentaires de ces
ensilages ne concordent pas avec celles des ensilages directs et mal conservés
en zone tempérée (ANDRIEU et al., 1990 ; ANDRIEU et al., 1992 ; Givins et al.,
1993). En effet, on observe classiquement pour des ensilages mal conservés
une augmentation simultanée de la proportion d’azote soluble et ammoniacal,
ainsi que des teneurs en acides acétique et butyrique.

Tableau 24. Analyses fermentaires réalisées sur des prélevements a I'ouverture des
25 silos.

Moyenne Ecart type Extrémes
pH 4,5 0,3 3,8-5,1
Acide acétique (g/kg MS) 23,2 10,3 6,2-59,0
Acide propionique (g/kg MS) 3,1 3,4 0,3-14,9
Acide butyrique (g/kg MS) 20,4 13,5 3,4-48,5
Acide lactique (g/kg MS) 24,4 26,1 1,4-101
Alcools totaux (g/kg MS) 11,5 6,4 4,8-29,8
Azote soluble (% N total) 48 6,8 34,4-62,2
Azote ammoniacal (% N total) 17,3 6,1 9,6-29,1

Les teneurs élevées en ammoniac et en acide butyrique sont le signe d’ensi-
lages mal conservés. L'acidification insuffisante et trop lente conduit a la
dégradation de l'acide lactique en acide butyrique et a la dégradation de
I'azote soluble en ammoniac par les bactéries butyriques (MCDONALD et al.,
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1991). La mélasse, incorporée de maniere hétérogéne, crée des zones ol les
conditions sont favorables au développement des bactéries butyriques (pH
élevé). Celles-ci vont progresser dans tout I'ensilage. La présence d’alcools en
quantité relativement importante est également le signe d’une fermentation
anaérobie par les levures dégradant principalement les sucres de la mélasse.
Or ces organismes sont considérés par Beck (1963, cité par DEMARQUILLY,
1973), comme les principaux agents de dégradation des ensilages apres ouver-
ture. GIVens et al. (1993) ont observé des caractéristiques fermentaires sem-
blables avec des variations aussi importantes, pour des ensilages de ray-grass
mal conservés.

La présence visible, dans presque tous les silos, de moisissures souvent situées
dans la périphérie de |'ensilage caractérise une mauvaise étanchéité puisque
les moisissures ne se développent qu’en milieu aérobie (DemarQuILLY, 1973).
Ces zones sont donc a exclure de la distribution aux animaux et représentent
une perte de matiere seche non négligeable. Comme I'ont montré BOLSEN et al.
(1993), les pertes de matiére seche sont plus importantes dans les 25 premiers
centimetres d'épaisseur. Ainsi, les pertes seront proportionnellement plus fortes
dans les ensilages larges et plats.

Les caractéristiques fermentaires des ensilages suivis dans le temps apres ouver-
ture vont en se dégradant de maniére plus ou moins intense selon I'état de
conservation initial. En utilisant la notation synthétique, de 0 a 20, de la qualité
de conservation des ensilages proposée par PAILLAT (1995), les ensilages relati-
vement bien conservés (mais plus instables) se sont vite dégradés (figure 42).

Note synthétique de conservation

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| | J

Points

Figure 42. Diminution en points de la note synthétique de conservation a l'ouverture
aprés l'utilisation d’un tiers des ensilages.
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Inversement, ceux qui sont mal conservés n’ont presque pas évolué, car les
acides propionique et butyrique présents sont antifongiques et antilevures.
Cette dégradation est associée a des vitesses d’avancement dans le silo infé-
rieures a 30 centimetres par jour, a des silos larges et plats, d'une hauteur infé-
rieure a 90 centimetres, et a des fronts d’attaque souvent irréguliers, liés au
dessilage a la fourche, et insuffisamment étanches. En conséquence, apres seu-
lement trois a quatre semaines d'utilisation, plus de 80 % des ensilages étaient
déja en dessous d’une note synthétique de 10 et tous les parametres de conser-
vation s'étaient dégradés, excepté pour I'azote soluble et I'acide acétique.

La comparaison de la conservation des ensilages d’herbe
réalisés avec différentes techniques

D’apres les caractéristiques fermentaires moyennes (tableau 25), les balles
enrubannées présentant une teneur en matiére séche supérieure sont nette-
ment mieux conservées que les silos : malgré une proportion d’ammoniac et
une teneur en acide butyrique encore trop élevées, tous les produits de fer-
mentation y sont en quantité inférieure. Avec des teneurs en matiére séche
comparables, les ensilages réalisés avec les ensileuses double coupe ne sont
pas meilleurs que ceux qui sont réalisés avec les ensileuses a fléaux. Pour les
ensilages ressuyés en coupe fine, la conservation est également trés mauvaise.
Le ressuyage du fourrage est généralement insuffisant et ne permet pas
d’atteindre une teneur en matiére séche assez élevée. Les silos sont toujours
trop grands, leur confection et leur étanchéité sont mal maitrisées : le manque
de technicité concoure a la confection de mauvais ensilages.

Les notations et les proportions d’ensilages bien conservés, fondées sur la note
de conservation (PaILLAT, 1995), sont éloquentes (tableau 25). Malgré I'utilisa-
tion des ensileuses coupe fine depuis 1992, la qualité des silos ne s’est pas
améliorée depuis I'enquéte réalisée en 1987-1988 (BRuUNsCHWIG, 1991a). Les
balles enrubannées ont donc nettement amélioré la qualité des ensilages, prin-
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(photo P. Hassoun).

Ensilage coupe fine (photo J.M. Paillat).

Tableau 25. Comparaison des caractéristiques fermentaires moyennes d’ensilages
d’herbe réalisés avec différentes techniques.

Coupe directe Ressuyé Balles
fleaux  double coupe coupe fine enrubannées

Teneur en matiére séche (%) 229 23,5 23,7 31,2
ApH 0,35 0,23 0,38 -0,14
Azote ammoniacal (% N total) 15,8 16,5 17,1 131
Acide acétique (g/kg MS) 27,0 28,9 21,8 18,3
Acide butyrique (g/kg MS) 19,8 18,5 18,7 6,5
Notations (sur 20)
Stabilité 6,5 7.9 6,3 11,4
Conservation 7.9 8,5 7,6 131
Ingestibilité 10,3 10,2 10,8 14,5
Qualité de I'azote 10,4 10,2 8,8 13,6

Proportion d’ensilages
bien conservés (%)’ 23 35 13 75

1. Note de conservation > 10/20.
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rumen, d’ot une baisse de la valeur azotée (DEMARQUILLY, 1983 ; HARRISON et
al., 1994). Par ailleurs, avec ces ensilages, la teneur plus élevée en ammoniac
dans le rumen entraine des pertes d’azote dans les urines du fait de I'absence
d’énergie rapidement fermentescible, ce qui diminue encore la valeur azotée.
La libération rapide d’ammoniac dans le rumen exige une complémentation
en glucides fermentescibles pour améliorer la synthése des protéines micro-
biennes. De plus, une complémentation azotée, sous forme de graines de soja
ou de protéines tannées, adaptée a la qualité de conservation devrait étre pro-
posée aux animaux recevant de I'ensilage (ANDRIEU et al., 1992).

D’autre part, hormis la longueur des brins et la faible teneur en matiére séche
qui limitent I'ingestion, les teneurs élevées en ammoniac, amines et acide acé-
tique diminuent les quantités ingérées de 'ensilage et de la ration globale de
maniére plus ou moins prononcée selon I'importance de ces composés
(THOMAS et THOMAS, 1988 ; MCDONALD et al., 1991). Enfin, certains composés,
telles les amines et les mycotoxines, ont des effets négatifs sur la santé générale
de I'animal et entrainent des problémes de reproduction, des avortements et
une diminution de "appétit, sans qu’il y ait pour autant de risques élevés de
mortalité (DemarquiLLy, 1983). De plus, les spores de Clostridium peuvent
contaminer le lait et déprécier sa qualité (McDONALD et al., 1991).

L’analyse des colts de |'ensilage
en balles enrubannées

Les temps de travaux et le colt des balles enrubannées

Les temps de travaux, a la base du calcul des cofits, sont trés variables pour les
balles enrubannées réalisées a la Réunion (LEPETIT et PAILLAT, 1992). Ils permet-
tent d’appréhender les conditions d’ensilage. Certaines régions, et spéciale-
ment les Hauts de I'Ouest, sont pénalisées par les conditions de récolte (pente,
forme des parcelles, pierres...). La Plaine des Palmistes et certaines parcelles
de la Plaine des Cafres ont des conditions de récolte qui se rapprochent des
conditions métropolitaines.

La méthode de calcul des colts distingue les colts fixes annuels et les colits
variables horaires, qui comprennent les frais de réparations et de consom-
mables (FIEVeT, 1982). Les équations ont été établies avec les données de FIEVET
(1982), en tenant compte des contraintes spécifiques a La Réunion — coft
élevé des pneumatiques, des pieces détachées et des réparations (PAILLAT,
1995).

Pour comparer les techniques d’ensilage, les colits des chantiers et de la pro-
duction fourragére ont été répartis selon deux postes, qui correspondent pour
I'éleveur a des dépenses de natures différentes (PAILLAT, 1995) :
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Figure 43. Comparaisons régionales du niveau et de la structure des codts.

région, année et saison de récolte, espéce dominante récoltée, proportion
d’espéces tempérées, stade végétatif de récolte, temps de travaux, main-
d’ceuvre et tracteurs utilisés, conditions de mécanisation, conditions météoro-
logiques, rendement fourrager, quantité de mélasse épandue. D’apres les ana-
lyses multivariées réalisées, les difficultés de mécanisation, 'espéce fourragere,
la teneur en matiére séche et le rendement fourrager sont les facteurs qui
influencent le plus les codts (PAILLAT et al., 1994). Ces parametres doivent étre
maitrisés au mieux pour diminuer les colits. Les références techniques et éco-
nomiques acquises grace a trois années de suivi de chantiers d’ensilage en
balles enrubannées permettent donc de formuler des recommandations : amé-
nagement des parcelles, implantation de graminées tempérées, récolte a un
stade jeune, maitrise du rendement fourrager.

207








