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Objectifs de l'opération 

Dans le cadre du projet visant à géo-référencer les parcelles constituant la surfoc..._· en 
canne de la Réunion, il a été mis en place une opération pilote de mesure GPS de parcelles. Le 
but de cette opération était de définir les moyens à mettre en œuvre en fonction des objectifs 
en terme de niveau d'information, ainsi que les contraintes liées à de telles mesures. Les 
mesures peuvent en effet se limiter au contour des exploitations cannières ou pork'r sur 
chacune des parcelles effectivement cultivées. 

Matériel et méthode 

Appareillage 

Matériel mis en œuvre 
Les mesures par GPS différentiel font intervenir deux appareils: un poste 111t,bik 

chargé de la mesure sur site, et un poste (base) chargé de calculer les corrections à apporter 
aux positions mesurées. Les corrections peuvent être appliquées en temps réel aux positions 
mesurées ( ce qui nécessite un contact radio permanent entre la base et le poste mobile). ou 
postérieurement à la mesure au moment du traitement des données. 

Dans ie cadre de cette opération pilote, l'appareil utilisé était un GPS différentil·'. l'r11 

XRS de marque TRIMBLE™ ( coût: 80 KF). Les corrections nécessaires au fonctio1111c11:<. !\t 
en mode différentiel ont été fournies en temps réel par un satellite géostationnaire. Le coût de 
l'abonnement lié à l'utilisation des corrections fournies par ce satellite est de 12 KF/ an. Ce 
type de fonctionnement (corrections en temps réel) permet d'accéder immédiatement à la 
localisation géographique de l'objet mesuré (avec une précision inférieure à 1 mètre) et à 
certaines de ses caractéristiques (notamment superficie et périmètre des parcelle). 

Un autre type de fonctionnement peut être envisagé : appareil Pro XR ou moins 
évolué, calcul des corrections par une base fixe et application de ces corrections après la 
mesure car la topographie de l'île ne permet pas un contact radio permanent entre la base et le 
poste mobile. Cette solution semble à priori moins onéreuse que la précédente. 

Précision de la mesure 
La précision de l'appareil mis en œuvre était de l'ordre de 60 cm. En l'absence de 

corrections la précision des mesures peut aller au delà de 100 mètres. Il peut être envisagé 
d'utiliser du matériel moins coûteux en fonction du type de fonctionnement et du niveau de 
précision des mesures recherché. 

Contraintes liées au matériel 
Ce matériel est coûteux et d'utilisation relativement complexe, notamment en ce qui 

concerne le paramétrage de l'acquisition des données. Il nécessitera une formation dès 
opérateurs. 

Un utilitaire permet de prévoir, à une date donnée et en un lieu donné, la constellation 
de satellites. Ces informations seront à prendre en compte dans· la programmation des 
mesures. En effet, selon le paramétrage de l'appareil, un nombre minimum de satellites est 
nécessaire au calcul des positions. 



Mesure de parcelles 

Echantillon de parcelles 
Les parcelles mesurées étaient situées dans l'est et dans le sud de l'île. Les agriculteurs 

ont été contactés par l'intermédiaire des contrôleurs de replantation des régions concernées. 
Les mesures ont porté sur les parcelles de 9 agriculteurs situés dans l'est et 6 agriculteurs 
situés dans le sud. 

Procédure 
L'opérateur chargé de la mesure a effectué le tour des parcelles en portant l'appareil 

de mesure, celui-ci enregistrant une position toutes les 3 secondes (pas de temps 
paramétrable). Une fois le tour effectué, il est possible d'avoir immédiatement (sous réserve 
de bonnes conditions de mesure) l'altitude, le périmètre et la superficie de la parcelle 
mesurée. 

Diversité de contraintes 
Les mesures sont affectées par 

- la topographie du site : vitesse de l'opérateur, 
- la végétation naturelle : un couvert arboré relativement dense provoque des pertes de contact 
avec les satellites impliqués dans les mesures, 
- l'état de la plantation : le degré de fermeture du couvert ralentit l'opérateur et peut poser des 
nrnhlPmP<: rlP rPrPnt;nn r· - -·-···-- -- ·---r-.�··· 

Les parcelles mesurées présentaient une certaine diversité de contraintes et les problèmes 
posés seront développés ultérieurement. 

Traitement des données 

Les positions enregistrées sont géo-référencées et peuvent être superposées aux fonds 
de carte locaux. 

Récupération et exportation des données 
Les mesures de parcelles ainsi �e leurs attributs (saisis ou calculés) sont récupérés au 

moyen du logiciel Pathfinder-OfficeT . Ce logiciel permet un certain nombre de traitements 
et permet d'exporter les données vers la plupart des SIG couramment utilisés. Il permet 
notamment la conversion des données vers les différents systèmes de coordonnées des cartes 
existantes. 

Intégration des données à un SIG 
Les données GPS doivent être converties dans le même système de coordonnées que 

celui du référentiel existant (fonds de cartes, images raster, couches de données) afin d'avoir 
un minimum de décalage des positions. 
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Résultats 

Mesure des parcelles 

Accès aux parcelles 
Les modalités et temps d'accès aux parcelles à mesurer sont des facteurs qui influent 

de façon très importante sur le rythme des mesures. Ces facteurs sont à prendre en compte au 
moment de la programmation des mesures (disponibilité des agriculteurs, parcelles 
accessibles uniquement en véhicule tout-terrain). 

Temps de mesure 
Dans le tableau I (annexe 1 ), pour chaque parcelle mesurée, le temps effectif de 

mesure, le périmètre parcouru et la surface de la parcelle permettent de calculer la vitesse 
moyenne de l'opérateur au cours de la mesure ainsi qu·une vitesse de couverture. 

Dans la plupart des cas, les unités parcellaires ont été mesurées en 15 minutes, cet 
intervalle de temps pouvant aller de 2 minutes à plus d'une demi-heure (temps de mesure 
effectif). La vitesse d'avancement de l'opérateur a été en moyenne de 0.9 mis et a varié entre 
0.2 mis (pente très prononcée) et 1.8 mis (tour d·e:xrlnitation en véhicule tout terrain). On a 
alors calculé une vitesse de couverture en hectarc/hl'urc qui a été en moyenne de 6.8 ha/h. 
Cette vitesse a varié entre 0.1 ha/h (petite surface, périmètre relativement important et pente 
très marquée) et 45 ha/h (grande surface rectangulaire, tour en véhicule tout terrain). On a 
donc une variabilité importante des valeurs mesurées et calculées. 

Il est difficile de relier ces valeurs calculées au nombre important de facteurs qui 
influent sur la vitesse d'avancement de l'opérateur et ,. :· ::1 fi:1bilité des positions emegistrées. 
Il est néanmoins intéressant de détailler les contrainte:-. '11.11 ,1nt le plus pesé sur les mesures au 
cours de cette opération pilote. 

Topographie du site 
La vitesse de l'opérateur est bien évidemment affectée par la pente de la parcelle 

mesurée. La proximité de ravines et les risques de perte d'équilibre ne sont pas à négliger 
dans la mesure où le matériel, bien que maniable, peut représenter une entrave aux 
mouvements et est relativement fragile. 

Végétation naturelle 
La présence d'un couvert végétal arboré fait presque systématiquement perdre le 

contact avec les satellites. Dans le cas d'une perte de contact radio avec le satellite fournissant 
les corrections, la précision pour chaque position enregistrée passe de moins d'un mètre à plus 
de 100 mètres. On a alors des positions aberrantes qui faussent les attributs calculés comme le 
périmètre et la surface. Ces positions sont éliminées au moment du traitement mais il convient 
d'avancer avec précaution sous un couvert arboré (s'arrêter et attendre le rétablissement du 
contact radio). Dans le cas où les corrections ne sont pas appliquées en temps réel, le 
problème de perte de contact radio ne se pose pas mais il faut néanmoins garder le contact 
avec un nombre de satellites suffisant (paramétrage de !"appareil) au calcul des positions. 



Etat de la plantation 
Les mesures impliquant un passage dans une surface en canne sont à éviter lorsque le 

couvert est fermé. La mesure reste possible (le couvert ne fait pas écran aux réceptions de 
satellites) mais les contraintes sont les suivantes 
- la vitesse de l'opérateur est considérablement diminuée, 
- en se penchant pour passer sous les cannes l'opérateur. génère des imprécisions (la hauteur 
de l'antenne est saisie en début de mesure et une erreur sur la composante verticale est 
répercutée 5 fois sur les composantes horizontales) et des pertes de contact radio, 
- une rencontre inopportune avec un nid de guêpes pourrait être préjudiciable à l'intégrité de 
l'opérateur et du matériel. 

Traitement des données 

C'est à ce niveau que se pose un problème qui n'est pas encore résolu. 

Position du problème 
Dans le cas d'une bonne réception au cours de la mesure, ont peut considérer que les 

surfaces calculées par le GPS sont fiables (précision de l'ordre de 60 cm pour chaque position 
enregistrée). C'est au moment de la superposition des parcelles mesurées aux fonds de cartes 
existant que l'on observe un décalage des positions. Ce décalage est lié à la conversion des 
données GPS au système de coordonnée dans lequel sont réalisés les fonds de carte locaux. 

Un système de coordonnée désuet ? 
Le système de coordonnées utilisé à la Réunion est le système Piton des Neiges ou 

Gauss Laborde Réunion. Le logiciel de récupération des données, Pathfinder Office™, ne le 
prévoit pas comme système d'exportation possible. Les conversions ont donc été réalisées 
sous Mapinfo™ et on observe un décalage des positions. Il faut ici signaler que l'IGN 
préconise d'abandonner rapidement le système Piton des Neiges (Gauss Laborde Réunion) 
pour la localisation des objets géographiques et d'utiliser le système RGR92,J,lus précis et 
réalisé en 1992 ( et intégré au logiciel d'exportation Pathfinder Office T ). Signalons 
également que la conversion des données GPS au système de coordonnées Gauss Laborde 
Réunion par la plupart des logiciels (transformation de type Bursa-Wolf) peut génèrer des 
imprécisions de l'ordre de 10 mètres. 

Des perspectives 
La conversion des données GPS au système de coordonnées Gauss Laborde Réunion à 

l'aide du logiciel COREU (édité par l'IGN) a donné des résultats satisfaisant en terme de 
positionnement des points mesurés. Cependant l'utilisation de ce logiciel passe par de 
nombreuses étapes de conversion des données (temps de traitement considérablement accru), 
provoque un éclatement des objets mesurés (parcelles en points) et la perte de toutes les 
données attributaires. 

A l'heure actuelle, nous attendons que le fournisseur du matériel nous intègre les 
paramètres de conversion de COREU au logiciel d'exportation Pathfinder Office. 
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Discussion 

Il est à I ï1eurc actuelle difficile de prévoir quels sont les moyens ( opérateurs, appareils) à 
mettre en œuvre pour géo-référencer la totalité des surfaces cannières de ! 'île d'ici fin 2000. 
Ce projet présente en effet d'autres aspects à prendre en compte. Une réflexion est à mener en 
parallèle sur la nature et le niveau de l 'infom1ation que l'on souhaite associer à ces mesures 
de parcelles (données attributaires). Ce projet implique non seulement la conception et la mise 
en œuvre d"un système d'information, mais également une réflexion sur les modalités de 
maintenance et de mise à jour d'un tel système. 

Intérêts de la démarche 

Des possibilités à exploiter 
Le matériel permet, au moment de la mesure, de saisir des données attributaires qui 

sont associée'."- aux parcelles mesurées. La mesure peut permettre d'accéder à une information 
détaillée et associée à la parcelle, plus difficile à appréhender dans le cadre d'une approche 
plus globale (par exemple dans le cadre d'enquêtes centrées sur l'exploitation). 

Une coordination nécessaire 
un.: 'l' \· rl'f1exion sur ia structure de i'informat10n associée aux mesures doit 

permenrc J,: .. , ·, ·�,:,-:mer les mesures dans le temps et l'espace, mais surtout de standardiser la 
saisie de l'information au moment des mesures 

Une trame évolutive 
Le système intégrant les informations associées aux mesure doit permettre de gérer 

l'information à la manière de toute base de donnée relationnelle et constituerait une trame 
évolutive sur laquelle il est envisageable de greffer l'information issue d'autres enquêtes. 

Structure de l'information 

Répondre à des attentes précises 
Il est primordial de bien définir les acteurs impliqués dans la mise en œuvre d'un tel 

système d'informations et les utilisateurs de ce système. L'analyse de leurs attentes doit 
permettre de structurer l'information (nature et niveau). 

Mise en œuvre d'un système d'information 
Une fois l'information structurée, le réflexion doit porter sur les moyens de la stocker 

(matériel, support informatique), de la gérer et de la contrôler (matériel, personnel, moteur de 
base de donnée). Une telle réflexion semble être un préalable à une étude des moyens 
nécessaires à la mesure des surfaces in-situ dans la mesure ou elle influera pour une grande 
part sur son déroulement. 
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Acquisition des données 

Il est en l'état actuel difficile de quanti fier les moyens nécessaires à la mesure sur site 
tant la diversité des facteurs est importante et leur influence sur la mesure considérable. Nous 
avons tout au plus recensé des facteurs à prendre en compte lors de la programmation de 
mesures. 

La nature de l'information a saisir parallèlement à la mesure aura une incidence sur 
cette programmation (disponibilité de l'exploitant, temps de saisie des données attributaires). 
La caractérisation de l'information a saisir semble donc être un préalable à toute estimation du 
temps nécessaire aux mesures de parcelles. 

Mise à jour de l ' information 

Le suivi de l'évolution des surfaces (reconversions, remembrements) doit permettre 
une mise à jour régulière du système d'information. Le contrôle des replantations est. par 
exemple, l'occasion de suivre l'évolution des surfaces en cannes. L 'outil GPS facilitera 
considérablement le travail des contrôleurs tout en permettant la saisie d'informations 
destinées à la mise à jour du système d'information. 

Conclusion 

Au cours de cette opération pilote, il s'est avéré qu'il est difficile d'estimer un temps 
moyen de mesure de parcelle tant la diversité des conditions de mesure est importante (vitesse 
moyenne de l'opérateur de 0,9 mis, variant entre 0,2 et 1,8 mis). Nous avons tout au plus 
indiqué quelques facteurs à prendre en compte dans une programmation de mesures. 

Le projet de géo-référencer la SAU de la Réunion, en regard de possibilités de l'outil 
GPS, est l'occasion de mettre en place un système d'information permettant de stocker et de 
gérer des informations saisies au cours des mesures sur site. Sa mise en place ( conception, 
mise en œuvre, maintenance), la saisie et la gestion d'une telle information ont un coût et 
nécessitent la mise en œuvre de moyens considérablement plus importants que ceux 
nécessaires à un simple recensement ponctuel des surfaces en cannes. Il est alors primordial 
dans un premier temps de bien définir les acteurs impliqués dans un tel projet, ainsi que leurs 
attentes. L'analyse rigoureuse de ces attentes permettra d'adapter la structure du systèmes aux 
besoins et de limiter le coût de sa mise en place. Cette réflexion est un préalable à l'étude des 
moyens de mesure à mettre en œuvre. Elle est également nécessaire à une coordination et une 
standardisation des mesures qui seront effectuées dans le département. 
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ANNEXES 

Annexe 1 : données de terrain pour l'ensemble des exploitation. 
L'exploitation E l  O n'était pas au départ incluse dans l'échantillon. Nous avons figuré ici les 
résultats de ces mesures afin d'apprécier le gain de temps inhérent à l'utilisation d'un véhicule 
4x4. 

Annexe 2 : fiches récapitulatives de chacune des exploitations. 
Les surfaces ont été calculées 

à partir des données de terrain, 
à partir des données GPS, après élimination des positions non corrigées. 

Un écart peut apparaître quand le nombre de positions non corrigées est important (perte de 
contact radio). 





Exploitation ·oaté.,f'. S2 (ha) 
E1 26/05/99 0.260 

1 . 936 
0.902 

[ E2 26/05/99 0.799 - -
--

E3 26/05/99 0. 1 26 
plusieurs 0.251 
petites parcelles 0.044 

0. 1 59 
0 . 1 1 4  

E4 26/05/99 9 . 354 
' 

l 
ES 27/05/99 0.244 

3 .708 

E6 27/05/99 0 . 5 1 8  
0 262 
0 340 
0. 064 

E7 25/05/99 2 . 773 
8 .031 
3 .050 

E8 25/05/99 6.404 

Périm�trë!(r;n)'l 
227 .8  
689 . 8  
6 1 4 .4 

465 .7  

1 62.4 
220.4 

84 .8  
1 83.4 
1 46 .3  

1 343.0 

31 9 .7  
902 .6  

347 .3  
402 .6 
305 . 2  
265 .5  

749.2 
1 549.0 
1 69 1 .0  

1 024.0  

.,Début 11 ., . '4 

1 0:03:37 
1 0: 1 9: 1 9  
1 0: 39:49 

9:43:41 

8 :58 :24 
9:03:08 
9 : 1 4: 1 1  
9 : 1 7: 1 2  
9 :23:22 

1 1  :27 :36 

9 :07:3 1  
9 : 1 7 : 36 

1 0 :29:41 
1 0:43:08 
1 1  :02 :52 
1 1  : 1 2 : 1 0  

9 :21  :29 
1 0:05 : 1 0  
1 1 :03: 1 6  

1 1  : 33 :46 

1>c !?Fint · ··� 
1 0: 1 0:52 
1 0 :3 1  :35 
1 0 :52:20 

9: 55:49 

9:01 : 1 4  
9: 1 0 :59 
9 : 1 6 :37 
9 :23 :53 
9:26: 1 3  

1 1  : 39 :55 

09: 1 5 :34 
09:46 :31  

1 0 :38:28 
1 0 :52 :00 
1 1 : 1 0 :24 
1 1  : 1 4:45 

09:34:56 
1 0:20 :01  
1 1  :20:01  

1 1  :47 :54 

Région est 

'' Dt · V opérateur  (mis) V (ha/h) Culture ,, Remarque 
07: 1 5  0 .5  2 .2 cannes 
1 2 : 1 6  0 .9  9 .5  ananas 
1 2 :3 1  0 .8  4.3 ananas 
48:43 0.8 5.3 
1 2 :08 0.6 4.0 ananas 

02:50 1 . 0 2 .7  ananas 
07 :5 1  0 .5 1 . 9 ananas 
02:26 0 .6 1 . 1  ananas 
06:41 0 .5  1 .4 ananas 
02:5 1  0 .9  2 .4  ananas 
27:49 0.7 1 .9 
1 2 : 1 9  1 . 8 45.6 total Tour en véh icule 4/4 

08:03 0 .7  1 . 8 cannes 
28:55 0 .5  7 .7  cannes 
39:00 0.6 4.8 
08:47 0 .7  3 . 5  cannes 
08:52 0 .8  1 . 8 cannes 
07:32 0 .7  2 .7  cannes 
02:35 1 . 7 1 . 5 cannes 
45:04 1 .0 2 .4 
1 3 :27 0 . 9 1 2 .4 cannes parcel le inclue dans la su ivante 
14 :5 1  1 . 7 32.4 cannes parcel le incluant la précédente 
1 6:45 1 . 7 1 0 . 9  cannes Parcel le d istante de la précédente 
58:32 1 .4 1 8 .6 
1 4:08 1 . 2 1 27 .2 !cannes 1 

'---__ E_9 __ __,__2_7_/0_5_!9_9_.l_s_.2_4_3 ...... l ___ 1_6_3_2 ._o_.__l _1_4_:0_2_: 3_6_.__I _1_4_: 3_6_: 3_5�1 _3_3_:5_9�1 ___ o_._8 __ ___.__9_._3_�c_a_nn_e_s_ Problèmes de réception : 
périmètre et surface certa inement faussés 

1 

1 

1 



Région sud 

S1 02/06/99 2 .500 776.6 9 :33 :54 09:49:33 1 5 :39 0 .8 9 .6 can nes Parcel le inc luant la su ivante 
0 .906 568 .9  9 :5 1 : 53 1 0: 00:43 08:50 1 . 1  6 .2 canne replantée Parce l le inc lue dans la précédente 
0 .291  244.6 1 0:03 :41  1 0: 08 :41  05 :00 0 .8 3 .5  jeunes can nes 
1 . 926 76 1 .2 1 0: 1 6 :05 1 0:29:40 1 3:35 0 .9  8 .5  cannes 

55:46 0.9 6.9 

S2 07/06/99 0 .368 51 3 . 3  9 :46 :0 1  09:54 :28 08:27 1 . 0 2 .6  can nes 1 posit ion aberrante qu i  fausse le 
périmètre 

1 .040 81 9 . 7  9 :59:2 1  1 0: 1 7:40 1 8 : 1 9  0 .7 3 .4 cannes Problèmes de réception (positions 
aberrantes) 

31 :39 0.9 3.0 
S4 02/06/99 0 .001  20 .0 1 1  : 02 :27 1 1  : 03:27 01 :00 Cl . 3  0 1 cannes rep lantées Pente très marquée 

0 .065 1 39 .0  1 1  : 04: 0 1  1 1 : 1 0: 38 06:37 0.4 0 6  cannes Pente très marquée 
0 . 1 1 8  306 .3  1 1  :40:07 1 1 :47 :01 06 :54 0 . 7  1 0 can nes (d iffici les) parcel les d istante des deu v 

précédentes 
0. 084 1 56.4 1 1  :53 :34 1 1  :58 :02 04 :28 0 .6 1 1 cannes 

55:35 0 .5  0.7 
-·-

S6 02/06/99 0. 734 543 .2  1 3:48: 1 7  1 3 :56:22 08:05 1 . 1  5.4 cannes Problèmes de réception (posi t ions 
aberrantes) 

1 . 023 1 1 66 .0  14 : 04:25 14 : 1 6 :20 1 1  :55 1 .6 5 .2 cannes S2 et périmètre sont à vérif ier après 
correction 

28:03 1 .4 5 .3 
S3 02/06/99 0 . 502 4 1 7 . 7  1 4 : 1 8 : 1 9  1 4: 56:20 38:0 1  0 .2 0 .8 cannes replantées 

0 . 1 88 237 .8  1 5: 1 0:43 1 5 : 1 6: 1 8  05:35 0 .7 2 .0  cannes replantées 
57:59 0 .4 1 .4 

S5 07/06/99 0 .337 243 .5  1 3 :25 :09 1 3: 32: 1 0  07 : 0 1  0 . 6  1 2 . 9  lcannes 
1 1 1 .461 570 .7  1 3 :33 :21  1 3:40:25 07:04 1 .3 1 2 .4 cannes 

1 5 : 1 6  1 .0 7.6 





Exploitation E l  

Région est 
Mesures effectuées le 26/05/99 

Données terrain : 

Détl.ut•t 'î;î,J!fi.in  " ,/0', ' =q+" · .. \· V!ôp��itê'ijrr(m/sî' I -V, (IJa/h) ,; 
-· - - . -- -- -

cannes 

ananas 

ananas 0.905 614 .4  

1 0 03:37 1 0 : 1 0 : 52 07: 1 5  
1 0 : 1 9 : 1 9  1 0 :3 1 :35 1 2 : 1 6  
1 0:39:49 1 0 : 52 :20 1 2 : 3 1  

0 .5  I 2.2 
0 .9 
0 .8 

9 .5 
4 .3 

Données G PS : 
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'i... cannes surface : 0.26 ha } -:i 
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' 

' I 
" ', ' 

() 
'," ', 

/ 
/ 

/ 

,,,� 
'-, 

/ __________ _,,, 
,.,,/ 

',, " ', 
,..�/ 

_,,,
> 



Exploitation E2 

Région est 
Mesures effectuées le 26/05/99 

Données terra in  : 

Données GPS : 

/
/ 

_ j  

/ 
/-

_ _/ 
(/ 

/ 

/,/ 

/ '-� 
--�--.\,, 

\ ' 
'
'--.. -, 

-,_ 
"--,,, 

'-
'-, 

·, ' ' 
' ,'-

"�, 
ananas / surface : 0.799 ha. ' 

N 

C I RA D  CA CAS 

'" "' 
' ' ////''"" 

' / /  
"" 

,./' 
,, ' -, 

50 m 

" 

Fich ier : \'atagro C n -t' ' j,1cuments/ARMES/XXX-E2_doc 

'-

' 
'-

' -, 
'---"-

'---, 
\, "'--

' "  / 
"' 

.,./ 
/.

/""' 

' -� 
-, ___ ,,,,,. 

,, ' 
·' 

Culture 
ananas 



F , ploi tation E3 

R0gion est 
Mesures effectuées le 26/05/99 

Données terrain : 

S2 (ha) 'Périmëtre (m) Début )t,; Fin _ .: Dt . ,) l 'c,pérà\ijpr·(rri/s)J iV (halfil� 
�. • . ,,•

(<>") 14,l 
1,Çult�re 

0 . 1 26 1 62.4 8 :58 :24 9 :0 1 : 1 4  02:50 1 .0 2 . 7  ananas 

0.251 220.4 9: 03:08 9: 1 0 :59 07: 5 1  0 .5  1 . 9 ananas 

0 .044 84 .75 9: 1 4 : 1 1  9: 1 6: 37 02:26 0.6 1 . 1  ananas 

0 . 1 59 1 83.4 9: 1 7 : 1 2  9 :23: 53 06:41 0 .5  1 .4 ananas 

0 . 1 1 4 146 .3 9 :23:22 9 :26: 1 3  02 : 5 1  0 .9  2 .4  ananas 

27:49 

Données GPS : 

Î ·  
0 

r· .. 
) '- ' 

/ 
"' 

/./ 

/,/ '-, , 

,,- � / 

( 
ananas / Surface : 0.126 ha. ' ,  

50 m / . .---,, \ '·, 
// '· '·· ·-. " 

/... . �--.... -=::-:------....... _______________ 
. 

�,- --..........___ . -----· 
/'- ..._\ f------- ' 

( 
. / ' 

\ 
ananas / Surface : 0.1 1 4 ha. 

/.// � -. '- //  � / '\. '-,. 
/ 

/ " •,,. / / " / "- ·----------------- / r ananas / Surface : 0.251 ha. "-
. / ', ..___, "- '\. 
V ". . ---..... ------·-·· '-

'-

·-, •, 

'-...__..---__... '" /-----...... "-., ,..
.__ 

' .�...- ��--........ ' '" 
',, 

\ ananas I Surface : 0.159 ha. 

'"'- ', 

'· ---- ·· 
___________ ..... --

'- · _ ...__  
\/ \, "" (\ 

·1 
\', " \ )' ,,"  , ,,  

\ ____________ __.,, ----- _.,.. 
• 1 _.,,-·-

------- __,. /' ... / 
\ \. ...... ---· ·--�-

.. ,/ ananas I Surface : 0.044 ha. 

C I RAD /CA / CAS 
l , - tner : Vatagro C - mas documents .·\ R � ff ,  \ \ .\- F .:  J�1c 



Exploitation E4 

Région est. 
Mesures effectuées le 26/05/99. 

Données terrain : 

V (ha/h) 1 Culture Remarque 

45.6 ltotal 

Données GPS 

// 

// 
I 
·,, ' ' ' 

/ 
,./ 

,,---, 
,.// " 

/ / ".. 
//_,,/ , · 

�" 
// 

' 
/,,,,, 

', 

,,,-/ 
".. -,. ' ' ' 

' ' 

'"...._ Total exploitation / surface : 9.354 ha. ' """ 
"'� 

î N 
·,"'',, 

0 100 m 

CI  RAD / CA / CAS 

"-, ' ' ' 
' 

I """' / " / ""' / ", / ' --., 

Fichier : Vatagro/C:/mes documents/ARMES/XXXE4 .doc 

', 

"-. 

/ 
/ 

/ 

Tour  en véhicule 4/4 

'L,_ 

/ 
I 

-.., / 



Exploitation ES 

Région est 
Mesures effectuées le 27 /05/99 

Données terrain : 

Données GPS : 

î N 

0 

C I RAD / CA /  CAS 

39:00 0.6 

,,/., .. ·'\ 
\ 

canne / Surface : 0.244 ha. \ / /> 

50 m 

< // ( 
( ,/;· · , 

//
y 

\ 
,.·"'// </ \ ,,. . / \ 

L.,_./,·' \ / \ 
/ /  ( ( ' 

/ \ 
' è 

/ \ 
/ \ __ 

/ \ 
// canne / Surface : 3.708 ha. 

1

1

L 

�, 
�-, 

�"-

' ' 
\\ 

\'\ ___ ,,) 
\ ,.,.---·- - ,_ .._.... ' ,...,.,-
� / 

\"" �/ .·vr 

Fich ier : \'atagro 'C : 'mes documents 'ARMES 'X X X - E :': .�-x 

7 . 7  
4.8 

cannes 

cannes 



Exploitation E6 

Région est 
Mesures effectuées le 27 /05/99 

Données terrain : 

52 (ha) Périmètre'(m) 
0 .51 8 347 .3 
0 .262 402 .6 

0.34 305.2  
0 . 064 265 .5  

Données GPS 

/ .-------.... .... .......... 

t' , .. _� 1 ' r . 
. , \ 
\. " 

\_ \ \ �  ,..,,---

Début 
1 0 :29 :41  
1 0 :43:08 
1 1  : 02 : 52 
1 1 : 1 2 : 1 0  

canne / Surface : 0.518 ha. 

canne / Surface : 0.263 ha. 

c:·-----� -,.... \ 

\�----\.,/ 

CIRAD /CA /CAS 

Fin , Dt 
1 0 : 38:28 08:47 
1 0:52:00 08:52 
1 1 : 1 0: 24 07 : 32 
1 1 : 1 4:45 02:35 

45:04 

V opérateur (mis) 
0.7 
0 .8 
0 .7  
1 . 7 
1 .0 

l.,. ---
t.._ \ 

v (ha/h) . Cultu.re 
3 . 5  cannes 

1 . 8 cannes 

2 . 7  cannes 

1 . 5 cannes 

2.4 

� '·---
canne / Surface : 0.34 ha. \ \1 \,,...___�,��·--·=0,__ 

canne / Surface : 0.064 ha. 

î N 

0 1 00 m 

Fichier : Vatagro/C: /mes documents ',\ R \E�S ·XXX-E6 .doc 



2.773 
8 .031 

3.05 

Exploitation E7 

Région est 
Mesures effectuées le 25/05/99 

Données terra in : 

9 :21 :29 
1 0:05: 1 0  
1 1 : 03: 1 6  

Données GPS : 

î N 

0 

09:34:56 1 3:27 
1 0:20 :01  14 :51  
1 1  :20 :01  16 :45 

58:32 

0 .9  
1 . 7 
1 . 7 

1 .4 

1 2.4 
32 .4  
1 0 . 9  

1 8.6 

/ \  
/ / \ 

// \ 
/ \ 

I \ 
/ \ 

/ \ 

Cultûre �·. , '.""'".'' 

cannes 
cannes 
cannes 

/ �-- \ 

/ 
\ 

(� 

\,, canne / Surface : 2.773 ha. 

1 00 m / ,) 

/ '·" 
I"// 

/ 

·,,./'',.. // '· 
', / 
"" / '"  ( """" } 

"'-._) 

// 
/ 

,, 
\ 
... 

/ 
/ 

Remarque : deux des parcel les mesurées n 'ont pas été récupérées sous Mapinfo. 
Problème en cours de traitement. 

C I RA D  , CA .' CAS 
F ich ier : Vatagro C : . me s  O.:t>cuments/ A RMES/XXX-E7.doc 

. Remarque 

parcelle inclue dans la su ivante 
parcel le incluant la précédente 
Parcelle d istante de la 

[précédente 



Exploitation ES 

Région est . 
Mesures effectuées le 25/05/99 

Données terrain : 

S2, (ha) ·1 Périnîè{rè (m) 1 :im�but . 1 · Fin · ·  �, .Dt· V opérateur:(m/s) I N.(ha/h} l<�ulture 
6.404 1 1 024 1 1 1 :33:461 1 1 :47:54 1 14:08 1 .2 I 27 .2  

Données GPS 

/ 

/''-._ ' ' / "--
/ ' ,'-
. 

''", 
î N 

/ 
/ '" 

0 1 00 m / 

/ 

/ 

,/ 
I 

/ 
I 

canne I Surface : 6.404 ha. 

. / 
/ 

/ 

I / 

/ 
/ 

f / 
1 

/ 

' / 
\ 

' 
� / 

,_  ' 

---------- --- // ------� ·-- -- --- - -------- _
_ 
.. 

C I RAD /CA / CAS  
Fich ier : Vatagro 'C : 'mès docu111ènt� ,\R \ffS \ \ :\-ES .dc,c 

·-, ',. 
'·,." 

./ 
/ 

,.:' 
/ 

/ 

,, 



Exploitation E9 

Région est . 
Mesures effectuées le 27 /05/99 

Données terrain : 

S1,('1�)iIR�r;iriiêf�-8.t(iJJ)�:l�>��utijjffb�.E;in�,.ltl·:,�;;ot *'41�V.'oi:>'�catfiur·(m/s),l+\l (ha/�)�I Çûlture 
5 .2431  1 6 32                   1 4 :02:36 1  1 4 :36:35 1  33:59  1 0 .8                     1 9 .3         1cannes 

Données GPS : 

î N 

0 1 00 m 

/

// 
( 

/ 

// 
I 

/// 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ canne / Surface : 5.222 ha. 
I 

7L .. ' \ 

/ ·-...._ : ,.. / \,.,,

I 
/

;· 

"-, ,,

/
/ 

/
;' 

<./' 

/ 
____ _..,.,, 

/ 

/ 
' 
\

� 
"\..........\ '"'-

.. ...__ ..... ,...._ 

C I RAD / CA /  CAS 

..... _ ·,,
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

//
/ 

Fichier : Vatagro/C :/mes documents/ARMES/XXX-E9.doc 

/ 
/ 

/ 

·c.. /

Remarque 
Problèmes de réception : 
périmètre et surface 
certa inement faussés 



Exploitation E l  0 

Région Nord-Est 
Mesures effectuées le 07 /09/99 
Mesures effectuées en véhicule 4x4. 

Données terrain  : 

.:th NO S!,(h�) - ,· Périmètre- ,,ii.Dfbu!r\ 
' of - - . , , .. <m> - t� pcelle V A' 

1 7 ,337 1 1 06,0 8:47: 1 3  
2 2 ,868 762 ,7  9:00: 1 6  
3 3,757 1 1 25,0 9 :06 :55 
4 3 ,01 1 684,3 9 : 1 5 :03 
5 5 ,796 1 038,0 9 :21  : 52 
6 2 ,345 695,5 9:29:42 
7 4 , 539 888 , 3  9 :39:58 
8 4,608 1 01 1 ,0 9:47:30 
9 2,490 860, 1 9 :55 :54 

1 0  2 ,047 686,6 1 0:06: 1 6  
1 1  6 ,91 5 1 098,0 1 0: 1 9 :08 
1 2  5, 350 894 ,0  1 0:28 :44 
1 3  4 ,234 994,4 1 0:34:06 
14  8,625 1 206 ,0 1 0 :40:52 
1 5  6 , 002 1 044,0 1 0:47: 1 6  

l�Fi 
• ti'. 

Dt V opérat�ur 
IY ii,1§; 

=:(4 
· (mis) · , ,X 

08:53:00 05:47 3,2 
09:05:23 05:07 2,5 
09: 1 2 :53 05:58 3 ,  1 
09: 1 9 :05 04 :02 2 ,8 
09:27:57 06 :05 2 ,8 
09:35: 1 1  05:29 2,  1 
09:45:24 05:26 2 ,7  
09:53:34 06:04 2 ,8  
1 0: 03 :37 07:43 1 ,9 
1 0: 1 1 :4 1  05:25 2 , 1  
1 0 :25:26 06: 1 8  2 ,9  
1 0:32 : 1 0  03:26 4,3 
1 0: 38:43 04 :37 3,6 
1 0:45:49 04 :57 4 , 1  
1 0 : 52:28 05: 1 2  3,3 

Temps total Temps de mesure Moyenne 

1 1 :51 :30J 1 : 1 1 :271 3,0 
Les mesures se dérou lent considérablement plus vite en véhicule 4x4. 

Données GPS : 

V (ha(h)1ù 
i± 

C�lture 

76, 1 canne 

33,6 canne 

37,8 canne 

44,8  canne 

57,2 canne 

25 ,7 canne 

50, 1 canne 

45,6 canne 

1 9 ,4 canne 

22,7 canne 

65,9 canne 

93,5 canne 

55,0 canne 

1 04 ,5 canne 

69,3 canne 

Moyenne 

l 53,4 

Parcelle 15 / surface : 6.002 ha. 

î N 

0 500 m 

----,f-------_, arcelle 14 / surface : 8.625 ha. 

Parcelle 13 / surface : 4 .234 ha. _,....L-�-�-

---+--------�arcelle 1 2  / surface : 5.35 ha. 

--1-----------..>arcelle 1 1 surface : 7.337 ha. 

--1-----------r arcelle 1 1  / surface : 6.915 ha. 

Parcelle 2 / surface : 2.868 ha. �G:· P arcelle 4 / surface : 3.01 1 ha. 

Parcelle 5 1 surface : 5.796 ha. 
\",-� 11 3 1  rf . 3 757 h /. arce e su ace . . a .  

Parc elle 1 0  / surface : 2 .047 ha

�

CS 
--+----. 

arcelle 6 / surface : 2.345 ha. 

Parcelle 8 1 surface : 4.608 ha. :..r---.::;.,..,
J �- P arcelle 7 1 surface : 4 .539 ha. 

i 
· ,-- - arc elle 9 / surface : 2.489 ha. 

1
. 

C I RAD / CA /  CAS 

F ici1 i n  \ · :1u�n, 1 1 1L· �  dun1111 ..:rns \ \ X - E  1 1 1  J1>c 



�i(b,>i 
2 .5 1 1 

0 .91 9 

0 .291 
1 . 926 

Exploitation Sl  

Région sud. 
Mesures effectuées le 02/06/99 

Données terrain : 

r.RI�ri.mètre (m) :,O�buJ 'F"
""" :!',; T,; lfl è,,,Pl;',,, ::V, ppérateur (m/s) li (ha{h) . 1 , , G,ult.ure Rema_rque 

776.6 9 : 33 :54 09:49:33 1 5:39 0 .8 9.6 can nes Parcel le incluant la 
su ivante 

568 .9 9 :5 1  :53 1 0:00:43 08:50 1 1 6 .2  jeunes cannes Parcel le inclue dans 
la précédente 

244 .6 1 0 03:41 10 08:41 05:00 0 8 3 .5 jeunes cannes 
761 . 2  1 0 : 1 6 :05 1 0 :29 :40 1 3 : 35 0 .9  8 .5 can nes 

55:46 0.9 6.9 

Données GPS 

î N 
/"· 

_,--··/'
,..._.

,,-

- \ \

0 
_,.,-----· 

50 m �..:__ 

__._/" 
/"-

_ _,,, ..... . - --,:;;::::,•---
"'
" --'"' 

_./ \

--· 

) ',/� ·-/ 
� 

�-��: cannes / Surface : 0.919 ha. / 

cannes I Surface : 2.511  ha. 

\,. I ' ) 
',\ ( 

'\, (
\ è 
\ \ 
' \ ' \ 

\ \\ ' 
', \ 

" \ ' \ 

"" '<,,, .--·-
'� _/ ,.,__ ___ ,.-·-· 

'-........_,.--/
--

__ .,, ... / 
.----.,,.

Remarque : une parcelle mesurée a été perdue en cours de traitement. 

CI RAD / CA / CAS 
Fichier : Vatagro/C:/mes documents/ AR.MES/XXXS ! .doc 

_,,-,-' .. ,,.,, l

i 

' 

'··
\ 

_____ _,,--·I 

_,,,-_..,.--.. -
,.r·-·----.. ·---

___ / jeunes cannes I Surface : 0.291 ha. 
/" 



2

;� "si {ha) 1 .... • 

0.368 

1 .04 

Exploitation S2 

Région sud. 
Mesures effectuées le07 /06/99. 

Données terrai n  : 

:iR�r,01ètr�:(m), fOébu�t ,42; ,Fi n�; 1H ''°t . \/4,opérateu,r (m/s) V (ha/h.) Cultqre , _ Remarque 
5 1 3 .3  9:46 :01  09:54:28 08:27 1 .0 2.6 cannes 1 position aberrante qu i  fausse le  

8 1 9 .7 

Données GPS : 

î N 

0 

9:59:2 1  1 0: 1 7:40 1 8: 1 9  

31 :39 

0 .7  

0.9 

/' \ / \ 
/ \ 

/ \ 
/ \ 

/ \ 

/ \

3.4 

3.0 

/ � 
/ \._ 

/ _..-, cannes I surface : 0 .391 ha. --.._\ 
1' '·,, 
. --__,,,... _,_/ ........... ..__ . .....____________ ' ' -----

cannes 

'\ - ' -- � � 

périmètre 
Prob lèmes de réception (position 
aberrantes) 

50 m 
( ....._____ ------- -- ".. \, , __ _____ 

)\ 

'-..."'\ ,-..... "-........--,, 
) ---- '

// /' 
__________ ___.,

// 

/ I 
/ \ 

cannes I surface : 0.684 ha. \ 
\ 

/ \ 
( \ 

, ·  \ � ' r."''\ �--� , \1 ,..__________ .. -.. � '--..__.,/
� --·--- ", r- -�-. 

"---""") �- / ') ....... ____ ___...--,..--...,_ --·,.,- --- ,_ �' ----------..� -.../ 

La parcelle de 0,684 ha correspond à une unité de culture (regroupement des deux blocs séparés par un dénivelé 
de quelques mètres). 

C I RAD i CA I CAS 
Fich ier : \'atagro!C' - /mes documents/ARMES/XXXS2.doc 



Exploitation S3 

Région sud. 
Mesures effectuées le 02/06/99. 

Données terra in : 

S,�; (hâ)Jlkeei:irhètre (m):l��Oébutii, 1 Fin' '.@L 1 ,,·i:Otgr 1 \li)pWlt�w-mnts)lhMf<tlâl6)::·· 
0.501 1 4 1 7 .7 1 14 : 1 8: 1 9 1 14 :56:20 1 38: 0 1 1 0 .2 1 0 . 8  
0. 1 88 237.8 1 5: 1 0:43 1 5 : 1 6: 1 8  05 :35 0 .7  2 .0  

Données GPS : 

î N 

0 

C I RAD / CA /  CAS 

57:59 0.4 1 .4 

. 
___ . ....----,,� ... -- .

. -.. ........ , / 
/ ; 

/ I 

/ 
/ 

' I ··-··------------... _______ ,_/: 

·--... 

....... __ ,_ --,,-....,, 
/ 

cannes replantées / surface : 0.501 ha. / 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

// 
-- f 

----- J 

50 m 

,,,/·
-------

-------.
.• ___ _ 

// ·----·-
/' / 

-.. ......__/' 

,,,......,,.. / 

{ �--... 
/ cannes replantées / surface : 0.188 ha. 

\ \ ·, __ ..,,..---,,___ / 
\� ...... 

Fichier : VatagroiC : /mes documents 1A Rl\1 ES 'XX .\'.S3 .doc 

cannes replantées 
cannes replantées 



,$�li(h�)& ·;@:; ·,�I�Ii�Tu' ·1�{ 
0.00 1 
0 .065 
0 . 1 1 8  

0.084 

Exploitation S4 

Région sud. 
Mesures effectuées le 02/06/99. 

Données terrain : 

Pé.rimètr.e 
{m{ . 

Débutp 

20 .02 1 1  :02 :27 
1 39 1 1  : 04 :01  

306 .3  1 1  :40:07 

1 56.4 1 1  :53:34 

Données GPS 

1 " 
0 

+-Y Fin :, Dt V opérateur V (ha/h) 
(mis) 

1 1  :03 :27 01  :00 0.3 0 1 
1 1 : 1 0 : 38 06:37 0 .4 0 .6 
1 1 :47 :01  06:54 0 .7  1 . 0 

1 1  : 58 :02 04:28 0.6 1 . 1 
55:35 0.5 0.7 

,/"'"\ .. , 

r-�.-- · ·-.J 

'..-... 
canne (pente importante) , surtace : 0.065 r .! 
'·, 

\, 

.................. 

,,. 
\. 

\ 

20 m ··\ .... 
'·/\ 

Culture 

cannes replantées 
cannes 
cannes (couvert 
fermé) 
cannes 

Une parcelle perdue en cours de traitement. 

1 "  
0 100 m 

,-, 
( _:�, .. 

canne I surface : 0.084 ha. 

(',.,/ 1 , 
•, r· 
{·../ canne (couvert ferme) J surface : 0.087 ha. 

Remarque 

Pente trés marquée 
Pente très marquée 
parce l les distante des deux 
précédentes 

CI RAD / CS*'1'-+-'.i!t-S-- -------- -------- ------------' 
Fichier : Vatagro/C:/mes deocuments/ARMES/XXXS4.doc 



Exploitation SS 

Région sud. 
Mesures effectuées le 07 /06/99. 

Données terrain : 

1 .457 570 .7 1 1 3 :33:21 1 1 3:40:251 07:04 
1 5 : 1 6  

Données GPS : 

,// /\ 
/ 

____ /·----- \ / 
.,,,.. . ..,. ..... -' 

\ 
( \ / 
' ' / 

\ canne / surface : 0.337 ha. '\ // 

\ "-., // 
\ ' / 
\ \ ,,,/ 

\ / /  
\ /_ // 
\ / --

\ / �  
\ .. / � "-\ ' 

î N 
, ,  .......... 

0 50 m 

C I RAD I CA CAS 

' ,  

Fichier : Yatagro/C : lmes documents iA R tv! E5 1XXXS�  d0: 

1 .0 

-� 
// "" 

/' 
'" 

', 

r;0''V:(�a,t�) '1.f I Culture 
2 .9  1cannes 
1 2 .4 cannes 
7.6 

/ /  

' 
',, 

canne / surface : 1 .457 ha. 

' ' 
'·. 

,' ' / ,_, 

// 
/ 

// 

',� 

// 
/ 

/ 
/ 
/ 

", .... , 

'· 

/// 
/ 

/ 



Explo i t a t io n  S6 

Région sud. 
Mesures effectuées le 02/06/99 . 

Données terra i n : 

S2,<ha) 1 Périmètre Dt 
m 

0 .734 

1 . 023 

543 .2 1  1 3:48: 1 7 1 1 3: 56:22 1 08:05 

1 1 66 1 1 4 : 04:251 1 4: 1 6 :20 1 1 1 :55 

28:03 

1 .6 

1 .4 

5.2 

5.3 

cannes ! Problèmes de réception 
(positions aberrantes) 

cannes 1S2 et périmètre sont à 
vérifier après correction 

Les surfaces et périmètres sont ceux calculés par l ' apparei l ,  au moment de la mesure, à partir des mesures non 
corrigées ( les positions non 3 D-corrigées n'ont pas été él iminées). Ces valeurs peuvent d ifférer des valeurs 
calcu lées à part ir des fichiers corrigés (posi t ions non 3 D-corrigées él iminées) . 

Don nét's ( , I '' 

î N 

0 100 m 

Cl RAD / CA I CAS 

r----� 
// ) , I 

{'--- .. , ... I --------. 
) I 

/ 1 
i / / : , I 

// (
! 

(,_...... \ 

------,__ ( 
-. j -...____, 

canne / surface : 0.989 ha. 

( 
/ canne I surface : 0.758 ha. 

,, 1 
) l� 

/ 
! ,,,./ 

( ,-.- ,,,,.-· 
! /  

/// ,_ 

Fichier : Vatal,'rn 1C: /mes documents 'A RMES 'X X X S6 .dcic 
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