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La plupart des indices ont été calculés à l'aide du logiciel FRAGSTATS, qui est un 
programme d'analyse des motifs spatiaux destiné à quantifier la structure du paysage. 
Ce logiciel appartient au domaine public. Il a été mis au point par K. Mc GARICAL et B. J. 
MARKS (Forest Science Department, Oregon State University) en 1994. 
FRAGST ATS calcule trois groupes de métriques pour une mosaïque de paysage donnée, 
correspondant à trois niveaux de perception différents : certaines statistiques sont calculées 
pour chaque patch de la mosaïque (niveau du patch); d'autres sont calculées sur chaque 
classe de patch qui regroupe l'ensemble des polynômes de même type (niveau de la classe); 
le troisième groupe de métriques concerne le paysage dans sa globalité (niveau du 
paysage). 

FRAGSTATS calcule plusieurs types d'indices: 
- des indices de surface; 
- des indices de densité, de taille et de variabilité des patches; 
- des indices de bords; 
- des indices de forme; 
- des indices de surface du noyau; 
- des indices du plus proche voisin; 
- des indices de diversité; 
- des indices de contagion et d' interspersion. 

Le noyau est la partie interne à un patch, située à une distance d, définie par l'utilisateur, 
du bord du patch. 

- Noyau 

Bord 

Les indices fractals : 
La dimension fractale d' un paysage (Turner et Ruscher, 1988) est égale au double de la 
pente de la droite issue de la régression linéaire log(p/4) par log(s) où p et s sont 
respectivement le périmètre et la surface des patches composant le paysage. Le périmètre 
est donc relié à l'aire par la relation P-A0 '

2
l
0

, D étant la dimension fractale. 
La dimension fractale peut théoriquement varier de 1.0 à 2.0, 1.0 représentant le périmètre 
linéaire d'un carré parfait et 2.0 représentant un périmètre très complexe possédant la 
même aire. La dimension fractale D caractérise donc le degré de complexité de formes 
planes par une méthode rapport périmètre sur surf ace. 
Il faut cependant se garder d ' une interprétation trop hâtive de la dimension fractale : la 
dimension fractale d'une famille d' objets, aussi complexes soient-ils, vaudra toujours 1 si 
ces objets sont homothétiques. Ceci laisse à penser que la dimension fractale ne mesure pas 
la complexité des formes d'un paysage mais plutôt la variabilité de cette complexité 
(Delcros, 1993). On peut donc interpréter la dimension fractale comme une mesure de la 
complexité, dans la mesure où la variabilité de la complexité est constante. Il serait peut­
être plus exact de concevoir la dimension fractale comme une sorte de révélateur à la fois 
de complexité des formes des patches et de leur variabil ité intrinsèque. 



Tableau des indices calculés par le logiciel FRAGSTATS 

Type d'indice Nom de l'indice Abréviation Niveau (patch/ Unité Description Signification I utilisation possible 
utilisée classe/ paysage) Configuration/Composition 

Métriques de Arca AREA Patch ha Mesure la surface de chaque patch . Composition 
surface 

Landscapc LSI Patch % Pourcentage de paysage occupé par les patchcs de Composition 
Similarity Index la même classe . 
Class Arca CA Classe ha Mesure 12 surface de la classe . Composition 

Percent of %LAND Classe % Représente le pourcentage de surface occupée par Celle mesure est importante pour beaucoup 
Landscape la classe considérée dans le paysage. d ' applications écologiques, comme la perte 

Celle mesure, est innuencée par le grain de l'image qualitative d'habitats suite à la 
(résolution) fragmentation de l'habitat, l'étude de la 

surface minimale requise par une espèce. 
Elle apparaît intéressante dans le cadre 
d'une étude de la fragmentation du couvert 
forestier. 

Total Arca TA Classe/Paysage ha Celle métrique correspond à la surface totale du Composition 
paysage. 

Larges! Patch LPI Classe/Paysage % Correspond au pourcentage occupé par le plus Composition 
Index grand patch de la classe dans le paysage, ou le plus 

grand patch dans le paysage. 
Cet indice est innucncé par la résolution de 
l'image. 

Métriques de Number of NP Classe/Paysage Celle mesure correspond au nombre de patches li traduit la configuration du paysage et peul 
densité, de taille Patches d'une classe ou présent dans le paysage. notamment permettre de quantifier la 
et de variabilité L'indice est innuencé par la résolution de l'image. division des habitats. Il peut servir d'indice 

de l'hétérogénéité spatiale pour l'ensemble 
de la mosaïQue du paysage. 

Patch Density PD Classe/Paysage /100 Mesure la densité de patches d ' une classe en Peut être un bon indice de fragmentation . 
ha particulier ou toutes classes confondues, dans le Traduit la configuration. 

paysage. 

Mean Patch Size MPS Classe/Paysage ha L'indice est un calcul de la moyenne de la taille li peut servir comme indice de 
des patches d'une classe., ou de tous les patches du fragmentation des hahitats . 
paysage. 
Il est affecté par le grain de limage. 



Palch Size PSSD Classe/Paysage ha Représenle l'écarl lype de la surface des patches Il traduit la variabilité de la taille des 
Slandard dans la classe ou dans le paysage. palches dans une classe donnée. C'est une 
Deviat ion mesure de variabilité absolue . Elle est nulle 

lorsque tous les patches de la classe sont de 
la même taille ou lorsqu'il n'y a qu'un patd1 
de la classe dans le paysage. 

Patch Size PSCV Classe/Paysage % Correspond au coeflïcent de variation de la taille Il mesure la variabililé de la taille des 
Coeflicienl of des palches dans la classe ou dans le paysage. patches autour de la moyenne des patches 
Variation d'une classe . 

Il est nul lorsqu'il n'y a pas de variabilité de 
la classe dans le navsage. 

Métriques de Peri me ter PERIM Patch Ill Mesure le périmètre d'un patch. Configuration . 
bords 

Edge Contrast EDGECON Patch % Somme des longueurs contrastées des bordures L'indice mesure le degré de conlraste entre 
Index d'un patch. un oatch et son voisinage immédiat. 
Total Edge TE Classe/Paysage m Somme des longueurs des hordures de tous les Configuration. 

patches d'une classe ou du paysage. 

Edge Density ED Classe/Paysage m/ha L'indice représente la somme des longueurs de Il peul être utilisé pour l'étude des relations 
lous les segments de bordure des patches de la entre la faune et les bordures, des effets de 
classe donnée, ou de lous les patches divisée par lisière, des effets de la fragmentation des 
l'aire totale du paysage. forêts sur les organismes. 
Il est affecté par la résolution de l'image : plus la Cet indice évolue en relation avec le degré 
résolution est line. Plus la longueur des haies est d'hétérogénéité spatiale dans le paysage. 
importantes. 

Conlrast- CWED Classe/Paysage m/ha Correspond à la somme des EDGECON, calculés Configuration 
Weightcd Edge sur les patchcs d'une classe ou de l'ensemble du 
Density paysage, divisée par la surface du oavsal!e. 

Total Edgc TECI Classe/Paysage % Somme des longueurs contratéecs des bordures des 
Contrai Index palches de la classe ou du paysage. 

Mean Edge MECI Classe/Paysage % Quanlifie la moyenne des longueurs conlraslées 
Contras! Index des hordures sur les patches d'une classe ou de tout 

le paysage. 
Area-Weightcd AWMECI Classe/Paysage % Correspond au MECI pondérée par la surface des Cel indice csl plus approprié que le MECI 
Mean Edge palches. lorsque les grands palchcs jouenl un rôle 
Contrais Index prépondéranl pour le phénomène éludié . 



Type d'indice 

Métriques de 
forme 

1 Nom de l'indice 1 Abréviation 

1 

Shapeindex 1 

Fractal 
Dimension 
Landscape Shape 1 
Index 

Mean 
Index 

Shapc 

Area-Weighted 
Mean Shape 
Index 

Double log 
Fractal 
Dimension 

utilisée 

SHAPE 

FR ACT 

LSI 

MSI 

AWMSI 

DLFD 

Niveau (patch/ 1 Unité 
classe/ paysage) 

Patch 

Patch 

1 Classe/Paysage 

Classe/Paysage 

Classe/Paysage 

Classe/Paysage 

Description Signification I utilisation possible 
Configuration/Composition 

Mesure la complexité de ln forme des palches 1 Mesure de la complexité de forme d'un 
comparée à une forme standard (carrée dans le cas patch . (Index de Patton.) 
d'une version raster, circulaire dans le cas de la 
version vecteur) . 

Dimension fractale de chaque patch par une 1 Quantifie le degré de complexité d'un 
relation périmètre/surface; polygône. Valeur comprise entre 1 et 2. 
Le LSI évalue la quantité de bords dans un 
paysage , relativement à la quantité de bords qui 
pourrait être présente dans un paysage de la même 
taille, mais avec des formes géométriques simples 
(carré dans le cas d'une image raster) . Il est basé 
sur des relations périmètre-aire. 
Cet indice correspond l'index de Patton ( 1975). Il 
peut -être utilisé pour comparer des images de 
tailles différentes, cl est affecté par la résolution 
(surestimation des longueur des images en mode 
raster). 
Cet index mesure la moyenne des SHAPE ou 
moyenne des pcrimcter-to-area-ratios (des rapports 
périmètre sur surface) . 

Cet index est calculé par pondération des MSI en 
fonction de leur surface. Cet index peut-être plus 
approprié que MSI dans le cas où les patchcs de 
grandes tailles jouent un rôle prépondérant dans la 
fonction du paysage, en relation avec le 
phénomène considéré. 
L'index diffère suivant que l'image est en mode 
rater ou vecteur; les longueurs des périmètre sont 
biaisées (surestimation pour les images raster). 

Cel index, D, est calculé par régression logA, Log 
P: log A= 2/Dlog P + k. 2/D est la pente. 
Cette méthode n'est valable que si l'échantillon est 
suffisamment important: le nombre de patches doit 
être supérieur où égal à 20 dans le paysage. 

L'indice augmente avec l'irrégularité du 
paysage et/ou quand la longueur de la 
bordure à lintérieur du paysage augmente . 
Cet index mesure la complexité, plus que la 
morphologie : des patches ayant des 
structures très différentes pourront avoir les 
mêmes Shapc Index . 
LSI est toujours supérieur ou égal à 1; il est 
égal à 1 lorsque le paysage est constitué 
d'un unique patch du type correspondant et 
carré . 
C'est un indice de complexité des patches, 
en comparaison avec une forme standard 
simple (carrée en mode raster). 
MSI est toujours supérieur ou égal à 1. Il 
augmente sans limite au fur et à mesure que 
l'irrégularité de forme croit. 
L'index n'est pas sensible à la morphologie 
des patches. 

DLFD est compris entre 1 cl 2. 



Mean Patch MPFD Classe/Paysage Représente la moyenne des dimensions fractales D l<=MPfD<=2 
Fractal des patchcs. 
Dimension 
Arca-Wcightcd AWMPFD Classe/Paysage L'indice est calculé de la même façon que MPDF 
Mean Patch mais les indices sont pondérés en fonction de leur 
Fractal taille . 
Dimension 

Indices de la Core Arca CORE Patch ha Mesure la surface interne à un patch au de là d'une Reflète à la fois la composition et la 
surface du noyau certaine distance de la bordure définie par configuration . 

l'utilisateur (le noyau). 

Numbcr of Core NCORE Patch Nombre de noyaux à l'intérieur d'un patchcs. 
areas 
Core Arca Index CAi Patch % Pourcentage du patch inclu dans un noyau . 

Core Arca %CLAND Classe % Pourcentage de surface occupé par les noyaux 
percent of d'une classe dans le paysage . 
Landscapc 
Total Core Arca TCA Class/Paysagc ha Surface occupée par les noyaux des patches d'une 

classe ou de tout le paysage. 
Numbcr of Core NCA Class/Paysagc Nombre de noyaux d'une classe ou du paysage. 
Areas 
Core Arca CAD Class/Paysage /IOOha Densité de noyaux d'une classe ou de toutes les 
Density classes dans le paysage. 
Mean Core Arca MCAI Classe/Paysage ha Moyenne de la surface des noyaux pour une classe 
per Patch donnée ou toutes classes confondues. Si un patch 

comporte plusieurs noyaux, c'est la surface totale 
pour le patch qui est retenue pour le calcul de la 
moyenne. 

Patch Core Arca CASDI Classe/Paysage ha Ecart-type de la surface des noyaux d'une classe ou 
Standard de toutes les classes. 
Deviation Idem MCAI 
Patch core area CACVI Classe/Paysage % Coeflicicnt de variation de la surface des noyaux 
coeflïcient of d'une classe ou de toutes les classes. Idem MCA 1 
Variation 
Mean Core Arca MCA2 Classe/Paysage ha Moyenne de la surface des noyaux pour une classe 
per Disjunct donnée ou toutes classes confondues. Si un patch 
Core comporte plusieurs noyaux, chacun des moyaux est 

considéré le calcul de la moyenne. 



Type d'indice Nom de Abréviation Niveau (patch/ Unité Description Signification I utilisation possible 
l'indice utilisée classe/ Configuration/Composition 

paysage) 

Disjunct Core CASD2 Classe/Paysage ha Ecart-type de la surface des noyaux d ' une classe ou de 
Arca Standard toutes les classes . 
Deviat ion Idem MCA2 
Disjunct Core CACV2 Classe/Paysage % Cocffïcient de variation de la surface des noyaux 
Arca d'une classe ou de toutes les classes . 
Coefficient of Idem MCA2 
Variation 
Total Core TCAI Classe/Paysage % Quantilïc le pourcentage de la classe ou du paysage 
Arca Index occupé par les noyaux d'une classe ou de toutes les 

classes dans le paysage. 

Mean Core MCAI Classe/Paysage % Correspond à la moyenne de surface des noyaux dans 
Arca Index la classe ou dans le paysage. 

Métriques du Ncarcst- NEAR Patch m Distance d'un patch au plus proche voisin de la même 
plus proche Ncighhor classe. 

voisin Distance 
Proximity PROXIM Patch L'indice est calculé en sommant la surface des patches 
Index de la classe du patch considéré, compris dans un cercle 

de rayon défini par lutilisateur. 

Mean Nearest- MNN Classe/Paysage m MNN représente la moyenne des distances au plus Généralement, cet indice ne caractérise pas très 
Neighbor proche voisin du même type, de chaque patch de la bien l'ensemble du paysage, surtout lorsque le 
Distance classe. paysage ne contient que très peu de type. Il 

Ce calcul n' est possible que si le nombre de patchcs de n'est pas très significatif si la distribution est 
la classe est supérieur à 2. complexe. 

Nearest- NNSD Classe/Paysage m L'indice correspond à l'écart -type des MNN . Il mesure Si NNSD est faible, la distribution des patchcs 
Ncighbor la dispersion des patchcs. de la classe est régulière, uniforme. 
Standard Si elle esl grande, la distribution est irrégulière. 

Deviation Il dépend de la taille du paysage. L'application d'un Ici indice peut-être de 
déterminer l'origine anthropique ou naturelle 
de la perlurhalion qui a contribué à la 
distribution des patches. Cet indice est difficile 
à interpréter sans le meure en relation avec les 
MNN . Il est générale men! grand dans les 
paysage réels : il est alors plus informatifs de 
regarder la distribution elle-même. 



Ncarest - NNCY Classe/Paysage % NNCV mesure le cocflïcicnt de variation des MNN i.e. la Il est souvent préférable à NNSD pour comparer la 
Ncighbor variabilité relative autour de la moyenne. variabilité entre les paysages . 
Coefllcicnl of L'indice dépend de la lai lie du paysage. 
Variation Comme tous les indices de plus proche voisin, il ne prend 

pas en compte lextérieur du paysage . 

Mean Prnximity MPI Classe/Paysage Il est calculé en sommant la surface des patchcs de la classe Cet index quantilïc le contexte spatial d ' un habitat 

Index du patch considéré, compris dans un cercle de rayon délïni en relation à ses voisins et distingue les distributions 
par l' utilisateur. Une moyenne de ces sommes est alors dispersée de petits patchs des conlïgurations formées 
réalisée. par un groupe de plus gros patchcs . 
Le calcul est biaisé pour les palches localisés près de la Il mesure le degré d'isolation d'un palch et le degré 
bordure du paysage (cc problème est fonction de l'échelle) . de fragmentation . 
L'indice est signilïcatif si le rayon a une interprétation. La valeur absolue de l'index a peu de signilïcation. 

Il doit être utilisé par comparaison. 

Métri11ucs de Shannon's SllDI Paysage L'indice de diversité de Shannon, représente la 
divcrsilé Diversily lmlcx quantité d ' informations" par palches. Il est utilisé 

pour comparer différents paysages, et se rapportent 
au nombre de types de classes présente dans le 
paysage. Il est relatif à la richesse. 

Simpson's SIDI Paysage L'index de diversité de Simpson, représente la 
Divcrsity Index probabilité pour que n'importe quels types 

sélectionné aléatoirement soient différents 

Modilïed MSIDI Paysage Composition 
Simpson 's 
Diversity Index 
Patch Richncss PR Paysage Mesure le nombre de type de patch present. Composition 

Patch Richness PRD Paysage Il OO ha Densité de type de paysage. Composition 
Density 
Relative Patch RPR Paysage % Pourcentage du nombre maximun de type cd patch dans le Composition 
Richness paysage . 

Shannon' Evenne SHEI Paysage Traduit la composition 
ss Index 
Simpson· s SIEI Paysage Composition 
Eveness Index 
Modilïed MSIEI Paysage Composition 
Simpson's 
Eveness Index 

Métriques de lnterspersion and IJI Classe/Paysage % Mesure si un type de patch est également à tous les autres 
contagion Juxtaposition types ou pas . 

Index 
et Contagion index CONTAG Paysage % Cet indice mesure si les éléments du paysage sont agrégés Si CONTAG fort, le paysage a quelques grands 

d 'interspersion ou dispersés. patchcs continus. Si CONTAG faible. il présente 
beaucoup de petits patches dispersé. 
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i 2. Images des sites étudiés 
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Annexe 2a: Image du site de Pedro Peixoto. 

Annexe 2b : Image du site de Theobroma. 

Annexe 2c: Image du site de Yurimaguas. 

Annexe 2d : Image du site de Pucallpa. 

Annexe 2e: Image du site de Ambam. 

Annexe 2f: Image du site de Yaoundé. 

Annexe 2g : Image du site-de Lampung. 
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Annexe 2b 

THEOBROMA 1996 
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Annexe 2d 

PUCALLPA 1996 
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Annexe 2e 

AMBAM 1995 
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Annexe 2f 

YAOUNDE 1995 
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Annexe 2g 

LAMPUNG 1996 
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i 3. Images du municipio de Theobroma de 1973 à 1996 : 
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Annexe 3a : Image du municipio de Theobroma de 1973. 

Annexe 3b : Image du municipio de Theobroma de 1978. 

Annexe 3c : Image du municipio de Theobroma de 1987. 

Annexe 3d : Image du municipio de Theobroma de 1993. 

Annexe 3e : Image du municipio de Theobroma de 1994. 

Annexe 3f : Image du municipio de Theobroma de 1996. 
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Municipio de Theobroma - 1978 
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Municipio de Theobroma - 1987 
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Municipio de Theobroma - 1993 
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Autre (Nuage, eau, ville ... ) 

N 

A D 



Image LANDSAT TM 

Municipio de Theobroma - 1994 

-~ . 
D 

Forêt 

Domaine agricole 

Autre (Nuage, eau, ville ... ) 

Annexe 3e 

N 

A 



Image SPOT XS 

Municipio de Theobroma - 1996 

- Forêt 

1,-r~"'::'.::. I Domaine agricole 

CJ Autre (Nuage, eau, ville ... ) 

Annexe 3f 
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Annexe 4 
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i 4. Matrice de corrélation des indices calculés sur toutes les i 
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Annexe 4 

Matrice de corrélation des indices 

MPFDcZ A H'MPFIJcZ MNNcZ NNS/JcZ NNCVcZ Ml'lcZ LP/p NPp MPSp l'SS /Jp l'SCVp /..5/p MS/p A WMS/p f)LFDp MPF/Jp A WMl'FDp MN Np NNS/Jp NNCVP Ml'/p Miel 

%LANDcl 
Nl'cl 
Ml'Scl 
PSSDcl 
l'SCVcl 
MSicl 
AWMSicl 
DLFDcl 
MPFDcl 
AWMPFDcl 
MNNcl 
NNSDcl 
NNCVcl 
Ml'lcl 
%LANDc2 
NPc2 
Ml'Sc2 
PSSDc2 
PSCVc2 
MS1c2 
AWMSlc2 
DLFDc2 
Ml'FDc2 1,00 
AWMPFDc2 -0.04 1,00 
MNNc2 -0.06 -0.64 1,00 
NNSDc2 -0.04 -0,42 Ml! 1,00 
NNCVc2 0,07 -0.24 Q.1.Q Q,]1 1,00 
MPic2 -0, 18 Q.il -0,48 -0,35 -0 4.l 1,00 
Ll'lp -0.17 -0,52 Q.J.i Q,1J_ -0,01 0.1 3 1,00 
Nl'p 0,01 ~ -0,68 -0 51 -0 32 QJQ -0 32 1,00 
Ml'Sp Mi -0 37 ~ Q,l! 0. 10 -0,18 Q.1§ -0,59 1,00 

l'SSVp Q.J! -0 59 M2 Ml o. 13 -0,11 M2 -0,69 QM 1,00 
l'SCVp -0.23 -0,0J -0.32 -0 27 -0,27 Q.21 MQ Ml -OJ9 -0.07 1,00 

LSlp 0.15 !W. -0,72 -0 54 -0,JI 0. 13 -0 53 QjJi -0 54 -0 74 !!.11 1,00 
MSlp !Ul Q.il -063 -0,36 -0.08 ~ -0,38 QJ1 -0,32 -0 44 -0,07 Ml 1,00 
AWMSlp 0,03 Q..2§ -0,70 -0,56 -0,40 QJ2 -0.15 Ml! -0 54 -0.58 Qj.J QM QA2 1,00 
DLFDp -0.07 Q.il -0,66 -041 -0,18 ~ -021 ~ -0,50 -0,51 !!J1 MQ QM Q,j2 1,00 
Ml'FDp Q.1§ M1 -0.60 -0 JI -0.10 Ml -0 20 !!.H -0 35 -0.36 0.08 !!.21 0,91 Ml Ml 1,00 
AWMl'FDp -0.07 Q3 -0,72 -0,60 -0,42 Q,1J_ -0,25 QJ1 -0,68 -0 71 ~ !LlLl. M§ 0,92 Q3 Ml 1,00 
MN Np -0.17 -0,52 Q,]1 llli QJi -0, 15 !!J1 -0 65 Q.lQ Q.il -0,25 -0 71 -0,60 -0 65 -0 70 -0 49 -0,65 1,00 
NNSDp -0, 12 -0.24 ~ Ml Q.11 0.00 Q.lQ -0 51 Q,12 Q..J.fi -0,23 -0,48 -0 21 -0 44 -0,29 -0,18 -U 48 Ml l ,(HI 
NNCVp -0.02 !!.11 -0 17 0,01 0.12 0 .15 -0.03 -0,06 -0,04 -0.04 -0.06 0,02 ~ 0,04 ~ Q.li -0,01 ·0 .09 Q.(!'l 1,00 
Ml'lp -0 ,09 Q.J! 0,04 -0.01 -0.05 0.02 0,03 -0,16 0,02 0,05 -0,10 0.03 Q.lQ 0. 15 0. 16 0 .13 Q.IB -0.10 0 .09 Q.ll l,IHI 
Miel 0, 14 Ml! -0,75 -0 52 -0,38 !W. -0,JJ QM -0.33 -0 49 Q.ll 2.12 Ml MI MI MQ !1..i(i -0.62 -0,32 o. 14 -0,04 1,IHI 
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Annexe 6 

Comparaison des ANOV A des indices 

Classement des indices du plus discriminant au moins discriminant 

Indice F 

1 NPc2 , 15,35 

2 DLFDp 98,07 
3 NPp 89,94 

4 Mlc1 71.28 
5 %LANDc1 70,59 
6 DLFDc2 66.55 
7 DLFDc1 65,56 
8 PSSDc1 tl 59,32 
9 MPlc1 tl 54,58 
10 MPSc2 tl 54,56 
11 MPSc1 tl 52,95 
12 PSSDc2 tl 46,52 
13 LSlp 43,55 
14 AWMSIC1 43,17 

15 MPlc2 tl 34,05 
16 NNSDc1 tl 33,28 
17 MSlc2 32,81 
18 MPFDp 31,07 
19 MN Np 30,08 
20 MSlp 28,97 
21 NPc1 28,91 
22 %LANDc2 28.78 
23 AWMPFDc1 27.96 
24 MPFDc1 27,64 
25 AWMPFDc2 27,30 
26 PSCVp 26,30 
27 AWMSlp 25,25 
28 AWMSlc2 25.24 
29 MNNc2 22.21 
30 MPFDc2 21 ,28 
31 AWMPFDp 17,79 
32 LPlp 16,83 
33 NNCVc1 15,77 
34 PSCVc2 15,31 
35 PSSDp 15,00 
36 PSCVc1 14,69 
37 MSlc1 13,60 
38 MNNc1 11 ,07 
39 NNSDp 9,81 
40 MPSp 9,26 
41 MPlp tl 6.31 
42 NNCVc2 4,87 
43 NNCVp 4,81 

tl = transformation logarithmique effectuée 
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Annexe 7a 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Percent or Pucallpa Yurima2uas Theohroma Pedro Peixoto Yaoundé Amham l.amoun2 Graphique 

Landsral"' 
,, 98.28 48.24 76.46 8J ,46 0.58 83.46 W.42 
12 97.08 7 l .8J 61,99 57 .9 J.J 1 89.55 19.26 

%LANDrl 13 87.09 54J5 61 . 16 4J.96 J.82 90.78 8.99 j1ntercomparalson des %LANDcl J 
14 55. 1.l 56.28 66.J2 47 .J 4.86 67.0K 4.9J 
15 9J .82 70.57 26.92 60.68 11 .78 85.0.1 8.49 
16 94.64 67.84 J7.54 71 .85 17.07 91.17 11.47 100 ----·- , -- -- - - - -- - - ---------- -------~----- - ---.------ ---- _____ ----------- r 
21 97 ,15 J7 .46 7J , 1 J 81 .97 4.04 90.87 10,81 
22 95 ,4 48.71 71 .05 55.02 9.77 94 .87 J0.62 

Q() ,____ - 1 
23 6_1.4J 42 . 19 J8 .67 42 ,61 4.91 94 .4J 4,45 1 • : 24 87.55 74 .26 46 , lJ 77.86 6.09 85.52 0. 12 
25 88 ,47 79.44 27.19 56.62 0.08 8J,06 19.65 1 • 1 
26 9.U4 90.5J 21.65 6_1 ,8 1,78 82 , 14 l l ,J7 80 - 1 1 
31 87. 19 J7 ,6J 78.J 1 68 .89 I0.8J 79.48 4,45 

1 • • 1 • 
~ : 32 8J,_14 51.41 79.8 60.21 1.5.44 95,64 J9.8J 1 

f 
1 33 6J ,89 67.67 62 .07 51.62 4,7 98.52 8,9 70 

34 95 .6J 84.41 W.04 67 .76 5.J5 85.5 2,96 1 1 • 1 
35 8J, 18 8J. 14 26.97 62 .68 0.9 65 .61 9.54 

60 ! 36 77,48 68.65 20.05 5J.66 17,47 79J8 1JJ9 - · 41 84.88 29J2 94 .27 55.5J 12.J6 9J .J4 2.25 ü 1 
42 74,0J J9.4 84.9J 51.49 J9.49 85,07 2J.06 0 • 
43 7J .98 57 .95 68 .22 46.81 84, 18 25J7 

z 50 
1 77.47 '.S • • • 44 86,27 81.6J 28.02 6J ,8 59.99 84,22 11,69 * 1 1 • • 45 55.84 7J,76 J5,99 57 .2J JJ ,51 76.J 16.J2 • 

46 60.05 26J8 
40 • ! 

. 
59,57 4.l61 J0,76 41,67 82. IJ • • 

51 68.26 50,72 72.29 6.5.62 B.6 9J,84 4J6 • • 52 66.95 5J.66 64,87 59.05 44.24 89,R 7.89 30 
. -• --53 59.88 47 ,09 80. 18 54.46 76.17 87 ,77 IJ.71 1 

54 J7.02 76.66 4J .65 55 .J5 69,21 96.68 20,09 • 1 
55 28 ,81 55.08 J5,87 68 ,96 68. 14 95 .48 22,8 ! 

,! 

f-20 
56 4J .04 54,02 24,1 86.1 61.25 81 .96 7.71 1 
61 85,05 77,4J 78 .81 69 .51 67 .J2 91.92 J,25 • 
62 92.49 80,29 82 ,0J 62.JJ 58.4J 94 .24 12.45 10 1 
63 68.67 J4,71 46.H 91.17 70.52 83 21.62 

1 64 64.54 55.0J J0,44 91 .56 77,48 85.97 19.97 
65 46 .96 62.J5 J7 .96 88.48 67 .6J 9J.92 5.J4 0 1 ·---66 JJ . 14 54.49 4J.46 94 .01 65 .58 78.4J 5.06 Pucallpa Yurlmoguas Theo br orna Pedro Pelxolo Yao undé Am barn Lornpung 

l\loyenne 74.22 60,59 52.40 6.UO J0.7J 86,68 1 J,8J 

Ecarl-lype 19,79 16.42 21 .92 lJ.71 27.79 7.68 10.02 
1 

-Moyenne J 
1 

IPpds 
1 l\linimum 28.81 29.J2 20.05 42 .61 0,08 65.61 0,12 ·- -- -- --- - - ---- ----- - ---- --- ·• - -· 

l\laxlmun 98,28 90.5J 94.27 94 ,01 77,48 98.52 J9 ,8J 



Annexe 7b 

Indice de Matheron (Miel) 

Malheron Pucallpa Yurlma2ua• Thcobroma P<-dro Pclxolo Yaoundé Ambam Lampun~ Graphiqu• 

Index 11 3J4 40,79 15,64 6,76 25 .34 11,54 24..l 1 

Miel 12 3.89 26.21 15,65 10.43 31.55 9.52 37.8.l 

13 8, 15 W .01 17.38 9.74 .14 .54 R,74 .17,85 j1nter-Comparalson des Mie 1] 
14 21 ,60 41 ,54 12.72 9.45 28 .R5 22.95 .10.58 

15 5.56 27 .82 25 .3.l 7.84 .l 1,47 12,45 25 .77 

16 4.R 1 2R . .l7 24 .71 7 ,02 .l.l .55 R,90 .15 ,2.l 60.00 --· - - --· - ·· ·----

21 .l ,.W 46,01 14. 14 7,00 27 , 16 6.60 25.09 

22 5,0.5 40. 16 11 ,41 11 .07 .lR . .16 5.05 .14,97 

23 14,74 45 .2.l 15.39 10,RR .ll..16 4 ,14 .ll.14 

24 6 .66 2R .6.l 1.1 ,9.l 6 ,01 .l0 ,R4 11.96 .l 1,75 

25 7,0 .l 26J7 21.7R 10.96 .19.60 12 . .12 .16 .57 50.00 

26 5,95 l l ,6R 2.l ,66 1.1 , 15 21 ,44 14 .72 .19,15 • 
31 R.72 48 ,07 7,84 R.9 .l .16.25 11..ll .l.l ,56 1 

1 
32 11,89 .18.58 7.0.l 11,16 4.l,21 4, Il .15.52 • 
33 14..16 27 .67 8.IXl 9.72 .10.77 3.47 .18.25 1 1 
34 4J9 l.l.81 16.36 R,03 32.38 1.l . 19 21.68 

40.00 
1 • i-• 35 10.85 12 .83 20.91 I0.98 B.61 2.1 , 77 44.52 1 

36 14,86 18.94 24 .. 59 15 .22 23.97 15,10 41.87 1 ' • 1 
41 11.43 46,76 4 .26 8. 15 .15 . 16 6,6.l 2.1,60 :[ 

l 42 10.59 .15.96 4,88 11 ,25 32.70 l.l.81 38.50 • l 43 12,41 IR ,79 l.l.89 7,46 25.67 14,.l 8 36.49 ~ 30.00 
• z 

44 9,47 10.89 14. 15 8,96 20. 13 14.75 25,94 :::? • 
45 22.31 11..18 20.80 11.65 29,.12 18.71 42 .45 • 1 1 46 21.77 30.76 2.1 ,RO 10.94 25 , 1.l 1.1 . 1.l 44.18 1 
51 13,51 .15.JO 8.92 9. 14 28.45 8, 16 .16.8.l 1 1 • • 
52 17.92 .16 ,94 6,16 10.20 29.98 9,73 .15 .42 

20.00 1 • 
1 1 

1 • 
53 21.62 .14 ,70 13 . .l.l 12J7 11.15 10,64 37.86 1 • 

-l 
1 • 

54 26 .67 19.40 18.45 l.l ,59 15 ,94 4.85 42 .17 • 

f 
55 .l 1.54 .l.l ,97 22 .51 11.18 16.JI 6,0.l 41.59 • 

1 
1 • 

56 26,84 26.20 26.01 8,08 18.64 15,41 39.65 1 • • 
61 9,7.l 19.52 7.84 8.55 l .l.50 8.69 J.l .45 

10.00 

62 5,84 17 .29 8, 13 7,36 21.61 7,09 36.76 

1 1 
63 16. 19 37,22 14.59 4,84 15 ,50 14,09 42 .67 1 1 1 64 18J6 25 ,29 21,66 5,04 12.81 11,52 41.15 
65 24 ,52 24,94 18.84 7.61 19.19 7,38 36J9 

0.00 
66 28.35 17.79 21 ,8.l 4.80 17.6.l 17.0.l 36,14 

Moyenne 13,45 29.02 15,79 9.n 26.47 11.16 .15,47 Pucollpo Yurlmoguos Theobromo Pedro Pelxolo Yaoundé Amborn Lornpung 

Erart -type 8.02 11 .0.l 6 .5.l 2.47 R,14 4,9.l 6 ,09 
1-Moyennel 

1 
IPpds 

1 Minimum 3.34 10.89 4,26 4,80 11.15 3,47 21,68 
Maxim un .l 1.54 48 .07 26.01 15.22 43 ,21 23.77 44,52 - ·--- ··------·--·- -- ---- -- -----



Annexe 7c 

Nombre de Patches de domaine agricole (NPc2) 

Numher of Pucallpa Yurimagua.< Theohroma Prdro Peixoto Yaoundé Amham l.ampung Graphique 

Patchrs 11 211 669 614 219 127 413 356 
Nl'cl 12 237 1240 526 119 28 487 Ill 

13 323 8W 509 46 9 445 56 linter-Comparaison des NPc2J 
14 312 l 15J 393 Ill 8J 633 28 
15 253 102.l 153 79 198 791 92 

2000 16 202 895 357 101 275 515 79 
-- - ---------- ---- - -- ---·-------- ·----------------· 

21 159 558 595 JOI 172 J03 Ill 
22 254 877 580 IR6 68 27J 321 

1800 23 227 8-17 248 87 65 287 35 • 24 IJ4 1288 244 87 68 494 2 
25 215 17.l7 160 161 246 527 201 

1600 26 27 .l 9.H 91 238 20.l 590 91 
31 261 874 444 161 162 J61 27 
32 312 752 347 118 140 211 J7 I 
33 216 1132 2.l4 136 59 361 68 

1400 

34 122 1119 226 11.l 42 908 51 • 35 294 1221 164 200 101 549 54 1 
36 404 785 IJ5 327 136 593 73 1200 

1 41 320 384 311 88 194 -161 15 • 42 214 579 330 85 532 592 194 "' 1 43 304 761 394 l2J 411 658 262 li. 1000 
z 

t 44 301 750 102 141 423 708 129 • 
45 330 655 163 212 196 578 83 
46 J47 703 176 162 195 512 138 800 -
51 234 800 396 168 290 594 12 1 1=1 52 416 995 202 94 579 528 65 
53 426 69.l 437 91 368 609 120 600 1 1 
54 184 894 168 119 432 J4J 129 1 
55 108 742 147 206 364 425 121 -· 1 
56 193 784 164 278 315 617 17 400 . • 

t 
1 1 1 

61 217 1091 378 151 501 542 8 -t 1 1 • 
62 232 941 280 103 553 569 76 

1 
• 

200 -
t= 

63 272 582 173 97 385 601 176 
64 3J4 704 104 206 J67 6JI 128 1 
65 205 914 207 3JO 406 499 7 • 
66 IJI 77J 247 198 JJI 686 IJ 0 ' ' 

l\loyennt 254 ,9 881.1 288.9 157,J 250,7 522.1 106.1 Pucallpo Yurlmaguas Theobroma Pedro Peixoto Yao undé Arntmrn Lampung 
Erarl·l)'pe 79,8 254.4 150. 1 72.2 16.l,J 148,9 96,J 

1-Moyennel j IPpds 
1 l\linlmum 108,0 .184,0 91.0 46 ,0 9,0 211.0 2.0 

l\luimun 426.0 1737,0 614.0 330.0 579.0 908 .0 J7 l ,O -- --- --·- -- ---



Annexe 7d 

Taille moyenne des patches de domaine agricole (MPSc2) 

l\lcan Palch Pucallpa Yurima1?uas Throhroma Pedro Pcixolo Yaoundé Amham Lamnune Graphiqu' 
Slze Il IJ,)L <l ,LH L,4) <1,D LL.111 L ,.W 4, .1.1 

Ml'SCZ 12 0 .7'J 1.01 4 .62 109 l 7J.56 1.14 41i.4 

13 2JR 2.84 4.85 76.26 652,4.l 1,27 R2.W linter-Comparaison des MPSc2j 
14 7.99 2. 16 5,4R 29,62 50.79 .l, 19 80.51 
15 U6 1.54 .10.44 .10.79 17,05 0 ,9 15. IJ 
16 1,7 1.92 11.19 17,71 10,R.l 0.94 66.9 200 
21 1.15 6.58 2,88 l ,2R 14.85 1.09 l 5.2R 
22 1.16 .l .19 1.19 1.1.32 70.47 0.95 1.1.52 
23 8.68 .l.41 15.81 41.JI 62 .0_1 0 ,77 72.17 180 
24 5,72 1.25 14.1.l 16. IR 61 .7.l l .R 10.46 • 
25 J.41 0.69 29.02 16.4 .~ 4.47 1.74 14.57 
26 1.56 0.45 55.04 9.68 1.1.54 1.77 51 .26 160 

31 .l . 14 1.27 .l .1.l 10.R 24 . 15 2..11 102,76 
32 .l .. 19 .l .74 .l.72 19 . .l .10. IR 0 .9.l 9,99 
33 9.09 1.62 10 . .16 21..17 RU 0,26 40.62 ldO 

34 2.29 O.J7 17.19 17.46 120.4 1 0 .89 11,08 

35 .l,66 0 ,21 28.48 1 IJ6 .18 ,85 .l .87 106.9 
36 .l.57 1,21 17.8.~ R,52 29.78 2.04 15.55 120 - -41 .l ,02 10.05 1. 17 .11 , 18 16.95 0 .98 87.01 ô 
42 6 . .1.l 4.99 2.91 .15 .52 5.49 1.56 24 . 16 e. i • 
43 4.84 1,47 6.74 14.84 7,65 1,51 11.59 b1100 - • 
44 2.92 OJ2 45.16 15.4 5,91 1.4 24.87 a_ 

45 8.56 0 .46 25 .09 11.8.l 20 . .18 2,58 64 . .18 ~ 1 

46 7.45 2.51 25 . 17 14,6.l 17.05 2.12 .14, IJ BO . ·-• • 51 6.97 .l.78 4.4R 10.7 10.95 0.64 429,58 • • 
52 4.6.l 2.67 11 , 12 27J2 4. 14 1.15 88.61 • 1 
53 5,96 .l.6 2.8R .11.42 2.76 1.11 42.8.1 60 

54 21,82 1,21 21.46 22, 18 .l,4.l 0.52 .17,45 • • • 
55 42 , 19 .l,2 27.59 8.41 4,99 0,66 .17,6.l • 1 - • 

40 • 1-56 18,89 1.95 29.42 2.29 7.26 1.85 .147 , 1.l • . • 61 4,41 1.29 .l.58 11 ,9.l 2.27 0 ,88 768 ,79 • 1 • 
1 • 62 2.07 l.J 1 4.1 22,18 .l,24 0,56 60,82 1 1 

63 7.J7 5,7 19,8 5.66 4 . .1 1.78 24 ,01 20 -1 f 64 6,79 2.89 42 .81 1.79 .l • .14 1.01 26.69 

t i 1 1 
65 16,52 1.75 19.01 1.08 4,84 0.72 858.19 1 1 ... • 
66 JZ.62 0.59 14.5 0 .91 6,42 1.9 448.54 0 

J\loyrnn• 7 . .17 2.49 16 . .10 17 .59 44 .7.l 1.4.l 117.68 Pucollpo Yurlmoguos lheobromo Pedro Peixoto Yaoundé Amborn Lompung 
Ecarl-lypr 8.90 2.0.l 14 .14 14.41 110.4.l 0 .78 201.80 [-Moyenn-;j 
l\linimum 0,52 0.21 1, 17 0.91 2.27 0 .26 4.J.l 
J\lulmun 42 , 19 10.05 55.04 76 .26 652 .4.l .l.87 858.19 

------- ----- ····--- ·- ··-- -··--·------- - ---··-·---·--··- --



Annexe 7e 

Dimension fractale du paysage (DLFDp) 

Douhle Log rucalloa Vurima2uas Theohroma Pedro Peixoto Yaoundé Amham Lamoun2 Graphiquo 
fractal 11 IJI 1.42 1.37 1.27 u IJ2 l .4J 

l>imtnsion 12 1.24 IJ5 1.39 1.27 1.27 IJ2 1.42 
l>Lfllp 13 1.29 IJS us 1.27 1.28 l ,JI 1.41 j1nter-Comporalson des DLFDpj 

14 IJ5 1,4.' IJ6 1.26 IJ IJ5 1,41 
15 1.25 1.4 IJ7 1.25 U2 UI 1.4 
16 l.2J us IJ6 1.26 l .JJ 1.29 1.4 l.5 --- -- - -- -·--- --· ·-- -
21 1.26 l.4J UR 1.22 IJ IJ 1 .41 • 22 1.25 1.4 l .. '8 1.24 IJI u 1.45 • 
23 IJ4 1.41 U6 UR 1.29 1,27 1.41 1.A5 

• • 
24 IJI 1.41 IJ5 1.26 1.29 IJ2 1.16 • • 
25 1.25 1.42 IJ6 IJ IJ IJ 1.43 f f 
26 1.25 IJ7 IJ7 1.JJ IJ UJ 1.42 l.A l l • 
31 1,28 1.46 IJ5 1.25 IJ2 IJI IJ6 • • • i • 32 IJI 1.43 1.3.' 1.28 IJ4 1.24 1.45 • • • 
33 IJ5 1.4 IJI 1,27 1.29 1.27 1.43 1.35 --· • • • • • • 
34 1.29 IJ9 1.3.' 1.26 IJ IJ 2 1.4 • • • l t • 35 1,27 1 . .W 1J4 1.28 l.2R IJ5 1.45 f • • 
36 1.29 U7 IJ6 UJ 1.29 IJ3 1.41 1.3 • -• 
41 IJ2 1.42 IJI 1.25 IJ2 1.29 IJ i • 

Cl • • • 42 1.D 1.43 IJ4 1.28 IJ5 IJ4 1.4.1 
~ l.25 • 

43 1.29 1.44 IJB 1,24 IJJ IJ3 l,4J -· ii • • 
44 IJ IJ6 IJI 1.25 IJ2 IJJ 1,4 

0 • • 45 U2 IJ .~ l .. '6 1.26 IJJ IJ5 1.44 
46 Ul 1.41 IJ5 1.28 IJ IJ2 1.44 1.2 = 
51 IJ5 1.4 IJB 1.22 IJ2 1.29 1.37 
52 l.J 1.41 IJJ 1.28 IJ6 IJ 1.42 • 
53 l ,J 1.41 1.47 1.27 1.34 IJl l.4J 

1.15 . 

54 1.32 us IJ6 1.26 l ,J 1 1.27 l.4J 
55 1.14 1.4 IJ6 1.26 u IJ 1.4 
56 IJI 1,JS IJ8 IJ l .J IJJ l.4 1.1 

61 lJI IJS IJI 1.27 IJ6 1.29 U4 
62 1.26 l .J9 IJ6 1.26 IJ2 l .J 1,42 
63 1.29 1.43 IJ8 1.27 1,31 IJ2 1,45 l.05 

64 IJl 1.42 IJ5 1.2 IJ IJ IJ9 
65 IJ2 1.4 IJS 1.31 IJJ IJJ 1.37 
66 IJ 1.4 1.J8 1.27 IJI IJJ 1,36 1 

Moyenne IJO 1.40 IJ6 1.27 IJI l .J 1 1.40 Puc allpa Yurlmaguas Theo br orna Pedro Pelxolo Yaoundé Am barn Lampung 

Ecart-lypt O.OJ O,OJ om O.üJ 0.02 0.02 0.05 [-Mo yenn] 
1 

I Ppds 
1 Minimum 1.2J 1.15 1.31 1.20 1.27 1.H 1,16 

Maxim un 1.35 1,46 1.47 1.3.' 
- - - - -·-- · - ---- --- - ------ ·- ----· - ·-- - --------- -

IJ6 IJ5 1.45 



Annexe 7f 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

ruculh1a Yurima~uas Theohroma redro l'eixolo Yaoundé Amham Lam nu ni! c;raphique 

Mean NcartSl· 11 141.4 4 U 68.9 110 75,5 86.6 43.4 
Neighhor 12 158.1 49.J 57 105.9 101.2 8.l .6 57 ,7 

111.<lance 13 99 48.2 60,5 120.7 111.7 79,5 77 .7 lrnter-Comparaison des MNNpj 
J\INNp 14 45 ,7 42,J 69,7 JIU 102.1 56.4 81, I 

15 IJ2.5 44,9 57) J.l0,8 7J.2 71.5 81,4 200 . -- · ·-- ......... . .. _,, ___ ,,. ___ ... __ .__ .. ___ _ ,_ --- - -- ....... - ----- __ ,, _ _. 
16 114.7 5.1.5 6.1.2 12J, I 70.5 9J ,5 74 .4 

-- -- -----· ·---

21 125.8 48.9 68.1 108,7 76.2 106,7 59.6 
22 115.S 4.1 , I 71.2 100,7 80,6 147 46,5 

180 
23 51.1 .19.4 61 ,5 109.2 90.R 127.5 72 -
24 70 .6 4 .~.R 82.7 151 .7 88.5 80 . .1 .18 . 1 
25 8.l.2 4.1.7 51.8 92,6 85 ,7 76 .8 55,6 

160 
26 108,4 68.8 67.5 71 99 . .1 76,9 61,9 • • 
31 60.J .18,4 98 ,2 114.1 64 .7 R7J 72 • • • 32 60 46.5 I04, I 96,7 61.2 150,8 41,4 

140 - :: 
33 51 ,.1 44.4 92 . 1 l .10. 1 R.1.7 1.19,9 56.4 --

• • 1 34 104,8 60.8 79.8 127.4 95 .2 66.2 90.9 • • 1 35 86.5 55.7 68 . .1 105, I 96.J 57 ,5 58.8 

f 
36 64,4 56.7 66,7 7J,2 95 ,2 70,5 60.5 

120 • 1 
41 61.1 50. 1 129 . .1 1.12 . .1 65.5 124.6 106,2 g • 1 
42 65,5 42 ,6 10.1,5 84 ,.1 54,R 75,4 57.2 "--1 1 

t 
• • 

43 68 .18 71.5 128.1 74 71 .2 56.6 
~100 ·-z 1 i • 

44 78.9 66.5 8.1 . 1 109.1 89.6 70. 1 78,.1 ~ 

~t 
1 • 

45 61.7 7.l 75 .8 99. 1 92 ,8 60.7 59.7 

t 
• • 

46 62 ,2 45 .2 69.2 109. 1 9.l..l 76.1 47 , I 
80 

t= • 1 51 4.1 .8 55.6 8.1,6 107.8 74.1 78.2 100,6 1 1 
52 5.l,2 45.4 IJJ .8 127 .2 57.9 95.5 78.4 1 1 

60 . 

l 
• 1 53 59 4.l .4 75 .2 98,9 87.7 70,2 60 • 

1 • 
54 57,8 50.6 6.1 .J 87,5 8.1.8 118,7 57,6 • • 1 
55 53.9 49.9 60.2 91.2 105,4 85.J 55.6 1 

40 1-56 49.5 50.8 47 ,7 92,2 109,.l 64 .1 77,5 
61 I02 54.1 100,7 105 . .1 92.J 86,2 100,9 

62 91.7 65.7 94.J 117.6 77.1 86 78.6 20 
63 85.J 44,7 79.5 179,7 9U 66.1 49.J 
64 67 . 1 42 .6 60.9 156 111 69 .9 H .7 
65 57.5 48.5 55.2 89.5 100.4 8.1,8 85,7 0 .. - -......,.- _________ ï _____ ···--·--·- --· . --- . ------- ·---
66 5.1, I 56.7 51 ,6 140 104 . .1 58.1 96 .2 

J\loycnnt 79 .02 49.86 75 .75 112. 14 86.66 86.0R 67.49 
Pucollpo Yurlmoguos lheobromo Pedro Pelxolo Yaoundé Am barn Lompung 

Ecarl-lype 29.7J 8,67 20 . .11 22 .7J 15 . .11 25 .0R 17 .79 [=M--;;yennel 1 
IPpds 

1 Minimum 4.1 ,80 JR.00 47 .70 71.00 54 .RO 56.40 JR.10 
Maxim un 158.10 7.1,00 IJ.1 .80 179.70 111 ,70 150.80 I06,20 

------------ --- -- -- ----- --- -- . -·--- __ _ .. _____ -----



Annexe 7g 

Indice de proximité (MPlcl) 

Mean rucallpa Yurima~uas Theobroma P.ct ro Peixoto Yaoundé Ambam Lam nu ne Graohiaue 
rroximlty 11 85609 8427 70988 46516 2 J7860 12194 

Index 12 89644 59929 7.l90 6879 6 56074 467 
Ml'lcl 13 2420.l 29087 2)91.l 6907 6 50708 61 linter-Comparaison des MPlcl) 

14 5501 l.l 1.l.l 17494 5158 .lO 17509 125 
15 89967 46117 647 6249 92 54541 J71 
16 56791 54950 1247 2606.l 478 91496 279 160000 - ----- · -- - -·-- - ··· · ···-· ----·---- ···-· - ------·- --- - .. - - . 

21 79677 2716 4.1797 50576 21 71.194 6.'6 
22 8<J482 9426 22642 66.lO 48 B.l.l5 1806 
23 7200 2980 .l.147 17J7 16 82724 51 

140000 
24 46157 5122.l .1984 2.l.187 .17 77974 24 • 
25 5.'429 95997 ·' 198 8871 .l .l.1528 1645 
26 58624 9.l .,85 .157 18408 1.l 87597 H 1 
31 1899.l .1282 45160 19261 2H 41410 H 120000 
32 61196 749.l 50729 8787 1.' 1 IJ907 .1264 
33 5659 .15171 155!XJ 6654 14 0 100 • 
34 60851 50756 1.151 8140 21 76116 164 • 
35 78878 53909 89.l 2171.l 7 8476 4.l 100000 1 
36 44165 17857 .197 11520 2.l6 41410 10.l • • • 
41 56840 568 46450 7826 .102 102J45 5.l • 1 

• 
42 9151 2071 21287 7774 557.l 8.l l.l4 68.l • 

~ 80000 . • 
43 20157 .15757 11660 22877 6729 90582 1402 --· 1 2 
44 44704 59646 .198 16499 14798 65.108 1227 • 1 
45 16449 .l.186.l 2268 12790 1801 41791 202 • 
46 21252 4510 957 9144 2996 .11046 674 

& 

60000 -1 • 51 9240 8281 .11022 7468 745 112594 l.l 1 - 1 
52 1.l0.l9 • • 9042 14762 4719 4.l 15 72556 47 • 1 • 
53 25007 .1788 5.1977 6492 26965 80051 145 1 • 1 
54 .l.lS.l 55610 4.172 4681 .l.l0.l6 1.17487 401 40000 . 1 • . • 55 4.17 7677 2080 20106 192.18 101.167 52.l 1 • • • 56 .1511 15102 76.l 486.15 9746 28240 .li • & • • • • 61 6027.l .19106 .14966 25668 17509 992.lS 8 1 • t 

• 1 
62 58897 5.'.121 45775 1424.l 14682 77627 9.l 20000 - 1 • • 1 • • 63 .18009 11.18 2857 51270 297.17 68024 240 i • • • • 64 288.18 6848 IW4 58769 4108.l 7J.l50 .198 1 i 1 • • 
65 6015 25891 4517 51587 18296 95061 19 T .1. 0 • -
66 8.15 10172 .1171 104958 977.l 42262 14 

Moyenne .18001 28165 16274 21.11.l 7187 64.192 767 Pucatlpo Yurlmaguas Theobroma Pedro Pelxolo Yaoundé Arn barn Lornpung 

Ecart-type 29678 2614.l 19855 215.l.l 1105.l .l 15.18 2071 r=Moyenne 1 
Minimum 4.17 568 .157 1737 2 0 8 

-·-- -~-~ --· ----·- -· ·--- ----- - -- ------ -·- - -l\laximun 89967 95997 70988 104958 4108.l 1.17487 12194 
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l'ulcallpa 
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Yaoundé 

Ambam 

Lampung 

l'ulcallpa 
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Theobroma 
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Indices calculés sur l'intégralité des images 

Indices calculés sur les patches de forêt (classe 1) 
. ... : ··:. 

~d~~;i>t 
• • itiiildSCaile: 

·:-·":·· 

: $LA.Nti~1 . 

(:iN:: 
+~pt : 

:,;: ~0.14 ; 
• :: *6;6~ .:.:· .. · 
•··••••:·· lMJ: .... 

Numher of 
Patches 

NPcl 

6429 

9962 

10176 
4728 

12839 

2643 

18841 

Arca-

Mean Patch je flï . f Mean Shape We1ghted Patch Size 1 1 . 
. oe tc1ent o 

S1ze V . . Index Mean Shape 

MPScl 

26,62 

14,03 

11,87 
31,85 

5,52 

75,62 

1,69 

anat1on Index 

PSCVcl 

5534,92 

5595,86 

7377,31 
2716,47 

5633, l 8 
4868,07 

1387,16 

MSlcl 

1,35 

1.51 
1,37 
1,24 

1.33 
1,27 

1,46 

AWMSlcl 

34,37 

56,75 

25,96 
14,91 

25,44 

50,56 
7,58 

Douhle Log 
Fractal 

Dimension 

DLFDcl 

1,34 

1,45 

1,38 
1,33 

1,35 

1,34 

1,44 

Mean Patch 
Fractal 

Dimension 

MPFDcl 

1,05 

1,07 

1,06 
1,04 

1,05 

1,04 

1,07 

Indices calculés sur les patches de Domaine Agricole (classe 2) 

~o~ti~· '. li~~~: 
,:,:J'i] :',:~~; 

Patch Size 
Arca-

Double Log Mean Palch 
Coefficient of 

Mean Shape Weighted 
Fractal Fractal 

Index Mean Shape 
Variai.ion 

Index 
Dimension Dimension 

PSCVc2 MSlc2 AWMSic2 DLFDc2 MPFDc2 

Percent of 
Landscape 

%LANDc2 
3815,12 1,37 21,9 1,29 l,06 

3153,93 1,38 18,17 1,43 1,06 

7325 ,76 1,23 39,65 1,37 1,04 

4204,69 1,36 22,5 1,32 1,06 

7544,47 1,35 76,46 1,31 1,05 

2624,53 1.3 11,07 1,32 1,05 

5753,72 1,4 80,65 1,42 1,06 

24,78 

29,25 

47,46 

31,96 

48,07 

11,98 

61,38 

1!0f '~ !1~'1tL~ 
Indices calculés sur tous les patches du paysaee 

Largest Pa1chl Number of 
1 ndex. Pal ch es 

LPlp 1 NPp 

44,8 15650 

32,38 43893 

38,25 20459 

18 ,1 11940 

39.27 33036 

82,02 22842 

59 ,7 23527 

Mean Patch 

Sire 

MPSp 

14,73 

5,25 

11 ,27 

19,31 

6,98 

10,1 

9,8 

Patch Size 1 Patch Size 1 Landscape 
Standard Coeffi.ci~nl of Shape Index. 
Deviation Van al.ton 

PSSDp 

962,78 

379,68 

832,38 

667,7 

539,81 
1252,96 

931,34 

PSCVp 

6534,25 

7227,26 

7385 , 18 

3457,32 

7733,71 

!2411,59 

9502,31 

LS!p 

60,3 

129, I 
57,83 

42,55 

99,41 
58,85 

75,25 

Les indices étudiés dans l'analyse sont "grisés". 

Mean Shape 
Index. 

MS!p 

1.36 
1,41 

1,3 

1,3 

1,32 

1,3 

1,44 

Area­
Weighted 

Mean Shape 
Index. 

AWMSlp 

31 ,11 

40,59 

32,42 

16,98 
46,2 

45,17 

51,26 

Arca-Wcightcd 
Mean Patch 

Fractal 
Dimension 

AWMPfDcl 

1,33 

1,4 

1,31 
1,27 

1,32 

1,37 

1,24 

Area-Wcightcd 
Mean Patch 

rnctal 

Dimension 

AWMPFDc2 

1,28 
1,3 

1,34 

1,29 

1,4 

1,22 

1,41 

Core Area 
Percent of 
Lands cape 

C%LANDcl 

5,27 

0,3 
0,08 

1,37 

0,09 

0,5 

0 

Core Area 
Percent of 
Landscape 

C%LANDc2 

0 

0 

0,05 

0 

0 

0 

0 

~;:.1~i~ 1 M~:~~tch 

.fd11tJfa 
. •l;29 :: : 

····•)1;4 : 

','lfJ ' 
• t~i. : 

Dimension 

MPFUp 

1,05 

1,06 

1,05 

1,05 

1,05 

1,05 

1,07 

Numberof 
Core Areas 

NCAcl 

64 

9 
13 
61 

7 

25 

0 

Area-Wcightcd 
Mean Patch 

fractal 
Dimension 

AWMPFDp 

1,32 

1,3 5 

1,33 

1,27 

1,33 

1.34 
1,31 

Mean Core 
Area Per 

Patch 

MCAlcl 

1,89 

O,Q7 
0,02 

0,67 

0,02 

0 ,44 

0 

Annexe 8 

Pat~~~ore DisjU:~acore -•:m ::l 
Coefficient of Coefficient of :;:Jîldt&:ff: 

variation V ari ati On ::: :-:: ::: •::::::·r:::.:·{ 
CACV!cl CACV2cl :::t :M~~ :t\ 

5710,65 1 561,02 

9842,62 
10087,12 

3469,71 

9373,77 

5058,88 

0 

278,44 

346,41 

381,38 

194,71 

481,84 

0 

: :•i!•i-il jf 111:1:1:i:lll , 

•:i:::\if i.~, 111:1:1:1 
'..i,1! "~1:&. l!Jt 



Annexe 9 
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1 9. Graphes des indices sélectionnés calculés sur l'intégralité des ' 
i images 
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Annexe 9 

Comparaison du pourcentage de forêt (%LANDcl) 
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Comparaison de l'indice de Matheron ( Mlcl) 
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Annexe 9 

Comparaison du nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 
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Comparaison de la moyenne de taille des patches de domaine agricole (l\.1PSc2) 
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Comparaison de la dimension fractale calculée sur le paysage (DLFDp) 
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Annexe lOa : · Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Pucallpa. 

Annexe lOb : Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Yurimaguas. 

Annexe lOc : Tableau et grille de variabilité interne du site c!e 
Pedro Peixoto. 

Annexe lOd: Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Theobroma. 

Annexe lOe: Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Am barn. 

Annexe lOf: Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Yaoundé. 

Annexe lOg : Tableau et grille de variabilité interne du site de 
Lampung. 
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Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Annexe 10: 

Tableau de variabilité interne du site de Pucallpa 

Coefficient 
de variation 

31,3 % 

2,3 % 

26,7 % 

120, 8% 

59,6 % 

37,6 % 

78,1 % 

Variabilité 

Les zones les plus concentrées en patches de domaine agricole 
sont notamment les zones situées entre la rivière et la route. 

On remarque que l'indice fractal est plus élevé le long de la 
rivière Aguaytia et dans le quart sud-est (route). 

Les zones les plus forestières correspondent au sud-ouest et au 
nord-est. 

On observe une variabilité importante à 1' intérieur de 1' image, 
avec des petites valeurs dans les cellules les plus au nord-ouest et 
dans le sud-ouest. On a des valeurs moyennes pour les cellules 
correspondant au fleuve, et des valeurs un peu plus fortes, dans le 
quart sud-est, le long de la route. 

Les plus hautes valeurs sont localisées dans le sud-est de l'image 
et à 1' ouest, le long du fleuve. 

Les valeurs les plus élevées sont localisées dans 1' ouest (excepté 
les cellules correspondant au fleuve), et dans le nord-est. 

Les indices sont plus élevés dans le nord-ouest et le quart sud­
ouest. 
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Annexe lOb 

Tableau de variabilité interne du site de Yurimaguas 

Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la tailJe 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Coefficient 
de variation 

28,9 % 

2,1 % 

27,1 % 

81,5 % 

38,0 % 

17,4 % 

92,8 % 

Variabilité 

Le nombre de patches de domaine agricole est plus grand dans le 
nord-est et le sud-ouest de l'image. 

Les valeurs les plus hautes se rencontrent sur les imagettes 
correspondant aux rivières (la dimension fractale est supérieure 
ou égale à 1,4 partout où on rencontre un cours d'eau). 

Le couvert forestier varie à l'intérieur de l'image entre 29% et 
91 %. Les pourcentages les plus faibles sont localisés près de la 
ville et des rivières, les zones fortement occupées par la forêt sont 
situées au centre de l'image. On observe un gradient descendant 
le long des rivières, au fur et à mesure que l'on s'éloigne de la 
ville. Ceci est moins net dans le cas de la rivière Huallaga. 

Les patches de domaine agricole du centre et du sud-ouest de 
l'image ont une taille moyenne inférieure à 2 ha alors que ceux du 
reste de l'image ont des dimensions supérieures allant jusqu'à 10 
ha. 

Les fortes valeurs de l'indice sont localisées dans le nord-est de 
l'image qui correspond à l'emplacement de la ville de 
Yurimaguas, et le long du fleuve. La partie centrale de l'image 
présente de faibles valeurs. Le long des rivières, on remarque un 
gradient de l'indice avec la proximité à la ville de Yurimaguas. 

La variabilité interne est faible, comparée à celle des autres sites; 
cependant, on a des valeurs légèrement plus fortes dans le centre 
de l'image et dans le coin nord-est de l'image (cellules 51,61 et 
62); les patches sont donc plus isolés des autres patches d'une 
même classe que dans le reste de l'image. 

L'indice plus élevé dans le centre et l'est de l'image. 
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Annexe lOc 

Tableau de variabilité interne du site de Pedro Peixoto 

Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPicl) 

Coefficient 
de variation 

45,9 % 

2,4 % 

21,0 % 

81,9 % 

26,5 % 

20,3 % 

101,0 % 

Variabilité 

Le sud et le nord-ouest ont plus de patches de domaine agricole 
que le reste de l'image. 

Les valeurs les plus importantes correspondent généralement aux 
emplacements des routes de premier ordre et des rivières. 

Le taux de couverture forestière varie entre 42 et 94%. Les 
cellules les plus à l'est ont un taux de couvert forestier proche de 
95 %; les zones les moins boisées sont celles où passe une route 
primaire. 

On remarque une variation autour de la moyenne relativement 
importante : les faibles valeurs (< 5 ha) se trouvent à J' est et au 
nord ouest; les quelques hautes valeurs se rencontrent le long de 
la route principale. 

L'indice de Matheron varie relativement peu; les plus hautes 
valeurs sont localisées au niveau des axes routiers principaux et 
des cellules 53, 54, 55. 

Les plus fortes valeurs sont notamment localisées dans la rangée 
de cellules la plus à l'est. 

L'indice est là aussi plus élevé dans les cellules 11, 21 et la 
rangée est. 
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Annexe IOd 

Tableau de variabilité interne du site de Theobroma 

Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
(DLFDp) 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Coefficient 
de variation 

51,9 % 

2,2% 

41,2 % 

86,7 % 

41,4 % 

26,8 % 

122,0 % 

Variabilité 

La partie nord comprend un nombre supérieur de patches de 
domaine agricole à celui de la partie sud. 

Les valeurs de lindice fractale sont élevées dans le nord-ouest, 
dans le sud-est et dans les cellules 43, 53, 63. La très forte valeur 
de la cellule 53 peut s'expliquer par la présence d'une parcelle 
venant d'être défrichée. 

Toute la partie nord de l'image a un pourcentage de forêt 
excédant 50 % alors que le couvert forestier représente moins de 
la moitié de la surface de la partie sud. 

On peut également déceler l'existence de deux zones nord et Sud, 
la seconde possédant les valeurs les plus élevées, au-dessus de la 
moyenne. 

On observe un gradient croissant nord/sud avec les plus fortes 
valeurs de l'indice (au-dessus de la moyenne) pour les cellules i3, 
et surtout i4 à i6 (i = 2 .. 6). 

Les distances les plus grandes sont localisées dans Je nord-est. 

Les plus fortes valeurs sont situées dans Je nord de l'image. 
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Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Annexe 10 

Tableau de variabilité interne du site de Ambam 

Coefficient 
de variation 

28,5 % 

1,5 % 

8,9 % 

54,5 % 

41,5 % 

29,l % 

49,0 % 

Variabilité 

Le quart nord-ouest de l'image comporte moins de patch es de 
domaine agricole que dans le reste de l'image. 

La dimension fractale est plus élevée le long des axes routiers, 
elle varie cependant très peu au sein de l'image. 

Le pourcentage de forêt est relativement unifonne : il est compris 
entre 66 et 98%. Les cellules les plus à l'est ont un taux de 
couvert forestier proche de 95 %; les zones les moins boisées sont 
généralement celles où passent une route, et parfois les cellules 
avoisinantes. Les cellules correspondant à l' emplacement de la 
ville ont parmi les pourcentages les plus faibles (cellules 35, 36, 
45 ). La cellule 14 a également un taux relativement bas (67 %); 
elle pourrait correspondre à l'emplacement d' un village. 

Le site possède une faible variabilité, par rapport aux autres sites, 
pour cet indice : la taille moyenne des patches de domaine 
agricole varie sur les cellules entre 0,26 et 3,87 ha. Les valeurs 
supérieures à 1,5 ha correspondent au trajet des routes . 

La variabilité dans l'image est un peu plus élevée, les valeurs les 
plus grandes (au-dessus de la moyenne) se trouvant le long des 
routes. 

En ce qui concerne la moyenne des distances au plus proche 
voisin, quelques cellules se distinguent avec des valeurs bien au­
dessus des autres: les cellules 22, 23, 32, 34, 41 et 54. Les 
patches y sont isolées les uns des autres d' une distance de 140 m 
en moyenne. 

L'indice est plus faible le long des routes. 
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Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Annexe 10 

Tableau de variabilité interne du site de Yaoundé 

Coefficient 
de variation 

65,14 % 

1,5 % 

90,43 % 

246,9 % 

30,8 % 

17,7 % 

154,8 % 

Variabilité 

La partie la plus à l'est comporte beaucoup plus de patches de 
domaine agricole que le reste de l'image. 

Les plus fortes valeurs de l'indice sont situées dans les zones de 
confrontation forêt/domaine agricole, savane/forêt et 
savane/domaine agricole. Les valeurs les plus élevées (> 1.34) se 
trouvent dans la zone de confrontation forêt/savane. 

Toute la partie est de l'image a un taux de couvert forestier 
supérieur à 40% (par cellule) alors que la zone ouest, autour de 
Yaoundé possède un couvert très faible , inférieur à 30 %. 

On constate la présence de deux parties très distinctes Est/Ouest : 
les ~ellules numérotées de 41 à 66 ont toutes un indice inférieur à 
la moyenne; les cellules à l'ouest, si on exclue celles qui 
comportent de nombreux nuages ou qui correspondent à 
l'emplacement de la ville, ont toutes des valeurs d'indices très 
supérieures à la moyenne. 

Les plus faibles valeurs sont dans l'est de l'image, où la forêt est 
donc moins fragmentée. 

Les valeurs les moins élevées se trouvent dans le nord, là ou la 
savane est présente. 
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Annexe 10: 

Tableau de variabilité interne du site de Lampung 

Indices 

Nombre de patches de 
domaine agricole 
(NPc2) 

Dimension fractale 
DLFDp 

Pourcentage de forêt 
(%LANDcl) 

Moyenne de la taille 
des patches de 
domaine agricole 
(MPSc2) 

Indice de Matheron 
(Miel) 

Moyenne des distances 
au plus proche voisin 
(MNNp) 

Moyenne des indices 
de proximité (MPlcl) 

Coefficient 
de variation Variabilité 

90,7 % La variabilité à l'intérieur de l'image est relativement élevée : le 
site comporte plus de patches de domaine agricole sur les zones 
correspondant aux rivières. 

3,6 % Seuls quelques cellules de l'image de Lampung ont des valeurs 
très faibles par rapport aux autres (ex : cellule 24, 31 ). 

72,4 % Les pourcentages de forêt les plus importants correspondent à 
l'emplacement des rivières; le couvert forestier peut alors 
atteindre près de 40% de la surface de la cellule. 

171,5 % On remarque une grande variabilité interne de lindice puisque 
suivant les cellules, la dimension des patches de domaine agricole 
varie entre 4,33 et 858, 19 ha. Les plus faibles valeurs sont 
localisées le long des rivières. 

17 ,2 % La variabilité pour cet indice dans l'image est relativement faible 
(comparée aux autres sites) ; seuls les cellules correspondants aux 
zones de plantation ont des indices moins élevés. 

26,4 % Les valeurs les moins élevées sont sur les zones de rivières. 

270, 1 % L'indice est plus important le long des rivières. 
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l 11. Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur : 
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Annexe lla : Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Pucallpa. 

Annexe llb: Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le de Yurimaguas. 

Annexe Ile: Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Pedro Peixoto. 

Annexe 1 ld : Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Theobroma. 

Annexe Ile: Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Ambam. 

Annexe llf : Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Yaoundé. 

Annexe llg: Caractéristiques spatiales des motifs de paysage 
identifiés sur le site de Lampung. 

Les indices qui ont servi à l'identification de zones présentant des motifs spatiaux différents 
parce qu'ils comportent de grands coefficients de variation à l'intérieur de chaque image (par 
rapport aux autres sites) et rendent par conséquent le mieux compte de la variabilité interne de 
l'image, sont surlignés. 



Annexe lla 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Pucallpa 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp (sauf cellule 11, parcourue par une 
petite rivière) 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPicl) 

Importance 

Faible 

Elevée 

Faible 

Elevée 

Très élevé 

Faible 

Faible 

Importance 

Moyen 

Fort 

Moyen 

Elevée 

Fort 

Très faible 

Faible 

Importance 
--
Faible 

Faible 

Elevé 

Faible 

Très faible 

Forte 

Fort 

Valeurs 

De 100 à 200 

De 1,31 à i,35 

De 20 à 50% 

De 15 à43 ha 

De 24 à 30 

De 50 à 60m 

De 400 à 6000 

Valeurs 

De 210 à 310 

De 1,33 à 1,35 

De 55 à 75% 

De 6 à IO ha 

De 13 à 20 

De40à 60 m 

5000à9000 

Valeurs 

De 100 à 250 

De 1,23 à 1,29 

>90% 

De 0,5 à 1,5 ha 

De 3 à6 

De 80 à 160m 

De 50 000 à 
9000 



Motif 4 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taiUe des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPicl) 

Importance 

Elevé 

Moyen 

Elevé 

Faible 

Faible 

Faible 

Fort 

Annexe lh 

Valeurs 

De 260 à 320 

1.28 et 1,32 

De 80 et 90% 

De 3 à 3,5 ha 

De 8 à 12 

Environ 60m 

20 000 à 60 000 



Annexe 111 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Yurimaguas 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Importance 
--
Faible 

Elevée 

Faible 

Elevée 

Elevé 

Faible 

Faible 

Importance 
--
Elevé 

Faible 

Elevé 

Très faible 

Faible 

Elevée 

Elevée 

Importance 
-
Très élevé 

Faible 

Elevé 

Très faible 

Faible 

Faible 

Elevée 

Valeurs 

De 380 à 900 

De 1,4 à 1,46 

De 25 à 55% 

De 2,5 à 10 ha 

De 35 à 50 

De 38 à 50 m 

De 550 à 30 000 

Valeurs 

De 900 à 1 200 

De 1,37 à 1,39 

De 65 à 90% 

De 0,2 à 2 ha 

De IO à 27 

De 50 à 70m 

55 000 à 90 000 

Valeurs 

1 100 à 1 700 

De 1,39 à 1,44 

De 65 à 80% 

0,6 à 1,6 ha 

De 20 à 30 

De 40à60 m 

35 000 à 90 000 



Annexe llc 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Pedro 
Peixoto 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) · 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 
Les cellules 53 et 54 ont les indices de Matheron les plus forts . 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Importance 

Elevée 

faible à moyen 

Elevé 

Très faible 

Faible 

Moyen à fort 

Elevée 

Importance 
-
Faible 

Faible 

Faible 

Elevée 

Moyen 

Moyenne 

Faible 

Importance 
-
Faible 

Faible 

Moyen 

Moyenne 

Moyenne 

Moyenne 

Faible 

Valeurs 

De 200 à 330 

De 1,2 à I.31 

De 80 à 95% 

De 0,5 à 6 ha 

De4à 7 

De 80 à 160m 

45 000 à 105 000 

Valeurs 

< 150 

De 1,25 et 1,28 

De 40 à 62% 

De 20 à 80 ha 

De 7 à 14 

De 100 à 140m 

] 700à 15 000 

Valeurs 

< 160 

De 1,24 à 1,3 

De 55 à 80% 

De 15 à 20 ha 

De 6 à 11 

De 100 à 150m 

6 000 à 26 000 



Motif 4 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Importance 
-
Elevé 

Faible 

Moyen 

Faible 

Moyen à fort 

Moyen à fort 

Faible 

Annexe Ile 

Valeurs 

De 150 à 250 

De 1,22 à 1,33 

De 55 à 70% 

De 8 àl5 ha 

De 8 à 16 

De 70 à 130m 

6 000 à 26 000 



Annexe llc 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Theobroma 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Micl) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Mlcl) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Importance 

Faible 

Faible 

Faible 

Elevée 

Elevé 

Faible 

Faible 

Importance 

Elevé 

Variable 

Elevé 

Faible 

Faible 

Elevée 

Elevée 

Valeurs 

De 90 à 250 

De 1,31 à 1,36 

<45% 

De 14 à 55 ha 

De 15 à 26 

De 50 à 80m 

De 350 à 4 000 

Valeurs 

De 200 à 450 

De 1,31 à 1,47 

De 55 à 95% 

De là 15 ha 

De 4 à 14 

De 70 à 130m 

4 000 à 55 000 
L'indice de Matheron est un peu plus élevé dans les cellules où des parcelles sont entrain d'être défrichées 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Mlcl) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Importance 
--
Elevé 

Elevée 

Elevé 

Faible 

Moyen 

Faible 

Variable 

Valeurs 

De 500 à 620 

De 1,37 à 1,39 

De 60 à 80% 

De 2 à 5 ha 

De lOà 17 

De 55 à 70m 

7 000 à 71 000 



Annexe 11 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Ambam 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPicl) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPicl) 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDel) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Importance 

faible 

Faible 

Elevé 

Faible 

Très faible 

Elevée 

Elevée 

Importance 

Elevé 

Fort 

Faible 

Elevé 

Fort 

Faible 

Faible 

Importance 

Nombreux 

Moyen 

Moyen 

Faible 

Moyen 

Moyen 

Elevée 

Valeurs 

De 210 à 450 

De 1,24 à 1,3 

>95%. nuages 
exclus 

< lha 

De 3 à 7 

De 85 à 150 m 

73 000 à 138 000 

Valeurs 

De 400 à710 

De 1,31à1,35 

De 65 à 85% 

De 1,5 à 4 ha 

> 11 

De 55 à 85 m 

17 000 à 90 000 

Valeurs 

De 450 à 910 

De 1.29 à 1,32 

De 85 à 95% 

De 0,5 à 1,5 ha 

De 7 à 13 

De 65 à 95 

De 50 000 à 
100 000 

• La cellule 31 est difficile à classer, car de nombreux nuages l'obstruent, et leurs ombres semblent 
avoir été classées en domaine agricole. 

On peut également noter que toutes les cellules qui comprennent des tronçons de routes ont des indices 
fractals plus élevés que la moyenne de l'image. 



Annexe llf 

Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Yaoundé 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (Npc2) (sauf quand il y 
a de nombreux nuages) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Importance 
--
Faible 

Faible à moyen 

Très faible 

Elevée 

Fort 

Elevée 

Elevée 

Importance 

Elevé 

Moyenne 

Elevé 

Faible 

Faible 

Elevée 

Elevée 

Importance 
-
Elevé 

Elevée 

Moyen 

Faible 

Faible à fort 

Faible à moyen 

Elevée 

Valeurs 

De 28 à 150 

De 1,27 à 1,33 

De 0 à 30% 

>15 ha 

De 27 à 40 

De70à llOm 

Del à 500 

Valeurs 

De 350 à 650 

1,3 à 1,33 

De 60 à 80% 

De 3 à 7 ha 

<20 

De 90 à 1 IOm 

9000à41000 

Valeurs 

De 550 à 600 

De 1,32 à 1,36 

De 40 à 75% 

< 6 ha 

De 10 à 30 

De 50à 90 m 

4 000 à 20 000 



Motif 4 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt ( % LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Motifs 5 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDel) 

Moyenne de ]a taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Importance 

Moyen à fort 

Forte 

Faible 

Faible à moyen 

Moyen 

Elevée 

Faible 

Importance 

faible à moyen 

Elevée 

Très faible 

Elevée 

Très fort 

Faible 

Faible 

Annexe llf 

Valeurs 

200 à 400 

1,32 - 1.33 

De 30 à 60% 

De 5 à 20 ha 

De 20 à 27 

Environ 90 m 

1 8000 à 14 000 

Valeurs 

De 210 à 600 

1,32 à 1,34 

De 10 à 25% 

De IO à 30 ha 

De 35 à 45 

De 50 à 70m 

200 à 800 
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Caractéristiques spatiales des motifs de paysage identifiés sur le site de Lampung 

Motif 1 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlcl) 

Motif2 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indices de proximité (MPlel) 

Motif 3 

Indices 

Nombre de patches de domaine agricole (NPc2) 

Dimension fractale DLFDp 

Pourcentage de forêt (%LANDcl) 

Moyenne de la taille des patches de domaine agricole (MPSc2) 

Indice de Matheron (Miel) 

Moyenne des distances au plus proche voisin (MNNp) 

Moyenne des indict's de proximité (MPlel) 

Importance 

Variable 

Moyenne 

Faible 

Faible 

Très faible 

Elevée 

Faible 

Importance 
--
Faible 

Elevée 

Elevé 

Faible 

Elevé 

Faible 

Faible à 
élevée 

Importance --
Faible 

Souvent faible 

Faible 

Très élevée 

Elevé 

Elevé 

Très faible 

Valeurs 

De 2 à 130 

1,4 - 1,41 

<5% 

De IO à 25 ha 

De 21à30 

De 60 à 90 m 

De 120 à 1 200 

Valeurs 

De 100 à 400 

De 1,42 à 1,45 

De 20 à40% 

De 4 à 20 ha 

De 35 à 45 

De 40 à 60 m 

De 200 à 12 200 

Valeurs 

< 50 

De 1,3 à 1,42 

De3à12% 

De 80 à 860 ha 

De 30 à 40 

De 70 à 1 IOm 

De 8 à 300 

• Le motif 4 est intermédiaire. Il a les mêmes caractéristiques que le motif 3 mais la distance au plus 
proche voisin est plus faible (entre 50 et 60 m) : les fragments de forêt sont moins distants. Il est 
localisé sur des zones soit de rivière soit proche d'une rivière. La forêt est plus présente que dans le 
type 3 (entre 8 et 14%) 
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12. Stratification de l'image du municipio de Theobroma pour 
l'analyse temporelle 

~ ...................................................................................................................................................................................................................................................... ; 



Stratification du municipio de Theobroma 
d'après l'image de 1996 

Zone NO 

Image SPOT XS 

- Forêt 

Domaine agricole 

Nuages 

Annexe 12 

Zone SIE 

N 

A 
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! 13. Tableau des indices calculés sur l'intégralité de l'image entre 
' 1973 et 1996 
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Annexe 13 

Tableau des indices calculés sur l'intégralité de l'image du Municipio de Theobroma entre 1973 et 1996 

Indices calculés sur les patches de "forêt" (classe!) 

Arca- Arca- Pa1ch Core Mean Ncarersl-
... !. . .:: ~ . ,,_,-

Pa1ch Site Double Log Mean Palch Core Arca Mean Core Ncares1- · Mean '. Inters pers ion ·~l Wcighlcd Nearen-Percent or Number or Mean Palcb 
Coeflicien1 

Mean Shape We igh1ed 
Fraclal Frac1al Mean Pa1ch Percent of 

Number of 
Area Per 

Are il neighbor Ncighbor 
Prox1m.Jtf 

and 

' ' iii.161i:l Landacape Patches Siu 
of Variation 

Index Mean Shape 
Dimen.lon Dimension Fractal Landscape 

Core Are0< 
Pal ch 

Coeflicien1 Neigbboi' S1andard Codficicn1 nf 
1oo:ei.\ 

juxtafl(J~ilion 

Inde. of variation Ditatanœ Dcviation Variai ion Index \:l~l ~'::th Dimension i:.• ' li~ r'·i 
Dale ~1..ANDct NPcl MPScl PSCVcl MSlcl AWMSlcl DLFDcl MPFDci AWMPFDcl C%LANDcl NCAcl MCAlci CACVlcl MNNcl NNSDcl NNCVcl ' MPlci ': IJlcl -'; MtéLr 

1973 99,09 . 3 5S086,66 141.42 2.06 2.38 l.OS 1.13 l,08 83.29 2 46305,8 l 141 ,42 ' 33,33 18 ,86 56,57 ·15301&3 · 87,SJ '. ~· ,4,~:-1:~~ 
1978 96.~ 177 908,96 IJ25.S6 1,49 4,MS i.36 1,08 1,15 72.26 3 680,91 1326,65 ~s ,34 . 50,69 91.59 . iî:hsooo : 61 ,37 ! I0,83 if'' 

1987 78,49 1506 86,93 3603,2 1,5 14 .68 1,47 1,08 1,26 33,78 28 37,41 3843,09 • 70,0) : . 69.36 99,04 . 4?9199,2. 17 ,06 ~; 44.91. ~~: ,., .,' ·" tl 
1993 66, 1 2632 41 .89 4251 .7 U4 16.17 1,44 1.118 1.27 21.23 20 13,45 5050,41 ., 67,71. !' ' 72,74 I07.34 . 269606,19 :· 10,41 '..·74,'5 !1 J 
1994 62,86 2880 36,4 4262 .56 1.55 17 .36 t.4S 1.118 1,28 15,59 23 9,03 5289,42 · ,I 66,i :-~ 71.77 107 ,44 .. 21'°°° ' 1 9,07 '• i7;t9 :1:r 
1996 S5,IS 3642 25,26 4697 ,14 us 18,98 1.43 1.09 1.29 6,39 38 2,93 5955.39 70;JI 77,54 110,28 1580S9,i7 5,79 10097 ' 

Indices calculés sur les palches de "Domaine A1tricole" (Classe 2) 

Arca- Arca- ' Mean " Nearcsl-
PalchSize Double Log Mean Patch Wcightcd Core Arca Ncarcsl- Mean lntcrspcrs ion 

Numbaof Mean Patch Mean Shape Weighled Ncares!· .. neighbor Neighbor and 

P~ichel Siz.è 
Coefficicol 

Index Mean Shape 
Fractil Fractal Mean Palch Percenl of 

Neigh.,.;r S1andard 
Proximi1y 

of Variation Dimension Dimension Fractal Landscape 
Cocfncicnt or juxlaposilion 

Index 
Index Dimension Di1WICè Deviation Variation Index 

Dole NPc2 MPScl PSCVc2 MSfc2 AWMSfc2 DLFDc2 MPFDc2 AWMPFDc2 C'kLANDc2 MNNci NNSDcl NNCVc2 MPlcl !Jlcl 

1973 13 '7,46 207.28 1,75 2,48 1,22 1.08 1.12 0 1431 3487 ,8S 243,74 14,61 0 

1978 106 . 48.3 232.17 1.97 3,8J l,3J 1.1 1.17 0 ·, 313,17 1361 ,19 355 ,24 934 ,93 12,65 

1987 472 . 74,35 746,94 1,87 10,62 i,36 1.1 1.26 0 100,66 182,41 181 ,22 18247 ,83 7,59 

1993 748 74 ,5S 1297,07 1,77 19,22 1,4 1.119 1.3 0.08 66,46 107,67 162 84667,66 7,03 

1994 - 1048 58.36 1809,97 1.72 24 .19 1,4 1,119 1.32 O,OR 91,21 181.32 198,79 118663.86 6,52 

1996 16S9 44 ,62 2993,26 1.6 30.72 1.4 1.llR 1.33 0 ,1 ' 100,65 171.71 170,6 187314,31 8,68 

Indices caculés sur tous les palches du paysage (Ioules classes confondues) 

Area- Arca- Mean Nearesl- Ncarcst-Palch Si7-" Pa1ch Size Double Log Wcigh1ed Mean Shannon's 
Larges! Numbcr of Mean Pa1ch 

Coeflicienl 
Landscape Mean Shape Weigh1ed 

Fr1c1il Mean Palch 
Nearesl- Neighbor Ncighbor 

S1andard Pro,.imity Diversity 
ra1ch Index Palchcs Site 

Deviation of Variation 
Shape Index Index Mean Shape 

flimension Fraclal 
Neighbor Standard Coefficient of 

Index Index 
Index Dimension Distance Deviation Variation 

Oale LPlp NPp MPSp PSSDp PSCVp LSlp MSlp AWMSlp DFLOp AWMPFDp MN Np NNSDp NNCVp MPlp CONTAGp 

1973 99,08 77 2166,05 18708. 18 863 ,7 2.46 1.42 2,37 1,14 1.08 518,2 152 l.J 293,SS 59666,91 97 .07 

1978 96,38 344 484,84 8654,04 1784.91 5,49 1.61 4,8 1,2.4 1,1 s 208.2 7R5,34 377.25 709327,69 91.39 

1987 72 ,77 2039 81.8 2705 ,11 3307 .06 211.S 1 1.58 13 ,77 1,36 1,26 85.4 129,8 151.94 35Rl61 ,19 71 ,17 

1993 54,7 3441 48 ,47 1621.54 3345,43 31.18 1.59 17 ,12 1,4 1.28 72 ,4 99,46 137 ,3 224626.12 63 .14 

1994 49.84 )989 41.81 1425.39 3409 ,09 )5 ,55 1.59 19 ,79 1,4 l 1.29 77.5 123 ,67 159 ,57 1 R64113 .44 62 .1 l 

1996 42.87 5362 31.11 1227.98 3947 ,82 ) 8,68 U6 24, l l 1,4 1.3 82.9 124.36 150, I 165313.23 60.)2 

Les indices étudiés dans l'analyse sont sélectionnés en grisé. 
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14. Tableau des indices calculés sur les deux zones de l'image 
entre 1973 et 1996 
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Annk 

1973 

1971 

1917 

1993 

1994 

1996 

Annk 

t97J 

1971 

1987 

199J 

1994 

1996 

Annft 

197J 

1971 

1987 

199] 

1994 

1996 

Percent or , .Number of 
l.andscape Patcbca 

'11.LANl>cl 1 NPl:l 

SIE 1 NO 1 SIE 1 rfo 
98,6 99,6 3 1 

94,0 99,3 173 5 

68.l 90,6 1238 28J 
si,1 si,1 2045 631 

49;5 18.4 2m 154 
0 ,2 71 ,4 2606 1091 

Numbcror Patch 
Paches Dcrùity . 

NPcl _, PDcl 

Sii': ·No SIE NO 

' 13 0 O,Oi . • ;< 

joj 4 0,11 o,oi 
376 ' 1i1 0,42 0,15 

520 272 0,51 0,35 

6S2 451 0,73 0,59 

833 817 093 1 15 

Largest Number of 
Patch Index Patches 

LPln NPn 

SIE NO SIE NO 

99 100 S9 19 

94 99 319 27 

45 90 1657 418 

27 RO 2608 921 

29 11 28RJ 1223 

51 69 3482 1996 

Patch 
DcnSity 

PDcl 

SIE I NO 

0 0 
0,19 0,01 

1.38 0.37 

2,28 0,82 

l ,« 0,98 

2.9 1.4:i. 

Mean Patch 
, ·, Size . 

" 

MPSc2 

iw; NO . 

5'i 0 

41 56 

75 60 

11 SI 
ii9 36 

61 25 

Mean Patch 

Size 

MPSn 

SIE NO 

IS2 I 40S6 

281 28S4 

54 184 

34 84 

31 63 

26 39 

Tableau des indices calculés sur les deux zones du Municipio de Theobroma 
entre 1973 et 1996 

Indices calculés sur les patches de forêt (classe Il 

Patch Siu 1 Mean Shapc 
Mean Palch 1 Coefficient Index 

Size of Variation 

Arca­

Weighted 

Mean Shapc 

Index 
AWMSlcl 

Double Log 1 Mean Patch 
Fractal Fractal 

Dimension Dimension 

MPScl 1 PSCVcl MSlcl t>U'Dcl i MPFDcl 

SIE l · NO 1 SIE 1 NO SIE 1 NO S/F. 1 NU SIE 1 Nii 1 S/F. 1 NO 

294991767631141.41 0 2,23 1 1,75 2.89 1 l.7S 1,08 1 • 1 1.14 1 l ,llS 

488 IS:io8 1310 200 u 1,61 6, 17 1,91 1,39 1,08 1.08 1.07 

49 247 2461 1673 1.51 UI 13 .38 4.79 i,46 1,41 1.08 1,118 

23 100 2387 2468 1.57 u 12.39 7,94 1,43 1,47 1.08 1.08 

20 80 2382 2694 1.57 1,49 IJ .66 10,S7 l ,43 1,49 1,08 1.08 

14 so 1994 3212 1.57 1.51 IO,S7 IJ ,98 1.41 l ,S 1,09 1,118 

Aru-Wrigh1ttl 
Mean P~tch 

frac ul 
Dimension 

Core Area 
Percent of 

Landscapc 

AWMPFDcl 1 C%LANDcl 

S/F. I NU I SIE 1 NO 

1, 1 l.OS 71 80 

1.18 1,06 S3 78 

1.26 1, IS 9 SS 

1,26 1,2 2 40 

1.27 1.23 1 30 

l.2S 1.26 0 13 

Indices calculés sur les patchcs de domaine aericole !classe 2) 

Pa1ch Size 
Are a-

Double Log Mean Palch A.Ica-Wcightt'd Core Area 
Mean 

Ceofficient 
Meon Shape Weightcd 

Fractal Fractal 
Mean Palch 

Percent or 
Neare1t-

Index Mean Shapc Fractal Neighbor 
of Variation 

Index 
Dimension Dimension Düncmion Landscapc 

.Dislailce 
PSCVc2 MSlc2 AWMS1c2 DLFDc2 MPFDc2 AWMPFDc2 C%LANDc2 MNNc2 

SIE NO SIE NO SIE NO SIE NO SIE NO SIE NO SIE NO SIE NO 

207 0 l.7S . 2.48 . 1.2.2 . 1,08 . 1.12 . 0 0 1431 • 
238 IUS 1,97 1,74 3.89 2,44 l,Ü 1,42 1,1 1,08 1.17 1,12 0 0 200 6110 

7S8 412 1.87 1.84 11 ,SJ 4.62 1,37 1,32 1,1 1,1 1.27 1.19 u 0 102 144 

1294 684 1,76 1.78 21.23 6.6 1,4 1,37 l ,tl9 1,1 1,32 1.21 0 0,17 66 99 

1643 838 1,73 1,7 2S,8S 7. 13 1,39 1,39 1.119 1.09 1,33 1.22 0 0, 17 73 114 

2515 1289 UR 1,63 32,S 8.99 1 35 144 1.08 1.09 1,34 1.24 0,01 0,21 68 133 

Indices calculés sur tous les Jalches du paysaee 

Patch Size Potch Size 
Arca-

Dooble Log 
Arca- Mean 

S1andard Coefficienl 
Landscapc Mean Shapc Weighted 

Fractal 
Weighted Ncarest-

Dcvialion o f Variation 
Shapc Index Index Mean Shape 

Dimension 
Mean Patch Neighbor 

Index frac tal Dislancc 
PSSDn PSCVn LSln MS ln AWMSlp DFt.Dp AWMPFDn MN Nn 

SIE NO SIE NO S/F. NO SIE NO SIE NO SIE NO S/F. NO SIE NO 

11421 17137 7SI 423 3 2 l ,4S 1.39 2,88 1,74 1.17 1.08 1.1 l ,OS S36 459 

4708 14449 1674 S06 7 2 1,62 1.47 6,02 1.91 1,26 1,13 1.18 1,06 LIS 1218 

IOR4 3399 2!KlJ 1844 24 6 1.59 1.59 12 .73 4,77 1.37 1,32 1.26 1.16 83 109 

676 2048 19M 2447 34 Il 1.60 1.58 16,41 7,67 1.4 1,38 1.29 1.21 71 81 

683 1706 2195 2707 37 14 1.60 1.57 19,69 9.R 1 1,4 1,4 1.3 1.23 72 91 

810 1216 3144 3 ISO 37 18 1.57 1.56 23.3 12.53 1.38 1.44 1.3 1,26 74 1112 

Numbcr of 

Core Areas 

NCAc l 

S/F. 1 NO 

2 1 

4 1 

32 2 

16 8 

14 12 

1 31 

Nearest-
neighbor 

Standard 

Deviation 
NNSDc2 

SIE NO 

3488 . 
292 S6RS 

181 336 

101 343 

l IS 240 

87 230 

Nearcst -
Neighbor 

Standard 

Deviation 
NNSDn 

SIE NO 

1729 J 16 

22 8 J IHl7 

123 217 

93 2 11 

96 171 

92 175 

Mean Core 

Arca Per 

Patch 

MCAlcl 

Patch Core 

Arca 

Coeflicient of 

Variation 
CACVlcl 

SIE 1 NO 1 SIE 1 NO 

21363 61377 141 0 

277 11963 1311 200 

1 ISO 2960 1679 

1 49 3577 2SIO 

0 31 33S9 2744 

u 9 36S4 3302 

Nearcst-
Mean 

Neighbor 
Proximiry 

Coefficient 

or Varialion 
Inde. 

NNCVc2 MP1c2 

SIE NO SIE NO 

244 . IS . 
146 93 962 0 
178 233 19949 2666 

IS3 346 102R63 9292 
IS7 211 13S220 7949 

128 173 24SOOS l l IR6 

Nearesl-
Mean 

Neighbor 
Pro•imily 

Coefficienl 
Index 

of Variation 
NNCVn MPln 

SIE NO SIE NO 
322 69 41721 21 

168 247 386832 1 Sl27S 

148 21XI 103663 178797 

131 243 S8857 173976 
1)] 1 RR 64242 149179 

125 172 7133S 118071 

Me.an 
Neuest• · 

Neighoor · 

Distance 
MNNcl 

SIE 1 NO 

3:i 
: 56 36 

i: ;~ 
67 69 
72 71 

lntcrspcrs ion 
and 

Jullaposition 
Index 

lllc2 

SIE NO 

0 . 
13,0S 0 

8,6 1,45 

7,34 S,87 

6,89 S,36 

8,73 R6 

Coniagion 
Index 

CONTAGn 

S/F. NO 

96 98 

87 98 

M R3 

59 14 

58 71 

59 67 

Les indices étudiés dans l'analyse sont sélectionnés en grisé. 

Nearest ­

Neighbor 
Slandard 

Deviation 
NNSDcl 

SIE 1 NO 

19 

SI 20 

68 81 

71 86 

71 81 

79 R6 

Neuest ­

Neighbor 

Coefficient 

of Variation 
NNCVcl 

SIE 1 NO 

S7 

92 SS 

91 113 

IOS 121 

1116 118 

110 121 
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1 nlcnpcrsion 

Mèàn Proximlty 1 and 
· hidex " .,'-.' lu•tapnsition 

; ~-: 1, :· · ~ : Inde• 

. l.ti-1c1 . IJlcl 

Matheron 

Index 

i~è:"Mï'èillm1 
SIE 1 NO I SIE NO l l 'iiÎtflril'Hi'j 

81!i411 .. + 91 

1i21oci' 116713 47 

i li6a7 1629BS 12 

.(991ij 249927 8 
; : :{ . ! ': 

44352 23721 s 7 

16991f 206928 s 

,,kW .. j ;"'~I"· 
1

.· '" ·· t · 1 94 u~ ,.' . f 
2".• . . . f.i;r:) ., 

37 

19 

15 ~~!! -~.iÎ 
' ' ~~'<>t• 

48.li lV.41' 


