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ÜBJECTIFS DE LA MISSION 

Cette mission d'appui au volet Télédétection, cartographie et SIG de l'action thématique 

programmée « Santé - Environnement» avait pour objectifs principaux : 

• l'inventaire et le contrôle des données spatiales acquises et disponibles; 

• le soutien à l'élaboration d'un modèle conceptuel de données; 

• l'appui à la mise en place d'un système d'information géographique. 

La mission avait donc des objectifs prioritaires d'appui méthodologique, d'expertise et de 

valorisation des résultats de l'ATP. 

La mission s'est déroulée du 19 juin au 1er juillet 1998, les sessions de travail, avec les 

chercheurs du CIRAD et du CIRDES, ont eu lieu dans les locaux du CIRDES de Bobo 

Diou lasso. 
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1. INVENTAIRE ET CONTROLE DES DONNEES SPATIALES ACQUISES ET DISPONIBLES 

La première session était axée sur les données spatiales acquises dans le cadre de l'action 

thématique programmée « Santé - Environnement» dans la zone agro-pastorale de 

Sidéradougou (Figure 1 ). 
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L'inventaire qui en a été dressé a permis de contrôler la validité des données disponibles et 

la nécessité de les intégrer dans un système d'information géographique. Les différentes 

couches d'information ont été regroupées en quatre principales entités : Milieu naturel, 

Espace agricole, Espace des bovins et Espace des mouches qui se déclinent comme suit : 

1.1 Le milieu naturel 

Les couches thématiques de cette entité sont issues d'analyses, d'interprétations et de 

segmentations d'images satellitaires réalisées par G. De Wispelaere, S. Guillobez, F. Borne 

et V. Michel (cf. rapports d'activité 1997, 1998). 

.. 
:/ '""''' '.. ·'' ;,'•,; ''MILIEU' NATUREL \:. ·~:~ / - " 

' ' 
.. v- ~(.,', .... ,.,.. ,·. :<i ~· : :~~ .. ">c'6.{~ •• ., ,:;;,y,• ).>. ,- ,~'}..•-<., ' 

..... , ,,,.,, 

Couches Mode de représentation Nature géométrique Année 

1 - Occupation du sol en 1996 Raster surfacique 1996 

2 - Occupation du sol en 1991 Raster surfacique 1991 

3 - Unités de paysage de 1996 Raster/Vecteur surfacique 1996 

4 - Unités de paysage de 1991 Raster/Vecteur surfacique 1991 

5 - Esquisse physiographique Vecteur surfacique 1996 

6 - Réseau hydrographique Vecteur linéaire 1996 

1.2 L'espace agricole 

Il s'agit pour cette entité des surfaces cultivées nues ou encore vertes qui ont été extraites 

des classifications supervisées de 1991 et 1996 basées sur les parcelles de vérité terrain 

échantillonnées en 1997 par G. De Wispelaere. L'étude sur la densité d'occupation 

agricole est en cours avec PAPRI, les résultats obtenus par F. Borne et par G. De 

Wispelaere sont nettement meilleurs que ceux des classifications supervisées. 

ESP~CE AGRICOLE 

Couches Mode .de représentation Nature géométrique Année 

7 - Surfaces agricoles en 1996 Raster/Vecteur surfacique 1996 

8 -Surfaces agricoles en 1991 Raster surfacique 1991 

9 - Parcellaire agricole en 1996 Vecteur surfacique 1996 

10 -Parcellaire agricole en 1991 Vecteur surfacique 1991 

Parallèlement à ces traitements numériques, X. Augusseau a numérisé le parcellaire 

agricole de 1991 et de 1996 par photo-interprétation assistée par ordinateur (PIAO). 
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1.3 l'espace des bovins 

Les données statistiques de cette entité proviennent du recensement exhaustif et 

géoréférencé des propriétaires de bétail et du cheptel présents dans la zone d'étude 

(environ 1 200 km 2
), réalisé en 1997 par J.F Michel (cf. rapport d'activité 1998). Corn me 

unité de base, l'enquête a retenu la « cour » qui abrite une ou plusieurs familles, de même 

sang, possédant des bovins. La représentation cartographique de certaines variables de la 

base de données a généré les couches du tableau ci-dessous. 

N: ' ~ - " - -~ - },,fJ:sPA<:;E ,.DE~l>,Bovi'NS ., •, ,:t·· =?/~.= '.1- ' . 

: .. • '.• _:, -~-· :,. ·~ ·;:-~···.;,J>-'. ·-~ :<.: . ,~L , . :, 
Couches Mode de représentation Nature géométrique Année 

11 - Nombre de bovins en 1997 Vecteur Ponctuelle 1997 

12 -Eleveurs (ethnies, activité principale ... ) Vecteur Ponctuelle 1997 

13 - Points d'eau permanents Vecteur Ponctuelle 1997 

14 - Types d'élevage Vecteur Ponctuelle 1997 

15 - Maladies du bétail* Vecteur Ponctuelle 1997 

16 - «Zone d'influence» des bovins Vecteur Surfacique 1997 

17 - «Densité» des bovins Vecteur Surfacique 1997 

*Enquête non-exhaustive 

Le comptage aérien qui a débuté en juillet 1998 sur un échantillonnage de transects vise à 

mettre en place une méthode d'évaluation rapide du cheptel. Aussi, les enquêtes menées 

par l'INERA sur les déplacements du cheptel en fin de saison sèche 1998 a permis de 

déterminer la stratification et la taille des zones tampon autour des trajectoires entre cour 

et point d'eau. Les comptages aériens permettront de valider les cartes de densité 

obtenues selon la méthode de représentation spatiale développée par J.F Michel. 
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1.4 L'espace des mouches 

Cette dernière entité intègre résultats et analyses des 

parasitologiques effectuées entre 1982 et 1997 par S. de 

géoréférencement de tous les pièges a facilité 

épidémiologiquement dangereux. 

"BPAC::"E .D,ES· M6ÜCHES'1;>I 
'.°'tif~ S' . . jt:c 

enquêtes entomologiques et 

La Rocque et D. Cuisance. Le 

la spatialisation des points 

Couches Mode de représentation Nature géométrique Année 

18 - Répartition par espèces en ·1996* Vecteur Ponctuelle 1996 

19 - Répartition par espèces en 1982* Vecteur Ponctuelle 1982 

20 - « Densité » par espèces en 1996* Vecteur Ponctuelle 1996 

21 - « Densité » par espèces en 1982* Vecteur Ponctuelle 1982 

20 - Parasitologie en 1996* Vecteur Ponctuelle 1996 

*Enquête non-exhaustive 

L'ensemble des couches ont le même géoréférencement, à savoir : Référentiel WGS 84, 

Ellipsoïde de Clarke 1880, Projection UTM Fuseau 30 Nord. 

Malgré cette uniformité, quelques problèmes de superposition sont apparus, par exemple : 

entre l'esquisse physiographique et le réseau hydrographique, entre le parcellaire agricole 

de 1991 et 1996 et les surfaces agricoles de 1991 et 1996. L'origine de ces écarts est due 

en partie aux numérisations à l'écran des fonds raster (technique de PIAO) qui n'avaient pas 

les mêmes points de calage. Des algorithmes de corrections géométriques seront mis en 

œuvre pour atténuer ces erreurs. 

La superposition des entités (géographiques et non géographiques) apporte quelques 

éléments de réponse à certaines questions de I' ATP. Les relations qu'entretiennent les 

trois principaux acteurs : l'hôte (le bétail), le vecteur (la glossine) et le parasite (le 

trypanosomose) se matérialisent à la conjonction spatio-temporelle des quatre entités. La 

zone à risque épidémiologique (ZRE) est donc au croisement des quatre entités comme 

l'indique la figure 2. 

Des opérateurs de type géographique comme l'intersection entre les unités de paysage, le 

réseau hydrographique, la charge instantanée des bovins et les densités de mouches par 

piège peut circonscrire l'espace de rencontre potentiel. 

Ce qui reviendrait à formuler l'expression suivante: 

ZRE = UP n CIB n DM n RH 

Où : Zone à Risque épidémiologique (ZRE) = Unité de Paysage(UP) n Charge 

lnstantannée des Bovins (CIB) n Densité de Mouches (DM) n Réseau Hydrographique (RH) 
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Espac~ des 
bovins 

Figure 2: Illustration de la Zone à Risque Epidémiologique 

Les traitements numériques réalisés lors de notre séjour avec V. Michel, J.F Michel visaient 

à produire de nouvelles couches d'information à partir des données ponctuelles du 

recensement de bétai I et du cheptel. 

Les sessions de travail (cf. rapport d'activité 1998 de J.F Michel) ont porté sur la vérification 

de la carte de flux de bétail entre les cours et les points d'eau. A partir de ces trajectoires, 

une zone d'influence ou aire de pâture probable a été calculée et affectée de la somme 

du nombre de bovins contenus dans les polygones. La couche de « densité » de bovins a 

été réalisée par la superposition d'une maille de 500 mètres et l'affectation de la 

sommation du nombre de bovins des polygones intersectés à chaque maille. Cette 

requête spatiale sur l'ensemble des polygones de la zone a nécessité quelques ·heures de 

calculs. Le croisement des couches « densité » de bovins, «densité» de mouches, unités 

de paysage de bas fond et parcellaire agricole, met visuellement en évidence des zones à 

fortes corrélations glossines-parcellaire agricole, élevage-parcellaire agricole et glossines

bovins. Celles-ci seront vérifiées immédiatement au laboratoire grâce aux données 

parasitologiques obtenues chez les mouches et chez les bovins afin de les comparer aux 

points identifiés comme épidémiologiquement dangereux où les vecteurs et les hôtes sont 

les plus infectés. Pour optimiser le modèle, une autre zone d'étude sera prospectée la 

prochaine saison sèche. 
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2 SOUTIEN A L'ELABORATION D'UN MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES 

L'élaboration du modèle conceptuel de données fait partie des étapes primordiales de 

mise en œuvre d'un système d'information géographique, elle doit se situer dans la phase 

d'analyse des besoins du projet. 

2.1 Les concepts de base 

La manipulation des entités dans les SIG fait souvent appel au modèle baptisé entité

association ou entity-relationship, le formalisme utilisé est la méthode de MERISE (Figure 3). 

Association Entité 
(Objet) (ou relation) Nom de l'entité ------+-4"al,tés i 

Piè_g_e 

- Num pièg 

- Dap 

- Espèces 

- Parasites 

1.1 ot~ 
si contenu dans\~ 

A!!ribu! (propriété) 
de l'entité 

~ 
• - Form_végét 

- Superficie 
Nom de 
l'entité 

Figure 3 : Formalisme du modèle entité-association 

La méthode est fondée sur les concepts suivants : 

ENTITES, CLASSES D'ENTITES 

Une entité est un objet physique ou abstrait contenu dans un système d'information 
représentée par une table et portant un nom. 
par exemple : Paysage de thalweg est une entité de la classe d'entité Unité de Paysage de bas fond. 

ATTRIBUTS, IDENTIFIANTS 

Un attribut, également appelé propriété ou rubrique, permet d'identifier de manière 
unique une entité . 

par exemple :Formation végétale permet d'identifier de manière unique Paysage de thalweg. 

ASSOCIATIONS 

Une association, appelée aussi relation, est un lien entre au moins deux ou plusieurs 
entités. 

par exemple : Le piège 001 «est contenu dans» Paysage de thalweg 

Une association peut être caractérisée par des propriétés. 
par exemple : 11 avril 1997 est la date d'implantation du piège 007 

Une association entre deux entités est dite binaire, il existe aussi des relations ternaires (3 
entités) ou en général n-aires 

CARDINALITES 

Les cardinal ités indiquent combien à une entité de la classe de départ correspondent au 
minimum et au maximum d'entités de la classe d'arrivée. Si le maximum est inconnu, on 
note n. On distingue ainsi plusieurs types d'associations: 1-1, 1-n, ... 

par exemple : Un piège est contenu dans une et une seule unité de paysage = {1-1 ), 
Une unité de paysage contient o ou plusieurs pièges = (0-n). 
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2.2 Le modèle conceptuel de données (MCD) 

Le MCD formalise les principales couches d'information, définit la sémantique et les 

relations entre les différentes entités (Figure 4). 

Réseau hr_dro. 

- Id hydro 

-Nom 

- Form_ végét 

..._ _____ ...__,o,n 

O,n 1,n 

e trouve sur' 

0,1 

O,n 

Point d'eau 

- Id eau 

-Nom 

-Type 

- Fréquentation 

Est à • de 300m 

1,n 

·s'abreuve à 

,n 

1,n 

·s'abreuve à 

Est situé 

Est sur O,n 
Esquisse phr_sio. 

- Id physio 

-Nom 

LocaHté 
- Type de formation 

1,n - Id loc 

- Nom 

Vient de - Ethnie 

- Type d'élevage 

1,1 

Troup_eim 

- Id troup 

- Nom du camp 

- Ethnie 
Appartient 

/ 1,n 

- Nombre de bovins 

·/ 
/

1 (1-Es_t_c_on-te_n_u_d-an-s' 
.--''~~~~~ ........... o.n~, 
1 U,~ité .<fe paysage I/ ~---~ 

O,n Parcourt 

O,n 

~ 
- Form_ végét 

O,n - Superficie 

O,n 

Est à· de 300m 
O,n 

O,n 

1,1 

'' Piè.s.e 

:l'J u m Qigg_e 
- Dap 

- Espèces 

- Parasites 

DB ENTOMO 

Est sur O,n 
Q,n 

Surfaces ·cultivées 

- Id cuit 

- Type de culture 

- Superficie 

- Dist._au réseau 

1,n ( Estsur ) 

O,n 

Figure 4. Schéma global du modèle conceptuel des données 

Les discussions sur ce modèle ont mis à plat les apports des différentes entités dans la 

problématique de I' ATP. La confrontation entre ce graphique et les entités géographiques 

disponibles nous révèle d'autres variables pertinentes à considérer ainsi que d'autres 

couches d'information utiles (comme les pâturages, les zones de parcours ... ) à acquerrr 

pour affiner le modèle. L'entérinement de ce modèle générera le modèle logique des 

données (MLD) qui facilitera ensuite les analyses spatiales et les requêtes SQL entre entités. 
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3 APPUI A LA MISE EN PLACE D'UN SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE 

Face aux demandes croissantes d'analyses spatialisées et de production de supports 

cartographiques opérationnels, formulées par les chercheurs rencontrés, il nous paraît 

nécessaire de mettre en place un système d'information géographique et d'initier les 

agents du CIRAD et du CIRDES à l'utilisation de l'outil. 

3.1 Etat des lieux 

Au CIRDES, seule l'équipe de l'ATP «Santé - Environnement» dispose d'une licence de 

IDRISI 2.0 installée sur un Pentiùm Il MMX 300 Mhz. Trois chercheurs, S. De La Rocque, 

J.F Michel et V. Michel en étaient les utilisateurs potentiels et cette équipe va se réduire 

avec le départ des deux derniers en juillet 1998. Ce logiciel SIG est plus orienté vers le 

traitement d'images satellitaires et de couches d'information en mode raster. Toute la 

cartographie du milieu naturel dans la zone de Sidéradougou à partir d'images SPOT de 

1991 et 1996 élaborées par G. De Wispelaere et V. Michel ont été réalisées avec IDRISI. 

Mais les traitements numériques sur les couches vecteur et les sorties cartographiques ont 

été effectués avec des logiciels spécialisés (Arc/lnfo, ArcView, Maplnfo ... ) de la Maison de la 

Télédétection et du Service cartographie-infographie du CIRAD-EMVT à Montpellier. 

Certains chercheurs rencontrés ont émis le souhait de participer à la session de formation 

annuelle « SIG-CIRAD » organisée par le groupe IGAS à Montpellier. Et devant le nombre 

de chercheurs intéressés par ce stage d'initiation, nous recommandons l'appui d'un CSN 

géographe pour assurer la formation dans le temps et finaliser la mise en œuvre du SIG. Le 

CIRDES en faisant la demande, cette solution s'avère la plus pragmatique à long terme 

pour les chercheurs du centre. 

3.2 Analyse des besoins 

Les unités Elevage-Environnement et Lutte contre les Vecteurs du CIRDES sont impliquées 

dans des projets de Recherche-Développement où l'approche spatiale et la cartographie 

numérique deviennent des outils d'investigation indispensables aux chercheurs. 

Les études en cours, la dynamique de l'espace pastoral dans le terroir de Kourouma, 

l'occupation du sol en zone cotonnière et dans la zone de Daboura, I' ATP Santé -

Environnement et l'évaluation des formations ligneuses riveraines dans la zone agro

pastorale de Sidéradougou, manifestent des besoins pour : 

• analyser et interpréter des photographies aériennes ou des images satellites; 

• élaborer des cartes de végétation, d'occupation du sol et d'évolution du milieu; 

• numériser des fonds cartographiques et thématiques; 

• constituer des bases de données géographiques et alphanumériques. 

Hormis IDRISI, les autres logiciels de cartographie numérique ou de système d'information 

géographique sont utilisés illicitement. 
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De cette première analyse, il apparaît la nécessité pour le CIRDES d'acquérir officiellement 

un outil d'analyse spatiale adéquat afin de répondre aux demandes et de renforcer ses 

compétences dans ce domaine. 

3.3 Choix de l'équipement 

Le parc informatique du CIRDES est composé de micro-ordinateurs de type PC sous 

Windows 3.1 et Windows 95 dont la maintenance est assurée par un informaticien du 

centre. Ce contexte oriente la solution matérielle proposée vers un équipement PC, 

Windows 95. 

Comme nous l'avons souligné précédemment, certains chercheurs et stagiaires du centre 

ont une certaine expérience en cartographie numérique et en analyse spatiale, à travers 

l'utilisation d'IDRISI 2.0 et de Maplnfo 4.0. 

Ce constat nous amène à recommander l'acquisition du logiciel Maplnfo 4.5 pour les 

raisons suivantes : 

• Maplnfo 4.5 fonctionne sous Windows 95; 

• Maplnfo 4.5 gère les croisements géographiques vecteur/vecteur et vecteur/raster; 

• Maplnfo 4.5 permet d'intégrer des couches raster en fond de plan; 

• Maplnfo 4.5 ouvre directement des fichiers dBASE, FoxBASE, Lotus, EXCEL, ASCII; 

• Maplnfo 4.5 accède à des bases de données distantes (ACCES, Oracle et Sybase); 

• Maplnfo 4.5 importe et exporte des fichiers aux formats Ardlnfo, AtlasGIS*, Dxf 

Le logiciel peut également être configuré avec une tablette à digitaliser pour la 

numéristaion de cartes analogiques. 

3.4 Investissements matériels et logiciels 

Les tableaux ci-dessous récapitulent les investissements matériels et logiciels ainsi que la 

priorité quant à leur acquisition à court ou moyen terme. 

,, M_Â:T_ÊRIE~S 
Type de matériel Caractéristiques Prix approximatif Priorité 
Pentium Il 300 Mhz MMX - Ecran 21 30 000 FF HT court terme 

- Windows 95 
- Carte graphique 2 Mo 
- Lecteur CD ROM 
- 64 Mo RAM 
- 6 Go de disque 

Imprimante à jet d'encre - Format A3/A4 couleurs 7 000 FF HT court terme 

Unité de sauvegarde de type IOMEGA - Lecteur 100 Mo 1 000 FF HT court terme 

Tablette à digitaliser Summagraphics - Format Al 10 000 FF HT moyen terme 

Scanner couleurs - A3/A4 8 000 FF HT court terme 

Mission d'appui au volet télédétection, cartographie et sig de I' ATP • Santé - Environnement • du 19 juin au 1" juillet 1998 par lbra TOURÉ 14 



Suite au contrat de maintenance passé entre le CIRAD et ADDE (revendeur agrée de 

Maplnfo en France), le CIRDES peut bénéficier d'une remise de 20% sur le prix public. 

,~ l!oê1t_tELs · · 
,, ~r, ' ,,, 

,~--,,', ,, k' 

Logiciel et éditeur Prix public Priorité 

Maplnfo 4.5 13 000 FF HT court terme 

MS Office Pro 97 4 000 FF HT court terme 

3.5 Installation du système et formation des chercheurs 

L'accueil d'un CSN géographe par le CIRDES peut résoudre les questions liées à cette 

ultime phase de mise en œuvre du projet La personne affectée à ce poste bénéficiera de 

l'appui des services spécialisés du CIRAD-EMVT. 

Le géographe assurerait les fonctions suivantes : 

• traitements numériques d'images satellites; 

• analyses et interprétations de photographies aériennes; 

• structuration et normalisation des bases de données existantes; 

• collecte de données - terrain; 

• formation en Télédétection et SIG des chercheurs du centre; 

• aide à l'édition et à la valorisation des produits cartographiques. 

Ces tâches contribueraient à faciliter la collaboration avec les institutions nationales 

comme l'INERA, Direction des Eaux & Forêts, Direction de I' Elevage .... 

Mission d'appui au volet télédétection, cartographie et sig de I' ATP « Santé - Environnement • du 19 juin au 1" juillet 1998 par lbra TOURÉ 15 



CONCLUSION & RECOMMANDATIONS 

Le volet Télédétection, cartographie et SIG de l'ATP « Santé - Environnement» est en 

passe d'atteindre les objectifs assignés au départ: 

• l'identification des biotopes favorables aux glossines à partir d'images satellites; 

• la cartographie des zones épidémiologiquement dangereuses; 

• la mise en place d'un outil d'aide à l'évaluation du risque trypanosomien. 

Pour pérenniser les acquis de l'ATP et valoriser les méthodes mises en place au sein du 

CIRDES et auprès des organismes locaux, une série de recommandations doivent être 

prises en compte : 

1°- Créer une cellule de cartographie numérique et de système d'information 

géographique avec des investissements humains, matériels et logiciels. 

2°- Initier les chercheurs et les partenaires locaux à l'utilisation des nouvelles techniques. 

Des ateliers de formation et de remise à niveau faciliteront davantage l'assimilation des 

approches spatiales. 

3°- Veiller à la mise à iour des logiciels et des matériels informatiques. 

4°- Renforcer la collaboration scientifique avec les services spécialisés du CIRAD-EMVT 

(Cartographie-Infographie et Télédétection), de l'INERA, de la Direction des Eaux & Forêts, 

de la Direction de I' Elevage ... 

Aussi, une présentation annuelle des réalisations de la cellule est nécessaire pour orienter 

les décisions et actions à entreprendre. 
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ADDE: 

ATP: 

ANNEXE 1 : SIGLES ET ABREVIATIONS 

Analyse des Données pour la Décision Dans !'Entreprise, revendeur agrée 
de Maplnfo en France. 

Action Thématique Programmée 

CIRAD-EMVT : Centre de Coopération Internationale en ~echerche Agronomique 
pour le Développement - Département d 1Elevage et de médecine 
vétérinaire. 

CIRDES: 

CSN: 

GPS: 

IGAS: 

INERA: 

MCD: 

MLD: 

PAPRI: 

PIAO: 

S.G.B.D 

SIG: 

SPOT: 

Centre International de Recherche-Développement sur !'Elevage En 
Zone Sub-humide. 

Coopérant du Service National. 

Global Positioning System. 

Information Géographique et Analyse Spatiale, groupe de réflexion sur 
l'analyse spatiale et l'information géographique au Cirad. 

Institut d'Environnement et de Recherches Agricoles. 

Modèle Conceptuel de Données. 

Modèle Logique de Données 

Paysages A Priori : logiciel de traitement d'images. 

Photo-interprétation Assistée par Ordinateur. 

Système de Gestion de Base de Données 

Système d'information Géographique. 

Système Pour !'Observation de la Terre. 
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ANNEXE Il : CALENDRIER DE LA MISSION 

,. ,,~ .. Y.-:"!,· .:'~'. ".;c,>!i '. . ,~'.'"~{, ,,~,,,-• • '•·,·, ."• .'H ;;,t,' ?. • . ' ' . ... : .. · .. ····· .. .,,, . 

· Da.te ....... ,-, : Adivités ... ,,, · ''.. · ·.J\. ,: ;''' i,, ')'l, :, ':,,' Y\:, /:• . . .... 
Mercredi 17 /06/98 -Voyage aller : Départ 9h45; Montpellier-Paris 

Jeudi 18 /06/98 -Voyage aller : Départ 15h00, Paris-Ouagadougou 
Vendredi 19 /06/98 - Voyage aller: Départ 8HOO, Ouga- Bobo Dioulasso 

- Visite à la Direction du CIRDES 
- Réunion de travail: S. De La Rocque, J.F. Michel et V. 
Michel 

Lundi 22 /06/98 -Vérification de la cohérence des couches 
d'information géographique et inventaire des données 
disponibles. V. Michel et J.F. Michel, 
- Réflexions sur le modèle conceptuel de données 
(avec V. Michel), 
- Rencontre avec X. Augusseau. 

Mardi 23/06/98 - Vectorisation des unités de paysage de bas-fond et 
nettoyage des polygones. V. Michel, 
- Généralisation de la couche « Densité» de bovins. V. 
Michel, J.F. Michel, S. de La Rocque 

Mercredi 24 /06/98 - Croisements des couches « Densité » de bovins et 
unités de paysage de bas fond. V. Michel, 
- Vérification des résultats de la classification de l'image 
SPOT de 1991 : V. Michel, 

Jeudi 2 5 /06/98 - Vérification des résultats de la PIAO du parcellaire 
agricole de 1991 et 1996 : V. Michel. 
- Réunion de travail « ATP Processus Spatiaux » : S. De 
La Rocque, J.F. Vincent, V . Michel et X. Augusseau . 

Vendredi 26 /06/98 - Croisement des couches « Densité »de bovins et 
parcellaire agricole : V. Michel 
- Vérification des résultats de la classification de l'image 
SPOT de 1991 : V. Michel 
- Appui à la réalisation d'une base de données 
géographiques. Frédéric Stachurski et V. Michel. 

Lundi 29 /06/98 - Généralisation des couches Parcellaire agricole de 
1991, 1992: V. Michel 
- Appui à la réalistion de cartes numériques. M. 
Bussière, S. Petit et M. Diallo 

Mardi 30 /06/98 - Croisements des couches, Parcellaire agricole, 
« Densité » de bovins et « Densités » de mouches. V. 
Michel, J.F Michel. 
- Discussions sur le MCD: S de La Rocque V. Michel, J.F 
Michel 

Mercredi 1 /07/98 - Réunion bilan de la mission V. Michel, S de La 
Rocque, J.F Michel. 
- Voyage retour : Départ 14h45; Bobo-Ouaga-Paris 

jeudi 2 /07/98 - Voyage retour: Départ 11 h45; Paris- Montpellier. 
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ANNEXE 111 : ORGANISMES et PERSONNALITÉS RENCONTRÉS 

ORGANISMES (Pays) PERSONNALITES (NOM, PRENOM) FONCTION EXERCEE 

Cirad - Burkina Faso Frédéric STACHURSKI Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Gérard GODET Chercheur 

Cirdes - Burkina Faso Issa SIDIBE Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Jean-François MICHEL Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Marc DESQUESNES Chercheur 

Cirdes - Burkina Faso Mohamed DIALLO Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Patrice GRIMAUD Chercheur 

Cirdes - Burkina Faso Saydil TOURE Directeur 

Cirad - Burkina Faso Stéphane DE LA ROCQUE Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Vincent MICHEL Chercheur 

Cirad - Burkina Faso Xavier AUGUSSEAU Chercheur 

Cirdes - Burkina Faso Marie BUSSIERE Chercheur 

Cirade - Burkina Faso Sandrine PETIT Chercheur 
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