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Avant Propos 

Les auteurs tiennent à remercier chaleureusement les responsables des structures 
nationales de recherche, le Dr. Ha Minh Trung et son équipe du NIPP à Hanoï, Dirk Van 
Gansberghe et KhathaLahache du Projet Sayaboury au Laos et l'équipe du NBCRC à Bangkok 
tant pour leur accueil que pour leur collaboration qui ont grandement facilité notre travail. L' appui 
et les conseils des représentants du CIRAD au Vietnam, Monsieur Jean Bourdeaut et en 
Thaïlande, Monsieur Jean Claude Vincent, nous ont été très utiles. Nos remerciements vont 
également à tous les chercheurs qui nous ont accompagné sur le terrain lors de nos prospections. 



Résumé 

Projet lutte biologique Rubus 

Cette mission a été effectuée par T. le Bourgeois (botaniste CIRAD), S. Hasan 
(pathologiste) et Banpot Napompeth (entomologiste et directeur du Centre National de Recherche 
en Lutte Biologique de Thaïlande). 

Au Vietnam quatre régions ont été prospectées autour de la région de Hanoï (Tarn Dao, 
Lang Son, Bavi et Cuc Phuong) en collaboration avec le National Institute of Plant Protection de 
Hanoï, ainsi que la région de Dalat au sud. Dans ces régions les Ru bus ne sont présents qu 'à 1 ' état 
de touffes de faible développement dépassant très rarement 2 m et généralement isolées. Plusieurs 
espèces de Rubus ont été récoltées dont Rubus alceifolius. Deux espèces de rouilles, Hamaspora 
acutissima et Gerwasia mbi ont été observées et collectées. 

Du point de vue entomologique, la chrysomèle Phaedon fulvescens a été observée et 
récoltée à Tarn Dao où elle provoque d ' importants dégâts. En revanche nous ne l' avons pas 
retrouvée à Cuc Phuong. Deux populations ont été rapportées à Bangkok et à Montpellier pour 
élevage et étude. 

D'autres insectes ont été observés de façon plus isolée ( chenilles de lépidoptères foreurs 
de tiges, buprestes, charançons, chrysomèles ... ) et sont en cours d ' identification. 

Au Laos une prospection a eu lieu dans la Région de Sayaboury. Aucun dégât imputable 
à des insectes n' a été observé, en revanche la rouille Gerwasia n,bi a été collectée. Cette 
prospection courte avait surtout pour objectif de montrer le Rubus et les organismes recherchés 
a des correspondants locaux pour des collectes ultérieures dans les régions plus montagneuses où 
le Rubus est plus abondant. 

En Thaïlande, les prospections ont été réalisées à la frontière birmane dans la région de 
Kanchanabouri. Une espèce de Rubus a été collectée fortement attaquée par une rouille 
(Hamaspora acutissima) et présentant de nombreuses galles sur feuilles et sur tiges. Peu 
d' insectes ont pu être observés. 

Des boutures de différentes espèces de Rubus ont été collectées et mise en culture en 
Thaïlande et à Montpellier. 

Le programme de collaboration avec le NBCRC de Bangkok a été confirmé pour l' année 
1998 ainsi que l' accueil du thésard, engagé dans le projet, pour suivre avec des chercheurs du 
NBCRC le programme d ' inoculation/infestation des rouilles sur Rubus alceifolius et la biologie 
de la Chrysomèle en conditions locales. 

Activités malherbologiques et projet Adventrop Asie 

Au cours de cette mission, différentes personnes ont été rencontrées afin de leur présenter 
le produit Adventrop et de discuter de l' opportunité d'élaborer un projet de cédérom des 
adventices de la région Vietnam, Laos, Cambodge, Thaïlande (O. Husson au Vietnam, D . Van 
Gansberghe au Laos, J.C. Terrac de I' Ambassade de France en Thaïlande). Un tel projet suscite 
beaucoup d' intérêts et différentes sources de financement semblent envisageables (FAC sur projet 
Vietnam, bureau régional de l'Arnbassade de France, CRAI dans le cas d 'un partenariat avec 
l' IRRI). Un dossier est à soumettre à Monsieur Mégard del ' Ambassade de France à Bangkok. 

Parallèlement, un appui en malherbologie est envisagé auprès du projet Sayaboury au 
Laos. 
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Calendrier de la mission 

- Voyage Montpellier - Paris - Bangkok. 

- Voyage Bangkok - Hanoï 
- Accueil Jean Bourdeaut CIRAD 

- Entretien avec O. Husson CIRAD 
- Entretien avec Pr. Ha Minh Trung et équipe du NIPP 

- Prospections à Lang Son 

- Prospections à Lang Son 
- Mise en élevage et préparation au NIPP 

- Prospections à Tarn Dao 

- Prospections à Tarn Dao 
- Mise en élevage et préparation au NIPP 

- Prospections à Bavi 

- Prospections à Cuc Phuong 

- Prospections à Cuc Phuong 
- Mise en élevage et préparation au NIPP 

- Réunion de restitution au NIPP avec Pr. Ha Minh Trung et équipe NIPP 

T. le Bourgeois 

- Voyage Hanoï - Vientiane 
Accueil Khatha Lahache CNRA 

- Voyage Vientiane - Houay Leuk 

- Prospections à Houay Leuk 
Avec K. Lahache 

- Voyage Houay Leuk -Vientiane 
Entretien avec D. Van Gansberghe 
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Prospections autour de Dalat 

Prospections autour de Dalat 
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- Conférence Univ. Nabong 
Avec J. Polini Assistant technique 

- Prospection Vientiane 
avec Dirk Van Gansberghe CIRAD 

- Voyage Vientiane - Bangkok 
- Voyage Bangkok - Kanchanabouri avec équipe NBCRC 

- Prospections à Kanchanabouri avec équipe NBCRC 

- Voyage Kanchanabouri - Bangkok 
- Visite Station NBCRC de Kampaengsaen 

- Entretien à l'ambassade de France avec J.C. Terrac, J.C. Vincent 
- Voyage Bangkok - Paris - Montpellier (T. le Bourgeois) 

- Observation des pathogènes récoltés (S . Hasan) 

- Voyage Bangkok - Paris - Montpellier ( S. Hasan) 

3 



Vietnam. Laos. Thaïlande / avril-mai 98 

Personnes rencontrées 

Vietnam: 

Laos: 

Mr. Jean Bourdeaut, représentant du CIRAD au Vietnam, Hanoï. 
Mr. Olivier Husson, agronome, CIRAD, Hanoï. 
Prof. Ha Minh Trung, Deputy Director, National Institute of Plant Protection, 
Hanoï. 
Ing. Nguyen Hong Son, weed scientist, NIPP Hanoï. 
Dr. Dang Thi Dap, entomologi.st, IEBR, Hanoï. 
Mlle. Le Thi Thu Huong, stagiaire, AIT, Bangkok 

Mr. Dirk Van Gansberghe, agronome, CIRAD, Vientiane. 
Mr. Khatha Lahache, agronome, CNRA, Vientiane. 
Mr. Jacques Polini, assistant technique, Université d agronomie de Nabong. 
Mme Elisabeth Rasse-Mercat, conseiller technique principal, Université 
d'agronomie de Nabong. 
Mr. Souphaphone, assistant d' agronomie, Université d'agronomie de Nabong. 
Mr. Bounpheng, vice responsable dép. agronomie, Université d'agronomie de 
Nabong. 
Mr. Visith, informaticien, Université d'agronomie de Nabong. 
Mr. Bounheuang, responsable recherche agronomie, Université d'agronomie de 

abong. 
Mme Keunkeuane, bibliothécaire, Université d agronom.ie de abong. 
Mr. Inthong, responsable machinisme, Université d'agronomie de Nabong. 
Mr. Phouvieng, informaticien, Université d 'agronomie de abong. 
Dr. Nhoth, responsable dép. agronomie, Université d'agronomi.e de Nabong. 

Thai1ande: 

Dr. Banpot Napompeth, Executive Director ofNBCRC. 
Dr. Wiwat Suasa-Ard, Director of central region center ofNBCRC. 
Dr. Kosol Charemsom, entomologist, NBCRC. 
Ms. Pimpun Sommartya, Pathologist NBCRC. 
Mr. Jean-Claude Vincent, Délégué du CIRAD, pour la Thaïlande. 
Mr. Jean Claude Terrac, Conseiller culturel, scientifique et de coopération 
technique, Ambassade de France Bangkok. 
Mr. Alex Brayle, Directeur du centre de documentation, Ambassade de France 
Bangkok. 
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1. Contexte et objectifs de la mission 

Projet de lutte biologique contre Rubus alceifolius 

Suite à la première mission de prospection dans la zone d ' origine du Rubu alceifolius 
réalisée en novembre 1998, cette deuxième mission, réalisée par T. Le Bourgeois (botaniste et 
organisateur de la mission), S. Hasan pathologiste et B. Napompeth (entomologiste) a été 
programmée du 15 avril au 6 mai. Cette période de début de saison des pluies devait nous 
permettre de recenser et de récolter un grand nombre d 'insectes en début de cycle d 'activité, de 
comparer les récoltes réalisées au printemps et à l'automne. 

L'objectif essentiel de la mission était de collecter et de ramener le maximum de 
ravageurs et de pathogènes des différents Rubus rencontrés, notamment Ru bus alceifolius et R. 
moluccanus, les plantes les plus voisines, semble-t-il, de l' espèce introduite à La Réunion. Plus 
particulièrement, il nous importait de retrouver des populations de la chrysomèle Phaedon 
fulvescens, afin d 'en ramener suffisamment pour mettre en place un élevage de cet insecte en 
Thaïlande (NBCRC) et à Montpellier (CIRAD). 

Au Vietnam, l'équipe a été reçue par le Prof Ha Minh Trung (Deputy Director) de 
l'Institut National de Protection des Plantes de Hanoï et accompagnée sur le terrain par différents 
chercheurs de cet institut. Tandis que S. Hasan et B. Napompeth prospectaient dans la région de 
Dalat, T. le Bourgeois s' est rendu au Laos, accompagné par des agronomes du CNRA et du 
CIRAD, afin de procéder à un premier repérage de Rubus sp. Des prospections ultérieures seront 
réalisées par des correspondants locaux. En Thaïlande, les collectes ont été réalisées avec l' appui 
de l' équipe du NBCRC. 

Ce document est un rapport préliminaire, l' identification des différents organismes récoltés 
(Rubus, pathogènes et insectes) étant en cours. 

Appui en malherbologie et projet cédérom des adventices en Asie 

Ce séjour en Asie du sud-est avait de multiples objectifs : 

Rencontrer les agronomes du CIRAD au Vietnam et au Laos. 
Présenter le procédé Adventrop, 

* au Vietnam, en vue de la démonstration en mai 98 des produits du 
CIRAD à Hanoï, 
* au Laos, à l'Université d ' Agronomie et de la Forêt de Nabong, 
* en Thaïlande, à l' ambassade de France à Bangkok, 

Ces démonstrations s'inscrivent dans le cadre de l' évaluation de l'opportunité de 
réaliser un projet similaire sur les adventices de cette région. 

Au Laos, une visite sur les sites du projet Sayaboury devait apporter une première 
vision sur les systèmes de culture pratiqués et les contraintes d ' enherbement, afin 
de cibler les études qui pourraient être mises en place concernant les adventices. 
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2. Projet Lutte biologique contre Rubus alceifolius 

2.1. Zones de prospection et sites de collecte 

Les sites de prospections sont présentés sur la figure 1. 

Au Vietnam 

Certains sites déjà inventoriés en automne 97, ont été revisités, Lang Son, Tam Dao et Cuc 
Phuong. D ' autre part, de nouveaux sites ont été prospectés, la montagne de Bavi à l'ouest de 
Hanoï et la région de Dalat dans le sud du Vietnam. 
Chaque site de collecte a été référencé (cf annexe 3). Un site de collecte correspond à une espèce 
en un lieu donné. 

Lang Son : Ville située à la frontière chinoise à 200 km au nord-est de Hanoï. La 
pluviométrie annuelle est de 2700 mm principalement répartie de avril à août. La 
température moyenne en hiver est de l 4°C et en été de 27°C. Les prospections ont 
été réalisées dans les petites vallées inter-collinaires autour de la ville de Na Sam, 
à la frontière chinoise et sur la route de Bac Can. Douze sites ont fait l'objet de 
collectes. 

Tarn Dao : Parc national de montagne située à 90 km au nord de Hanoï, culminant à 1600 
m d'altitude. Une station climatique se trouve à 900 m d' altitude. La pluviométrie 
annuelle et de 2700 mm répartie de mai à septembre. La température moyenne en 
hiver est de 10 à 12°C avec un minimum de 4°C tandis que la température 
moyenne en été est de 25°C. Neuf sites ont fait l' objet d ' observations et de 
prélèvements. Les données climatologiques de l'année 97 et début 98 sont 
présentées en annexe 2. 

Bavi : Montagne située à 80 km à l' ouest de Hanoï, culminant à 1300 m. Il s 'agit d 'un 
parc national., couvert d'une forêt dense. Les prospections ont eu lieu dans le parc 
et la plaine alentour. 

Cuc Phuong : Massif collinaire de faible altitude, 300 m, situé à 140 km au sud de Hanoï. 
Il s'agit d'un parc national couvert d'une forêt dense. La pluviométrie annuelle est 
de 1600 mm. La température moyenne en hiver est de 16 °Cet en été de 30 °C. 
Quatre sites ont fait l'objet de collecte. La présence d' un arboretum nous a permis 
de relever le nom des principales espèces qui composent cette forêt . La liste de ces 
espèces est présentée en annexe 4. 

Au Laos 

Houay leuk : Région de collines dans la province de Sayaboury à l'ouest du Laos. La 
forêt a été en grande partie éliminée par le défrichement. Le sommet des colline 

6 



Chiang Mai • 

THAI LANDE 

LAOS 

Bangkok 
CAMBODGE 

Figure 1 : Zones de proepection 



Vietnam. Laos. Thaïlande / avril-mai 98 

porte encore une forêt dense ou claire, le plus souvent semi-décidue, à base de 
Dipterocarpaceae (Shorea obtusa, Penctame siamensis, Xylia kerii) , de 
Combretaceae (Terminalia sp.) et de Tiliaceae (Schoutenia hypolenca). Cette 
forêt présente de nombreux fourrés à bambous. Dans les zones basses, il reste 
quelques forêts galeries. L ' altitude moyenne est de 500 m et la pluviométrie 
annuelle moyenne de 1300 mm répartie de mi-avril à mi-octobre. Une saison sèche 
et fraîche suit l' arrêt des pluies de novembre à janvier relayée ensuite par une 
période sèche et chaude en février- mars. Les données climatologiques de l' année 
I 997 sont présentées en annexe 3. Compte tenu des contraintes de déplacement, 
3 sites ont été observés dans les galeries. 

Thong Pha Phum : Massif montagneux à la frontière birmane situé à 400 km au nord
ouest de Bangkok. Tout le massif est classé en Parc National. Deux sites ont été 
observés entre 800 et 900 m d'altitude, le long de la route jusqu' au village de 
Pilok. Le massif est couvert d 'une forêt sèche comprenant beaucoup de bambous. 

2.2. Les Rubus 

Matériel et méthode 

A Lang Son, Tarn Dao et Cuc Phuong nous avons retrouvé de nombreuses espèces déjà 
rencontrées lors de la première mission. Dans quelques cas où les mêmes individus on pu être 
retrouvés un prélèvement de feuille a été réalisé pour confirmer les résultats d ' analyse génétique. 

Pour chaque site nouveau et pour chaque espèce nouvelle, différents prélèvements ont été 
effectués : 

t/ Des fragments de feuille sont prélevés sur 3 feuilles différentes de la plante et sont 
placés dans des enveloppes puis une boîte étanche contenant du silicagel 
pour obtenir une dessiccation rapide sans oxydation des tissus. Ces 
échantillons seront utilisés pour les études de diversité génétique et mis en 
comparaison avec les biotypes de la Réunion. 

t/ Plusieurs échantillons botaniques ont été récoltés et mis sous presse, pour 
permettre une identification ultérieure. 

V Chaque fois que les plantes étaient en fruits, ceux ci ont été récoltés, écrasés et 
séchés au silicagel pour ne conserver que les graines en vue de tests de 
germination ultérieurs. 

Les espèces rencontrées 

Suite aux identifications faites par F. Friedman au Museum pour les échantillons de la 
première mission et avec l'aide des flores de Thai:lande (Van Thuan, 1980) du Cambodge, Laos 
et Vietnam (Van Thuan, 1968) et de Malaisie (Kalkman, 1993), un certain nombre d'espèces ont 
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pu être identifiées. D'autres restent à vérifier. Ce sont environ 11 espèces qui ont été observées 
soit isolément, parfois en mélange. 

Rubus alceifolius Poir. a été rencontré au Vietnam à Tarn Dao (VT53, VT54) à Bavi 
(VT60)et à Cuc Phuong (VT61 à VT65). Elle est fréquemment et fortement 
attaquée par les insectes notamment par Phaedonfulvescens et par un charançon 
à Tarn Dao ainsi que différentes chrysomèles et buprestes à Cuc Phuong. Elle est 
également contaminée par les rouiUes Hamaspora acutissima (à Tarn Dao et Cuc 
Phuong) et Gerwasia robi (à Bavi). 

Rubus cochinchinensis Tratt. •1ar. cochinchinensis a été collectée au Vietnam à Lang 
Son (VT41, VT44, VT50). Elle présentait une forte attaque de rouille due à 
Gen,vasia rubi. 

Ruhus aff. rosifolius Sm. a été rencontré à Tarn Dao (VT58). 

Ru.bus leucanthus Rance forme de grosses touffes à tige épaisse et fortement épineuse. 
Cette espèce a été rencontrée à Lang Son (VT48). 

Rubus spl. (face inférieure des feuilles et tiges couvertes d'un tomentum brun) est très 
abondant à Tarn Dao (VT52, VT55, VT56, VT59, VT59b) le long de la route à 
partir de 6 km avant le village, en bordure du village et jusqu'au sommet de la 
montagne, le long de l escalier qui monte au relais de télévision. Il forme de gros 
buissons à long rameaux (2 à 3 m) lorsqu il a été recépé en bordure de route mais 
reste de faible développement ( 1 m) à proximité de la rivière et de la forêt, où il 
est particulièrement attaqué par Phaedon fulvescens, les tiges sont forées par les 
laNes de charançon et dans certains cas la face inférieure des feuilles est parsemée 
de galles de cécidomyies .. 

Rubus tripl,yllus Thunb. (photo 1) est une espèce rare, rencontrée dans la région de 
Lang Son (VT47). Elle forme de petits buissons. Elle ne présentait aucune attaque. 

Rubus aff clemens Focke (photo 2 et 3) a été rencontrée à Tarn Dao (VT57) en 
association avec le Rubus spl à feuilles brunes, et dans le parc de Bavi . A Tarn 
Dao cette espèce est attaquée par Phaedon fa/vescens et par les larves de 
charançons. 

Ruhus sp2. proche de Rubus alceifolius, présentant des épines rouges. Cette espèce est 
fréquente dans la région de Lang Son (VT42 VT43, VT46, VT49, VT5 l) et a été 
trouvée également au Laos à Houay Leuk (LA2). Cette espèce présente des 
attaques de mineuses de feuilles et parfois quelques insectes (Basilepta sp., 
Chlamisus sp.). Des cas d'infection par Gerwasia robi ont été observés ainsi qu un 
pathogène formant des taches brunes, en cours d'identification. 
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Photo 1 : Rubus triphyllus Thunb. 

Photo 2 et 3 : Rubus aff. c/emens Focke 

Photo 4 : Rubus aff rugosus Sm. 
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Rubus aff rugosus Sm. (photo 4) a été rencontré à Dalat (VT66, VT67, VT58, VT69, 
VT70) et au Laos à Houay Leuk (LAI , LAJ). Des attaques d 'Hamaspora 
acutissima et de Ge,wasia rubi on été observées. De même, différents insectes ont 
été collectés sur cette espèce dans la région de Dalat, notamment deux petites 
chrysomèles étaient abondantes. 

Rubus sp3. Cette espèce (en cours d' identification) a été rencontrée en Thaïlande dans le 
parc de Thong Pha Phum. Elle était abondante le long de la route. Elle présentait 
une forte attaque d'Hamaspora acuhssima, des dégâts de piqûre et de forage des 
tiges (notamment des jeunes extrémités), des pétioles et des pédoncules ainsi que 
de nombreuses galles des feuilles et des tiges dues à des cécidomyies. 

2.3. Les pathogènes 

Matériel et méthode 

Dans le cas des plantes malades, 
- soit les spores de champignons ont été collectées par le 'Cyclone Collector' ou sur les 

coton-tiges (spores limitées en quantité), comme c'est le cas des rouilles, 
- soit des morceaux des feuilles malades ont été mis dans une solution clarifiante pour 

mieux examiner le mycélium et les fructifications après coloration au laboratoire et examen au 
microscope. 
Les spores des rouilles ont été gardées au réfrigérateur. Les spécimens des plantes malades ont 
également été conservés dans l'herbier pour isoler le champignon responsable de la maladie et pour 
être identifiés par les mycologues. 

Résultats 

Les rouilles collectées sur Rubus, correspondent à Hamaspora acutissima et Ge,wasia 
rubi déjà rencontrées lors de la première mission et identifiées par l'Intemational Mycological 
Institute. Plusieurs souches de chacune d' elles ont été collectées en différents sites et sur 
différentes espèces de Rubus afin de tester leur diversité génétique, leur spécificité et leur 
pathogénicité. 

D'autre pathogènes ont été collectés et seront envoyés à l'I.M.I. pour identification avant 
d'être étudiés de façon plus approfondie. 

Hamaspora acutissima Syd. (photo 5) a été collectée au Vietnam à Tarn Dao (VT53) et 
à Cuc Phuong (VT61 , VT62, VT64) sur Rubus a/ceifolius. A Tarn Dao l' attaque 
ne concernait qu'un pied isolé de Rubus, en revanche, à Cuc Phuong des 
populations entières de Rubus, ayant envahi une jachère, étaient très fortement 
attaquées. Cette rouille a été également collectée à Dalat (VT69) mais de faible 
importance et en Thaïlande sur Rubus sp3 à Thong Pha Phum (TH13, THI4) où 
tous les plants présentaient des symptômes plus ou moins important de rouille. En 
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Photo 6 : Genvasia rubi 

Photo 7 et 7b : Maladie des taches brunes 
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Thaïlande les paraphyses étaient grisâtres, sans doute du fait d' une longue 
sécheresse ou des feux de brousse qui nombreux dernièrement . 

Gerwasia rubi Racib. (photo 6) a été collectée au Vietnam à Lang Son (VT41 , VT49), 
sur R cochinchinensis et R. sp2, à Tarn Dao (VT54), Bavi (VT60) et Cuc Phuong 
(VT63) sur R. alceifolius, à Dalat (VT67) et au Laos (LA2) sur R. n1gos11s. 

D'autres pathogènes ont été observés et collectés et sont en cours d' identification. L'un 
d' entre eux provoque de grosses taches brunes à la face supérieure des feuilles 
(photo 7 et 7b ). 

2.4. Les insectes 

Matériel et méthodes 

En ce qui concerne l'entomologie, des méthodes simples de prospection ont été utilisées : 
toile à battre, filet fauchoir, et l'appareillage classique du naturaliste de terrain : tubes, aspirateurs, 
cages, etc. A Tarn Dao et à Cuc Phuong des chasses de nuit ont été organisées afin d'étudier 
l'activité nocturne des insectes. 

Résultats 

Suivant l'expérience de P. Jolivet, la m1ss1on a été programmée à la période 
potentiellement la plus favorable pour les insectes au Vietnam (Avril - Mai). Malheureusement, 
l'hiver 97-98 a été particulièrement sec et la saison des pluie grandement retardée. Aussi nous 
n'avons nous pu observer tout ce que nous espérions. 

Différents insectes ont été collectés sur les feuilles de Rubus, mais ne paraissent pas 
occasionner de dégâts particuliers ou ne sont pas spécifiques car présents sur plusieurs espèces 
simultanément. 
Ainsi nous avons récolté des larves de criquets à Tarn Dao, deux Cerambicides au Vietnam et au 
Laos, quelques Hispines et de nombreuses espèces de coleoptères, notamment des Buprestides, 
des Curculionides et de Chrysomelides. Parmi les Chrysomelides de nombreux adultes de 
Chlamisus spp. (photo 8) furent collectés dans différents sites au Vietnam et au Laos. Ils ne 
semblent avoir aucun impact sur les Ru bus n'occasionnant que des dégâts minimes sur feuilles . 
Ils sont de plus univoltins et à larve détriticole et à développement lent. La larve vit au pied de la 
plante ou sur l'écorce. Divers Eumolpines ont été également récoltés (Basilepta sp.), mais 
toujours isolés. P . Jolivet précise que ces insectes ne sont présents qu'au printemps et que si les 
adultes sont monophages, les larves sont polyphages. Tous ces insectes sont en cours 
d 'identification. 

Le Vietnam apparaît nettement comme le pays où la diversité faunistique est la plus 
importante. 

En revanche, quelques insectes ont été observés provoquant des dégâts notables sur les 
Rubus. 
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Phaedon fulvescens (photo 9) est abondant au Vietnam à Tarn Dao. Il est à noter que 
nous ne l'avons pas retrouvé à CucPhuong, alors qu'il était présent en novembre dernier. li s' agit 
sans doute d 'un effet de la sécheresse excessive de l'hiver. A Tarn Dao il était présent sur R. 
alceifolius R a.ff. clemens et Ru bus sp 1. Nous avons observé essentiellement des adultes en train 
de manger les feuilles. Seules 2 ou 3 larves de stade terminal ont été observées. Il semble donc que 
la ponte de printemps n'ait pas encore eu lieu fin avril. La sécheresse en est peut-être la cause. Les 
adultes étaient généralement isolés à raison de 1 à 6 par plant. En revanche les dégâts sur les 
feuilles (perforations) étaient importants (photo 10) . Il ne semble pas y avoir de différence 
d'activité des P . fulvescens entre le jour et la nuit. Des individus vivants ont été récoltés pour être 
mis en élevage à Montpellier et à Bangkok. De plus, afin de suivre le cycle de développement de 
ces insectes, un chercheur du NIPP, Mr Son, fera des observations mensuelles à Tarn Dao qui 
nous permettront de comparer le comportement de cet insecte en élevage et dans son biotope 
d ' origine. 

Curculionide. Un charançon (photo 12) a été observé à Tarn Dao et à Cuc Phuong 
occasionnant des piqûres des tiges, qui, sur les jeunes rameaux, se traduisent par une déformation 
ou un dessèchement de l'extrémité, de la feuille ou de l' inflorescence. Les mêmes symptômes ont 
été observés en Thaïlande (photo 11) sans pouvoir découvrir l' insecte responsable. Parallèlement, 
nous avons observé de nombreuses tiges occupées par des larves foreuses, soit à la base de la 
plante, près des racines, soit dans les parties aériennes . L 'une de ces larve, récoltée et ramenée 
dans sa tige à Montpellier, s'est nymphosée et a éclos pour donner naissance au même charançon. 
L 'action de tels insectes se traduit par une réduction de la longueur des entre-noeuds, des 
boursouflures de tiges et un dessèchement de l'extrémité de certains jeunes rameaux ou 
inflorescences, donc une réduction globale sans doute assez importante de la croissance de la 
plante. Mais, d 'après P . Jolivet, la biologie complexe des Curculionides et leur relative rareté 
semblent constituer un obstacle réel à leur utilisation en lutte biologique contre les Rubus. De plus, 
la biologie des larves est très différente d un groupe à l'autre et reste inconnue pour la plupart des 
espèces du SE Asiatique. Ce charançon est en cours d' identification. 

Insectes galligènes. Des galles d ' insectes, dues vraisemblablement à des diptères 
Cecidomyides ont été observées à Tarn Dao et Bavi au Vietnam et à Thong Pha Phum en 
Thaïlande. A Tarn Dao, les galles ne sont présentes qu 'à la face inférieure des feuilles, mais 
peuvent être très nombreuses (photo 13). En revanche, à Thang Pha Phum des galles ont été 
observées également sur tiges, pétioles et pédoncules (photo 14). 

Min eu ses de feuilles. Dans plusieurs sites, nous avons observé des mines dues à des larves 
d'insectes, formant de grosses taches circulaires sous l'épiderme de la face supérieure des feuilles 
de Rubus (photo 15, 16 et 17).Ce type de symptôme a été observé au Vietnam à Lang Son (VT42, 
VT 43, VT 46) à Cuc Phuong (VT65) et au Laos (LAI , LA3) principalement sur R. sp2 et R. a.ff. 
mgosus. Des feuilles parasitées ont été récoltées dans l'espoir d'obtenir une éclosion des insectes 
responsables des ces mines. 
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Photo 9 : Phaedon fulvescens 

Photo 10 : Dégâts de P. fu/vescens 

Photo 11 : Dégâts de Curculionide Photo 12 : Curculionide 
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Photo 13 : Galles foliaires de Cecidomyides 

Photo 14 : Galles sur tige de Cecidomyides 

Photo 15 et 16: Larves de mineuse Photo 17 : Dégâts de mineuse 
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2.5. La collaboration avec le NBCRC 

Avec le Dr. Banpot Napompeth et son équipe du NBCRC, nous avons fait le point sur le 
programme de travail de Laurent Amsellem (allocataire de recherche dans la cadre du projet) 
durant son séjour en Thaïlande. 

Un dossier d' autorisation de séjour et de travail en Thaïlande au sein du NBCRC a été 
déposé au National Research Council of Thaïlande. Son premier séjour est prévu du 15 juillet au 
30 septembre 1998. 

Le programme de recherche prévu au cours de ce séjour porte sur les points suivants : 

- Prospection sur les sites de collecte déjà visités et sur de nouveaux sites au nord du pays 
pour réaliser des observations en pleine saison des pluies. 

- Inoculation et suivi du cycle de développement des rouilles Hamaspora acutissima et 
Ge,wasia rubi récoltées au cours des précédentes prospections (Vietnam, Laos et Thaïlande) sur 
Ru bus thaïlandais et sur Ru bus alceifolius de la Réunion. 

- Etude du cycle de développement de la chrysomèle Phaedon fulvescens sur Rubus 
thaïlandais et sur Ru bus alceifolius de la Réunion. 

- Etude de la biologie de la reproduction de Rubus alceifolius thaïlandais en milieu réel. 

Les études des pathogènes et des insectes seront réalisées sur plantes en pot dans la 
mesure des plantes disponibles. Le bouturage des Rubus en Thaïlande s'avère très difficile. Le 
meilleur moyen pour obtenir des plantes est donc la transplantation de jeunes plantes racinées. 

L. Amsellem apportera des boutures racinées de R. alceifolius provenant de la Réunion 
pour les tests comparatifs. 

Ce premier séjour permettra la mise en place des essais et le suivi des premières observations. Les 
essais seront par la suite suivis par l' équipe du NBCRC durant l'automne jusqu' au deuxième 
séjour de L. Amsellem durant l'hiver 98/99. 
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3. Activités malherbologiques et projet de cédérom des adventices en Asie 

3.1. Appui malherbologique au Laos 

Projet Sayaboury 

Mon passage au Laos, fut l'occasion de visiter le site de Houay Leuk, qui représente l'un 
des principaux site d' intervention du Projet de développement de l' agriculture dans la province 
de Sayaboury, à l'Ouest du Laos. Cette visite, réalisée en compagnie de Khatha Lahache, 
chercheur du SNRA, avait pour objectif d'avoir une approche de la flore adventice de la région 
et du contexte agronomique afin d' orienter les études qui pourraient être réalisées sur la gestion 
de l'enherbement, dans le cadre du projet. 

Le village de Houay Leuk appartient au district de Kenthao au sud de la province de 
Sayaboury. Il est situé dans une région collinaire dont l'altitude varie de 400 à 1 000 m. Les zones 
cultivées étant réparties entre 400 et 500 m d'altitude, sur des pentes de 10 à 40%.La majorité des 
sols de la zone sont de type brun à brun vertique d'excellente qualité physique, chimique et 
hydrique. Plus à l'ouest, se sont développés des sols ferralitiques et ferrugineux sur grès, plus 
rapidement déstructurés, avec un horizon superficiel sableux. 

Les relevés floristiques réalisés dans des parcelles situées autour du village, nous ont 
permis d 'inventorier les principales adventices de début de cycle. Du fait d 'un certain retard de 
la saison des pluies, ces relevés ont été faits dans d' anciennes parcelles de cotonnier non encore 
labourées. 

Ainsi, les parcelles à proximité immédiate du village sur sol brun vertique et cultivées 
depuis une dizaine d 'année et n'ayant jamais reçu d'herbicide sont dominées, par ordre 
d ' importance, par : 

Cyperus rotundus 
Commelina bengha/ensis 
Poacea pérenne 
Mimosa pudica. 

Les autres espèces sont : 

Euphorbia hirta 
Sida rhombifolia 
Tridax procumbens 
Poaceae dressée 
Chromo/aena odorata 
Dactyloctenium aegyptium 
Boerhavia diffusa 
Heliotropium indicum 
Crotalaria retusa 

17 

Corchorus olitorius 
Parthenium hysterophorus 
Phy/lanthus amarus 
Convolvulaceae 
Hyptis suaveolens 
Spermacoce sp. 
Mimosa invisa 
Cassia tora 
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Les parcelles situées plus en amont sur la colline et cultivées depuis moins longtemps ont 
une flore de base identique mais les espèces dominantes comme Commelina benghalensis, 
Cyperus rotundus, et Mimosa pudica sont absentes ou très rares. Ceci nous donne une première 
indication sur le sens de l'évolution de l' enherbement en fonction de l'âge de la parcelle. 
L 'expérience acquise dans des contextes agro-écologiques semblables en Afrique montre que 
l'apparition et l'envahissement de ces espèces sont très étroitement liés au mode d intensification 
du système de culture. Déjà, l'utilisation quasi systématique, depuis 5 ans, de la charrue à disque 
en début de saison des pluies est particulièrement favorable à la multiplication végétative de ces 
espèces. 

Plus à l'est, dans une parcelle cultivée depuis une vingtaine d' années sur des sols rouges 
sableux, la flore adventice dominante est composée de : 

Pennisetum sp. 
Tridax procumbens 
Bidens pi/osa 
Digitaria sp. 

Sur ces sols, nous avons pu observer de grosses infestations d 'Imperata cy lindrica. La 
présence de cette espèce dans les parcelles est ambiguë. En effet, elle est parfois favorisée dans 
certains sites car ses tiges et ses feuilles sont utilisées pour la confection des toitures. De plus, les 
agriculteurs semblent dire que le labour au tracteur permet de contrôler correctement son 
développement dans les parcelles cultivées. Ceci est sans doute possible du fait de la puissance des 
tracteurs qui permet un labour en sec, qui mettrait en surface les rhizomes, provoquant ainsi leur 
dessèchement alors qu ' ils n'ont que peu de réserves en fin de saison sèche. Il conviendrait de 
vérifier se phénomène en comparant cette pratique à un labour identique réalisé sur sol humide qui 
à l'inverse devrait se traduire par une multiplication d'l cybndrica par micro bouturage. 

D 'une façon générale, nous avons constaté que les labours sont réalisés au tracteur, à la 
charrue à disques dans le sens de la pente sur des flancs de colline ayant jusqu 'à 40 % de pente. 
Cette pratique se traduit immédiatement par une descente du sol travaillé lors du labour et par une 
très grande fragilité à l'érosion par ruissellement lors des premières grosses pluies. Pratiqué depuis 
4 à 5 ans ce labour risque de faire disparaître la couche arable du sol très rapidement . Déjà des 
zones d'affleurement apparaissent en haut de pente. Il est donc impératif, dans le cadre du projet 
de développement, de trouver des alternatives ou des améliorations à cette pratique qui sans cela 
risque d'occasionner rapidement une perte de fertilité et une prolifération d' adventices à fort 
potentiel de multiplication végétative. 

Un tour de plaine dans la région de Vientiane, a été fait en compagnie de Dirk Van 
Gansberghe, à la recherche de Ru bus, mais qui nous a permis également d'inventorier un certain 
nombre d' adventices. 

La liste complète des espèces observées est présentée en annexe S. 
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Université de Nabong 

Une matinée à l'Université d ' Agriculture et de la Forêt de Nabong a permis de présenter 
aux professeurs le produit Adventrop, flore + cédérom. Du fait de petits problèmes d ordre 
informatique, la démonstrati.on n'a pu être faite sur ordinateur, mais le procédé d ' identification a 
été présenté oralement. Une démonstration a été réalisée ultérieurement par Jacques Polini avec 
l' exemplaire laissé à l'Université. 

Une visite sur les parceUes limitrophes a pennis d ' identifier les principales adventices 
rencontrées. Ce fut également le moyen de montrer l' intérêt de la connaissance de 1 écologie des 
espèces, quant à leur utilisation en tant qu ' indicateurs écologiques et agronomiques. Par exemple, 
la présence d 'espèces comme Scoparia dulcis et Paspalum scrobiculatum indique que la parcelle 
est fréquemment inondée ou présente une certaine hydromorphie due à une nappe perchée. 
L'abondance d'Eleusina indica souligne un sol fortement compacté par un travail du sol excessif. 

etc ... .. 

Perspectives et recommandations 

Dans le cadre du projet de développement à Sayaboury, il paraît important de mettre en 
place dès à présent quelques études préliminaires sur les adventices avec l'aide de quelques 
étudiants stagiaires de l'Université de Nabong. Ces études pourraient porter cette année sur : 

v' Inventaires floristiques dans quelques situation agro-écologique majeures : 
- 3 types de sols de la région 
- parcelles récemment défrichées / parcelles anciennes 
- 3 positions dans la toposéquence 
- 2 observations au cours de la saison 

v' Ces inventaires s' accompagneront de récoltes de spécimens pour chacune des espèces 
afin de commencer à constituer un herbier de référence à Nabong. 

v' Des essais herbicides portant sur des produits couramment utilisés, afin d'évaluer leur 
intérêt dans le contexte local. Ces essais seront réalisés en milieu paysan portant 
sur une demi parcelle traitée en comparaison à une demi parcelle entretenue 
manuellement. Des essais classique d ' efficacité/sélectivité ne peuvent pas être mis 
en place cette année car ils nécessitent une organisation préalable et une bonne 
formation des opérateurs. 

Différents documents ont été envoyés à D. Van Gansberghe et J. Polini présentant les 
méthodes d 'observation et de préparation du matériel végétal pour la constitution de l' herbier, la 
méthodologie pour la mise en place d 'essais herbicides, ainsi que quelques recommandations 
concernant la bonne utilisation des herbicides. 
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Dans le courant de J année, il conviendra d'élaborer un programme plus complet d 'étude 
sur l'enherbement qui sera mis en place pour la campagne agricole 1999. Ce programme devra 
tenir compte des orientations prises par le projet, pour l' amélioration du système de production . 
Il sera important de développer : 

un volet concernant l' étude du comportement des adventices en fonction des 
systèmes de production 

un volet concernant la mise au point d'itinéraires techniques pour la gestion de 
l' enherbement. 

Une mission d ' appui en malherbologie devrait être programmée en juin 1999, 
- pour évaluer les contraintes d' enherbement juste au moment du premier sarclage, soit 

environ 20 à 30 jours après semis, 
- encadrer le travail des étudiants stagiaires. 

Il serait intéressant de prévoir à cette occasion, une journée à l'Université de abong pour une 
conférence auprès des étudiants portant sur les bases de la malherbologie tropicale . 

3.2. Projet de cédérom sur les adventices en As.ie 

Au cours de cette mission, différentes interlocuteurs ont été rencontrés, afin de débattre 
de l'opportunité qu ' il y aurait à développer un cédérom régional sur les adventices en Asie du Sud
Est Il s' agit notamment de : 

Olivier Husson, Agronome du projet Fleuve Rouge au Nord Vietnam. 
Dirk Van Gansberghe, Agronome du Projet de développement Sayaboury au Laos, 
Jacques Polini Assistant Technique à l'Université de Nabong au Laos. 
Les professeurs de l'Université de abong au Laos. 

D 'autre part, en Thaïlande, nous avons rencontré à l' Ambassade de France, Messieurs Jean 
Claude Terrac, Conseil1er Scientifique et Culturel et Alex Brayle Directeur du centre de 
documentation pour leur faire une démonstration du logiciel et la flore Adventrop et leur présenter 
le projet de cédérom régional des adventices d'Asie. Un exemplaire a été laissé pour de centre de 
ressources del' Ambassade. En novembre dernier, le même type de présentation avait eu lieu à 
l' Ambassade de France à Hanoï avec Messieurs François Gauthier et Michel Treutenaere. 

Un vif intérêt, pour ce type de produit, a été manifesté lors de ces rencontres. La 
réalisation d' un tel cédérom pour les adventices d'Asie permettrait d ' allier plusieurs avantages : 

v Support de synthèse et de diffusion des résultats acquis sur les adventices 
( comportement, moyens de lutte ... ) dans le cadre des projets de recherche 
développement en cours dans la région (Fleuve rouge, Sayaboury, consortia 
IRRI ... ). 

v' Outil d ' identification et base de connaissance accessible à tous, botanistes et non 
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botanistes, étudiants, techniciens, agents de vulgarisation, chercheurs. 
Il"' Outil de formation et d'enseignement pour les universités, les centres de recherche et 

les services de vulgarisation. 

Principes du projet de cédérom régional des Adventices d'Asie 

Région concernée : Vietnam. Laos, Cambodge, Thaïlande 
Partenaires : Projet Fleuve rouge, Vietnam 

Vietnam Agricultural Science Institute , Vietnam 
Projet Sayaboury, Laos 
Université d'agriculture et de la Forêt de Nabong, Laos 
Université de Chiang Maï, Thaïlande 
Université du Cambodge 
IRRI et consortia 
CIRAD 

Langues : Français / Anglais 
Durée : 3 ans 
Nombre d' espèces : +/- 150 espèces 
Données : 

- Les descriptions seront réalisées par le CIRAD ou par des laboratoires de 
malherbologie (par exemple Chiang Maï University). 
- Les informations sur le comportement des espèces dans les systèmes de cultures 
seront issus des résultats acquis par les projets de recherche et développement sur 
le terrain. 
- La mise en forme des données et la réalisation du cédérom seront réalisées par 
le CIRAD. 

Il convient dès à présent : 

- d 'élaborer ce projet de façon détaillée, 
- de confirmer les intentions de collaboration avec les différents partenaires 
potentiels 
- d ' évaluer les compétences de chacun pour une bonne distribution des actions 
- de dresser la liste des espèces qui devront être prises en compte 
- d' évaluer le coût du projet et les différents sources de financement 

Une mission circulaire auprès des différents partenaires ou plutôt un atelier de travail 
réunissant les différents partenaires en un même lieu, devra être envisagé une fois tous les contacts 
confirmés, afin de mettre en place de façon précise le programme de travail de chacun et la 
répartition des coûts d 'un tel projet. 
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Conclusion 

Cette deuxième mission a permis de récolter une nouveau .lot de matériel tant du point de 
vue botanique qu'entomologique et pathologique. Ce matériel est en cours d'identification et de 
culture à Montpellier. Des boutures de ronce ont été mises en culture. Deux populations de 
Phaedon fulvescens originaires de Tarn Dao sont en élevage au NBCRC à Bangkok et au CIRAD 
à Montpellier. Les différentes souches de rouille ont été inoculées sur des feuilles de Rubus 
alceifolius réunionnais afin de procéder à une première série d'observations. 

Cette deuxième mission confirme les premières observations réalisées en novembre : 
- Les pathogènes les plus fréquents et produisant les symptômes les plus importants sont 

des rouilles (Hamaspora acutissima et Gerwasia rubi) et semblent présents tout au long de 
l'année. 

- La chrysomèle Phaedonfulvescens est l'insecte qui semble occasionner les dégâts les plus 
importants. Il convient de connaître de façon précise son cyde de développement et sa capacité 
de développement sur le Ru bus alceifolius de la Réunion. 

- Quelques autres insectes occasionnent des dégâts susceptibles de ralentir la croissance 
des Rubus (Cecidomyies, Curculionides, Mineuses) . Il convient de les identifier et d'obtenir de 
plus amples informations. 

- De nombreux autres insectes ont été collectés, mais souvent en faible nombre et 
n'occasionnant pas de dégâts significatifs sur les plantes. 

Le séjour de Laurent Amsellem en hailande durant l'été prochain a été organisé avec le 
NBCRC. 

Cette mission fut également l'occasion d'apporter un appui en malherbologie auprès du 
projet de développement de Sayaboury au Laos et de rencontrer différents partenaires potentiels 
pour l'élaboration d' un projet de cédérom régional sur les adventices asiatiques, ainsi que de 
présenter le projet à 1, Ambassade de France à Bangkok. 
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Annexe 1 : Sites d'observation et de prélèvement 

VIETNAM 

Lang Son: 

Tarn Dao: 

Bavi: 

VT 41-98 : idem VT20-97 : Route Hanoï à Lang Son 7, 1 km de Lang 
Son, altitude 425 m, 21 ° 48' 24"9, E 106° 43 ' 03 "6, à gauche de 
la route, en bordure de rizière 

VT42-98 : même site 
VT43-98 : Route de That Khé, ville de Na Sam, village de Hoang Viet, 

220 m d ' altitude, N 22° 03' 43", E 106° 37' 10", bord de petite 
retenue d 'eau. 

VT 44-98 : Même site, un peu plus loin le long du chemin. 
VT45-98 : Route de That Khé, ville de Na Sam, village de Ban Hun , 

210 m d'altitude, N 22° 04' 41 ", E 106° 36' 56", bord de piste à 
l' entré du village. 

VT46-98 : Même site 
VT47-98 : Route de That Khé, ville de Na Sam, village de Ban Hun , 

210 m d'altitude, N 22° 04' 54", E 106° 36' 51" proximité du 
barrage. 

VT48-98 : Même site, bord de rivière en amont du barrage. 
VT49-98: Même site. 
VT50-98 : Route de Lang Son à Bac Can, coopérative de Hong Phong à 

19,8 km da Lang Son, bord de route à droite, 21 ° 54' 52", E 106° 
39' 32", 350 m d' altitude. 

VT51-98 : Même site. 

VT52-98 : Idem VT5-97 : Tarn Dao, extrémité ouest du village, chemin 
goudronné sur la droite, au pied d'un escalier, 21 ° 2 7' 24" , E 10 5 ° 
38' 28" 900 m d altitude 

VT53-98 : Idem VT6-97, même site, au sommet de l'escalier. 
VT54-98 : Même site, 50 m plus loin sur le chemin goudronné, sommet 

d'escalier. 
VT55-98 : Même site. 
VT56-98 : Tarn Dao, extrémité est du village, chemin goudroné après le 

barrage, N 21 ° 27' 26", E 105° 38' 59", 920 m d'altitude 
VT57-98 : Même site. 
VT58-98 : Même site. 
VT59-98 : Tarn Dao, escal.ier du relais de télévision, N 2 1 ° 27' 54", E 

105° 38' 49", 1100 m d 'altitude. 
VT59b-98 : Même site en haut de l'escalier. 

VT60-98 : bord de route à droite à la sortie du park de Bavi, N 21 ° 04' 
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56", E 105° 22' 54", 320 m d' altitude 

VT61-98: Idem VT3 l-97, autour de la Guest House A au centre du parc, 
altitude 360 m, N 20° 20' 52", E 105° 35' 53". 

VT62-98: Chemin après Guest House B, N 20° 21' 04" , E 105° 35' 33", 
370 m d 'altitude 

VT63-98 : Même site.50 m plus loin 
VT64-98 : Route de sortie du parc à 10 km de la sortie, altitude 324 m, N 

20° 19' 56", E 105° 36' 49" , 200 m d ' altitude. 
VT65-98 : Village de Ria, Ferme d' état de Dông Giao, N 20° 13' 22", E 

105° 46' 51 ", bord de piste. 

VT66-98 : Route du lac Than Tho, village de Chi Lang (Dalat 1), 1400 m 
d' altitude. 

VT67 _98 : Route de Dalat à Dam Ron, 7 km après Dalat (Dalat 2) . 
VT68-98 : Route de Dalat à Dam Ron, cascade d' Ankroet (Dalat 3). 
VT99-98 : Route de Dalat à Thap Cham, 1200 m d 'altitude. 
VT40-98 : Route Dalat à Thap Cham, 20 km de Dalat. 

LAl-98 : Village de Pong Deng, N 17° 57' 11 ", E 101 ° 17' 05", 500 m 
d' altitude, bord de rivière. 

LA2-98 : Même site un peu plus loin le long de la rivière. 
LA3-98: Bord de petit ruisseau, N 17° 47' 42" , E 101 ° 161 03", 500 m 

d'altitude. 

TH13-98 : Route de Kanchanabouri à Pilok, Parc National de Thong Pha 
Phum, N 14° 41' 29", E 98° 25' 36", 960 m d' altitude. bord de route 
jusqu ' au village de Pilok. 

TH14-98 : Route de Kanchanabouri à Pilok, Parc National de Thong Pha 
Phum, N 14° 401 44", E 98° 22' 19", 1040 m d' altitude. bord de route 
jusqu'au village de Pilok. 
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Annexe 2 : Données climatologiques de Tarn Dao (Vietnam) 1997 -
début1998 

mms moy. des T min. moy. des T Pluviométrie en nbre de jours de 
max. mm pluie 

01-97 10.3 14.8 46.0 15 
02-97 9.9 13 .6 10.5 18 
03-97 14.3 17.6 171.4 28 
04-97 16.7 22.5 178.7 15 
05-97 19.9 26.2 98 .7 11 
06-97 21.4 27.8 301.7 18 
07-97 21.2 25.2 831.3 26 
08-97 21.6 26.7 540.4 19 
09-97 18.3 23 .2 143 .7 20 
10-97 18.3 24. l 265 .2 15 
11-97 15 .9 21.6 18.8 5 
12-97 12.1 15.9 31.5 17 

année 97 moy 97 16.6 moy 97 21.6 tot 97 2798.1 tot 97 207 

01-98 11.2 15.8 17.8 20 
02-98 12.1 17.2 19.4 12 
03-98 14.5 19.3 61 20 
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Annexe 4 : Données climatologiques de Kenthao (Laos) année 1997 

mois moy. des T min. moy. des T Pluviométrie en 
max. mm 

01-97 15.4 32.1 0 
02-97 19.6 34.4 48 .5 
03-97 21.4 33 .6 217 
04-97 24.2 34.1 214.8 
05-97 24 33.6 37.2 
06-97 25 .9 32.6 129.1 
07-97 26.2 33 .8 202.3 
08-97 25 33 .7 107 
09-97 23 .9 34.9 67.8 
10-97 20 33 .7 0 
I 1-97 17.6 3 l.5 0 
12-97 15.4 32.4 0 

année 97 moy97 19.5 moy97 33.4 tot 97 1023 .1 
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Annexe 4 : Liste des espèces de l'arboretum de Cuc Phuong 

Acer oblongum 
Dracontomelum duperreanum 
Toxicodendron succedanea 
Wrighlia balansea 
Heteropanax traorins 
Canarium album 
Gan,ga pinnata 
Peltophorum tonkinensis 
Saraca dives 
Terminalia myriocarpa 
Antidesmia sp. 
Bridelia minutiflora 
Deutzanthus tonkinensis 
Ficus gianduiifera 
Mallotus philippinensis 
Sapium rotundifolium 
Flacourtia ratmonchii 
Hydrocarpus annamensis 
Cryptocarya sp. 
Lindera racemosa 
Li tsea baiansae 
Litsea rotundifolia 
Litsea verticillata 
MÎchelia bailonii 
Albizia lucida 
Castanops indica 
Podocarpus flwyi 
Hebosma bermandiana 
Pomelia pinnata 
Sterculia lanceolata 
Vitex quinata 
Entada pha oloides 
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Aceraceae 
Anacardiaceae 
Anacardiaceae 

Apocynaceae 
Araliaceae 

Burseraceae 
Burseraceae 

Caesalpiniaceae 
Caesalpiniaceae 

Combretaceae 
Euphorbiaceae 
Euphorbiaceae 
Euphorbaiceae 
Euphorbiaceae 
Euphorbiaceae 
Euphorbiaceae 
Flacourtiaceae 
Flacourtiaceae 

Lauraceae 
Lauraceae 
Lauraceae 
Lauraceae 
Lauraceae 

Magnoliaceae 
Mimosaceae 

Pagaceae 
Podocarpaceae 

Sabiaceae 
Sapindaceae 

Sterculiaceae 
Verbenaceae 
Mimosaceae 
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Annexe 5: Liste des espèces adventices observées au Laos 

Amaranthus spinosus L. 
Bidens pi/osa L. 
Boerhavia diffusa L. 
Boerhavia erecta L. 
Cassia tora L. 
Centella asiafica (L.) Urban 
Chromolaena odorata (L.) King & Robinson 
Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin. 
Commelina benghalensis L. 
Corchorus olitorius L. 
Crotalaria retusa L. 
Crotalaria sp. 
Cynodon dactylon (L.) Pers. 
Cyperus rotundus L. 
Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv. 
Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. 
Eleusine indica (L.) Gaertn. 
Euphorbia hirta L. 
Gomphrena ce/osioides Mart. 
Heliotropium indicum L. 
Hyptis suaveolens (L.) Pait 
Ludwigia repens J.R.Forst. 
Mimosa invisa Mart. 
Mimosa pigra Jusl. 
Mimosa pudica. L. 
Parthenh1m hysterophorus L. 
Paspalum scrobiculatum L. 
Pennisetum sp. 
Phyllanthus amarus Schumm. & Thon. 
Polygonum aviculare L. 
Polygonum tomentosum Schrank 
Scoparia dulcis L. 
Sida rhombifolia L. 
Solanum nigrum L. 
Spermacoce sp. 
Sphaeranthus sp. 
Spi lanthes sp. 
Tridax procumbens L. 
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Amaranthaceae 
Asteraceae 

Nyctaginaceae 
Nyctaginaceae 

Caesa/piniaceae 
Apiaceae 

Asteraceae 
Poaceae 

Commelinaceae 
Tiliaceae 

Fabaceae 
Fabaceae 

Poaceae 
Cyperaceae 

Poaceae 
Poaceae 
Poaceae 

Euphorbiaceae 
A maranthaceae 

Boraginaceae 
Lamiaceae 

Oenoteraceae 
Mimosaceae 
Mimosaceae 
Mimosaceae 

Asteraceae 
Poaceae 
Poaceae 

Euphorbiaceae 
Polygonaceae 
Polygonaceae 

Scrofulariaceae 
Malvaceae 
Solanaceae 
Rubiaceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asleraceae 
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