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Titre : Effet du stress thennique sur l'alimentation des vaches laitières en zones 
chaudes. 

Résumé : Le stress thermique dans les pays chauds pose souvent un problème 
technique et économique pour l'élevage des animaux domestiques et en particulier 
des bovins. 

Durant la majeure partie de la journée, la température ambiante dans ces pays excède 
le seuil critique de tolérance de l'animal. Cette situation est vécue pendant plusieurs 
mois. 

L'effet de l'environnement est très important sur l'ensemble des perfonnances des 
animaux. L'accroissement de la température et de l'humidité au dessus du seuil de 
neutralité thermique provoque une série de mcxlifications chez la vache laitière qui 
sont passées en revue. 

Trois types d'orientations sont proposées pour remédier à ce handicap : 

•la protection physique de l'animal , 

• l'amélioration génétique pour dégager les sujets les plus résistants à la chaleur, 

• le planning nutritionnel pour planifier les apports alimentaires en fonction des 
saisons. 

Mots-clés : stress thermique, environnement, performances zootechniques, bovins 
régions chaudes. 
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Mean (±s.d.) daily "pm" rectal temperat11re (T,). respiration rate (R,) and pulse (H,) in Fresimi cows 
exposed to thrce-week periods wu/cr 1hemio11c111ra/ conditions ( / and 3) ami high dayti111e 

11'/ll{JCfltlllrt.'S (2) 

Cow 

Y46 

Z64 

Z60 

· y41 

Mean'·, 
s.e . diff. 
C.V.% 

38 ·1 
±0·27 

38·3 
±0·37 

38·2 
±0·30 

38·4 
±0·09 

38·31 

T, (OC) 

2 

39 ·8 
±0-40 

40 ·0 
±0-44 

40·7 
±0·51 

39·3 
±0·25 

40·02 

0·25 
2·1 

3 

38·2 
±0·19 

38·5 
±0·27 

38·5 
±0·31 

38·4 
±0·15 

38·41 

21 
±3·5 

22 
±3·4 

24 
±4 ·6 

21 
±3·6 

22 1 

R, (/min) 

2 

140 
±13 ·0 

148 
±18·7 

172 
±20·2 

140 
±12 ·1 

1502 

5.4 
91 ·0 

3 

26 
±4·2 

24 
±3·7 

30 
±5·3 

24 
±3·2 

261 

52 
±4·3 

60 
±5 · 1 

69 
±5·3 

69 
±2·5 

63 1 

H, (/min) 

2 

65 
±5·6 

70 
±5·2 

76 
±6·0 

80 
±5 ·0 

732 

1·7 
11·3 

3 

56 
±5 ·0 

64 
±4·6 

64 
±6·6 

68 
±3 ·4 

63 1 

1·.2 For cach clinical paramctcr the trcatmcnt mcans with ùiffcrcnt supcrscripts arc signiflcantly 
d~ffcrcnt from cach othcr (P<0·05 or bcttcr); thosc with the samc supcrscripts arc not significantly 
d1fferent from each other. 
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Table -. ~ AvcrJge value! of physiolo::ical reactions of Milch buffaloes influcnccd by two 
· rypes of housing and rwo roughage-concentrate 

Respiration rate; min ___ .....__ ___ --. 
/\ltributes 

Loose houslng 

Mornin~ 

2'.:! .'.20° 
:.::0.37 

Conventi onal 2-l.26b 
b;jrn =0.54 

Roughage concentrate ratio 

80 : 20 23.60 

Evcning 

30.69 
:.::o.86 
31.27 

+ l.CO 

Pulse rate/min 
r---J.-----~ 

Morning Eveniag 

61.35" 64.57° 
=.5.77 :::0.65 
64.69° 67.2Jb 

:::o.53 =0.54 

63. 72° 66.20 

Rect 11 1 tc:mpcrature of 

r----"-----.. 
Moraiag Evening 

100.70° 102.04 
:::u.os :::::0.07 
101.33b lül.97 
±0.(;9 :.tO. JO 

101.04 101.93 

.. , 

·J. 

±0.60 
31.85° 
~ 1.01 
30. !Ob 

-'-0.86 

=0.67 ~0. 69 ±0.W :::0.09 · 
60: 40 12.85 

±0.38 

dv. :.,,..· Y""'-4.v. .d.>. trv 12...· i-V- d~ 

//,(.~!..( $ ·(....,,, U<....<. ...v· ,,~" \.t.M.L ·.:i.v 

62.3Jb 65.58 101.00 
-'-0. 59 ...:...0.62 ±ü.09 

. I I 

VA-()4-V ai, cl ~ 4-jJr~ / . 

C'..o c..... p-in-: t:· tl..,, .d..u.. rf4.u-j- : 
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Table ; , 6 \€,.s-'"c. 
Mean values (±SE) of some blood constituents al reference temperaturê'W during 

hyperthermia in Hariana cattle and their exoiic crosses .. 
.......... 

Conslilurols 
Reclal 

ltmptralurt 

~ . ' . 

Haemoglobin ~ormal 
g/ 100 ml 

High 

Glucose Normal 
mg/ 100 ml 

High 

· lnorganic 
phosphorus Normal 
mg/ 100 ml 

High 

Calcium Normal 
mg/ 100 ml 

--High · · 

lO·OO"b• 
±0 ·313 

8·53'>' 
±0·254 

67·08 .. 
±2·497 

79·48'>' 
± 1·319 

5·0(}'"• 
±0· 279 

5·60"1
>) 

±0·361 . 

10·55"' 
± 0·536 

IO·o~ - ··--

±0·229 

Genetie group 

}mry X 
Hariana 

9·50 .. 
±0·291 

8·3(}'Y 
± 0 · 308' 

66·63"' 
±2 ,453 

81 ·85'1 

±0·773 

5. 73°' 
±0 ·314 

6· 53'1' -

±0·109 

12 ·03"' 
± 0·415 

10·48·' \ 
±0· 180 

Brown 
Swiss x. 
Hariana 

9· 5Ü'" 
±0·50 

8·08"Y 
±0·282 

. 72 ·2(}'• 
±3·060 
85 • 58'Y 

±3·988 

5 · 581
" 

±0·400 

6· 301
• 1· 

±0·495 

11 ·48"' 
±0·600 

10 · 58'' 
±0·370 

HotSln.n 
Fritsian X 

Hari na 

10·6Sb• 
±0·457 

8. 45•y 
±0·370 

65·85 .. 
± 1 ·249 

85 ·08'Y 
±3·395 

4·3Ü'" 
±0· 141 

5·20"Y 
±0·161 

11 ·5Ü'" 
±0·374 

11 . 20'" 
±0 ·363 

a,b,c , ~lean values in same row with common superscript letters were not significantly different ; 
other values werc significantly different (p < 0 ·05), . 
x,y, /l.!ean values with corn mon superscript lctters in samc column for each constituent wcrc not 
significantly different ; other values were significantly differcnt (p < 0·05). 

Al' ' 
v /J fî't. : I< JJ li P., J / A.f c-1-1 ..._1--

s 

& #.4714 C/.1-~l?_y-?- M'if6 

k f' t.,l'.l -l:::t......-~ :i, \A,\. ~ e.c~ ' ~ :Ju ""t. · ,"I.., ...(,_._ T °'""''-;< k i-u. t,,,~ p c .......... J"L~~ 
1 

uc.i · _(,,..r 
~ e-..' Jx.- /l t... · ~.Lt.t. .. ih / c.l<..t '°0-;-, 6.:....S.. 4d.?t.1.k A. ~o /7..,,.,_r.1..,,H._.·, UL ~:,,..: ·~ /d .... ,J.,, -(,,6_ ..Q......._ 

d.J!I\- .,Lfe,.......v.. Te..,.L-\,(1-'/~ .V.. Vo,s"c.. V,;j- }.J... ôos i~rVLJ ( (,(<Aufl, J /,,J;,__ ;g -g&). 

G\v ~,,.,J;: t;;u.... -i-;,...° lu.u Cl.'-"(),,_, .v.u..f-,J.. . ,lo/ .!{q Ï CL.A 1( v·h pk v"l vi1. crc LL u : .. f"(} f< ;._c" '-J '-'-0 d a...._.l-'.> 

_L: l('\'""'(5 t W ([ lL 'l c'. ~ 'Li )-U ~ f ,_,j (M ... · Jn lf d<_ _i l j_f ;,., o y o t.,· k..I • 

(O .._. /u-·'-'-'A· ~ 7L 1-' -"vV<-<- J.c, dr•ëf''h•<'ht,- ,,.{J r C-i\v,f, . [;,. tt . L~ t di-• r}-Cl <-'J i clc7 ,. Cc c"- "' l!.cL,_J ( , 

f ( ._~~r-t~'-J l-wvt· t-· ..... ,,· ,et\..-rc ~ rtLe(T 1:!.. lü,y ~f'-'c..i l. c·v>1-.(., . 

l 

11 ''-" c'-"' t,_ e.,C...-i.t. 1,,. ,,.,_, Tu_ ~;{...., 

..:;._,k t"\ l,,.c. LU.V dtt'A t. - ,~~ ~-!( _,/,.L--

_..P .~ r .p~J. -.11.,,,, .Ef,,~ ,,_,- Vt'.'a_,,, . .&& fî"P li., LV> ""'-"'-"'- .J,,._ i ... L 4" ....... 

j>A• fll'i t,. /h/ .4.< j r, /,_ p/..., v y o fl)'Jt..i e.1- ~4 j 1•N ';! f. i,, o ;J'b 6-.·i....< 

R. .l'o .JJ -<./ ./I {) i1 ) , 
- "' 



»f-/ LB -?~rt<,, ...{_'>\..- ...ecw.- ~ 

L 1 trry-A ~ WlC... -vt._· rn 1' " ·'- '*- /11} l'i,.. en' J, . hu-<'.14 .J' ~A.v- j 13 v\ i-~ r lut. ~ 
\J"\.·re.v..I rev- j i~\,l-Ui.-"rheol 1'cwu. =1!> F l-1-< fMD 1 p-n· t- .-t·~ J..a. ~ .:;,l;: t-/llt< .. dic. 

ilOl't,. ( IUh.~-J«> , (M_ fohcÜ , f< uJe::. .U- ;&~;1'1=-) • 

1-lf-1 / L11;o tUi.-îrc tr.tv.- v....-;.,_ ~e. ~ e_ 1w-1- :f-<A..-- ,,,eJ;;:;::. ~<!.. 1'-t..i ru uJ.:4 

fa1.- ft.e.-r--fa.-l..·......,, d..<. A Te"-e.ur- -e.,.... ~ .,._.1- -~ ,(,/~ch .e~;;; 

(1°1'·k.V· rfl'-""~ cY 1 N4.t-I- ~) c&.. 2 1.,'Jti•wme. ~ f-tt-"IZ. ~ .J'1
{;{0'1u. 

~~~.eue~ rtv- Ji.w..\Aîo(t(A.L""'~'"J- ('Te~f'''·(U,V- - L.rf1ou....e.t..ie) ' !-Ar 

k Qt\A.Ct... Af llÎ~ ( eo..c_.f.. • .;,t,_' - -~r~t/"ti,;,( i.AlLJ> c.J4,,·rc) 1 ._)- V°''-l- .le 'le.J,-\k-..e 

eJ,·~e.,.,fo._~lf. c T Ht.e. .... r .l<-'- 4~.-h .J-- 1-v !.-I.A.; nera..v...,c J 
l l.(2--/ k., tu.!~ ~ pr-J:.o...,~ Corf-"·r~i.Rc,, ; ( ~._ ... +eu,._.(,. ~ jvJ;IA 0 Jt.4.<'~~) 

va..v:- w.J- ...eu.Core. ~"'-je. ~ ,.,f. '.d. · ....,, ,,,_..J;. . .......,. ~c. ' ~ c,;.-v..t..·t;;;t..-...l-

1 / 

..1_,__ 1:i-.-..'k.L<.. 'f·,J. f-.el-tu..r di. J-4..- .N-r.J:.·"'I AL A, T eu... ;u-rr~ l&-r ~rdU. 
u.' -

J.Â- dU. _,P r~;i,.; . .a.-~ v.eri,..,, 1 ~,f.-LL 
1 

<-/- ~~ . .,,(fl'>-..c. c....lr"1 ./-Ç....., ~ ,..,l,'0'" a...._ v 

e..,.l A-: t:.._. A-ID k i.1"' ( ~' e.v- .e 'i .f 1.-<-<· -C.<..uv ( Tu .... ~ r ,.L...._ , ~ . .,,._ 1 ' d.; le.' ,,.. ....._ ~· Cu.A lz) 

6i,.... d.0 ~1(,\(. ~(. .!te...... tur-t-<... : 

i.1-1~1 / ~r~l·~ ;ui<-t.· vt'. »-.e.J- e..-vv.J-c.:......?Z _: .tu.~' .l'~ 

k.I'. Q.fJ1 A<" rc. ~' ~J:;.._ rt..r .J ;;.,. . r ~ ,,,J1,t:o-4, fu.-l u. "' ~·~ 

eo i.-. ~ ./,.._ T ,_._..._ f ~ M . 1 ru.,..· r "~ ~ ~ µ.1-- a.,,,,,, luv.,. ,~ 

If- v.,') ~· 1.,_,, d.( Cd6._ d,,_, f,,,,y-rn • //(_ 'jP-t.t,,..,f. fz "Ci.; IL J.. . ..eÎ, ';..., i' '1 t!(/ 

' 
kt.-;> r :r&. ; 4.t k h,_._{rr.r:T.rrc:. 

·'f- ~ (J"'- vt..... L · )_,,._;/,. . '1./ j.,./lJ,, C' liÂ., - rY . 

'#' L4- tur..s/>"''rd,·/h/ f\.e~ ..d...-'. k d.i/f_,.;.. -,,.,, ~ .i'ul_,V'- r.i. /;"c...~ 

Â ~ e~ .d Ytl'\v d j ~ ! L VU d ,r..v ~ 'I tt.<A ~ r,) .:> ({ '/'.{_ rt,, , Ul'.l. · 

"'"'-'-' gm 4\.tl 11'-"'.L .... d jJA.- ~ ...... f rtt·CiÀ.-u. t.v: ~ ,.., ·w r '- (1 1.eh<N d- CJ;<-<-c,..,._J 

_,.f., h !'·/ ~rvo "1 dl; .. ~ ,fa 'A '"'"'"';ne. 

21.12.t-/ _k_,P,..~ l./'tV .... :"'l.u~ ! dh/· -û<.da,_J- d .. . Â "/;v-a..,J;.r..: ol r~ 
1 

<..t.i.·.l·.tu 1 /flrur-- ll.-n..-.. rer- fa N~Jl,.,__t._.,,., .,,c,,_ ...la.... Te.-.pr~ 

~ e,..., fn ,,_ J., . .-r./ d-s ,_.t2.r......d...<. t._,,.._'\.<> .e....t 4_,._:e,..... r.u. k,, \~I~ l_re..r 

J2-V-~l.•11J Û ~ ir.-\..fDf'\l<'/>v €<.A.i~._ Ji.e/ r...J- /-("'-? ~f{(/'(~ e..IJ .Â..i,_ l-.<Àlv) 

'Vv--<- )1,. '}é-\..t"e.J ~.-,,,_.. ~~ '1k:> f"J'I.. ~r~ , 

r V. Il; t-·' r lrtJÎ ,,,. al.~ 'o l'l> (;__. vc... : 

)..__ \t"- o........N-~ ~ l-vt"Vfq~ 

~/.:tr \r"- !'z .J. ' 1za.u._ (,.,v_ }J.. ·IT ~ .J...,. ~o' 
·fe eo..f ~ ~l.vl. i 4 ,,_/- d,,, .Jl <- Je, ... e,..._ r ..e,,.. eA.v. 

.d.~ -/r~ p..r .db ,;, e<vJ1 /n·i:.L<. · /'-./ .. d-'- . .J. r"r,_Jf· ,;-_,,~,.fa/-.· ·? 

Lit- î c.1..,1,,",,- .i.... u.._ .J..o. M. \....A.<--l w t' tel«- .v.r ii""' do:\:.. . ""- ..... ; ~r ) J... dr> fc;-1 

c1 ' r-... /.,r;, r pt,.,..._ -d..Ii l ·~ ~ 1.-"'' v·~.q_,_.. Bu. e_d"", 



l ' e.\lr~ "·.w.u ~~t: lA~uc Lv..rv..~ .J'~~r.:Ju...i.u. ~ '\-t-1-r.,. 4-'e.a........ t!kJ dl:. c.-x~ 
n-:- .r-o"'"' !.. t...".: ~'<!.• r: d..ta i;:::~ h.(,V ~ s p·--yv- w t..i~ .,u, 1 ~ ~ ~ -t'- f- J.. ' .1u. w. ; l; ~ ,.. 
(. K)r T 4-8 . ~) • 

Rate of sweating (/111) in Friesian cows assessed d11ri11g tlrree-day collection trials pursued during 
exposure to rlrermo11e11tral co11ditio11s (/ and 3) and high daytime temperatures (2) 

Surface Dura tion of cxposurc to high T., (h) Total 
are a Basal sweat loss 

Cow (m~) T.,°C 14-21 2 3 4 5 6 7 (l/day) 

Y46 5 -4 1 0·34 0 ·36 0 ·46 0 ·44 0·38 0-44 0 ·40 0 ·42 8 ·80 
2 0 ·37 (J.40 1·92 1 ·74 0 ·92 l · 14 0·99 l · 11 14·40 
3 0 ·37 0 ·36 0 ·50 0 ·48 0 ·40 0 ·40 0 ·57 0 ·50 9·50 

Z64 5 ·6 1 0 ·36 0-45 0 ·51 0 ·57 0 ·63 0 ·47 0 ·51 0 ·62 9 ·88 ... 
2 0·34 0·43 1-07 1·07 0·88 l ·24 l · 15 l ·03 12-65 ·~ l 

J 

3 0·36 0 ·39 0 ·49 0·60 0·65 0 ·60 0·40 0 ·45 9·70 

Z60 5 .5 0 ·42 O·SI 0 ·72 0 ·95 0·86 0 ·76 0 ·90 0 ·85 12-69 
2 0·38 0 ·52 1·25 1 ·79 l ·46 1·46 1·38 1· 17 15 ·49 
3 0 ·39 0·46 0 ·80 0 ·90 Hl! 0·90 0 ·96 1·05 12·70 

Y41 5 ·4 0 ·34 0 ·37 0..\1 0 ·40 0 ·36 0 ·26 0 ·39 0 ·43 8 ·40 
2 0·42 0·62 Hll 1 ·51 l ·55 1 ·46 J.07 1-43 9·07 
3 (!<\() 0·36 0 ·45 0 ·40 0 ·45 0·40 0·40 0·44 8·00 

- 1 
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TABLE , 2 
Mean warer consumption in Friesian cows during exposure to three-week periods at thermonelllral (1) and high daytime (2) temperatures 

Consumption Ratio of intake 
Mean water Total water 

intake 
(kg/da y) 

per unit Consumption Consumption per hour pcr "d~_y": 

Cow 

Y46 

Z64 

Z60 

Y41 

consumption 
(l/day) 

2 

72-4 82 · l . 

83-9 90·1 

77.7 92-4 

80·3 88·3 

2 

74 ·4 84-0 
75·0 

86·2 92 ·1 
82·6 

79·9 94·4 
81·5 

82·5 90 ·4 
81·0 

metabolic weight per kg VFI per unit milk intake per hOL•r 
(1/kg" 75

) (l/kg DM) (l/kg milk) pcr "nigh t" 

1 2 2 1 2 2 

0·64 0·71 4.45 5·31 J.91 4-61 1·51 l · 14 

0·72 0·76 4.44 5.53 5-71 6-44 1·24 0·94 

0·70 0·80 4·21 6·00 4-63 6-41 1·02 0.'18 

0·74 0·80 4-35 5·18 5· 12 5·89 l ·01 0·99 

Mean 78 ·6 88·22 80·8 90·22 0·70 0·772 4·36 5·51 2 4-84 5·84 1 1·20 0·96 NS 
80·0 

s.e. diff. 0·87 0·91 0-007 0·088 0· 184 
C.V.% 6-7 6·5 6· 1 10·4 15-3 

Numbcrs in italics are water requirements (ARC, 1965) . 
1
· 

2Signify that for each parameter the treatmcnt means are significantly different at P<0·05 and <0·01 respectively . 
NS, Not significant. 
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Table.-i Nilrogen intake and utilization by Friesian and Dr:ihman X Friesian h~ifers subjecled Io heat stress 

Differences greater than the crit ical range values are signlfkant (P < 0·05). Critical range values in parenthesis apply only to transformed means also 
in parenthesis 

5 % crit. range values 
Genotype: 

1 

Friesian 

1 

Brahman X Fricsian 1 Within llctween 
Temperature (°C): 20° 30° 380 20· 30° 38° genotypcs genotypes 

Nitrogcn (N) inlake (g/100 kg livewcight/day) 83 · 5 74.3 59 .4 83·8 80 ·4 68 ·4 12 ·2 19·6 
Apparent N digcstibility ( /o) 88·1 (69·8) 89-8(71 ·4) 90 · 6 (72. 2) 87 ·0(68 -9) . 88-8(70 · 5) 88 ·4(70 · 1) (3 ·0) (4 ·O) 
Apparent N digcslibilily, adjustcd.._. 88 . 9 (70 . 6) 88 ·O (69 · 7) 86 ·9(68 · 8) 88. 6 (70. 3) 88 .4 (70 · I) 87 -6(69·4) (3 ·O) (3. 5) 
Urine N (g/100 kg liveweight/day) 21 -0 30·8 27 ·6 24 ·7 27·6 25 ·9 6 ·7 9·0 
Faeces N (g/100 kg livewcight/day) 9 · 6 7.5 5 .7 10·9 8 ·9 7 .9 2 · 8 3.7 
Retained N (g/ 100 kg Ji veweight/day) 52 -9 36-0 26 · I 48·2 43 .9 34·6 11 · 3 18 ·0 
N Jos_ses and retention (/o of N intake): 

Urine 25 : 1 (30-1) 41·5(40·1) 46 · 5 (43 ·0) 29·5 (32·9) 34.3 (35 ·9) 37 ·8(37-9) (7 ·O) (9. 5) 
Faeces 11 · 5(19·8) 10·0(18 ·4) 9 · 6(18·1) 13 ·O (21 · l) 11 . 1(19.5) 11 ·6 (19· 9) (3 ·O) (3 ·9) 
Retained 63 ·4(52 -8) 48 -5(44 · 1) 43 -9(41 ·5) 57·5(49 · 3) 54 . 6 (47 . 6) 50 -6(45 ·3) (6. 3) (9 ·0) 

Urine creatinine (g/100 kg liveweight/day) 2 ·35 3 .33 3-87 2-71 · 3 · 11 3 ·61 0 ·90 1 -15 
Plasma creatinine (mg/100 ml) l · 20 1· 38 1 ·68 l ·21 1-79 1 . 95 0 -26 0 -46 

"'Adjusted by covariance for dilTcrences in intakc. 31/ ~ ,,~, "> 1H,S ~·l,} 11&,~ }€>,~ -·12/> ,(~1 ·1 
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TABLE11~. Distribution of summer cooled and noncooled cows exhibiting or not exhibiting estrus fr.om 36 h ro 
6 d after removal of the progesterone·releasing intravaginal device . 

Cows showing Anestrous cows 

No. 
estrous behavior 

Sile nt No 
Group cows Standing Mounting ovulation ovulation Total 

Coolcd 33 23a (70%) 6 (18%) 2 2 4a (12%) 

Noncookd 33 15b (45%) 7 (21%) 6 5 11b (33%) 

a,bMcans within column with diffcring superscripts differ (P<.05) . 

. 

r 

J..;.., ~J; 
.,[, _d..· 11~ e...-U:. 

_JP._,i t w_ Û. ~ L,: 
/ 

,-tL.,lrQ: t- /,- "Ure. Yi.t.'-f /f,~ -(&..t'-·1.d~~ 

,/\;... fi. ev:. e),.A ))Lw, ~r 4..,..... rC...:. .\- " . .......... \.C.1..- _t... 1 h""~ ~rc""t: .... , 

Wo L ft::ell_.iç '" \Cl H). 

TABLE 1'i Conception rate' and nonrerurn. race1 of 
summer cooled and noncooled cows showmg escrus 

behavior. 

No. Nonreturn Conception 

Group cows rate rate 

Cooled 29 21 (72%) 9 (31%) -Noncoolcd 22 15(68%) 8 (36%) 

• Diagnoscd pregnant by rectal palpation on d 45 . 

. •Percent cows not showing estrus through d 28. 
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TABLEAU 1G Espace recommandé pour les aires de stabulation, d'alimentation et 
d'ombrage en <.onditions semi-arides (pluviométrie maximale de 60 mm en 24 heures) 

Catégorie d'animal 

Vaches en lactation 

Vaches taries et en gestation 

Génisses gravides {17-26 mois) 

Génisses en croissance (6-16 mois) 

Veaux en croissance (6 semaines-5 mois) 

Jeunes veaux (1 jour à 6 semaines) 

Vaches venant de mettre bas ou vaches 
all ai tantes 

Vaches malades 

' Ces chiffres excluent les veaux mâ les . 

avril -Juin 1984 

Pour 100 
vaches 

en lactation 

100 

15 

33 

37 
1 13 

'6 

2 

Espace Espace 
de l'aire de l'aire Aire 
de stabu· d'alimen· ombragée 

talion tation (m'/vache) 
(m'/ vache) (m/ va che) 

50 0,75 4 

50 0,75 4 

35 0,5 4 

30 0,4 2,5 

25 0,4 1,5 

{Prévoir neuf cases individuelles 
pour veaux) 

50 0,75 4 

50 0,75 4 

-~-

Fii:urc 1. Ci-contre. 
Plan pour 400 vaches 
en lactation . 

Figure 2. En dessous. 
Avec wz réservoir d'eau 
à fo11d cylindrique 
de fibre de verre , 
ombragé , 0 11 peut en 
perma11e11ce disposer 
d'eau fraîch e 
et limpide . 
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Figure 3. 
Le bétail est 
protégé des rayons 
directs du soleil 
par w1 écran 
plein. 

Figure 4. 
Certains 
dispositifs 
d'ombrage sont 
équipé.\· de 
refroidis.re11rs par 
évaporation pour 
donner p/11s 
de confort 
a11x animaux. 

l 

1 

! 
i 
! 

l 

>' 

'1 
) 
! 
! 
i 
1 

f 

1 

] 
\ 
i 
1 
1 
1 ., 
( 

\ 
; 

1 

1 



l./s/ Z..:.-hi d, ·ne hH_;... .. _../- /Vl-l-f ·eù/· 

, 

~~ '\-'._.('l·oJ.... ~olrL r ~ j"<-<A..f- t\arn I;: -~ -lo.,.. ~f- .d.L< W,,,,,l ~,_,._ ;u./-.-r. J<n~f-
·! r"'-1-v.' ü:J pkW.. ll'l-k l"' ·e.11.z;,, .,, .. )-, Il- ccJ· 

1
c/fc./- u., /le r cl< J)('.<A. r tv< 1--f ' t• e-f 4 ..... 

._€.lfXro(7cLi.·1 fJ'ffc.\;;_/Ù )'/l'>J- ef"(,,<.<- ..v/.- f"(el ~t< 1 .,h e;te_/ _d ;~ cµ_,, (Îè~ jJaJu /µ.. 
,J. 1cu.'r f'~ N f-n J; ri .JJ.c. t-1.k ; l'hW\"it ,,....... (lA. t;{ e1-1 M,_,.j- _,_' _j 1 

ri ;,, /a re.. c Î-1~ 4) . 

\Ji<- ::!_k, a;.fi; .dt.._ 1 'tr..u. tfèu.J- .L/l f- l•/ ? ('_ ~ .. ~crJ Ar lli"·' . d I Ü 11 /::, '1A cl ~!f · f P>W jV..d t<,Ùe 

.,,e ( t,.v...fM... /l-.. (.v.{.g... ~'-<L k=. ~ reu..h d 1 a,,..f ~ M tt..( rc.J, . ~ ~ ;0·'-'Îûl.u'i f- d< er-.,.. /'n (- jù. 

IM.Ju.: ~ rw ck. ~''""~""'t,·.J1 4ce.r~ ne1??e1..h ~ .4 rroduet.. "1 J'-c,,·t.,b;;. J dt .b.. 

IJ{CA.~n.h1A.~l~ j\C-ro d.....~· ~ ' 0 "'-' iuu.t- a. ... ,1').-! J<fy\ 'V\el ~ :::1... (0.,...... rr r;k'{. ~ ~ 

.Â.?\,,\. ~- W..~ -tv- !,~v.> F.tti.tcu..<-k- ~ -;:!/,,k, jn-· f- · f Â I t:f!.,, 1-1~ r J°I oh ~ h.lK' ~ .::f <VY' ~ 

t1i. }. ~·,"(. j._.I df-r...-Jé_ , ~-vV\i..li..J~i . f-'~1 L1.-"\ ~ff!~ de_ je-l- C\ I., u,tl/ ~ H-€ • 

fo~ ~ ~f:\'·(,, .. J,.A eo-rr A~ ~1...1~ F~~~ c.;i-J.: L,,.,,:J.·ft.r, •i... 1-/l.Â+­

~J-v""' kt.< ..t>~ ri,oter,Je.uu /,n-~ 1..., e.....J- ~ .-i.. 3 .(c1.s r~Ja...,J- A .urr ./~ l/'<.e.k 

JPL..VV:> l 'cv: rt... J AJ;f-e.-.}e;- . 

u lv- /l/Vt .J J -'\.~ l.- .,U io - To rk e.r,,,) '--J. 1 r VÎ,, /?l ( lM.U. uc..v../.. ,.J ,,._[\. "1. --ln { U I p/R 1./- 1 ;.,. ',..,,,. ft;; 

/ltJ0-1-.11.... Te. ....... FeflM,).- e<>rreJ~ .d( ~r; .:...' o,3f'e- _,.,r .fa._ 'U.--t';,,f;; . ~ dY .-11o;u-r.J:..&-7 

{'~ (, r !/vu(f fe\.v..i~.r -it LL-dv'\ .. Fe(...:, /.A f-ev.,....,rF~ f.o.rrrdlz ,; ~i,2.~e. - ~r;t"e 

0cr-h\~u .. ltt5r-) . 

1,1, r. .. '- ,-:;j ....._ t:.... e.-,:. ft,.; 1..uc.,._ ~r"'u....' dC\..'-""' 0 <Yf t. ·'V"-v- ..{........_ X s-oi~ w0, ·-1 h. "'' u... .. tr:;.;.. 

)4 J-c ~<) 1'-"> ·?/ C;......,_, .d_.'> .,\À rt,, _,\ ~ c..tvv.0\ · Î....l ~ J 1 
'4-f-cl ~.,· Je. r _,L}1;1A L<..i 1

, [Je.;..../- Q..v.. 'IC Lo.~ 

&~-~~ .. ~ ~ j\.A r-ÔJ· 0lv: hf.""1~ c ....... t... rc.·J ( (; ~'\., )J.ou.r~ ' h 1.Ul.u)J;.~· rdetvo./1-te._:a 

(FLA M E' lc htti.ll'7 e.(- AL.) su.r J~... ~'3 _la.· t:..·~ r d~oaul- VI ~ ~ ...fd; 1- /cfau.t/ 
rr }..b ~ Uc>vv./; ! 

_ Vvv..J- 1-v1d-~ · c;:v' ,,,u ,t..._ a.w~~tA-av .d.t. \ .. 1.-AA.h' W. çueL ~ '/ k; }-:fou.r 

Cl-<Aà-"'"'{,,vvfA_t,.vw <U _..i-._ r c\A_.,c~·<7W j_p.,',. t:;.w Jt. _r hÔ' ) ~c..d .. ( ~(\a...J- h ~r~ clv... 

- f) ' ' »-i, Jc ...... L.rv .~L, ,.l..... ·)f1-<J.v.t};;.,. d. 'uu,., ~ e. .;::>~ ..20 ;%. 1-"'- r '""-Pf"'t; Q.v·;< VAc..l-4 

..Lv \!..,'\..<. ::;\..: l::. ·IV'!. \,J;. ~,rcl.Éf.. -

-1Z-



1 li 4\-{.I-- ,:\,v-. f\..Â f-'"o.-~ cl..; '))tL"' et-J-" -~ t.. i/'N-~ ~U.T J A.. 

)\U.2 .. 'ivd-vi evJ- r-r -€ +\-612. - W o l FB ".Llo 1'i A f..l i i . 
• .,,b oJrc " \',; """ . ,1t, ""J~ w ·,; t ,, r>" ,;,. "- .Je, ol ,~.1.;. l.<'.O ~ C ,w µ"" ~, ) ! ": """ 

,J.' W-' u'<,,JcdJot,.·c~ fnlei. ,V. Y . Ç "" i ,~1<, f"• ,,t._ A<" ~ f" r !"-'a.du_ · .h ;v u.o ~ • 
L' .., \' e """-- 6' <lu. r..f A o fr•u "-"" ~ f'.~ ~ ..,, " ..u k v fi~ J /U.f' Id " ;,-;.. /j 
...ev- f;;., ~ L V- ,:;._ 4 ~ c:lv. t/ A;"r ( T 4- .& ,, ~) 

~ 39 . 0 
UJ 
1-

_J 
a: 
1-irl 38. 
a:: 

38 , 07~--:9~--:!-::--~-_L _ _L_J 
11 13 15 17 

TIME OF DAY Ch ) 

F ' igurc 1. Body tempcrature (°C) 
an<l noncoolcd (•) . . of coolc<l (0) · cows m summc y · 
!mes mark bcginnin f 3 . r. . ert1cal broken 
coolc<l cows. Sranda;d ~rro?-mm coolmg periods or 
an<l noncoolcd data: 02 03 of the _means of cooled 

· • · • respecnvely. 

f..L~ . . 

;~'f 
~~\~ 
CJ· 
h:: 
l '.-
~~·;, 

t~-. 

~~~ 

... 
1:-t· ~·: ."· 
-, !ll 
~:·~·· 
, ,, -i.-

. :~~ ..... 

··r·;. 

·, ·· 

\ 
~41~~~_:_~~-,-.-~~~~-i 
>­a: 
p 

' ~ 36 
·. 1 

,·-~---·* '>J 

1 1 
1 
1 

1 1 
1 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 21L-~~L-~~L:-~~_;_~--' 

0 6 12 18 24 

~EEKS 

F
. e 2 Milk yields for 24 wk postpartum in 
1gur . . 

cooled (0) and noncooled (") ~ows m summer. 
Vertical broken Jines rnark the ftrst and Jast days 
in cooling periods. Standard error of the means for 
the eight sample rimes: 3.0. 1.3. 1.4, 1.3. 1.1, 1.2, 

1.1, and 1.1. / 
.1 

T "-~ f" r;,_,, M ,fi,.k J;~. ll"J,, N'f,:, e/,"o ~ 41 wJ' J f, 3' "- f"-' a a,..J· P, /"' · o .v- µ... 

tlu• ~<IL .V ),_ Î" ""'' ( -13 l ) r """"' '\""' A )..{- .f-,..., <ri ~ p,_ ./ u~ f"" ,,_ 1,., r< 

( v\fÏ r (!,- éf '' n ~ ) 

t 1Awif ,.,rw..l>J..4-/ .& .f;.. T&.~r,_L,w, et:; p, ""';:.,. A'/"'" oÙM 

~el-·V11~ J.... L::c~~r.i.. p.,/- d..< JR,rfAc.... i..v. ~· k L-<- .(-rc~1 cl.,, n-llV\-tvvf- .:- f-tr_,,,·/­
VJ.!- h f,;;fr./ ... {ci,1.-0 1$. ,e,' J. .• d:{ 

f 

dA.. .4, Tl..,.,·/~"' r.C::rt 

'J.:•~·f17'-ktr<- Cc't•1t.i~L A..i 01(' ,;,' D,'J "c. 1 e,Clt 

t~q\,~"1~11-?,IM- c ~ ~,,· (') . 
\,, v·• eÀ< V f..,,; eL,;,,, cJ •~ fk~r f"' .,t.,.,J:.•~ )..; k ,;_, ,... fi ,, .;., [;,;.: f'u-." .. A· ,;.... tf ~ ~ 
.(, ;. ' > ltJ / Joo c l"t' ,~.,,.,- ., r /,, fA r Mir """ ' ,,,,. eh T "" n'lo> ' 



V41\.6]J~ 1\JVli'.tJT,·v&~ DB5. l.!f-/ïo/l/_s i!..t:.C.-f:!"-104---vôFr 

f°'>r; !} (l.. /;t, S l/ ·1- Q lt€S LA-1 0 E i2. E.S c .V -2:-o N s-,.- C-P 4- u- CJ ~ !. 

iA·M> -
Q_4 T1'CIV..! JES vA 12...t+E?S 1..-41 T1' e:::e.~.s;. . 

Yo i cl,, lÎ' 4- .d eo lm cllt- Pro d....... eh .. -tJ>V Lt...: t. -~ k.13-- 1 r _ 
.) N i--W, L lz-<;} J 

N !.<./;,. 1'-tlv} ~ 4t" r; <: ~ (Î - "' 3 /1b_/l'i > ,ij 

S-oo <. "1.1 _,A,< - A-:).. /1 :f - .z 3 > .2 3 

G OO < A 'f ,/i?- - .Zll ~/J - .2J! > 2., 

~ --;f-to < Ai /1 s - JlG ~' - 1i" >~ 

l!_LLTlotJ ~ 1f 1lî" \f[ 
~ 

M a. T o;. .113 /1 '1 -1~ .A(, 

" 

V 'f= L../ .100 ~(, P...v "' 1:L 01 8-:+ é>, q 3 o,qq_ 

C.cJtW.""' O/o o, \( ' 191 VS 01 'Ç;(f or6o 

'\)'\...c;:i -ri-Il re "'/., o,b1 () ( ~ lf 01 b -g 0 r'-f O 

i.n+ 4 Cru 1 ~?-) ~.Zoo 3 Zo" 'b,l,ro :j &-<> 

\])~\M ; ,,~ 
1.,,.;,+ . () (i u 1 k~ ) 81lo ~V-V 3-l,--o ~ 

Lù r2 l< ))< ll 
fle. dowel.l !1'1 S r 

f< N {,t 1,,,. - /;.-.'\..\ ~ 'frN/r''J-- ~C<.m ;,..,t:U.Nf 
lA.., k/o!.( W, c.JÎ,• i.,,,Je. ' ~· 

-~o-



j I ~ J_,o.... ,Q 1

-€..u. iJ""i ~ iAL\. €1,,v, .eur- ,_.M./- t.&/ ~ r-vftii_,. i; ?.L r Y ( .{?,U./J.J tu, l.e.c._ ,j..:., 

,/l'\.e.r f~l/-A.tl<A t'.b ~ A-~ lV\A.v\ i . Li?.. ee_rr> Î)-( W. e.vvf- ~ .i<L r ~f1.r.U.A..V...v .J.Â-. 

-<'{). ) : !Lu. Vvt ; J; 1.( Clv-. d.l'.Jh. (,\,;> d.tA pV:.. }_ ctA /,\. e,VI. !;_ r.J . ..f.,: {Le ( I.e~ I . "j,{,\..(_ r tfl9 ~ 

lt,u..t. JUn' l ~ Lt' .o J; r. t..<.t: ·PV.> C.ld fa.-. ~ et~ _},._, ~ · l~ 
g / m"vnl.A t. .. A./ d.c _f.,_., Ïf'A'"""'w-Z.: ~Jerâ' ~vt'.~ Uv-"- }t'!ftV-- c:;;_""'J, ·a-~·~ "'-"-­

J-r.. d,,,:re.o~ · J.,~· f~, J;..L c1. ~ A.eu-,,,.,~~ d..<...<. r-e.CA.A-t .::4__ ~q,,..- ~ 

J; h1 t!vJ; ol ~ .,1,,. r:,. /-!, IA te" i-j- . ~ CAAo cl; f · ~ · ~~ jJ 1 c;;.I!~ /;!1"!;-.,/.--
,;f...' v.,v., f',_,.<..J~·-yJll_Pv/ev-J-h... .J ~r/~'- ,;v ~e.oC..·;....~~ ,,)- ~ {/"1/'~,,J;._ -~ 

d;, w.J--~.û,1~ Ri,-J2..c et-~ I A.yt ~ .u- w.i ~ . 

• w" d.,.' f rut..·/'\,./ rr ùh 0 ~ . c;_V<.L lMû. a.., r ~.{/,. ,.,_,,, rcu n.:crc.. ~ +!,;, 
' I {) I I 1 (} 

Ut;_d,.t;:.)1,;.e,, .RÂ- ,lll.,r-F~fo{!;> I t(À l~' ~ . .V-- fai.,vo..r-r-~ j.Rc.f7V'e, 

Av. o?vrtMf--<.i;.·N -:'lp "ru~ .J- :U ,U,o'i "!::> ~ ~ 
_ <!;-.,. w,, Vu.A.k . Ch/ M _,/,i-- rrv '<l.v-. d;.. . ~ _1"',..· t:: W-

k. ocl," f Q,J. rw di r.r· r-~CJ, ~ Mtr°t.kcl ·f?w'. 

fè~cr ji.U-ve,;l..·a-r- À. ,,_cy JlCJ..MJ.,. ·e.-...F' 
1 

T,.,;, c;rl-{,«.f,. .. :t~"'v> f"Ô.A.~.V~ rr~ .,.' kv..nr: 

"-/ )_A· ~kit..·,,._, p°t,.v~ -v_.._.... J... _.i 1C\.lu.·r....vJ, 1r._,;. 6IP t.v<a,........:.1(... -Pl!, 

U,.. fr /!,A i;M_ eÂW..!. ~ ~ ô de, p ....._ F-1;,, lj- ~ DIA e ~(A , Af..d ~ ci,.J- CV: WJ-. ' 

.l'~frU- tLl _1,__ J .. ~}ê,uî d._,, ' ro--Ji: rr Â e.7 ~ .1 (c._t,v' /A.-<.~, 

f/.~v 4..s 11,o;Jt1-1D jeuv~r ;4;_ ~/d"rf;, / tJ 1M-P ..& /l.-A. f,!\,·· cLr' ':>eL-<-r~r 
/,/\_k/ t..• J cl.> l)Y\. el~ .d,;,c ttlv~ )-!. Jtv' c~ A. f<.-ra ~v/,A d.u. ,,-t( .-tA.. r rh~/ . 

2,/ 4 l-.,elvr:W,,.,,, ,~~c~ i tn'~z_ ;: ..J;;_/,t,r ~ ~hl~ ~ w,,e,1,;.;,__, 

?~"'~ ~Uf<:> lrowJ- J ' ~Jt.. A&. eu.; L-v._,~X ( r-m-Lf' ~\"1)\Î :1_r_ôt:..J~ 
~ rJ-d1 1~ ~ 1-z;w)- R Jl. ~ &...! t_ f-1\-<.('~D 1o .&1~1-) . 

3/ •?}t\h•,,·h'{J i,v-1~\ f..l°hhJ · /c.,/- ~' r-fr-.ic:f'cir j~ "'-f/""'vt; ,,.J: · 1·nt!!v~f41 1(J ..e..,._ 

·/n,cL /t-v ~&. ~· ' j<;v_, ( _i>~ /U-" ., c{< e,.~ JP. a...... J'.-.?<A.kr-

.h '-· ;,..~.....,,t;- "l.~e..,. ~ ?..,,1 .. , ~(Cc."'..,,.. .t1- 1~,,,.·re.. 1 ; 1-r I . iJ · · · ..V .'01..< l<'.U.-v 1~ 

.... k r"'""r"'ô ii... 



+- fJEE2 . O· K av..cl J!. ·J c.o./_c,er- (AC, sr;) 
:j> 0 T_u..k-o.} 111A.'l;, t. owd 13+7--"'lt(flo f>r wF~.r.«--dd 

lvv<:h.a..ded C!.tJJ)isz. duri"'J +1-\Q.r<M.,,J ~k'em . 

-;;-vurwJ, 4r.1' V». SC. t;,:i.. : ~113'_ '):;-</. 

~ '&r::l2...MA-r./. 4- (A1iir) 

lh'f "1.J- .of k.d- cL· w..~ oi.... 4ttA'r1 e.QJ/l!,. 

/v ~\.,;:-("\· t_ . .,, ...... . 

"' Z•l'111J1--l?.AIA-llYll·. t1 . rJ C..L1d ç: l\u~Sl'.\~I\) 0•q-,i) 

l\, j-=:Ab.,_ ûv..d \AL.. ..l:.J-,J:;.11-.; + "'-ufuwks. W.. ~e.t-f' 

Fu.J d;. !-fvtev-t- Ya~r. +- ~ J kd <?- L4A_J ~ 1,.._eJ 

pCem . 

:,. i~.v.D+C.4-N4 yrt-v::.tt- .t>.~ AL,d e.w. 1-\1l\~,{,, ( -101-l) 

c.Î:.CLv.(y_,? ~ +tu. e.(\,\/1. r~ l;.. . (.._, pt- l(_l; j_/;_ Ût.-<. o1 

Auhceiv ûvJ-:c,A.t; l"'..,, Ccw.t e.~ r~d t; ,; ki~L .. 

t( Lv. 4'· ~ 1 ~ pxd\;' r~ w ; ît, C--0 V:t. o )Je,.,1 ~J--1 · '~J­

T r~r .A-u.:.l!A- Hl\-lc... Înid . 2 · H - lf{,. 

~ C.ra~ ~dJ~r,. lo.rrJ C.nJ6 Î..tft1-J J-- \..\-a . .ro)ol 'A~w.L\AJ ( ~c1fi) 

li... 1 Re.r1M~1--i--.1r- d~ v.e:kt.,-(, . 

t v.. .\-L.e.v. u... -à; n:cz.J~ J,_ le... T .e,.t,v. ~c~fu Cl. Ll.A é... · C(,.IA. Ç fa-' r 

L lrU-~ t } w r.. er J- p~ tro ~v. elv orv 



~ .W A~A1v . A ~d j . ~ R..oUK€il {!icrfs;) 

€rrif ".f- r~ ~ ~e(/\. t;:--~,°'? ~ 1.0. d,\J- a.. Uco 01 

e.~F ~- ~ c~1 pri, J,_,_ ci. "'7 ~ /,,:._·.,_hu, êJ- -4 o 1,_t~a ·.(... 

r!{M)..c é.{0 Jar lkr-c.....J P% . 
1 · 4Jr e. -~.::.· . ~/A..!, 'tl(' : /.J.o!J _ Lu1.J 

~ l(,,LB. e (/1"16 ç) 

<y 1-u~ o I<> {f L ~ .,1.u,; 1~ I '!t o GA e,, 'h Î LA-'. 

v,-p- jtw "....L t . P>7 _ 

,yc v~ ((2 'V 2. 'l i!. ('_ CU-<. d P.J eo./-.:/, /-;:, (/f t'J7T) 

-H.J! .(J /f~f- <9f- /..Pr../- IJ/i l/b l'IA- fi o w /lv ~L<-, d tv if(;/ e,1 

"'vie/A.hl,;r-J tA.-i {/;,;.·ct1v- a_,,_,_j h, 0 r,,:,l-.h1"" :>' Fn'ui}r;.•1 

~ e,i ju~ . 

4-~r- (} . 46-i:IL . ~c,., . .<.G . G1.r _ e:22_ 

,, v: ~hn J1 "o IL- al.A J 1J. l( SA 4 T14 e -114 /f;! .+ .0'3 u) 

~-f*"-r ef tyrJ1.•./!,HJi,.,1.tL ~J s.Pood C?.owjsw, · t. '7 

(À., ~ U,, d. · c,,_,1.o p·u.-....) fle<r ~J'-P J?ld œ; ; 4 ~ J cuA? ttl:l -

~f&~. 



Ül.:.. Jo wJ.1 ( 1/6'1 ~:r) 

"1ufut._ ,"7 + jiA~;f ZMA. , 11 ,;-t~ f.A.-J 

W.:-t-t"'A c,,-i{t,..,,_ ,.J/,. 
.4-w · w.,J f eR d1 >J 4<.A·J !\./ .:-. ~ · t;. :-..., , 

~fi"" 1 RJ!r; ~.'L- 6?.t,.;10 ,,., !Jl _ .+-fr, .<, J4 . 

:Pau} T clav.-o~ ~r C fi '' tf) 

~c 1- luJ- .JJhUn C.,. dt:v.''d-
(4)1.b_ ~'1-A:it .. >"'-l •:/ 

{) i.. ;t. · k "? ~ t.. e,~ A 

g,p µ,,~ Y>-J ..il. Ji.A ~ A. " t, t . ,,.,, -

~ ,f_,"V)~ - .ê. . (:1<0'1- j) 
h ~11/wt'l ci '4j,·w,~# ·~ _;f. "lu.;,,,, , >1a..,, ,{- dn ...... hj-.7~ 

·t.,,. v...,. ~- /,..,- r7 Lo.fJ ( ~ ~ e.cl1 t..~) 

H ; ~ ~ ~ __l_..... &'V~· "l--

;::. R_r" Jar./ J.. r (-11 6-r) 

e- f-(l<J- ~f- tv·"b ;.,__ .1 ~ r;:-:,..,e,_ 1~r-r,...1~ If~ !lv. 

i"-'Ji>J.t. q.v_J c,,_i,.,_ /,.,: o -vf,.,_ ·~ o--{- W e:;Jë,-- i;,, }...: J<A l 2f_ 

r r, a-.· 0 ,,,,... eei..v ,( 

+' W1' -c:R..f Vi.1~ F 4.11 4-n-.1.tl-r°o// lf/./ tue/ehr./- ,._/- {).{}- lo..tJ'L (.11rv) 

s '; 0 re 1..,,.a Je ...t (j. <h · -cvi/- dvt. 1,.{,.1/{,. ! .fa...-f · t.. e..r-- ,L...., 

d, · 1vv1vf- el.Av.. oi . 

(uld L P. C-f..'j>-1-A... //1"1 s ~-) 

E: fi ec. f--- ~f-- L t c " ;>..; :J Ccu .J /ec cl. y -. /2.~ Fe. 4,, ~ .4'~ ,//'-< 

P l~ifh:o)o~ccJ /Ltc-ci1 ·•'W:J Cl.-CA-.d l;;e {J • .j_ j 1 1 .IL. /l_ 
U - u /..A V> Oc~ 1 ..51-·;r M.111' Vt.-- 'd-<-< Cf"'' -(ti"~ 

dli t>' Jj- /lt't-< '" .t.5 J<"/i.17"1-J . 

4 <,/44 ';/ . _!},,.;. 7--Rê.<> • v( c) _. .J -33 . ,e 1 fi -


