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I- UTILISATION DE LA GRAIME DE CAJARMUS CAJAN DAMS
LES ELEVAGES TRADITIONMNELS DE MOMOGASTRIGUES
EN MOUVELLE-CALEDOMIE.

Préesentaticn de la these de doctorat véterinaire
Soutenue publiquement le 10 Mars 1988

4 l'Université de CRETEIL

par Patrice GRIMAUD.

Dans la premieéere partie de ce travaill est faite une
description de la Nouvelle-Caledonie, tant sur le plan sthrnigue
que geographique; mais plus détaillee apparait le diffeéerence sntre
les deux cotes que separe la chaine montagneuse centrale, puisgue
pluviometrie, exposition aux vents et repartition des ols
entrainent des meéthodes d'agriculture et d'elevage propres a

chacune de ces reégions.

Les BEuropeens ont tente d'explcociter les terres avec plus
ou moins de succes au cours du temps. Que ce so1t pour des raisons
économiques ou naturelles, les plantations de cafe, de canne a

sucre ou de coton ont ete  ephemeres et ceules guelgues
exploitations céréalieres ce pratiquent actuellement =ur la Cdte
Ouest. Les Meéelaneésiens, eux, ont garde 1'habltude séculaire de
leur Jjardin, quil reveét une impocrtance gquasi mvithigue dans leur
coutume. En effet, un tubercule, 1'igname, rythme le calendrier de
l'agriculteur autochtone, et toute autre exploitation ne peut
s'inscrire gue dans le cadre du repos lalsse par sa culiture, =261t
de Juin & Septembre. Parmi 1les differentes plantes gue 1'on

rencontre dans le jardin meélaneésien apparait de fagon pratiguement

constante une legumineuse, 1'ambrevade ou Calanus calan. Son
apparition sur le Terrifoire date de ls venue des premiers Indiens
Malabar, qul ont suivi les Reunicnnals et les Mauricliens vanus
tester la culture de la canmme & sucre. 53 graine, en effet, cest 4
la base du régime vegetarien des Indiens, et elle a trouve dans
les sols néo-caledoniens les nufriments necessaires 4 0 =on

developpement.

L'evolution de 1'élevage a suivi un chemin parallele a

celui de 1l'agriculture en  MNouvelle-Caledonie. Les premier&
mammifeéres ont &teé introduite par les différentes communauies gul
se sont progressivement installees sur le Territcire et o'est
ainsi gu'ont d'abord ete importés porcs et chiens, ainsi
d'ailleurs gue des volaillecs, a4 dese dates malheureusement
imprecises. On connait mieux celles de 1" iniroduction des premiers
bovine, 1854, ou des premiers cerfs, en 1842. L'eévolution des
methodes d'élevage est la aussi differente <celon gu’'slles sont

pratigueées par les Europeens ou par les Melaneciens., S'agissant
des monogastriques, les premiers ont intensifié au maximum leur
exploitation, alors gue 1les seconds ont longtemps laisse leurs
animaux en divagation.



Pourtant on assiste depuls quelqgques années a une
volonté des eleveurs meélanésiens de rentabiliser ces élevages, par
une ameélioration non seulement de 1'animal ou de 1'habitat, mais
aussi de la conduilte d'elevage et donc de 1'alimentation. Or 1la
faible production céréaliere du Territolire reflete la carence en
matiéres premieres disponibles pour 1'alimentation animale en
Nouvelle—-Calédonie. Les elevages hors—scl arrivent malgré cela a
tirer un bénéfice de la commercialisation de leur production, mais
les exploitatiornse traditiomnnelles risquent d'obtenir un produit
transforme plus onéreux gue le produit initial. C'est pour cette
raison gu'il parait intéressant de mettre en parallele la preésence
sur le Territoire de Cajanus cajan, ou ambrevade, gqul s'y est bien
adaptee, avec la wvolonté de ces eleveurs de rationaliser leurs
exploitations.

Les caracteristiques de cette leéegumineuse meritent
d'gtre precisees, tout comme les multiples usages quil en sont
faits dans le monde et les nombreux travaux de recherche dont elle
a fait l1'objet. L'etude de za repartition montre gu'elle est
présente sur tous les continents, a 1'exception de 1'BEurope, et
gu'elle est essentiellement cultivée sous les Tropiques. En
fonction de sa lccalisation, elle prend differents nroms
vernaculaires et 1'exploitation gue 1l'on en fait varie. Alnsil, a
titre d'exemplecs:

- La farine extraite de sa graine constitue le "dhal",
regime de base des vegetariens du sous—continent indlen;

-Elle est freguemment utilisee comme plante de
couverture protectrice du sol, notamment a 1'7le Maurice, od elle
prend le nom d'Vambrevette"” et termine une rotation

mais—arachide—-tabac;

-A Porte-Ricc et & la Trinite {("puerto-vican bean”’, la
graine est utilisee dans 1'industrie de conserverie pour
1'alimentation humaine;

Tant en fourvrage gu'en graine, elle jous un role
important en alimentation animale dans diverses reégions du globe
et & ces usages on peut en ajouter de nombreux autres plus
specifiques de certaines contreéees geocgraphigues (chaume de toits,

elevage du ver a scie, vertus meéedicinales...).

B La multiplicité de ces utilisations, ainsi gue le besoin
en nouvelles sources de proteéines, ont pousseée de nombreux centres
de recherche & travailler cur Cajanus cajan. Ces actiocns peuvent

gtre de portée internsticnale — congrés mondial de 1'ICRISAT en
Inde en 1980 = ou nationale avec des ramifications
internationales tel 1'"ACIAR  Project” australien, dont les
résultats se resument principslement, au travers de 1

déetermination de nouveaux axes de recherche, en l'élaborstion de
cultivars exacerbant les qualités de cette légumineuse. Parmi
celles—-ci sont recherchees particulierement les caractéres non
photoperiocdiques g une aptitude accrue de résistance a la

sécheresse et une améligration des rendements de cette plante dont

seuls 1'engorgement des sols et le gel l1ui sont réellement fatals.



Ainsi les travaux meneés en Australie ont abouti, au
cours du temps, a la mise sur le marché de troils cultivars, dont
les principaux caracteres sont les suivants :

CULTIVAR ROYES HUNT QUANTUM
ANNEE 1979 1983 1985
PHOTOPERIODIQUE ouI NON NON
FLORAISON(en i) 80-110 L9="7¢e bES—~E7
SEMIS DU 21712 — s Primggmps —————
en avril H

Ces deux derniers cultivars permettent de meillleurs
rendements gue le premier, notamment par des densités de semis
dlevées, de l'ordre de 400 4 300000 pieds & 1 'hectare. Une telle
densité de pieds & 1 ‘'hectare favorise en cubre la meécanisation de
la recolte, qui peut alors se ratiguer 3 l'aide d'une
moissonneuse-batiteuse, au béneéfice de la rentabilite de cette
culture. La cueillette & 1a main ne peut en effet s'envisager gue
lorsque la main-d'ceuvire est bon marche.

Il est évident gque la Mouvelle-Caledonie n'en est pacs &
l'application de ces résultats. Deux ecotypes locaux sont
sigrnales, auxguels 11  faut ajouter huilt cultivars ICRISAT
introduits par l1'Institut de Recherche en Agronomie Tropicale
(IT.R.A.T. . Mais les phénoménes de pollinisaticn croiséee ont
entravé la bonne marche des experimentations et rvetarde la
poursuite de cette recherche. Des essai1s wvont Etre menes
prochainement en station SUT les variétés Hunt et
Buantum - production grainiere, rendements et ES possible,
introduction dans L‘alimentaticn animale seront eétudies, comme
cela a été fait & partivr des ecotypes locaux précéedemment cites.
En effet, sur la station de 1'Institut d'Elevage et de Medecine

Véterinaire des Fays Tropicaux (I.E.M.V.T.) de Port-Laguerre, des
travaux agronomiques ont &té menés et une &tude nutriticommelle a
ete effectude sur des porcs et des volailles & l'engraissement .
Cette derniére constitue la troisiéme partie de ce travail.

La démarche en a été de deéterminer la valeur slimentaire
de la graine & partiv d'analyses de laboratoire et d'éqgustions de
prédiction, principalement obternues & partir du pois protéagineux.
Une comparaison avec des wvaleurs bibliographiques nous a autorise
a4 les exploiter dans le but de déterminer si une introduction de
cette graine pouwvait remplacer |'apport protéigue d'un tourteau de
soja 1importe et onéreus. Mais la presence de facteurs
antinutritionnels dans la graine de Cajanus cajan a été démontree,
et la recherche d'un taux maximal d incorporstion de ces graines
n'‘ayant subi qu'un  broyage comme seule transformation a eteé
testée. Pour &tre cobjectifs, ces résultats ont di s'appuyer sur un




materiel animal eleve dans des conditions ne correspondant pas
parfaitement a celles du milieu traditionnel dans lequel ils
eévoluent habituellement.

Deux lots de porcs ont é#té menés Jjusqu'a leur abattage,
l1'un d'eux ayant dans son régime alimentalire 15 pcent de graines
broyées d'ambrevade, l1'autre recevant un aliment témoin dont 1la
seule source de protélines est constituee de tourteau de scja.
Pour des compositions nutritionnelles comparables, une faible
baisse de performances, notable en périocde de croissance (de 235 &
35 kg), <='est accentuée durant la phase de finition. Les
recsultats ont en effet montre une difference entre les deux lots
de 0,2 point sur 1'indice de conscommation cumule et de 38 g sur le
gain moyen quotidien, au deétriment de 1'aliment "ambrevade", sans
aue toutefois cela n'ailt de conséguences sur les reésultats
d'abattage.

D'autre part, plusieurs pourcentages d'incorporation de
cette méme graline ont eté proposes & des pouletse de chair, en deux
protocoles distinctse. Des aliments en contenant regpectivement 15,
0, 25, 30 et 40 pcent ont éteé comparés & un  aliment témoin
titrant 10 pcent de farine de viande et 12 pcent de tourteau de
soja. S1 les premiers taux etudiés ont entrainé de bons résultats,
quelquefoils superileurs a ceux du lot teémoin, un  episode de
coccidiose a affecte le lot & 30 pcent, & tel point gu'il a eteé
arregte. Ce pheénomene ne s'est pas produit sur le lct & 40 pcent,
qul a pourtant monire des contre-performances significatives. La
constatation de ces deux observaticns a amengd 3 la conclusion de
l'existence d'un facteur antinutritionnel proche de celuil preésent
dans la graine de =oja, qul entraine une hypertrophie du pancreéas
par le blocage de 1'activité de la trypsine.

resultate est gue dans

= de pocrcs et de volailles,
t

lLa conclusion de ces différents
le cadre d'exploitations traditionnelle
8

eleveés pour 1'engraiscsement, les pcourcentages d'incorporation de
la graine broyee d'ambrevade dans les reégimes alimentaires peuvent
atteindre aisement des taux respectife de 15 et de 25 a 30 pcent
lorsque la condulte d'élevage ect mairtrisée. Cajanus cajan
apparailt donc comme une matiére premisére locale intéressante comme
source de proteines, concurrengant ainsi le tourteau de soja. Des
formules peuvent ainsi €tre envisagées & base de cérdales, de
maniocc et d'ambrewvade cultivés sur place, reduisant 1‘'achat de
l'aliment aux seuls eléments obligatoirement importes
{prémélanges, acides amineés de synthése,...). HMais une telle

politique ne peut s'insarire que dans le cadre d'un regroupement
des eéleveurs concernés par la mise en commun d'un matériel de
transformation des matieres oremisres (broyeur—-melangeur,
concasseur de cereéales, hachoir & mariocc! peu sophistique mais
neanmoins codteux. Les régimes alimentalres proposés  aux animaux
seraient ainsi praches des formules commerciales tout en apportant

les nutriments qui leur sont nécessaires dans des conditions
economigues plus avantageuses, donc plus profitables & la volonte
de rentabilite que manifestent de plus en plus d'eéleveurs

mélanésiens.



IT-CONTRIBUTION A L'ETUDE D'UNE ALIMENTATION RATIONNELLE A BASE DE
PRODUITS LOCAUX (MANIOC-AMBREVADE-MALIS) POUR LES ELEVAGES
TRADITIONKNELS DE MONOGASTRIGUES SUR LES ILES LOYAUTE
{(NOUVELLE-CALEDONIE)

Présentation de la thése de doctorat véteérinaive
Soutenue publiguement le S Juin 19F0

3 la Faculté de Médecine de NANTES

par Luc GUERIN.

Répartis sur une alre gecgraphique plus limitee -~ les
iles Loyauté plutét que le Territoire dans son  intégralite-. mais
4 partir d'un éventail de matieres premlieres plus large - puisgu'a

1'ambrevade sont lieés le manioc et le mais—, ces travaux viernnent
compleéter ceux exposes en premiere partie.

Trois volets composent cette these, avec une description
des conditions géc-climatigques des Tles  Loyaute en introduction.
Iles coralliennes sur un sccle volcanique, elles présentent un

profil different : Lifou et Marée peuvent montrer au visiteur un
aspect inhcspitalier avec des falaises escarpees, alors gu'Duvea
propose le rivage bas d'un lagocn attrayant. lLa raison en est le
basculement de cette derniere, tandlse gue les deux premleres
cltees, tout comme Tiga, la guatrieme des 3iles Lovaute,
apparaissent comme des atoclls socouleves. Seules les nappes
phreatiques viennent assurer 1'apport en eau douce de cet

archipel, qu'aucune riviere n'arrcse.

La populaticn, guasi exclusivement melanesienne,
regroupe enviren 10 plOO de celle de la Nouvelle-Caledonie. Sur la
surface devolue sur le Territcire a 1'agriculture melanesienne
traditionnmelle, 50 pl0O0C de 1'espace utile ce trouve sur ces Tles
o4 1'igname, peut-8tre plus gue partout ailleurs, détermine le
calendrier de 1'exploitant. Taros et patates douces apparaissent

ainsi comme des cultures dercbeées cu de scudure, et aux cotes de
ces plantes cultivées de longue date, on en trouve & présent
d'introduction plus récente. C'est ainsi gue le manioc, le mais
et 1l'ambrevade, d'importations ameéricaine, suropeenne et indienne
peuvent Etre dictribués aux animaux, & 1'inverse des precedents
dent 1'importance mythigue justifie une utilisation exclusivement
humaine.

a2
5

Les surfaces allouees a.cec trols cultures sur les Tles
Loyauteée sont moins importantes gu’'il vy a quelques deécennies,
puisque dans le passe Lifou et surtout Mare etaient des
exportateurs de mais vers la Grande Terre. Sa culture concerne a
1'heure actuelle 435 explcocitations sur 13 hectares. On estime a 22
hectares la surface consacree a la production de manioc sur ces
iles, dont 1'intéret s'est accru devant sa toleérance aux scls
mediocres et son adaptation & des periodes prolongees  de
secheresse. (uant & 1'ambrevade, elle fait maintenant partie de
l1'inventaire habituel des cultures vivrieéres.



Le regime alimentaire des meélanésiens comprend & présent
usuellement les produits obtenus de 1'élevage des porcs et des
volailles, pourtant i1ntrodults tardivement par les européens. Au

dernier recensement de 1984, 11 etait falit mention de pres de
12 000 porcs repartis sur 1'ensemble des 3ITles Lovaute. I1
semblerait en fait que de telse chiffres soient & diviser par

10 ... Toujours est—-11 gue dans un souhalt de rationnaliser leurs

3

methodes d'élevage, certains promoteurs procurent a leurs animaux

le confort d'un poulailler ocu d'une porcherie "en dur” et lesg
nourrissent & 1'aide d'un aliment complet du commerce, distribué
car des industriels installes Sur la Grande Terre.
alheureusement, le prix de revient d'une telle politique
d'alimentaticn est tres ¢éleveée, puisgu’'a celul du melange de
matieres premieres en majorites exporiges (Australie, Fidji,
Uu.s.Aa., L) s'ajoutent le fret jusgu'aux Tles et les frais de

commercialisation sur place.

Les travaux exposes en premiere partie montraient la
possibillité d'incorpeorer des graines d'ambrevade n’ayant subi
aucune transformation dans 1'alimentation animale, en complément
d'un aliment commercial, jusgu'a des taux de 13 pl00 dans des
régimes destines au c et 253 & 30 plO0 chez le poulet de chair.
Dans cette theése 11 testeé la distribution d'un reéegime a bace

s trols matieres miéres citées,—-manioc, mais et ambrevade—,
les graines de cette dernisére entrant dans de tels taux.
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La deuxigeme partie de ce travail réside dans une
monographie de ces trois plantes. Leurs places taxonomiques et
les descriptions de leur morphologie précedent 1'étude des
principales utilisations gui en sont faites. Citone pour exemples
l'amidon extrait des grains de mais et exploilte pour la
fabrication de la bisre, de bouillies mals aussi de colles et

=
d'appré&€ts  pour tissus., Le manioc est plutot culitivée pour ses
racines ubeérisées qguil entrent pour une grande part dans
l'alimentation des populations africaines, mais egalement pour
1'industrie de fécules, de tapiocca, de biscuits... Sont utilisées

en alimentation animale ses racines — distribuges en farine, en
cossettes ou méme encilées, comme 1'ont montreé de nombreux essals
menss A R T T ses feullles, et <sa pulpe, residu
d'extracticn tres répandu en Acsie de Sud-Est et desting &

endraisser des porocs. Les exigences climatigues et géologiques de
ces plantes scnt ensuite analysdes afin d'’expliquer les varidtés
présentes sur le Territoire et lec rendements gqu'elles vy domment.
Aptitudes a la mecanisation, carences et maladies viennent
conclure cette deuxieéme partie.

Les wvaleurs alimentaires de ces matieres premieres
resultent d'estimations dlaprés les analyses de laboratoire et de
leurs comparaisons avec celles que 1'on trouve dans la
bibliographie. Dans lecs expérimentations suivies & 1'1T.E.M.V.T. de
Port-Laguerre ont eté prises les valeurs suilvantes :



PLANTE MAIS AMBREVADE MANIOC
M.A.T. 9 P2 3

E.M. VOLAILLE 3300 2540 3400
E.D.PORC 3400 3760 3750
SOURCE I.N.R.A. ————LABORATOIRE-————~

Aux facteurs antinutritionnels présents dans la graine
d'ambrevade, dont un facteur anti-trypsigue mis en eévidence dans
= thése precadente, il faut ajouter les glucosides
cyanogenétiques produits par les tissus du manioc. Observeés dans
toutes les varidtés de manioc et dans toutes les parties de la
plante, 1ls ne sont pas directement responsables de | 'amertume du
tubercule plutast lide & 1'état dans lequel se trouve 1'acide
cyanhydrigue. On estime toutefois sa concentration 4 des valesurs
tres faibles, inférieures & 100 ppm, dans les varietés douces que

] 'on rencontre sur le Territoire.

Le formules des aliments distribués S animaux

1=
figurent dans le tableau suivant :

MATIERE PREMIERE MANIOC AMBREVADE MAIS AUTRE

FORMULE TESTEE

FORC 25 1D -3 435 14.5

on

POULET 16. 29 43 13.

Ul

Aux lots temoins étaient proposes des asliments de mémes
cohcentrations énergetigques et protéiques, essentiellement & base
de cérdéale, de tourteau de soja et de farine de viande. Seuls les
taux de tryptophane apparaissent faibles dans les ré&gimes, avec
des valeurs estimees de 0,12 dans l'aliment destiné aux porcs et
0,13 dans celul des volailles, en regard des taux de 0,15 et 0,16
habituellement préconisés.

Les performances obtenues, gains moyens gquotidiens et
indices de consommation cumulée, ont éteée les suivantes

ANIMAUX PORCS POULETS

LOTS o TEMOIN TEST TEMOIN TEST
G.M.G. (en qg) 713 476 27 17.5
1.C.C. 3.1 4.4 2.4 3.9

Des différences trés nettes apparaissent
experimentaux et les lots témoins.

ntre les lots

m



Chez les porcs, c'est durant la periode de croissance
gue l'eécart entre les poids vifs des deux lots s'est creusé.
L'evolution des indices de consommation montre une trés mauvaise
transformation de 1'aliment tecté de la premiére & la troicieme
semaine de 1'escsai. On observe durant la periode de finition une
reduction de cet écart sans gue toutefois les poide du 1ot testeé
ne rattrapent ceux du lot témoin. Malgré des rendements d'abattage
similaires, la classification des carcasses est en faveur des
animaux teéemoins.

Chez les poulets de chair, ces différences de
performances sont encore plus fortes, et les poids vife des
animaux testeés en fin de croissance sont 30 plO0 plus faibles ; en
outre, une mortalite élevée ecst constatee.

L'origine de telles contre-performances est a rechercher
vraisemblablement dans un deéficit proteéilgue de la ration, gui
s'exprime plus logiguement en période de croissance. S1 la carence
en tryptophane peut expliquer en partie ce phénomene, les causes
peuvent egalement Etre dues & la surestimation du taux azote des
tubercules de manicc et & la seule utilisation de 1'ambrevade
comme source protéigque végeétale aux taux maximum autorises.

En conclusion, l'utilisation des trois matieres
premiéres gue sont le manloc, l1'ambrevade et le mais dans
1'alimentation animale ne montre de résultats encourageants gu'a
partir du moment od 1'animal a fTermineg Sa croissance : la
finition, et sirement les périodes de reproduction sont des phases
o4 la distributicn d'un tel régime est possible. MéEme =1 les
performances obtenues en crolssance sont vraisemblablement
superieures a celles gqu'entrainerait une "ration menagere”, 11 est
néanmoins recommandeé de ne pas écarter & cette peéricde 1'apport de
produits azotes, tels gue le tourteau de scja, de ce genre de

regime.






