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INTRODUCTION

Le marche du toie gras et de la viande issus des palmipedes gawves est en pleine

expansion. Mais la concurrence de l'importation. les exigences de la transtarmation et de la
distribution modeme conduisent & rechercher des produts de plus en plus homogenes et
standardises.  Pour v parsenir. l'obtention de genotypes selectionnes est une phase
indispensable.

Le foie gras estun produit de luxe. |l occupe depuis longternps une place importante dans
la gastronomie francaise, etla France reste de loin sur le plan mondial le premier pays

- consomrmateur (100g par personne et par an),

- producteur (5000 tannes par an), mais aussi

- importateur (2000 tonnes par an)

Deux< genres de canards, dont les comportements sant différents, et leurs hybndes, sont
utilises pour la production de viande dans le monde. |l s'agit du canard de Barbarie (Cairina
maschata), du canard commun (Anas platyrynchaos), et de I'hybnde infertile (appele mulard), en
general ébtenu par l'accouplement d'un male Barbarie avec une cane commurne.

En France, le produit de I'élevage de Barbarie est notamment la viande, alars que celui de
mulard est le foie gras. Le canard mulard a confirmé son intérét economique du fait de
l'amélioration des techniques de reproduction utilisées pour le produire (insemination
artificielle). D'autre part en depit d'un moins bon ratic muscle/peau que son homalogue
Barbarie, cette espece présente plusieurs avantages liés & son gabarit

- Capacités d'ingestion et perfarmances supérieurs au Barbarie al'issue du gavage

- Production du foie gras plus gros et mains fandant

talgré ces swvantages, la fertilité moyenne lige a I'hybridation. la seule valorisation du
caneton méle entraine un prix de revient du caneton élewve.

Les efforts ont &té faits pour améliorer la productivité de canard mulard. Le plus recent est
le programme d'amélioration de la prolificité du canard mulard en utilisant de génotypes

exotiques. Ce programme est financé par le Ministere de la Recherche et de la Technologie



impliquant I''NRA et 'ENSAT. Une canventian entre I'INRA et Centre de Recherche de Canard
de Tamwan sur l'aspect de reproduction utilise les canards Tsaiya de Taiwan pour ameliorer la
productivité numerique des canards mulards lors du croizement.

Le canard Tsaiya est caractérise par sa haute capacite de ponte et sa petite taille. On peut
l'utiliser en croisement avec les animaux de grande taille, afin d'améliorer le format des canards
produits.

Le:

studes de potentialités de production de wiande et des foies gras sont faites & partir de

(hi]
L)
l'[l

différents niveaux de craisement. Pour comparer cette potentialité, une experimentation a ete
realize & la station de Aonlon Quatre populations de canard mulard se distinguant par le
génotype maternel (Tsaiya, Pékin Aliénor, et leurs croisements) et deux ages de mise en
gavage, ont &t élevés. Mous avons compare la composition corporelle, la composition

biachimigque du foie et la qualité technologique de ce dermier a l'issue du gavage.



ETUDE BIBLIOGRAPHIE

I. Effet du type génétique sur le poids vif total
La croizsance pondérale semble influencée par deux facteurs différents | les facteurs
d'elewvage (alimentation, conduite alimentaire) et l'origine génétique des souches parentales.
L'alimentation et la conduite en élevage rendent compte d'un pourcentage important (54% 512

lssue de

)

la crois

m

semaines ve 51% & 14 semaines) des perdarmances zootechniques & |

o

0 ﬁ
o
[}

ance
(MIALOM, 1985).

L'influence du type genetique estlié aux souches parentales utilisees en croisement. DUBOIS,
1377-13982 = testé plusieurs génotypes de péres (méle Barbarie) pour la production de mulard &
gaver | purs (R33, R22. chocolat bleu) ou craises (R23 R3Z) (Tableau l). Les mulards issus du

croisement de la fernelle commune awvec le pere F33 donnent les meilleurs performances en

croissance (poids 9 semaines) et alamise en gavage. Aprés gavage on refrouve aussila suparité
du male Barbarie R33 sur le poids du foie. DUBOIS a aussi suivi la croissance des mulards issus
des diff s croisements. Méme siles performances sont maoindres (en croissance), il n'apparait

pas chez le mulard de dimorphisme sexuel marqué sur le poids vif (poids vif des femelles 10 & 20%
inferieur & celui des méles). Ce résultat est canfirmé par RICARD et coll. (1985) ; les différences

entre poids vifs des méles et femelles sont non significatives. Le dimorphisme sexuel est marqué

9]

hez les souches parentales, pour le canard de Barbarie (les femelles pesent 64% du poids des

(]

males); il I'est beaucoup moins pour les canards de Pékin dont le dimorphisme est voisin de celui
de la poule domestique (les femelles pesant 64% du poids des males) (RICARD =t coll,1985). Les
femelles peuvent étre gavees mais elles produisent frequemment un foie gras veing declassé
systematiquement (BABILE et call, 1987).

Une expérimentation recente de ROUVIER et coll., (1392) est faite sur les mulards issus du
croisement du méle Barbarie avec plusieurs génotypes de femelle (Pékin pur, Tsaiya pur,

Tsaiya><Pékin, Pekin><Tsaiya). Les rmulards issus du croisement de la femelle Pékin avec le



male Barbarie dannentles perdarmances beaucoup plus grandes que ceux issus du craisement de

la femelle Tsaiya avec le méle Barbarie (3781g vs 2343g & 12 semaines, 38859 vs 2736g &

@
=

semaines). Les mulards issus du croisement du méle Barbarie avec les femelles issus du

significativerments (Tableau ).

Tableau |. Performances de différents types génétiques de Barbarie, souches pures ou
croisées (source DUBOIS, 1977-1980)

R22  R33 33 R23 R32 CHOCOLAT BLEU R31
1977-1978 1979-1980 1980-1981
Poids 9s male 2764 2826 3150 3100 3090 2565 2651 2760
femsl. 2324 2338 2860 2790 2830 2414 2444 2674

Poids meg  male 3300 3464 3460 3490 3420 3106 3150 3310
femel 2072 2996 3060 2090 3200 2573 2455 2932

Frids gaves male 4373 4521 4650 4740 4600
'_‘ <)

fem=1.3912 3868 3990 3880 4080 ANIMAUX NON GAVES
FPoids foie mdle 585 425 340 350 320
femel. 340 345 310 380 300

Tableau I. Moyennes et écarnt type résiduel des méres de canard Mulard de 4 types
génotypes et 3 dges (source ROUVIER et coll.. 1992)

Dam Genotypes
TSAIYA | TSxPEK | PEKx TS | PEKIN
(x) (x) (x) X) i

12w C|2343¢ | B [32315| B |31315| B | 37818 348
Live weight g [taw B (27365 | B | 3382b| B |3357 [ B | 38852 | 347

14Ww(1) | A 4078 | A [5565P| A |5379b| A | 61700 | s48
Breast muscles : 12w | B| 260° | B| 383 | B [384b | B | 469 | 46
:I:‘;""' g (14w | A| 3326 | A| 429 | A[a23b | AB| a972| 53

W) | A 320° |.A{ 430 | A|436® | A | sur] s7
Pectoralis 12w B| 4 | B| 6s® [B|e® | A | 778 | 9
minor g |14W Al s1c | A| 76d [ A|726 | A | 768 | 1

1aw() [A] s5¢ | A| 745 | A 750 | A | 822:] 10
Breast skin g [12w c| s | B| 109® | C|9sb B | 148% | 28
+ subculanean fat 14W B| 92¢ | B| 12s® [ B|120b | B | 1680 | 31

14w [A] 211 [ A| 309 | Aj286® | A | 3712 | 18

12w B| 46 | B| seb | B |6ob B
Liver g 14w B| 4 | B| 5% | B |602 B | : i

1aw() | A| aasb [ A 6398 | A 6132 | A | 6520 | 115
% Live weight : 2w 8| B e®| ali23® a |24 o
pectorsloa aw  faliat| At ale | Al 1
major 2 2 a 2

awm |c| 78" | c| 78" | B8 B | 83" | 08
Skin + 12W C| 22 |B| 34 |cl3ob|B][|39] 07
subcutaneous fat 14w B|33b |B|37°|B|3s" | B | 438 ]| 06

4w | Al sab {Alse®]A]ls3b | Al 602] 07

12 weeks (12 w), 14 weeks (14 w) of age, force fed animals (14W) (1)
1, b, ¢, means significantly different among 4 geaotypes
A, B, C, means significantly different among 3 stages.
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Chez le mulard issus du croizement du méle Barbarie avec de Pékin, la croissance jusqu'a 8

semaines est influencée par l'origine maternelle (MIALON, 1985). L'influence du pere est plus

o

tardive (8-12 semaines) et conditionne le poids 4 12 semaines et le poids de mise en gavage. Les

caracteres de la carcasse al'issue du gavage sont aussi dépendants de cette compaosante pour le
poids de paletot, le poids de foie semblerait plutdét lig & l'influence maternelle ou aux contraintes

d'ervitonnernent. La combinaizon de ces deux facteurs explique la multiplicité des souches d

vt

ru

mulard produites avec des pedormances différentes en fin de croizssance (poids 2 12 semaine:

).

[1. Composition corporelle

L'importance du développement du tissu musculaire et adipeux (sous cutané, abdominal) sont

=]

o

criteres hiologiques et économigques les plus importants amenant & estimer la compositian
corparelle. Pour la déterminer, plusieurs méthodes peuvent Etre choisies

- Les méthades d'analyses chimique : la méthode la plus courante, utilise la mesure de la
teneur en lipides, protéines et eau totale apres broyage de la carcasse.

- Les mathodes physiques : des mesures antropometriques de taille, de densité {Chambers et
Fartin, 1954) peuwvent étre mises en oeuvre. Les ultrasons, permettent d'aspprécier, avec cependant
une grande variahilité, I'épaisseur musculaire (Faran, 1980). D'autres types de sondes introduites
dans le cloaque permettent la détermination du gras abdominal.

- La methode de dissection anatomique décrite par RICARD (1964) et standardisée (Groupe de
travail no. 5 WPSA, 1986) mesure les élements musculaires de la carcasse. Ces demiers ont
I'avantage de correspondre {plus ou moins) aux pieces de découpe commerciale.

Cette méthode mesure aussi le développement du tissu adipeux abdominal et périphérique
(gras sous cutane + peau). Comme pour d'autres volailles, la pintade ou le poulet (RICARD, 1984),
le pourcentage de gras abdominal chez le canard est corélé de manieére imporante a

l'engraissement périphérique.
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II. Influence de I'dge des animaux sur la production de foie gras

La tendance actuelle est & |a rationalisation de I'élevage et & une mise en gavage plus

3
L
O
&)
1]
—
T
'
r:u
01

ro mulard est gave traditionnellement & 14 semaines. Cependant, des essais
ont ete obtenus pourvérifier son aptitude & un gavage & 11 semaines (C
Dans le cas du canard de Barbane gavé habituellernent & 12 semaines, l'alourdizsement des
genctypes disponibles (RETAILLEAL, 1986) et la production de canards industriels & rGtir suscitent

la tentation pour les gaveurs d'utiliser les animaux plus jeunes. La demande est paticuliérement
nette en hiver larsqu'ily a pénunes de canards préparés au gavage. De plus, le prix de revient des
canards industriels est moins éleve.

Dans une optigue de rationalisafion et d'augmentation de la production, on constate une
tendance au raccourcissement de la durée du gavage. L'effet favorable d'une alimentation par
repas en prégavage etla maitrise de la consommation du mais au cours du gavage ont contribué
cette evolution de la production de foie gras.

IABILE (1389) & montré que chez le canard de Barbarie soumis un gavage court (15jours),

malgre un poids al'entrée en gavage plus faible, les canards de 10 ¢

(R

o)

emaines produisent la méme

qguantite de foie gras que celle du 12 semaines et ont donc un meilleur rendement du fait de leurs

carcas

-0
o

ses plus [egeres. Leur poids de paletot est significativernent plus faible. |l & &té montre

l)'!
s

aussi que les animaux qui subissent le gavage de courte durée, n'ayant pas encore terminé leur
croissance stockent des lipides hépatiques plus rapidement que les lipides périphérigues.
sSelon RICARD, 1986, l'utilisation d'animaux plus jeunes se justifie chez le canard mulard &

croissance plus rapide.

IV. Composition biochimique du foie gras

La composition biochimique du foie gras a fait I'objet de plusieurs études dans e cas de 'cie
(LECLERCQ et call, 1968; BLUM et coll, 1990 cité par GABARROU, 1992), des données précizes
ont également été obtenues pour le canard de Barbarie (REMIGNON ,1930; BAUDONMNET-

LENFANT et call, 1991). Ce n'est que recemment que des études ont été sacrees au canard



mulard (SALICHOMN et BLUM, 1991; BLUM et coll, 1992 cite par GABARROU, 1992; EAUDONNET-
LENFANT et coll. 1992). Cette étude concernant egalement ['oie et le canard de Barbarie, permet
une comparaison intéressante entre les trais types des foies.

Le takleau Il indique |a teneur en différents constituants pour les trois types de faizs. Dans tous
les cas, les lipides zont predominants. kais les foies de canards sont plus seches et renferment

rmoins d'eau. de cendres et de protéines que le foie d'cie. Le taux de fonte plus &levé chez les

canards est peut étre lig 4 une trame proteigue mains importante,

Tableau lll. Composition et taux de fonte des trois types de foie gras (SALICHON et Blum, 1991
et BLUM et coll;, 1992 cité par GABARROU, 1992)

Composition | Lipides Eau Protéines Cendres Fonte (2)
% % % % %

Ote des 5462 3722 g34a 0743 2124
Landes +4 3 +3.1 +0.9 £0.1 +12
Canard 605b  285b 690 06b 439b
Mulard +4 .4 +3 4 +]1.0 +0.1 +12.1
Canard de 626b  274b 6.4b 05b 55.6¢
Barbarie +].8 +1.8 +0.6 +0.1 +4.0

V. Relation entre la composition biochimique et la qualité technologique des
foies gras

La qualité technologique des foies gras est conditionné pear leur pouvoir de rétentian lipidique
au cours de la cuissan : les foies gras sont mis en conserve & partir des foies fondant le mains
possible, alors que les autres produits peuvent étre réalisé & partir de foie de moins bhonne qualité
technologique. |l existe plusieurs méthades pour mesurer cette qualité qui consistent a mesurer le
pourcentage de lipides perdus par I'eéchantillon au cours d'un traitement thermique (= le taux de
fonte), compte tenu de 'importance économique de ce critére : méthode histalogique, étuvage ou
pochage industriel réalisé en consenverie, test de fonte en tube ou en pilulier. Le demier est le

moins colteux, utilisant de plus petits échantillons (BABILE. 19839).
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Confirmant de nombreuses études réalisées sur le terrain par les conserveurs, BARRAUD et
SALLADARE (1980) montre qu'il existe une corrélation positive entre le poids et le taux de fonte.

Mais I3 trame proteigue joue aussi un rile important, car l'accurnulation de lipides ne peut se faire

que dans des cellules conservant toute leur intégnte malgré leur hyperrophie.  Le rapport

proteinellipides joue aussi un réle important dans la qualite technologique des foies gras. BLUM et

coll, 1930 cité par GABARROU, 1992 montrent que le taux de fonte des foies gras est conélé

négativermnent avec les guantités de protéines (r=-0.71) et de phosphare (r = -1,B3), positivement

u(
m

ccelle des lipides (r=+0,51) et qu'une supplémentation protéigue ou/et phospharique ameliarent
la qualité des foies gras. Ceci s'expligue par 'améelioration de la "charpente” cellulaire qui résiste

rnieux & la cuisson avec pour conséquence une dirminution de la fonte lipidique.



MATERIEL ET METHODES

La presente expérimentation a pour objet de comparer quatre populations de canards

mulard se distinguant par le génotype matemel (Tsalya, Pekin Aliénar, et leurs craisements
réciproques) et deux dges de mise en gavage sur la composition comorelle, la camposition
biochimigque du foie etla qualité technologigue de ce demier al'issue du gavage.

1.Animaux utilisés

Cette expérimentation a ate realizee avec des canetons males provenant d'un cauvar de
MINFA (Station d'Amélioration Genstique des Animaux), et elewves dans la Station Exparimentale

de I'ENSAT . lls sontrépartis en 4 lots (Flan 1) zelon leurs types genetiques:

- Lot 1: croizement entre male Barharie etfemelle Tsaiya pure (P1M1)

- Lot 2: croisement entre male Barbarie et femelle Tearya >< Pakin (F1R2)

- Lot 3: croisement entre méale Barbarie etfemelle Pakin >< Tsaiya (F2M1)

- Lot 4: croisement entre méale Barbarie ettemelle Fekin pure (FEME)

s sont mis en gavage aux &ges de 10 et 13 semaines pendant 13 jours (26 repas).

Cane commune

Origine Pere Tsaiva (P1) Pekin (P2)
Origine Mere Tsatva (M1) Pékin (M2) Tsatva (M1)  Pekin(M2)
femelle F1 PIMI PINR P2MI P2

1 "male" Barbarie

J

Mulards
Lot1l Lot 2 Lot3 Lot 4

Plan 1. Croisement du type génétique en cours d'expérimentation



2. Bitiments d'expérimentation
A. L'élévage
A leur arrivee & la Station Experimentale de Monlon, ces canetons sont allotes et installes
sur caillebotis dans un batiment wentile par exdraction dynamigque. Ce héatiment est equipe d'un
chauffage localisé & base de radiants & gaz et d'un chauffage electrique d'ambiance pour
raintenir la température nécessaire & un bon démarrage des canetans (Tableau 1)

TableaulW Les températures moyennes enrégistrées pendant la période d'expérimentation

Age T° sous radiant T° ambiante

(semaine) (°C) (*Cy
1 24-34.4 18 - 25.2
2 28.7-33.9 20-22.7
3 18.6 - 29.9 13.3-21.6
4 153 -26.7 11.7 - 21.6
5 15.4-26.7 13.1-22
6 16.3 - 24.4 13.6 -19.9

A partir de 'age de 7semaines, les canards sont installés au sol dans un batiment en

ventilation statique avec des entrées d'air laterales et des lanternaux en faitage. Ce batiment est
divisg en 4 parcs d'élevage. Ces parcs peuvent s'ouvrir & |'extérieur pour donner acces a un

parcours herbeux.
Batiment 2

Eatiment 1
Lot 3 (P2m1) Lot4 (P2M2) Pl A Rl ¢ olu R IS
Lot2 (P1M2) Lot1 (P1M1)
Lot 2 Lot1 | Lot4 Lot 3

(P1M2)| (P1M1] (P2M2)| (P2M1

Plan 2. Repartiton de canard mulard dans le batment d'élevage en cours
d'expérimentation



B. La salle de gavage

Une petite salle de gavage (120 places) non chauffée a été aménagée dans une ancienne
etahle. Cette zalle permet le suivi individuel des animaux (cages individuelles et automate de
contrdle etd'enregistrernent des cansommations). Elle est équipée d'une ventilation dynaraique
(surpression et diffusion par gaine, extraction et brassage d'air). 90 canards zont miz en
comparaison pour chaque dge de MEG. Une gaveuse électrique de type "Mirandaise' permet
I'alimentation forcée lors de deux repas quotidiens. La cuisson du mais et ['abattage des
animaux sont effectugs dans une piece aftenante. Outre les récipients de cuiszon et de

trermpage, elle est équipee de saignairs et d'une machine a plumer.

— | —>

7 l—l T

T~
T N T
z - 7T
=
(—-

Plan 3. Répartition des lots de canards Mulards pendant le gavage.

C. La salle de découpe

Le pralongement naturel de cet atelier est une salle pour la découpe et les dissections.Une
chamhre fraide ventilée et des congélateurs la completent, Elle sert aussi de salle de pesee et
de préparation des échantillons (broveurs a billes, lvophilisateur). Une étuve aménagee permet

la realisation des tests de fonte surles foies gras.
3. Alimentation
A. Conduite alimentaire

L'ensemble des animaux subit une alimentation & volonté jusqu'a I'age de § semaines. Au

cours de la phase de prégavage, tous les cenards regoivent chaque jour un seul repas

distribué & volonte pendant 2heures.
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Pendant le gavage, les animaux sont alimentes & raison de 2 repas par jour, le matin et le
soir. Par cette préparation spécifique, les capacités d'ingestion (distension du jabot) et de

digestion de I'animal lors du gavage serant ainsi accrues (Babilé et call, 1

[Xw)

11

85)

B. Aliment distribué

Les aliments commerciaux d'élevage sont distribues par la Societe Duquesne et Furina

A

5 A Trois formules sont utilisées selon le stade physiclogigue: démarrage, croissance et finition
i Tableau V)

Four le gavage, le seul aliment utilizeé est le mals etuwe. Un echantillon est préleve
quotidiennement pour déterminer la teneur en matiére seche, ce qui nous permet de calculer la

cansommation cumulée en matiere séche pendant le gavage pour chague canard.

Tableau V. Plan d'alimentation utilisé en cours d'expérimentation

Age Lots expérimentaux
(semaine) PIM1 PIM2 P2M1 P2M2 EM Kcallkg MAT g'kg
0
| Duc démarrage 2900 210
2 Ad libitum
P e ——— T T SO T TR
4 Duc HP 2900 190
5 Ad libitum
B e A S A S AN
7 Duc HP o e
Ad libitum
I crscsvrsesmmenmmesmrrere s SO SR S A S AR A 0 S et
9 Duc HP (1 repas, 2h/y)
10 Transition alimentaire
Duc HP + Duc 2 --- mee
(1 repas, 2h')
11 Duc 2 (1 repas, 2h/)) 2750 155
12

13




17

4. Prophylaxie

Le plan de prophylaxie suivi est présenté ci-dessous:

- ler jour: anti-stress (vitamines + oligo-éléments + antibictiques). Les traitements peuvent
étre realisés dans I'eau de boisson ou par supplémentation de I'aliment.

-5 eme jour: tonique hépato-rénal

-10 éme jour: prévention des maladies resparatoires et salmonelloses, antihioprévention

-15 éme jour: prévention de l'aspergillose: utilisation de camposés iodes

- 21 eme jour. débecquage, vaccination contre la maladie de DERZY, pesee

- 28 éme jour: traitement anti-flagellé et éventuellement antihelmintique

- 35 éme jour: prévention des maladies digestives, traiternent anti-coccidiose, entérobac-
téries, dans I'eau de boisson pendant 5 jours (tonique hepata-renal)

-63 éme jour. début de prégavage

24 h avant la liberation de I'alimentation et pendant 3 jours, distribution du tonique hépato-

rénal dans |'eau de boisson.

5. Mesures zootechniques

A l'arrivée, les canetons sont bagués aux deux ailes et controlés individuellement tout au
long de la période jusqu'a |'abattage. Les pesées ontlieu al'dge de 3, 6, 8, 10, et 13 semaines.

Alissue du prégavage, les animaux sont peses apres un jet‘mez de 19 heures. On détermine
ainsi leurs poids d'entrée en gavage (PEG). Deux séries de gavége sont realisées & I'dge de
10 et 13 semaines.

Les lots d'animaux gavés sont constitués de canards représentatifs de chaque population
car échantillonés selon la méthode des pourcentiles en fonction de leur PEG.;

Chague série d'abattage comprend 4 lots de type génétique différent. Pour les dissections
et les analyses. un échantillon de 12 canards par type génétique en fonction de leur PEG et de

leur consommation cumulée par période a eté préleve.
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6. Eviscération, Dissection

Aprés leur eviscération, les carcasses sont dissequées selon la méthode décrite par
Ricard (1964) chez le poulet. La dissection anatomique s'effectue selon les criteres
standardisés (groupe de travail n® 5 WPSA 1986). On note quelques parametres de découpe
de chaque individu évisceré et disseque:

- Poids saigné plumeé (PSP)

- Poids de foie

- Poids du gras abdominal ou pariétal

- Poids de la carcasse éviscérée sans cou

On estime les parametres musculaires sur la partie droite de la carcasse:

- Poids de I'ensemble + tissu sous cutane couvrant le muscle pectoral supefficiel ( =
Pectoraux peau)

- Poids du muscle pectoral supetficiel

Un autre parameétre permet d'estimer ['état d'engraissement de la carcasse, il s'agit du:

- Poids du gras périphérique constitué du croupion, de la peau et des tissus adipeux sous

cutanés recouvrant le muscle pectoral et la cuisse.

7. Dosages biochimiques

Sur I'ensemble des animaux échantillonés, un prélévement de foie est effectué sur le lobe
intermédiaire droit.

Tous les echantillons sont congelés, puis broyés dans |'azote liquide. A l'issue de ces
différentes étapes, I'echantillon pulvérisé est stocké dans un pilulier a I'abri de I'humidité pour
étre analyse.

Les parametres biochimiques étudiés sont les suivants:

- Teneur en Matiere Séche

- Teneur en Matieres Azotées Totales

- Teneur en Lipides Totaux

- Teneur en Matieres Minérales
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Chacun de ces dosages est effectué sur un aliquote de poudre correspondant au méme
échantillon.

Apres un passage successif & l'étuve (103°C) et au dessicateur, on détermine la quantité de
tMatiere Seche (JOCE, 1371)

Le pourcentage de cendres resulte de l'incineration au four (500°C pendant 12 heures) de
{'échantillon désséché.

On évalue les Matieres Azotées Totales en dosant I'azote total par la méthode de
KJELDHAL. dont le principe repose sur la minéralisation par voie humide & l'acide sulfurique
concentré en présence d'un catalyseur (Selénium). Le Sulfate d'Armmonium obtenu est ensuite
dosé par colorimétrie & 660 nm sur une chaine & flux continu.

Les Lipides Totaux sont estimés par la méthode décrite par Folch et coll (1957). L'utilisation
d'un mélange chloroforme/méthancl (2/1) permet d'extraire les lipides contenus dans
I'echantillon. Une simple pesée apres évaporation des solvants permet d'estimer la teneur en

lipides.

8. Tests de fonte en pilulier

Cette méthode a été mise au point pour comparer la qualité des foies gras, & parir des
prelevements realisés lors des éviscérations en salles de découpe dans les structures
professionelles.

BARRAUD et SALLADARE (1980) ont défini la fonte comme la capacité a retenir la graisse
de structure lors de la cuisson. En fait ce facteur de rendement technologique du foie
conditionne tous les modes de conservation et de traitement que devra subir le foie gras:
pasteurisation, sterilisation et congélation.

Pour la mise en oeuvre de ce test des échantillons de 5 a 10 grammes sont prélevés sur
chaque foie a la pointe du lobe intermédiaire gauche (PAVAUX et JOLY, 1968) (Fig 2). Flacés
dans des piluliers fermés, ils sont congelés avant d'étre traités, ceci afin de réaliser le traitement

- thermique de tous les échantillons d'un méme essai simultanément.



SN -
Echantillon 200g, destiné a I’étuvage. Lobe intermédiaire gauche,

destiné aux tests en pilulier.
Lobe gauche destiné au pochage.

@ Site des mesures qualimétriques
(T:mesure de la température).

Fiqure i - Différents sites de mesure ou de prélévement sur le fole gras.
(Source BADBILE, 1989 )



Figuce2 - Fole gras de canard : Face dorsale (500 g). Lobe intermé-
diaire gauche indiqué par la pointe du couteau. Photo ENSAT.

(Source PABILE , 1989 )

Fiqure 3 - Test de fonte en pilulier (P). Intérieur de 1'étuve, sondes
de type thermocouple K (S). Photo ENSAT. (Source D ABILE, 1989)
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Apres decongelation jusqu'a 5°C et pesée des échantillons, les piluliers bouchés sont
placés a |'étuve préalablement chauffée a 60°C. Une ambiance humide est obtenue dans
I'enceinte parla présence de cristallisoirs d'eau & 60°C.

Les échantillons sont étuveés jusqu'é une température & coeur de 55°C. lls saont alars sortis,

]

gouttés etpesés.

Feplacés dans les piluliers bouchés, ils subissent une nouvelle montée en température
dans I'etuve, prealablement chauffée & 105°C. Lorsque la température & coeur est & 100-101°C,
ils sont & nouveau egouttés et peses. Une estimation du pourcentage de fonte 8 55°C et 105°C
peut ainsi étre calculae.

Les deux mesures de fonte retenues correspondent aux températures d'étuvage et de
sterilisation pratiquées en conserverie.

Pour la réalisation de ces tests, une étuve eéquipée d'un teléthermomeétre multicanaux est
necessaire. On peut enregistrer les températures au moyen de ce thermamétre muni de 10
sondes de type thermocouple K. Les sondes passent & travers la paroi de ['étuve et sont a
demeure dans les échantillons, ce qui évite I'ouventure de la porte pour contréler les montées en

température (Fig 3)

9. Analyse de données
On realise |'étude du plan expérimental par une analyse de variance a trois facteurs croisés
fixés (pere, mere, &ge). Les comparaisons de moyennes sont établies a I'aide de |la plus petite

difference significative a |'aide du test de Student.



RESULTATS

1. Evolution pondérale et consommation pendant le gavage

Le tableau VI regroupe les moyennes et les analyses de wvariance a 3 facteurs (pere. mere,
age).

Globalement les effets grand-pere et grand-mere maternels sont significatifs a trés significatifs
pour toutes les variables étudiées. L'utilisation d'un grand pére maternel ou d'une grand mére
maternelle Pekin Aliénor entraine des valeurs pondérales plus élevées dés la mise en gavage, sur
tous les parametres de découpe apres gavage et sur l'ingestion totale de matiere seche su cours
de gavage. Cependant il est & noter entre les deux effets précédents une interaction significative
sur tous les caractéres a l'exception de gain du poids. Les animaux PTM1 et P2M2 sont extremes
{ex: PEG 2611 g et 4176 g respectivement).

Dans le cas du gras abdominal et de la consommation, cette affirmation s'avere inexacte
puisque seul le P1M1 est different des trois autres génotypes (160g vs 227, 218, et 214 g pour le
gras abdominal; 6646 g vs 7914, 7719, 8094 g pour la consommation de matiére seche).

L'effet de I'Age apparait aussi hauternent significatif sur la plupart des caractéres, & I'exception
du gras abdominal. Les animaux mis en gavage & = - zmaines ont des performances pondérales
plus éleves. En ce qui conceme le gain de poids, des interactions significatives apparaissent
d'une part entre I'effet grand pere maternel (GPM) et I'age et d'autre part entre 'effet grand meére
maternelle (GMM) et 'age. Dans le premier cas a 10 semaines c'est I'origine Tsaiya qui donne les
meilleurs résultats (363 g vs 906 g pour I'origine Pékin); le résultat est inverse & 13 semaines (1094 g
pour les GPM Tsaiya et 1328 g pour les GPM Pékin). dans le deuxieme cas on retrouve sur les
animaux jeunes |'effet améliorateur d'une GMM Pékin (GMM Pékin 1025 g contre 840 g pour une
GMM Tsaiya), qui n'apparait plus & 13 semaines (1200 vs 1222 g respectivement).

Pour les composantes du magret (peau du pectoral et muscle pectoral), nous observans une
interaction GMM - ge au seuil p<0,1. Les magrets extrémes sont obtenus pour les origines GMM

Tsaiya a 10 semaines (muscle pectaral 159 g, pectoral peau 102 g) et Pékin & 13 semaines (muscle
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pectoral 237 g, pectoral peau 152 g). Les incidences 8ges et génotypes GMM sont tamponnées
dans les deux autres situations (GMM Tsaiya & 13 semaines pas différents des GMM Pékin de 10

semaines).

2. Production et composition biochimique des foie gras.

Dans le tableau VIl sont présentés les parametres hépatiques mesures en fonction des
origines gengtiques etde I'ge.

La souche GPM entraine un effet significatif sur le poids de foie gras produit, mais n'a aucune
incidence sur la composition centésimale de ce dernier. L'origine Pékin du péere des canes
utilisées pour la praduction des mulards a un effet améliorateur sur le poids de foie gras (454 g vs
429 g). La souche GMM semble plus déterminante sur ce parametre, c'est encore |'arigine Péekin
qui prédomine (484g vs 404g). De méme dans ce cas la composition du foie est modifiée.
L'accumulation de lipides est plus importante pour ce géenotype (59 p. 100 vs 55 p. 100) et de ce fait
les autres paramétres se trouvent diminués significativement (humidité -3,3 p.100, cendres -0,1
p.100, indosé -0.5 p.100).

Globalement, la composition du foie délipidé n'est pas influencée par I'effet direct du génotype
d'origine.

L'analyse d'interaction montre que si les performances ddes a I'origine GMM Pékin sont plus
élevées, |'utilisation d'une GPM Tsaiya ou Pékin n'apporte rien. Par contre, avec une GMM Tsaiya.,
le GPM Pékin a un effet améliorateur (358 g vs 450 g). Ce méme phénomene d'interaction apparait
surla composition centésimale en cendres, humidité et MAT.

Le gavage a 13 semaines a donné de meilleurs résultats que celui & 10 semaines (487 gvs 415
g). Cette différence significative liée a la série de gavage apparait aussi au niveau de taux de MAT
et d'indosé. Les foies plus engraissés issus du gavage tardif présentent moins d'humidité et de

MAT, mais ont une proportion d'indosé doublée (4,03 vs 2,22 p.100 du foie total).



Tableau VL Evolution pondérale et de la consommation pendant le gavage de canard mulard en fonction de l'origine génétique et de l'age

Origine Femelle P1 P2_
M1 M2 M1l M2 Effets statistiques

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 ] P M A P*M P*A M*A P*M*A
Yarables
Effectif 12 12 12 12 12 12 12 12
Composition en grammes
PEG 2375,83a 2846,67b 3332,50c 3700,00e 3401,67cd 3670,42de 4003,33f 4349,58g 3398 *N EER XER ¥ ns ns ns
PSP 3189,69a 3947,72b 4445,01cd 4786,67de 4268,66bc 5012,92e 4941,25¢ 5662,50f 4397 *FE 4% TR * ns ns ns

G.Poids 813,86a  1101,05b 1112,51b 1086,67b 866,99a  1342,50c 937,92ab 1312,92c 2165 * . X fig e ’ ns
Conso(MS) 5733,96a 7558,20b 7234,80b 8592,96c 7138,15b 8299,15c 7432,94b 8754,86c 6559 ***  *xx wkx dkx g ns ns
PEviscéré  1957,39a 2327,54a 2750,55c 2925,37cd 2713,53c 3031,11d 3118,66d 3456,13e  266.4 ***  **x  Axx k= ns ns ns
Gras Abdo 152,44a  168,83a  229,31b  224,59b  214,12b  222,33b  208,10b  220,83b 305 ¥ ®F gy B g ns ns
Pect Peau 82,49a 109,81b  133,914cd 139,69de 122,25bc  149,88¢f 140,25de  163,7f 183 **x  Fxx Xk XX s ™ ns
Pect Muscle 125,25a  164,45b  187,95c  210,75d  191,95cd 233,73e  239,42¢  264,23f 253 e FxE wEE () ns *) ns
Gras Péri 812,20a  969,94b  1186,28cd 1281,96d 1118,25c 1294,09de 1220,70cd 1404,59e¢  151.1 ***  *»*  x*x  xdx  pg ns ns

Différence statistique : *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; (*) p<0,1; ns : non significative.

P.E.G : Poids mise en gavage; P.S P : Poids saigné plumé; G Poids : gains de poids; Conso(MS) : Consommation en matiére séche; P.Eviscéré : Poids éviscéré;
Gras abdo : Gras abdominal; Pe:: ’eau : Pectorau Peau, Pect. Muscle : Muscle pectoral, Gras péri : Gras périphérique.

P1 : Pére Tsaiya; P2 : Pére Péki:. 1 : Mére Tsaiya, M2 : Mére Pékin.

Al : Age de mise en gavage & 1U semaines; A2 : Age de mise en gavage & 13 semaines.



Tableau VII Composition biochimique des foies gras en fonction de l'origine génétique et de 1'dge des canards mulards

Origine Femelle P1_ P2
M1 M2 M1 __ M2 Effets statistiques
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 s P M A P*™M P*A M*A P*M*A
Yariables
Effectif 12 12 12 12 12 12 12 12
Composition en grammes

Poids total 285,92a  431,00bc 493,57cd 506,84cd 384,40b  515,44d  494,19cd 494,41cd 94.7 * AR - ns *** ns
Poids délipidé 139,912  186,16bc 192,02bc  201,46cd 165,83ab 219,75d  183,16bc  205,02cd 33.2 * e * ns b ns

Composition centésimale

Lipide 49,93a 56,32bc 60,88cd  59,37bcd 55,09ab  56,83bcd 61,94d 57,71bed 6.7 ns ns ns ns *** s
Cendres 0,47c 0,41bc 031a 0,40bc 0,45¢ 0,36ab 0,36ab 0,42bc 0.09 ns L ns ¥ ns  *** ns
Humidité 39,25¢ 33,31ab 30,72a 32,02ab  35,28bc  32,07ab  30,72a 32,65ab 4.4 ns FE (F) (%) (%) ¢ g
MAT 7,86¢ 5,53a 5,76a 5,36a 6,81b 5,36a 5,86a 5,84a 1,0 fis§ | EEE % * ns ¥ g
Résidu Indosé 2,97ab 4,43ab 2,33ab 2,86ab 2,38ab 5,45b 1,20a 3,38ab 42 ns ™ * ns ns ns ns
Composition centésimale du foie délipidé

Cendres 0,95bc 0,94bc 0,79a 0,98bc 0,98bc 0,87ab 0,93bc 0,99¢ 0.15 ns ns ns ™ * x# ns
Humidité 78,35 76,33 78,60 79,27 78,85 76,85 81,81 77,17 6.9 ns ns ns ns ns ns ns
MAT 15,57c 12,67a 14,71bc 13,20a 15,15¢ 12,90a 15,47c 13,78ab 1.6 ns ns £ ns ns ns ns
Résidu Indosé 6,02ab 10,06b 5,90ab 6,55ab 5,02ab 9,39 1,88a 8,06ab 8.1 ns ns * ns ns ns ns

Différence statistique : *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; (*) p<0,1; ns : non significative.
P1 : Pére Tsaiya; P2 : Pére Pékin, M1 : Mére Tsaiya; M2 : Mére Pékin.
Al : Age de mise en gavage a 10 semaines; A2 : Age de mise en gavage a 13 semaines.
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Les canards gaves & 10 semaines ayant une GMM Tsaiya ant une production de foie plus
faible que les trois autres lots (335 g contre 473, 494 et 501 g pour les GMM Tsaiya & 13 semaines,
GMM Pekin & 10 semaines, GMM Pékin & 13 semaines respectivement). MNous observans une
interaction du mérme type sur les parameétres biochimiques & I'exclusion du résidu indosé. Ce

méme lot presente une composition atypique.

3. Qualité technologique du foic gras.

Les tests de fonte réslises mettent en évidence un effet trés significatif de la souche G,
L'utilisation d'une GMM Fékin enfraine une pere technologique plus élevée (Tableaux VIl et [X).

De méme les canards gaves & 13 semaines ont donné des foies de meilleure qualité (p<0,05)
apres le traitement & 55°C. Ceci ne s'ohserve plus & 105°C. Par contre & poids de foie constant
cette difference de qualité en faveur des animaux Agés s'accentue et s'exprime méme & 105°C.

La quantité de matiéres azotées du foie est influencée significativernent pear le type de mulard

et parl'age.



Tableau8. Qualité technologique des foies gras en fonction de l'origine génétique et de I'ige des canards mulards

Origine Femelle Pl P2
Ml M2 Ml 12 E ftets statistiques

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 s P M A P*M P*A M*A P*M*/
Vanables
Effectif 12 12 12 12 12 12 12 12
Foie (g) 28592a  431,00bc  493,57cd 506,84cd 384,40b  S51544d  494,19cd  494,41cd 94,7 i ns *** s
Taux de fonte (%)
Fonte a 55°C  8,88a 8,17a 1591bc  12,16ab  10,79ab  11,87ab  19,12¢ 11,91ab ke T % ns ns * ns
Fonte a 105°C  30,99a 38,58abc  46,80¢ 42.02bc  37,16ab  43.36bc  47,53¢c 40,93be 11,2 ns L ns ns ns ¥ ns

Différence statistique : *** a p<0,001; ** & p<0,01; * & p<0,05; (*) a p<0,1; ns : non significative.
Pl : Pére Tsaiya, P2 : Pére Pékin, M1 : Mére Tsaiya; M2 : Mére Pékin.
Al : Age de mise en gavage a 10 semaines; A2 : Age de mise en gavage a 13 sen i85,



Tableau IXQualité technologique des foies gras délipidés en fonction de 'origine génétique et de I'dge des canards mulards

Origine Femelle TG1, TG2. TG3 TG4 Effets statistiques
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2 s G A

Variables

Effectif 12 12 12 12 12 12 12 12

Foie délipidé (g) 139,91a  186,16bc  192,02bc  201,46cd 165,83ab 219,75d  183,16bc  205,02cd 332 % wae

Taux de fonte a poids de foie constant (%)

Fonte a 55°C 16,67¢ 9,10a 13,8%c¢ 9,51ab 13,92bc  8,81a 17,07¢ 9,85ab 56 ns rokx
Fonte & 105°C 44,62c 40,21abc  43,25abc  37,38a 42,64abc  38,0l1ab  43,93bc  37,32a 8 ns wE
Composition et taux d'azote du foie délipidé

MAT (g) 21,38a 23,57ab 27,95d 26,34bcd  24,91bc  27,06cd 28,34d 28,07d 35 ohx
MAT (%) 15,57c 12,67a 14,71bc  13,20a 15,15¢ 12,90a 15,47¢c 13,78ab 16 *** g

Différence statistique : *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; (*) p<0,1; ns : non significative.

TG1 : PIM1 : Pére Tsaiya Mére Tsaiya; TG2 : PIM2 : Pére Tsaiya Mére Pékin; TG3 : P2M1 : Pére Pékin Mére Tsaiya; TG4 : P2M2 : Pére Pél
Meére Pékin.

Al : Age de mise en gavage a 10 semaines; A2 : Age de mise en gavage a 13 semaines.



DISCUSSION

Avant d'aborder la discussion sur les perfarrmances zootechniques, technologiques, et la
composition hépatique, il nous paralt imporant de regarder le comportement du gaveur et des
canards au travers des mesures de consommation car cela & une incidence dans les résultats de
gavage (BABILE et coll, 1987; BABILE. 1989, JOLY. 1931). Nous constatons une différence entre les
deux Ages gui s'explique en partie par la prise de poids des animaux entre 10 et 13 semaines, mais
aussi par le manque d'expérience du gaveur lors de la premiere serie, di aux animaux de tres
petite taille pour lesquels il avait fallu maodifier les cages de contention, car ils sautaient par
I'ouverture frontale destinée au gavage et l'abreuvement. L'hétérogénéité di aux quatre génotypes
rend encore plus difficile I'adaptation du gawveur.

Les niveaux de consommation sant trés significativement differents entre les deux séeries.
Cependant lorsque I'on fait les rapports consommation de mais sur le poids entre gavage. les
differences sont moins marqués (10 semaines : PIM1 2,4, P1M2 2.2 P2M1 2,1; P2M2 1,85 13
semaines : P1M1 2,7, P1M2 2.3; P2M1 2,3; P2M2 2.0). Par contre entre les génotypes quelque soit
I'Age. nous constatons un gavage, dont l'intensité décroit & partir des animaux les plus lagers
(P1M1) vers les plus lourds (P2M2). Ce phénomeéne n'est pas propre & notre expérimentation car
nous constatons les mémes tendances dans l'essai similaire réalisé a I''INRA (Station de

Recherche sur l'oie Artigueres) et retranscrit par GABARROU (1932).

|. Performances zootechniques

Entre 10 et 13 semaines, on ohserve une croissance plus importante des canards issus d'un
GPM Tsaiya. Le gain de poids le plus élevé entre ces deux périodesétant obtenu chez les mulards
P1M1 (471 g). Il semble donc que l'origine Tsaiya entraine une différence de précocite. Un autre
critere interessant pour apprécier cette difference est I'évolution aprés gavage du muscle pectoral

entre les deux séries. Nous constatons une croissance plus importante chez les animaux issus
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d'une GMM Tsaiya traduisant un retard de croissance de ce tissu plus marqué (P1M1 : 39 g; P2M1 :
42 g; vs P1IM2: 23 g: P2M2 : 25 g). Cette différence est surprenante dans la mesure ol au niveau de
la reproduction c'est 'arigine Tsaiya la plus précoce. Sur la production pondérale de carcasse et
de muscle le sens du croisement entre Pékin et Tsaiya semble peu déterminant. Les croisés P1M2
et P2M1 sont equivalents. La moyenne de leurs performances est supérieurs & la moyenne des
deux génotypes extremes pour la plupart des parametres pondéraux et de découpe. ROUVIER et
call. (1992) font des ohservations analogues sur les mémes génotypes. Les différences
observées & 10 semaines sont supérieures & celles de 13 semaines. Pour les dépots adipeux
peripheriques et abdominaux, cet "hétérosis" est tres marqué surtout chez les animaux jeunes (13
p.100 et 23 p.100 respectivement). Les écarts plus faibles aprés un gavage & 13 semaines peuvent
s'expliquer en partie par la différence trés faible sur I'ingéré de matiére séche (3,5 p.100) entrainant

un eécart nul sur le gain de poids.

2. Production et qualité du foie

Sur le poids de foie gras produit on retrouve le méme éffet favorable du croisement lors des
deux series de gavage (12,5 et 10,5 p.100 respectivement) (Tableau X). A 13 semaines les mulards
issus des canes croisees ont une production de foie gras équivalente au mulard de Pékin. Ceci
rejoint les résultats de MIALON (1985) mettant en évidence l'importance du génotype maternel sur
la production de foie gras.

L'utilisation de canes croisées, outre leur intérét pour la production de caneton (ROUVIER
communication personnelle) induit un effet favorable pouvant étre assimilé a un "hétérosis" pour la
production de poids de foie. Pour des niveaux de performances plus élevés ROUVIER et coll,
(1992) font la méme observation. L'intérét de nos resultats provient de I'absence de différence de
consommation & 13 semaines entre les populations extremes et les croisements reciproques, ce
qui conforte cette notion de gain de poids de foie gras lié & |'utilisation de canes croisées. La
compaosition biochimique des foies montre de méme en moyenne plus de lipides et de residus

indosés chez les canards issus des croisements réciproques.



Tableau X. Effet d'hétérosis sur les paramétres de la composition corporelle

et du taux de fonte des foies gras.

Hétérosis Hétérosis
Variables Puri0s  Ecart %o Pur13s  Ecart %
PEG 318958 177.51 557 3598.13  87.09 242
PSP 4065.47 291.37 717 4805.11 94.69 1.97
G.Poids 87583 113.86 13.00 1206.99 7.60 0.63
Conso(MS) 6583.45 603.03 9.16 8156.53 28953 3.55
P.Eviscéré 2538.03 194.02 7.64 2891.84 86.40 2.99
Gras Abdo 180.27 41.45 2299 194.83 28.63 14.69
Pect.Peau 111.37 16.71 15.01 136.76 8.03 5.87
Pect.Muscle 182.34 7.62 418 214.34 7.90 3.69
Gras Péri 1016.45 135.82 13.36 1187.27 100.76 8.49
Foie (gr) 390.06 48.93 12.54 462.71 48.43 10.47
Foie délipidé (gr) 161.54 17.39 10.77 195.59 15.02 7.68
Taux de fonte (%)
Fonte a 55°C 14.00 -0.65 -4.64 10.04 1.98 19.67
Fonte 2 105°C 39.26 272 6.93 39.76 2.94 7.38
Taux de fonte a poids de foie constant (%)
Fonte a 55°C 12.74 1.17 9.18 9.48 -0.32 -3.32
Fonte a 105°C 4428 -1.33 -3.00 38.77 -1.07 -2.76
Composition et taux d'azote du foie délipidé
MAT (q) 24.86 1.57 6.32 2582 0.88 3.41
MAT (%) 15.52 -0.59 -3.80 13.23 -0.17 -1.32

32
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Aucun effet lie au type génétique n'apparait sur la qualité technologique des foies. Les
mulards direct de Tsaiya semblent cependant avoir un taux de fonte plus important en particulier
lors de la deuxieme série de gavage. Une difference significative sur les quantités de protéines
hepatiques apparait. Ces animaux présentent une quantité plus faible. Cecirejoint les cbhservations
deja faites dans le Labaoratoire sur la relation proteines hépatiques - qualité (JOLY, 1991, BLUM et
coll, 1990 cité par GABARROU, 1992) et sur la compétition chez les animaux encore en phase de
croissance entre les dépdts protéiques hépatiques et musculaires (AUVERGNE, 1992).

L'effet de ['Age significatif sur le poids de foie, touchant préférentiellement le type P1M1; mais
aussi sur la fonte et sur la composition protéique hépatique appuie cette hypothese. Des
différences de qualité technologiques liées & I'dge des animaux avaient déja été mises en

evidence par BABILE (1989) chez le canard de Barbarie.



CONCLUSION

La comparaison en gavage a deux ages differents des quatre génotypes issus des deux
populations de canards communes (Tsaiya et Pékin) a permis de montrer les différences
d'ewvolution tissulaires entre les deux &ges de 10 et 13 semaines et |e retard de croissance des
animaux les plus 1égers.

De méme une "hétérosis maternel" sur les caractéres pondéraux et surtout sur le poids de foie
gras mantre l'interét d'une cane croisée. |l reste cependant & savoir si ce type de mulard plus leger
que le mulard traditionnel peut correspondre & un créneau commercial.

Enfin cette étude a permis de confirmer l'incidence de I'état de développement des animaux &

la mise en gavage sur leur potentiel de production et sur la qualité du foie gras.
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 Annexe 1. Les mulards du type Tsaiya pur (P1M1)




Annexe 2. Les mulards du type Pékin pur (P2M2)
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Annexe 3. Les mulards issus du type maternel Tsaiya><Pékin (P1M2)
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Annexe 6.

Effet d’'interaction du type génétique et de I'dge de MEG sur le gain de poids
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Annexe 7.

Eftet d'interaction entre mere et age surles composanies du magret
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Annexe 9.

Effet du type génétique sur la consommation pendant le gavage des canards mulards
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Annexe 10.

EfTet du type génétique sur la composition biochimique des foies gras

60-

50+

20-

10+

S—

—— e

Mére Tsarya Mére Pékin

Annexe 11.

Effet d'interaction mére et ge sur fa composition biochimique des foies gras
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Annexe 12.

Effet du type génétique et de I'dge de MEG sur la qualité technologique des foies gras
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RESUME

Cette expérimentation avait pour objet la comparaison de quatre populations de canard
mulard se distinguant par leur génotype maternel et leurs dges de mise en gavage et d’étudier
les conséquences de ces 2 parametres sur la composition‘ corporelle, la composition
biochimique du foie et la qualité technologique de ce dernier a I’issue du gavage. L’analyse
de 192 échantillons prélevés sur 96 canards a été faite au Laboratoire de Zootechnie de
IP’ENSAT, de mai a septembre 1992. L’élevage du canard mulard a gaver a été€ fait a la
station expérimentale de Monlon, de novembre 1991 a avril 1992,

L’analyse de la composition corporelle a permis de constater un retard de croissance chez
les animaux les plus légers. Ceci est soutenu par les résultats de I’analyse biochimique qui
ont montré que le taux de MAT est le plus faible chez les animaux les plus Iégers, en raison
de la compétition entre les dépots protéiques hépatiques et musculaires.

Les effets d’hétérosis maternel sur les caracteres pondéraux et sur le poids de foie gras

montrent I’intérét d’une cane croisée.



