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Avertissement ¢

A tous ceux pouvant d'ores et déja considérer ce rapport
comme trop épais et ne se prétant donc pas & une lecture attentionnée,
ceci n'est pas un rapport d'activités mais de fin d'études (DeE.S.S.)
plusieurs lectures en sont donc possibles
- Celui pour qui 1l'élevage au Burundi n'a aucun secret
pourra aisément oublier les chapitres I et II.

- Celui qui connait tout de la synchro-insémination
artificielle pourra survoler le chapitre IV,

- Celui qui possede ces deux savoirs, outre donc les
chapitres I, II et IV, pourra €galement se permettre
de ne pas considérer le Chapitre III.

Restent donc trois chapitres, soit & peine vingt pages
et un sommaire auquel il est possible de se référer.

Certainement pas de quoi rebuter un éventuel lecteurs

Et quand bien m®me ? Alors dans ce cas, un résumé page 1.

Madame, Mademoiselle, Monsieur, veuillez m'excuser d'avoir

trouvé trop d'intérdt & ce travail.

D'avance, Mercie.
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~ Du fait d'une explosion démographique est devenu nécessaire
le passage de 1'élevage d'un type extensif & un type intensif en semi-
stabulation permanente, intégré a l'agriculture, et & vocation laitigre
afin de diversifier l'alimentation humaine et de dégager un revenu pour
1'éleveur, confronté & la monetarisation croissante de son troupeau.

- Cette transformation de 1'élevage est l'objectif global du
Projet g%gEQE%ENgrd. Elle passe par 1l'amélioration génétique du cheptel
local,/1'insémination artificielle, meilleur moyen de diffuser rapidement
intensément, et de fagon relativement peu onéreuse, le "sang" exotique
améliorateur Montbéliard ou Salers, choisis selon des critéres de
productivité laitidre et rusticité,.

‘= La pratique d'insémihation artificielle est toute fois suje
4 de nombreuses contraintes. L'emploi de la synchronisation de 1l'oestrus
permet de résoudre celles imputables & un habitat dispersé et & une faibl.
extériorisation des chaleurs de la part de 1'Ankole locale. Certaines par
contre telle la mena ce que fait peser la théilériose sur 1'élevage amélic
mais Sensible, et 1l'incapacité pour 1l'éleveur de pouvoir garantir la
régularité d'un approvisionnement fourrager suffisant pour une femelle
croisée, ne paraissent pas "contournables" & l'heure actuelle. Les autres
enfin, suite aux acquits de la premiére campagne d'insémiration et & une
reformulation de celle-ci, peuvent 8tre minimisées. Il en est ainsi des
problémes de logistiques, de matériel, de technique, personnel et
écoulements des sous-produitse

- La charge additionnelle par veau né d'insémination est

estimée & 1.000 FF mais du fait de la compressibilité possible du colt de
semence, et de la logistique, devrait pouvoir 8tre ramenée & 700 FF.
La commercialisation du lait par des groupements d'éleveurs, doit pouvoir
permmettre & long terme & ceux—ci de participer pour moitié au financement
1'T.A., une fois les fonds F.A.C. retirés, 1l'autre moitié pouvant 1'@tre
par 1'Etat suite & la diminution des importations de lait, aprés généralis
tion de ce systéme. La diffusion des taurillons croisés, combinée aux
déstockage progressif des taurillons locaux, contribueront €galement &
1'augmentation du potentiel laitier du cheptel,

seefes
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= Introductione

% Comme dans beaucoup d'autres pays, 1l'explosion démographique
du Burundi emtrafne une augmentation constante des surfaces cultivées, ce,
bien évidemment au détriment des pfturages. L'élevage, nécessaire &
l'agriculture de par sa production de fumier et indispensable &
l'alimentation humaine car source de proteines animales, se doit donc de
passer progressivement d'un type extensif & un type intensif a vocation
laitidre en semi-stabulation permanente et intégré & l'agriculturee. Ceci
est 1l'objectif global du Projet Mugamba-Norde Cet objectif passe par
plusieurs mesures interdépendantes dont l'amélioration génétiquee

- La lenteur de diffusion du progrés génétique & 1l'aide de la
diffusion de taureaux et génisses pleines améliorateurs,
a révélé la nécessite d'utiliser 1l'insémination artificielle
dans ce contextes Cette lenteur n'est en outre qu'une raison
parmi d'autres de l'instauration de cette premidre campagne d
synchro-insémination en milieu rurale

= Aprés l'analyse des raisons justifiant cette campagne et
1'étude des données théoriques et aspects pratiques de celle=
l'objet de ce travail a consisté en un diagnostic des
contraintes majeures rencontrées tant sur le plan technique,
logistique, socialy sanitaire qu'économique et.dans la mesure
du possible en une proposition de solutions e

* Ce rapport ne doit donc en aucun cas 2tre considéré comme
le constat écrit de résultats (physiologlie sexuelle de 1l'Ankole, taux de
synchronisation eee) mais comme un outil en vue de 1'élaboration d'un
systéme permettant la continuation de ces campagnes de synchroe
insémination artificielle en milieu rural, aprés retrait du financement
FAC (Fonds d'Aide et de Coopératione)
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/ CaaPlTRE I ¢ LB ILISU PHYSIUWUE ET AGHRICOLE /

Le Projet Mugamba=-ilord qui recouvre la Province
de Muramvya intéresse principalement deux régions naturelles: le Mugamba
le Kirimiro ( et 1l'extr&me Nord du Bututsi).

I.17.1. Le Mugamba est une région principalement sur le versent Est de la
Créte ZaIre-l'il. Son altitude varie entre 1.800 et 2.600 m avec un nivea
moyen avoisinnant les 2.000 m. Cette région se prolonge au Nord au Rwand
et est mitoyenne a 1l'est avec le Kirimiro et le Bututsi.

I.1.2. Le Kirimiro est également située sur le versant est de la Créte
ZaIre Nil. Spon altitude varie entre 1.500 et 2,000 m avec un niveau
moyen d'environ 1.8C0 m. Le relief dans son ensemble est moins accidenté
que dans le Mugamba et le Bututsi car la région apvartient au plateau
central du payse.

Par certains aspects le climat est equatorial
( faible amplitude annuelle, forte amplitude journaliére) & 4 temps mais
tempéré par 1l'altitude: '
- pluviosité élevée (1.477,2 mm par an (12) répartie en deux
saisons des pluies:
- petite saison des pluies: début Octobre-mi Décemt
- grande saison des pluies: mi-Janvier-Fin Mai.
- température
- moyenne mensuelle maximale: 21°9 (12)
- moyenne mensuelle minimale: 11°2 (12)
- mois de plus froid: Juillet
- mois le plus chaud: Septembre
Par d'autres aspects, le climat est tropical: présence d'une
grande saison seéche.

Dans le Mugamba les sols sont généralement pauvres

(forte acidité et faible disponibilité en éléments nutritifs) d'ou de
faibles rendements en cultures vivriéres. Dans le Kirimiro par contre,
les sols sont de fertilité moyenne permettant ainsi la culture de la
majorité des espéces vivriéres cultivées dans.le pays.On distingue (12):
I.3e17¢ Des s50ls ferralitiques dérivés des schistes avec des intrusions

basigques locales:

* Se rencontrent a une altitude inférieure a 1.900 - 2,000m ou

1'action de l'homme est la plus marquée.

-
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I.3.2. Des sols dérivés du complexe schistométamorphique influencés

par les granites et les gneiss,

* Ces matériaux chimiquement pauvres faiblement saturés, pouvant
atteindre une épaisseur supérieure a 5m, reposent en discordance sur la
roche alterée granito-gneissique: ils couvrent les reliefs peu ou pas
rajeunis en particulier les collines en d®me.

I.3.3. Des sols dérivés des granites et gneiss.
I.3.44 Des sols développés dans les matériaux alluvionnaires.

¥ Les larges dépressions a profil transversal en V et a profil
longitudinal & pente faible ou nulle sont colmatdes par des dépots
alluvio=colluvionnaires a engorgement quasi-permanent.

Les p&turages du lugamba peuvent &tre classés en trois
catégories qui sont par ordre d'importance décroissante:
I.4.1., La prairie altimontaine & Eragrostis sp. (1)

C'est uneprairie permanente d'altitude, sur sols pauvres,
qui se rencontre entre 1.800 et 2,500 m et qui est bien adaptée a une
saison séche de 3 a 4 mois. ce faciés a Eragrostis est en réalité en
grande partie la faciés de dévaluation de la prairie a Exotheca
abyssinica, cette derniére espéce réprésentant dans le meilleur des cas
10 a 20 p. 100 du recouvrement dans la zone du projet, plus au moins
accompagnée d'especes des genres Hyparrhenia, Andropogon, Digitafia
Bracharia et Setaria. Eragrostis dominant est la conséquence dir\gcte
d'une exploitation en continu sans rotation entrainant une pature
selective des espéces graminéennes les plus appetées d'ou leur dispariti
Cette formation végétale, malgré sa faible valeur bromatologique, reste
encore actuellement la principale source d'affourragement du bétail. Ces
prairies apportent au moins la ration d'entretien pendant la saison des
pluies donc pendant 8 mois. Il reste donc tout a solutionner pour les
4 mois de saison séche.

I.4,2, La pelouse a Loudetia simplex (1)

Cette pelouse, sur lithosols et cuirasses des hautes collines
n'a un intérét pastoral que les 3 a4 4 premiers mois de saison des pluies
Aucune amélioration pastorale n'est envisagée sur cette formation,
destinée a &tre boisée.

I.4.3. Les prairies paludicoles (1)

L'association a Cyperus latifolius colonise la plupart des
vallées & plan .d'eau super ficiel. Ces vallées sont inondées
temé}airement pendant les fortes crues et restent fraliches en saison
seche d'ou leur intéré&t pastoral pendant cette période. Cepcndant ces
surfaces exploitables se restreignent du fait de la généralisation des
mises en culture.

wund o
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La région que couvre le Projet llugamba-Nord présente

de grandes variations quant a la densité.

¥ D'une superficie de 281.29C ha pour une population de
728.830 habitants (1) la densité moyenne est de 259 habvitants par
ka dans le Kirimiro. La densité de population est telle que l'ensehﬁle
du paysage est cultivé. Quelque soit le relief, les cultures ne forment
- qu'un immense damier de petites parcelles et il ne reste que peu de
place aux prairies altimantaines, donc a l'élevage: 1'impératif de
cette région est d'accroitre ses productions & court terme pour répondr
a la pression démographique actuelle,

*¥ D'une superficie de 250,390 ha avec une population de
368,270 ha (1), le Mugamba a une densité de 147 habitants par K
L'espace pastoral et par conséquent 1l'élevage y est encore important
malgré l'extension des surfaces agricoles. Cette région préfigure le
Bututsi. Le taux d'accroissement de la population est de 1,73% (12),
supérieur au taux d'accroissement de l'agriculture. Le taux
d'accroissement de 1'élevage, quant a lui, est négatif,.
I.6.1. L'unité de production.

L'unité de production est la Rugo. Celui-ci, sous 1l'autorits
d'un Chef comprend une exploitation ou plusieurs exploitations
élémentaires. Celles-ci correspondent & des ménages différents d'une
mlme famille et chacune est sous la tutelle d'un chef d'exploitation.
Ce dernier reste sous l'autorité du chef de rugo.

Bien que l'essentiel des activités soit ccnsacré a
l'agriculture proprement dite, la grande majorité des exploitations
posséde gros bétail, petits ruminants et volailles (1).

D'aprés G.Ancey - 1982, 44 p 100 des résidents des rugo
consacrent leur temps & l'agriculture (Jjusqu'a 75 p 100 dans les petits
groupes de 2 a 4 personnes et au minimum 40-42p.100 dans les plus grands
alors que l'activité "élevage" occupe généralement moins de deux personr
(voire des enfants) quelque soit 1l'effectif.

I1.6.,2. L'agriculture.

L'agriculture est fixée sur des parcelles bien délimitées
et bien protégées de bétail. Du fait de 1l'acidité des sols et de leur
toxicité aluminique (12), en particulier dans le Mugamba la culture
continue et le maintien d'une certaine fertilité nécessite l'emploi
quasi-systématique des déjections animales. Les assolements sont néanmoi
interrompus par des mises en jachéré de courte durée, de 1 & 2 ans en
général. On laisse en Jjachére dont 1'utilité n'est pas clairement défini
(1) et dans le méme temps on défriche sur prairie: les rugos sont donc ¢
extension et 1l'espace dévolu 2 1'élevage en dimunition.

’



-6-
- I1 y a trois saisons culturales.

- 1ére saison : Octobre a Janvier
- 2&éme saison ¢ Février a Juin
Ce sont les deux plus importantes

- 3&me saison Juin a Décembre

Cette saison de cultures irriguées n'intére
que les propriétaires de marais.

- Les principales productions sont, par ordre décroissant:
mals, haricot, patate douce, banane, petits pois, colocase, manioc,
éleusine, café, sorgho, pomme de terre et thé. (1)

¥ Dans le Mugamba, les cultures donnant de bons rendements
(12) sont les cultures de haute altitude:

- petits pois, pomme de terre, thé et cultures marafchéres.

* Dans le Kirimiro, les cultures les plus fréquemment
rencontrées sont le café, le manioc, le sorgho et le colocase.

* Banane et sorgho sont en grande partie destinés a la
fabrication de biére locale

* Mise a part les cultures maralchéres, les cultures ne sont
Jamais pures, mais en associations diverses.

- En 1973, les cultures couvraient 34,2% du Mugambajen 1982,
selon les hypothéses entre 34,2 et 39,2%; en 1987 entre 34,2 et 46,7%
(12)

- Les seuls outils des cultivateurs sont la houe et la
machette auxquels il faut ajouter l'emploi d'engrais organiques

Quand la surface cultivée devient trop importante elle exclut
1'élevage de type extensif traditionnel.

- Si le rapport surfaces cultivées sur surface des p&turages
dépasse 2, l'agriculture devient incompatible avec 1l'élevage de type
traditionnel (12), la quantité de fumier étant trop faible pour
fum\er tous les espaces emblavés, l'exiguité croissante des p&turages
ne permettant pas l'augmentation du troupeau.

C'est le cas généralisé du Kirimiro

- Si ce rapport est compris entre 1 et 159, le troupeau est
encore capable de fumer ' les champs.

C'est le cas de régions non encore densément peuplées du
Mugamba

coeles



I.6.3. L'élevage,

En élevage, le nombre de bovins par rugo
possédant du bétail est de 5: 6 pour la région du Mugamba; 4,3 dans
le Kirimiro (1). I1 existe en effet une corrélation négative entre 1la
densité humaine et le nombre de bovins,

- Les communes du Mugamba a densité humaine
relativement faibles, disposant de plus d'espaces non cultivés et
donc de p&turages autorisent ainsi un effectif pius important.

Dans le Kirimiro, c'est le cas inverse,

Les animaux sont généralement intégrés aux rugos,
dotés d'abri-étable ou d'abri=bergerie et de fosses a fumier, généralem
de dimensions réduites. Ceci est vrai pour les bovins et encore plus
pour les petits ruminants. Le pourcentage des animaux vivant a l'extéri
est de 7,5 p.100 pour les bovins, et 5, 3p. 100 pour les petits
ruminants (1),

L'élevage des petits ruminants semble &tre voué
4 un bel avenir (12) car face & la diminution du troupeau bovin, on
assiste a un processus de reconstitution du cheptel de petits ruminants
Pour le mouton, il y a un tabou alimentaire chez les populations du
Mugamba mais ce tabou tend & régresser chez la jeune génération,

L'élevage du porc ne se trouve que dans la région
du Kirimiro du Projet et encore de fagon marginale. On note toute fois
la création de plusieurs groupements d'éleveurs de porcse
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/ CHAPITRE II ¢ LE PROJET MUGAMBA=NORD /

IT.1, La_politique nationale de_ 1l'élevage.

L'objectif prioritaire de l'élevage est l'autosuffisance
alimentaire du pays. Le Burundi assurant lui-méme la couverture de |
ses besoins en viande de boucherie, du fait d'un niveau de consommati
individuelle trés bas, la priorité est donnée a 1la production laitieér
et aux produits laitiers dont les importations, en 1982 auraient été
1'ordre de 2.500 tormes par an (Banuma, communication personnelle) (8

La stratégie du développement de 1l'élevage burundais par
du principe que le pays est trés petit, fort peuplé et que, en
conséquence, l'espace dévolu a l'élevage diminuera d'année en année.
I1 faut donc nécessairement envisager un passage de 1l'élevage de la
race locale Ankolé en extensif a un élevage intensif d'animaux plus
productifs car l'intensification est onéreuse.

Devant l'acuité du probléme, deux approches, a priori opposées mais
complémentaires ont été menées.

- La création au niveau de chaque province d'une statio
laitiére et d'un centre d'embouche d'Etat afin de
permettre grfce a une bonne gestion zootechnique et
a un suivi sanitaire strict d'utiliser des animaux
hautement productifs. C'est ainsi qu Yont été créées
ces dernidres années de nombreuses stations ou fermes
possédant un cheptel bovin exotique ou croisé. Ces
stations et fermes ont a faire face & de nombreuses
difficultés et cette approche qui devait offrir une

solution a court terme semble relativement aléatoire.
(8) |

- La création de projet de développement ayant dans
leur mandat la vulgarisation d'une certaine technolog
en vue d'augmenter la consommation individuelle et
d'améliorer le niveau de vie du plus grand nombre.

Le Projet Mugamba-Nord a évolué selon cette approche.

Le Projet de développement de 1l'élevage dans la province
de Muramvya au Burundi, encore appelé projet Mugamba-Nord a débuté
en 1977, L'objectif global conforme aux objectifs de développement
fixes par 1'Etat était l'amélioration qualitative des conditions
de vie de la population rurale, par une diversification de
l'alimentation et une augmentation de revenu, notamment a travers une
intensification de 1'élevage bovin et a terme, un développement de
1'élevage laitier en stabulation,
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Les actions envisagées pour arriver a cet objectif étaient:

- une amélioration de 1l'état sanitaire du cheptel

- une amélioration de l'alimentation

- une amélioration de l'habitat

- une politique de déstockage

- une amélioration génétigue par un programme de
croisement contrdlé

- une introduction de cultures fourragéres

- un prograime de lutte pour la conservation du sol

- une intensification de la production de fumier
‘pour le domaine agricole.

Au cours de sa premiére phase du début 1977 a fin 1982, 1la
auasi-totalité des activités du Projet avaient porté sur l'installati
des infrastructures et 1l'aménacgement des plAturages. A la demande des
autorités Burundaises, deux prorogations ont été alors successivement
accordées par le gouvernzment francais.

- La deuxiéme phase a été la mise en valeur de ces infrastructur
par la vulgarisation de nouvelles formules techniques et le suivi pie
a pied des exploitations des él:veurs préalablement motivés afin de
parvenir & une intensification de la méthode d'élevage a travers
1'utilisation de la stabulation semi-permanente en étable-fumiere.

- La troisieme phase qui cl8turera probablement le financement
frangais de ce projet & la fin de 1l'année 1990 (Richez 1987) a pour
but notamment l'accélération de la diffusion du progreés géndétique a
travers l'insémination artificielle, toujours dans l'optique de
1'élaboration d'un nouveau systéme d'élevage intégré & 1l'agriculture
et précédement décrit.

IT.3. Le Projet :lugamba=liord : les reallaablono.

II.5.1. L'aménazement et la gestion rationnels dos plturaces,

Ltaménagem:nt des péturages a consisté en une campagre de
padiockage, et d'équipement en abreuvoirs, enfin en une lutte
anti-érosive (amdnagen.nt de terrasses & faible pente avec banquettes
d'arrét dans le périmetre des terres cultivées et des p&turages de
jachéres; drainage des p&turages de marais).

La gestion ratiomiiclle des plturages, intéressant les
plturages de collines ou prairies altimontaires & dominante éragrosti
olivacea & consisté en une rotation des troupeaux sur les parcelles
delimitées par les opérations d'embocagement et en une rotation des
feux & contre-saison (Hovembre-Décembre) afin d'éliminer les refus
et fanes d'iragrostis.

enafua
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Du fait de la faiblesse de la valeur fourragére de ces
pAturages, d'une charge animale a l'hectare trés forte, enfin d'un
non respect de la rotation des troupeaux, cette gestion n'est
demeurée en fait qu'une "gestion de la penurie" (17) n'ayant pu
permettre un enrichissemént de la composition floristique de ces
paturagese

I1I.3.2, La protection sanitaire.

Le projet apporte son appui technique et logistique au
service' vétérinaire de la Province.

* En ce qui concerne la lutte contre les tiques et les
maladies qu'elles transmettent, le Projet fournit réguliérement les
acaricides au réseau de baignoires et couloirs d'aspersion de toute
la Province. Enfin la Laboratoire Vétérinaire poursuit ses essais
d'immunisation contre la théilériose sur les veaux de la ferme de
Ruyange, gérée par le Projet.

’ * Par sa Pharmacie Vétérinaire le projet approvisionne
réguliérement en médicaments (acaricidés, anti-parasitaires digestifs
et sanguins, antibiotiques,e..) les éleveurs par l'intermédiaire des
techniciens vétérinaires, infirmiers et aide=infirmiers,

¥ Enfin le Projet offre sa contribution a l'accomplisse-
ment du programme national de prévention de la Peste Bovine.

Alors que la quasi-totalité des activités du Projet
avaient jusqu'alors porté sur l'installation des infrastructures
et l'aménagement des p&turages, en 1985, la vulgarisation est
apparue nécessaire pour parvenir a une intensification de la méthode
d'élevage avec stabulation semi-permanente en étable-fumiére et
interdépendance entre élevage et l'agriculture. Deux grands thémes
dominent les activités de vulgarisation menées Par les encadreurs
du Projets

- L%amélioration de 1l'habitat du bétail par
l'aménagement d'étables-fumidres.
- L'amélioration de 1l'alimentation du bétail:

- d'une part par la diffusion de cultures »
fourrageéres en milieu rural par le transport et la distribution
d'éclats de souches de trypsacum Laxum et de semencé et plants de
légumineuses arbustives ou arborées (Leucoena, Sesbania, «..)
produits a la ferme de Ruyangeo _

- d'autre part par l'approvisionnements en aliments
concentrés et pierres a lécher des éleveurs,



¥ La principale action en matiére de génétique a tout
d'abord été la mise a la disposition des éleveurs de quelques
géniteurs améliorés Sahiwal ou croisés Sahiwal x Ankolé dans
quelques centres de monte, et la diffusion de certains d'entre eux
chez quelques éleveurs "progressistes".
Cette diffusion des taureaux se fait sous forme de prét du projet
a 1l'éleveur.

* En 1985, tout en continuant la diffusion en milieu
rural des taureaux, le projet a commencé celle de génisses ou
primipares pleines, proches du terme dans la mesure du possible,
immunisées contre la théilériose. La diffusion de ces femelles
se fait sous forme de vente a crédit, celles-ci étant payées en
intégralité par éleveur selon un échéancier déterminé sur le
contrat de vente. Ces taureaux et femelles sont produits a la ferme
de Kuyange.

*¥ L'éleveur ne peut bénéficier d'un au moins de ces
deux modes de diffusion que s5'il s'engage par contrat signé par le
“projet et lui-méme, devant l'administrateur communal, a pratiquer
un élevage intensif en semi-stabulation dans une étable-fumiere, un
crédit personnalisé sur 2 ans avec mise de fonds au départ lui
étant alors accordé par le projet. Cette formule rencontre un
grand succeés auprés des éleveurs et constitue un remarquable
stimulant pour la vulgarisation des méthodes d'élevage amélioré.

La demande en femelles diffusées contre paiement est trés forte et
si cela démontre 1'intérét des éleveurs pour améliorer les condition
d'élevage cela pose aussi le probléme de trouver suffisamment
d'animaux pour satisfaire la demande. La ferme de Ruyange ne pouvant
diffuser plus de 10 femelles par an, le projet se trouve donc
confronté a la difficulté de trouver des génisses. La premieéere
campagne de synchro-insémination artificielle en milieu rural a été
entre autres (voir chapitre III) mise en place en Mai 1987 pour
pallier la pénurie de génisses diffusibles, contrainte majeure du
projet en matiere d'amélioration de 1l'élevage paysan.

Il.3.5« L'apiculture,

- e B — - ———— ————

Le but du sous-projet apicole est d'améliorer 1la
rentabilité des rucliers paysans dans les communes de Mbuye et
Rutegama principale..ent. ,

Ce sous=-projet a débuté pour la construction du centre apicole de
la commune de lMbuye. Le fonctionneme:nt de ce centre consiste en
1l'achat de miel (208 FBU le kilogramme (18) ), a traiter cette
production (pressage des giteaux de cire puis filtrage par
l'apiculteur; deux nouveaux filtrages puis maturation au centre),
en la vente de cette production ( 230 FBU le kilogramme a Mbuye,
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Ce sous-projet s'intéresse également a la vulgarisation du
transvasement de colonies en ruches modernes (modéle Kenyane et
Langstroth) et & la fabrication de matériel apicole.

Enfin il a aidé a la formalisation (réglement intérieur) du
groupement apicole a vocation coopérative-de Mbuye .

I1.5.64 Volet Fromagerie. o i

Avec l'aide du Projet, ies_éleveurs du groupement ont
construit en 1985 une laiterie-fromagerie"éf une cave de maturation
de fromages. Cette fromagerie a été equipée'dé tout le matériel
nécessaire: écrémeuse, pots a lait; lactodensimétre, thermométre
de pasteurlsatlon moules v011es presse a fromage, ...« Un systeme
de collecté du lait produit chez les paysans a été organisé: soit
1'éleveur apporte lui-m@me son lait a Mbuye, " soxt des collecteurs
effectuent le transport pour le compte des producteurs et sont
payes au litre de lait transporté.

Ce type de laiterie-fromagerie artisanale semble une
formule trés intéressante. Sans que leurs habitudes socio=culturelles
en soient bousculées les éleveurs trouvent 1la un débouché pour
1'excédent de leur production ainsi qu'un revenu monétisé non
négligeable avec une plus=value, inexistante dans le cas de
l'auto consommation. Une telle fromagerie aide les éleveurs a
suivre la démarche de rentabilisation et d'intensification de leurs
méthodes d'élevage. Le volet transformation laitiére, parce que
rémunérateur a un effet moteur sur le fonctionnement du groupement
et favorise la production. Cette activité encourage les éleveurs
dynamiques qui trouvent avec ce volet une premiére récompense
aux efforts entrépris.

L'exercice 1986 permet de montrer que ce type d'action
est rapidement intéressant. Si la tendance actuelle se poursuit
la fromagerie sera amortie en 30 mois de production. Les débouchés
du fromage sont nombreu a la capitale. Il se pose néanmoins le
probléme du transport. Il apparait que 100 litres de lait collectés
par Jjour constituent un maximum pour une laiterie artisanale rurale.
D'une part cette quantité correspond a la production excédentaire
des collines les plus accessibles aux transporteurs a pied.
D'autre part le fromager et son aide ne peuvent traiter une plus
grande quantité de lait sans faire appel a une mécanisation ou a
une main d'oeuvre supplémentaire. ‘
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IT1.3:7« Volet Ovin.

, Le but du sous=projet est l'amélioration de 1l'élevage
ovin en milieu rural,

* Des observations ont été effectuées sur la race ovine
d'afrique de l'est dite " & grosse queue" ou " A queue grassse" ou
barbarin du type Tanganyika a queue longue o Celles-ci ont été
menées sur deux stations, une a Nyakararo ou se trouvaient des
moutons strictement indigénes, l'autre a Ruyange ou se trouvent des
moutons sélectionnés antérieurement pendant 12 ans sur le gabarit
et la vitesse de croissance a l'Institut des Sciences Agronomiques ¢
Rwanda a Rubona. .

¥ L'élevage de ce type d'ovin selon un systéme intensif
ne semble intéressant qu'avec des lots d'animaux comptant un maximun
de 20 a 25 tétes et sélectionnés de fagon & ne pas laisser la
prolificité augmenter. Une saillie trop précoge entraine une chute
de la vitesse de croissance des agneaux due a la diminution de
lactation de la mere: l'introduction du bélier ne doit se faire que
3,5 mois aprés la saillie (18). Enfin les deux souches sont trés
ressemblantes mais la souche ISAR, en rameau pur ne se Jjustifie pas
pour des éleveurs traditionnels. Cette race est adaptée a son milieu
d'origine, ou elle offre des résultats satisfaisants compte tenu
d'un entretien correct et d'un mode de conduite semi-extensif
permettant la production d'agneaux d'embouche et une augmentation
de la qualité et de la quantité de fumure organique. Une amélioratio
par introduction d'une souche exotique plus laitiére est envisagée.

IT1.3.8, Volet Formation.

Ce volet s'adresse aux encadreurs du projet et aux
élaveurs encadrés par le projet.
_ * Les encadreurs suivent un cours théorique suivi
d'une démonstration pratiqué, donné par le Volontaire du progres
basé a Ruyange.
* La formation des éleveurs se fait au moyen de boltes
a images, réunions a thémes, et " - flanellographe " (17).
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CHAPITRE_III : JUSTIFICATION DE_LA_CAMPAGNE_DE

SYNCHRO=-INSEMINATION ARTIFICIELLE

Les projets de développement rural
actuellement en cours reposent sur des principes identifiés il y a
20 ans ou plus, permettant de faire face a la situation actuelle,
mais il est nécessaire de préparer l'avenir et d'éprouver sur le
terrain les formules techniques que la saturation de l'espace et
le besoin d'un nouveau degré d'intensification agricole rendront
nécessaires, sinon le développement sera & la traine des nécessités
(4). En matiére d'amélioration génétique, la solution qui consiste
a confier un taureau amélioré a un éleveur pour qu'il le tienne &
la disposition des autres ou & un centre de monte, n'est qu'un
pis-aller qui donnera des résultats médiocres, 1l'éloignement
et les risques de maladie n'étant que des obstacles parmi d'autres.
Pour ce type d'élevage, l'utilisation de l'insémination artificielle
est envisageable malgré les problémes qu'elle pose.

IIT.1e: Justification de 1l'insémination artificielle.

k Du fait de l'explosion démographique
"d'ol 1l'augmentation constante des surfaces cultivées au détriment
des plturages, le projet d'élevage en Province de Muramvya a pour
objectif 1l'intensification de la production animale (produire plus
avec moins d'animaux sur une moindre surface). Cette intensification
passe par 1'introduction d'un bétail plus performant donc par
l'amélioration génétique et le déstockage des non-valeurs.
Cette amélioration génétique peut se faire par:

- la diffusion de m&les améliorateurs

- la diffusion de femelles amélioratrices

- 1'installation de centre de monte

- 1l'emploi de 1'insémination artificielle.

Le projet a procédé a la diffusion sous
forme de prét a quelques éleveurs progressistes, de quelques géniteurs
miles améliorés Sahiwal ou croisés Sahiwal x Ankolé. L'inconvénient
de ce systéme de diffusion du progrés génétique est salenteur,la
ferme de Ruyange ne pouvant diffuser qu'un nombre limité de ces
géniteurs améliorateurs.

S
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Epfin quand bien meénie cette ferme pourrait satisfaire la demand
des éleveurs, l'inconvénient majeur de ce systéme d'élevage étant
la dispersion des animaux (2-3 vaches pour cahque paysan=-élzveur)
chaque éleveur ne pourrait se Jjustifier de la présence permanente
d'un taureau. De plus se poserait a 1l'éleveur le probléme de
1l'entretien de ce mfle plusexigeant sur le plan alimentaire et se
présenterait & lui le risque de perdre ce géniteur produit dans des
stations ou fermes Jouissant de conditions sanitaires bien controlé
Enfin, la diffusion de ces m&les n'aurait sans dcute pas pu a long
terme, continuer sous forme de prét, or le cofit d'un géniteur n'est
pas accessible a la majorité des éleveurs. Il fallait donc trouver
autre mode de diffusion du progres génétique.

En 1985, le projet a commencé la diffusion de génisses
ou primipares pleines, sous forme de vente a crédit. Cette formule
présente différents avantages par rapport a la précédente. D'une psa
1'éleveur est en mesure de Justifier son désir d'acquérir une telle
génisse et il est sélectionné alors notamment en fonctions de sa
capacité ou non d'entretenir cette génisse, entretien moins arduque
celui d'un taureau diffusé. Enfin le produit de cette génisse, né e
milieu rural, est plus a méme de survivre. Cependant se pose toujou
le probleme de vitesse de diffusion de telles génisses, la producti
en étant limitée. Il est manifeste que les moyens actuellement
disponibles au niveau des centres de multiplication ne permettent
de répondre ni a la demande ni aux besoins. La disponibilité en
génisses est trés inférieure a la demande des éleveurs: cette pénur
représente la contrainte majeure du projet en matiére d'amélioratic
de 1l'élevage paysan. Or les conditions socio-économiques de 1la
province de Muramvya nécessitent des résultats rapides a court tern
par 1l'amélioration génétique an vue de 1l'intensification de 1'éleve
celle-ci devant permettre une intégration de 1'élevage a l'agricult
et &tre a vocation laitiére pour contribuer a l'amélioration de
l'alimentation humaine et a l'augmentation du revenu paysan. Cette
augmentation du revenu par la vente du 1lait, apreés l'amélioration
de l'autoconsommation est nécessaire car l'intensification entraine
une mondtarisation des exploitations (médicaments aliments
concentreés, ees)s L'augmentation de la production laitiére doit
donc 8&tre rapide et iuportante,

2wl aa
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Elle sera importante entre outres par 1l'emploi d'un matériel
génétique déja selectionné. Les essais de diffusion "sur pied"

du progrés génétique sous formes de mfles ou femelles améliorateurs
ont montré que cette diffusion ne saurait &tre rapide ainsi:

elle peut 1'étre gréce a l'emploi de centres de monte, ou par
1'instauration de campagnes d'insémination artificielle.

La création de centres de saillie et leur entretien est
trés onéreuse par rapport a la pratique de l'insémination artificielle.
En outre, dans le contexte burundais un tel centre peut &tre
1'objet de problémes sanitaires peyaisément controlables.
L'insémination artificielle semble donc étre le moyen le plus
susceptible d'assurer une diffusion rapide et importante du progres
génétique, en vue d'une intensification et d'une monétarisation
de 1l'élevage d'autant plus que, suite aux expérimentations conduites
a la ferme de Luvyironza et a la mise en place du centre de Randa,
qui pourrait devenir a long terme, un outil formateur si ce n'est
logistique, 1l'insémination artificielle n'apparait plus au Burundi
comme un sujet de recherche mais de vulgarisation.

Enfin, sans méme parler de diffusion du progreés génétique,
1'insémination artificielle permettra une restructuration
amélioratrice des troupeaux. L'éleveur pourra en effet remplacer un
taureau devenu inutile par une femelle qui lui donnera tout autant
de fumier et sa production laitiére en prime.

L'insémination artificielle peut donc amener une
amélioration importante et rapide du niveau économique, sanitaire
et technique de 1l'élevage bovin dans la province de Muramvya ,
le tout dans une volonté d'intégration de 1l'élevage a l'agriculture.
Cependant afin que ce programme d'amélioration génétique par
introduction de génes étrangers, ce a l'aide de 1l'insémination
artificielley, soit pleinement efficace, il aurait fallu que le
programme de selection de la race Ankolé et celui de métissage avec
le Sahiwal soient menés a terme. On peut se demander si les stations
de recherche de Luvyironza, Rukoko, Mosso (Gihofi) et Kisozi,
la ferme d'état de Karuzi, le centre de lMparambo, les fermes de
Rwira et Ruyange ont pumener a bien ces deux programmes. Quoi quil
en soit l'insémination artificielle reste le seul moyen de gagner
cette course de vitesse qu'est la nécessité d'intégrer 1l'élevage
a l'agriculture, ce en l'intensifiant et face a une démographie
envahissante. Elle se trouveyg confrontée a différentes difficultés,
contraintes, analysées dans/chapitre VI et face auxquelles existent
peut-&tre des solutions ( Chapitre VII),

P
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1 1 2 {gstification de 1la synchronisation_des chaleurs,

L'emploi de l'insémination artificlelle nécessite bien
sfir 1'observation des chaleurs. Or celles=ci sont trés discreétes chez
la femelle Ankolé (peu de chevauchement, glaires cervivales visibles
uniquement aprés massage du plancher vaginal) en particulier pour les
vaches suitéegsde plus les éleveurs n'ont pas l'habitude de s'astreindre
a les détecter. Enfin 1'usage de mlles détecteurs (vasectomisé, a
' penis rétrodévié ...) est ipossible en milieu rural. Ceci suffit a
Justifier 1l'emploi de la synchronisation des chaleurs afin que
1'insémination artificielle ne soit pas employée de fagon Sporadique
au gré de chaleurs observées par hasard, mais qu'elle soit 1l'outil
d'une campagne structurée d'amélioration génétique. Ceci n'est cependan
pas le seul motif de l'utilisation de la synchronisation.

La dispersion des animaux est en effet un inconvénient
majeur de ce systeme d'élevage par rapport a l'insémination. Or la
synchronisation de 1l'oestrus permet de réduire les contraintes
logistijues (approvisionnement en azote liguide, disponibilité et'
mobilité des personnels qualifiés),

L'emploi de la synchronisation est donc Jjustifié
d'autant plus qu'il a été vérifié que les techniques mises au point sur
races taurines étaient adaptées aux zébus ( la race Ankolé est
intermédiaire) (10), que la fécondité enregistrée a 1l'oestrus induit
€tait du méme ordre de grandeur que celle obtenue en premiére
insémination sur vaches présentant des chaleurs naturelles (10), que
la fécondité globale sur vaches suitées s'entrouvait augmentée (10)

- suite a une réduction de la période d'anoestrus des vaches suitées,

et se rapprochait de la fécondité globale observée dans les conditions
d'élevage exténsif. Une bonne maltrise des cycles favorise donc
1'efficacité de 1l'insémination artificiélle et diminue le nombre

donc le cofit des déplacements des inséminateurs (2), les inséminateurs
dans les conditions burundaises, ne pouvant travailler selon 1la
méthode de la "route fixe" en visitant des "boltes a lettres" ou ils
seraientcensés trouver les appels des éleveurs. Elle permet un
raccourcissement des campagnes d'insémination, la planification de la
campagne (fécondation au pic de fertilité naturelle o..)

sealwe
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La synchronisation/insémination doit &tre effectuée
non pas en station mais chez les paysans, de fagon a ce que les
produits naissent dans leur milieu définitif et évoluent avec lui,
tant sur le plan technique, alimentaire que sanitaire.

III.4, Justification du choix de la semence utilisée.,

ITI.4.1. Justification de la race exotiguee.

Compte tenu de la situation sanitaire et alimentairg
du manque d'expérience des éleveurs, il était exclu de leur remettre
des animaux de race exotique pure de type Frison ou Jersey.

Toute fois, vu les investissements consentis par les éleveurs, les
productions laitiéres doivent &tre importantes,

La solution d'animaux de race Sahiwal pure de type laitier
n'a pas été retenue. En effet, bien que cette race soit considérée
comme sans égale parmi les races de Bos indicus pour la transmission
des caracteres laitiers, ses productions laitiéres restent toujours
modestes. L'intérét de cette race réside essentiellement dans son
croisement avec des races tuurines. (8)

En conséquence, il a semblé judicieuse de proposer
pour ce type d'élevage la création a partir de femelles Ankolé mais
surtout Ankolé X Sahiwal produites par le projet, d'une race composite
associant au sang Sahiwal et Ankolé, celui d'une race laitiére exotique.
Pour tenir compte des conditions naturelles de la région et des
conditions d'élevage ainsi que des désirs des éleveurs (production
laitiére; rusticité; conformation bouchére des m8les) deux races de
montagne, frangaises, ont été proposées pour cette premiére campagne
d'inséminztion artificielle: la Salers et la Montbéliarde.

- la race Salers, a vocation mixte (lait et viande)
est réputée rustique et provient d'une zone montagneuse aux sols acides.
Les essais de croisement en Thailande et au Cameroun ont donné de bons
résultats (4). En outre, les caractéristiques morphologiques de cette
race (robe rouge acajou uniforme, cornage de grande amplitude)
permettraient de conserver aux animaux un type physigue auquel les
éleveurs burundais semblent attachés,

NP
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- La ruce Montbéliarde, ° ‘' _.i.cire des collines de Franche
Comté, exportée avec succeés au Cameroun en Afrique du Nord, au Senegal,
au Cap Vert, présente également de nombreuses garanties de réussite
pour une implantation au Burundi (4).

A 1'issue de la troisieme phase du projet, les génisses
demi-sang les plus 8gées auront 2 ans et permettront de porter un
premier jugement sur la valeur pratique du choix de ces deux types
génétiques. En outre, 1l'état des progrés en matiere de lutte contre la
théilériose devra indiquer si ces femelles demi-sang doivent a leur tour
8tre inséminées avec des semences d'origine européenne ou avec du
Sahiwal. &En effet, si la théilériode demeure une contrainte non maiftrisée
le programme de reproduction devra consister en un croisement alternatif
Sahiwal x Salers ou Sahiwal x Montbéliard pour éviter d'accroitre la
sensibilité du troupeau.

ITT.4.2, Justification du choix des taureaux.

Les deux races choisies 1l'ont été du fait de leur
rusticité et vocation laitiere. Par contre relativement a la race Ankolé
elles présentent l'inconvénient d'&tre deux races a grand format d'ou
peut-8tre quelques problémes lors du part, surtout sur des femelles
Ankolé peu sélectionnées sur la conformation et donc nécessité de
pratiquer alors un fort pourcentage de césarienne, quoique ce ne soit
pas le format mais la conformation qui importe surtout lors du part.
Quoiqu'il en soit, afin de limiter le plus possible ce probléme, le
choix des six taureaux employés lors de la premiére campagne
d'insémination artificielle y .

- Nébuleuse Nutella et Organdi pour la race Montbéliarc
- Ideal, Pépillon et Rolland pour la race Salers,
% porté sur la caractére "facilité de vélege".

Nous ne pourrons réellement nous prononcer quant au
caractére trop présomptueuX ou non du choix des races vis a vis de la
facilité de vélage des femelles Ankolé ou Ankolé x Sahiwal porteuses de

veaux croisés, qu'a la vue des premiéres parturitions.



CHAPITRE IV ¢ LA SYNCHRO-INSEMINATION ARTIFICIELLEs
ASPECTS TECHNIQUES,

IVeles La synchronisation des chaleursgdonnées technigues.

L'étude des différentes méthodes de synchronisation a été
nécessaire afin de définir celle qui & priori sur le terrain serait
le meilleur compromis entre la facilité de protocole, les niveaux
d*induction d'ovulation et de fertilité envisageablese
IVeleles Les différentes méthodes d'inductione

Le but visé est de stimuler une croissance folliculaire
conduisant & des ovulations fécondes. Diverses méthodes, hormonales et
non hormonales ont été éprouvées & cet effet. Nous ne parlerons ici que
de méthodes associant plusieurs hormones, ces traitements combinés
s'étant révélés, experimentalement et pratiquement les plus efficacese.

Nous citeronss
IVeleleles L'association progestatif de syncthése =oestrogénes-Pregnant

Marc Serum Gonadotrophine

% L'objectif visé par cette combinaison consiste & la fois
& induire mais aussi & synchroniser les ovulations permettant une
intervention groupée au sein d'un troupeau.

-~ le progestatif de syncthése simule la présence d'un corps
jaune, emp®chant la femelle de venir en chaleur tant que celui-ci
diffuse dans l'organisme. Les chaleurs réapparaissent suite au retrait
du progestatif, si la vache n'est pas cyclée.

- Si la vache est cyclée, il faut détruire le corps jaune

~afin qu'elle vienne en chaleur, suite au retrait du
progestatif. Ceci'justifie 1'emploi d'un oestrogtne en début de
traitement pour son action lutcolytiques

- La PMSG est employée pour son action essentiellement

de type F S Ho

% L'adninistration de ce traitement d'in  duction se fait

actuellement sous deux formese

ae Les implantse

Ils contiennent 6mg de Norgestomet (non deposé) et sont
placés par voie sous-cutanégsur la face externe de l'oreille pendant
8 & 10 jours avec au préalable une injection de 5mg de valérate
d'oestradiol et 3mg de Norgestomet en intra-musculaire. Le traitement
est complété par l'injection IM de PMSG au retrait. Le taux de rétention
des implants est satisfaisant (99%) (12).
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bo La spirale vaginale(traitement PRID) (non déposé)

Elle renferme 2,3g de progestérone avec, dans une eapsule qui
lui est accolée, 10 mg de benzoate d'oestradiol. La durée du traitement
est de 12 QOurs avec, au moment du retrait, une injection de FPMSG. Le
taux de rétention est de 95-96% (UNCEIA)

IVele1s2¢ L'association progestatif de syncthése-prostaglandines:
(PGF 2 alpha)

- implant de §mg de Norgestomet
- injection de 15 mg de PGF2 alpha,7jours plus tarde
( 1a PGF 2 alpha a un effet lutéolytique)
- retrait de 1l'implant, neuf jours plus tarde.
* Cette association peut Btre complétée par une surcharge
(3mg Norgestomet, 5mg de valerate d'oestradiol) & la pose de l'implant
et /ou une injection de PMSG & son retraite

IVelele3e L'emploi de prostaglandines PGF2 alpha.
- deux injections a 11 jours d'intervalle

% Lors de la premiere injection, seules les femelles en dioestru
seront sensibles & l'action lutéolytique et se retrouveront donc en
proestrus & la suite de cette intervention, Onze jours plus tard
1l'ensemble des femelles sera en dioestrus, donc sensibles & l'action de
PGF2 alpha. Cette deuxidme injection lutéolytique améne 1'ensemble des
femelles en proestrus, les chaleurs apparaissant 72 heures apreése

IVe1.2. Avantages = Inconvénients de ces méthodese

IVel1e2+1¢ Comparaison des méthodes & base de progestatifs avec celles
4 base de PGF 2 alphae
Remarque préliminaireg

Dans la méthode préconisée au pararagraphe IVe.i1.1.2, la

surcharge et la prostaglandine F 2 alpha ont un r8le superposable:

1l conv1endra$ﬁonc de pratiquer le traitement avec une surcharge et une
dose moindre de PMSG mais sans prostaglandine, ce qui d'une part,
limiterait les colits et d'autre part allégerait le protocole.(5). Il
nous reste donc & comparer l'utilisation de progestatifs, cessoit sous
forme d'implants, soit sous forme d'éponges vaginales, avec celle de
prostaglandines seules, La comparaison de ces trois méthodes se fera
sur la facilité d'emploi et les différents résultats (taux d'induction,
taux de fécondité) pouvant 2tre escomptés. '
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2 a. Facteurs du succés de la synchronisation liés aux associations
therapeutiquese

# L'inconvénient majeur de l'utilisation des prostaglandines
pour la synchronisation de l'oestrus est la nécessité d'epérer sur des
vaches cyclées, Or les conditions rencontrées actuellement lors d'une
campagne de synchro-insémination artificielle au Burundi nécessitent de
pouvoir synchroniser & l'aveugle (sans connaissance du stade du cycle ou
de 1'état sexuel) d'ou déja au départ une préférence pour l'utilisation
des progestatifs présentant une facilité d'emploi plus grande
(possibilité de synchroniser & 1l'aveugle) bien que l'induction de
l'oestrus par les prostaglandines soit obtenue dans de bonnes conditionse
(3)0

% En ce qui concerne les deux traitements & base de progestatifs,
évoqués précédements

Remarque préliminaire sur la cyclicités plus l'intervalle
v@lage~-début du traitement augmente, plus le pourcentage de femelles
ayant repris leur activité e@varienne est élevé (12) mais un intér®t de
1'induction des chaleurs est justement de permettre la limitation de cette
phase d'anaoestrus, Enfin, l'intervalle vBlage-début de traitement ne
semble pas intervenir dans le degré des ovulations induites (12). Nous
verrons qu'il n'en sera pas de m®me pour la fertilité.

= Au laboratoire central des reproducteurs (LCR) un taux
d'ovulation de 89,3% a été obtenue sur femelles Salers cyclées (12)

- Chez les non cyclées, le taux était de 86,6% aprés un
traitement implant de Norgestomet et 100% aprds un
traitement PRID (12) '

L'effet de la nature du traitement sur le taux d'induction
est donc assez nete.

bo Facteurs du succeés de la fécondation liés aux associations

thérapeutiquese.

% I1 est habituellement reconnu que l'oestrus induit par un
traitement aux progestagénes semble défavorable & une bonne fertilité,
surtout chez les femelles pluripares. On incrimine les particularités
biochimiques des sécrétions génitales. Cet inconvéniant ne se constaterait
pas avec les traitements aux prostaglandines (3)e Cependant certaines
études démontrent que ceci est donc valable pour les vaches et notemment
les pluripares mais en tous cas certainement peu valable pour les génisses

- Bhosrekar Inda, (2): Taux de gestation de génisses soumises

4 1'T A aprés synchronisation selon différenteg méthodess
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% taux de gestation aprés I A suite &

- implant 54%
- sperale 56%
-~ PGF2 alpha 44%
-~ placebo 48%

N.B. La m2me étude effectuée sur vache révéle comme taux de
gestation 63% (implant), 72% (sperales) et 48% (temoin)
prouvant par 1l& combien une bonne maitrise des cycles
peut favoriser 1l'efficacité de l'insémination artificiell.
Toutefois d'autres études tempdrent cet optimismes Lhoste
(11) obtient une fécondité en insémination artificielle d:
40% apres synchronisation et retour, contre 50 en oestrus
libre apres retour. I1 est vrai que s'il considére la
fécondité totale ( sur oestrus induit aprés retour en IA
puis retour en monte libre) celui-ci démontre également (1
que le traitement de synchronisation appliqué'aux vaches
suitées permet d'augmenter d'environ 15% la fécondité par
rapport & un lot de femelles non synchroniséese.

* En ce qui concerne les vaches suitées,si aprds l'oestrus
induit par les progestagenes dont la fertilité est médiocre, le cycle
génital de ces femelles n'était pas perturbé et si le premier retour
apparaissait normalement, ce second oestrus serait, lui, doté des
caractéristiques d'un oestrus physiologique tout en étant synchronisé ¢
pourrait donc @tre l'occasion d'une insémination potentiellement plus
fécondante, faite soit & l'aveuglette mais de fagon repétée soit suite
A dé tection & l'aide d'animaux marqueurs (3). Cependant une étude faite
au Cameroun (11) tend & montrer que suite au premier oestrus induit, il
a un retour en anoestrus 1lié probablement au fait que ces vaches suit
ont tendance & se reposer un an entre deux vélagese

* Les taux de gestation, suite & synchronisation & 1'aide
de progestatifs, mentionnés dans 1l'étude de Bhosrkar, ont €té obtenus
dans des conditions treés favorablese. Les taux de gestation envisageable
en milieu rural sont plus proches de ceux obtenus par Mamadou M*'Baye et
Lhoste, voire certainement plus faibles, ceux—ci ayant été obtenus en
Statione '
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-~ Mamadou M'Baye (12)
= PFertilité réelle (nombre de femelles gestantes sur
nombre de femelles ayant ovulé suite & une induction
par les progestatifs) de femelles Salersg
- 50% & trois semaines
- 32,5% si exprimé en taux de mises—bas ou de
non-retours tardifs.

- En fonction de l'activité ovarienne,

| Fertilité des ovulations induitesl Ve.cyclées {V.non

! 1 Icyclées
! - & 3 semaines ! 52,3% 1_43,6%
! - en taux de mises-=bas ou

| non retours tardifs 1 35,7% ! 29,6%

- Lhoste (11) ( Sur Zébus Foulbé et demi-sang Brahman)

! VeSuitées {Génisses
! Fécondité en IA aprés retour ! 36 % 1 55 %

! Fécondité totale apras monte 1 60,54 1 84,3 %

-~ Interprétations

1« Confirmation du fait que la fécondité obtemue suite
& synchronisation par les progestatifs est plus élevée sur génisses que
sur vachese

2. Confirmation du fait qu'il Yy a un retour partiel en
anoestrus suite au premier ocestrus induit s'il n'est pas suivi de
fécondation puisque les taux de fécondité suite & ovulation induite
(Mamadou M'Baye) et suite & retour apreés ovulation induite (Lhoste) sont
du m%me ordre de grandeur (36%)e

3e Suite & un échec possible de 1l'insémination artificielle
la pratique du retour & la monte naturelle permet de retrouver une
fécondité équivalente & celle rencontrée traditionnellement dans le
cheptel local & savoir la production de deux veaux tous les 3 ans
( 4 veaux pour une vache de 10 ans, saillie la premiére fois & 4 ans).

% Globalement la fertilité exprimée en taux de mises-bas
ou de non-retour semble meilleure aprés un traitement implant de
Norgestometqu'aprés un traitement PRID (12).
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IVel1e262¢ Influence de la dose de PMSG sur l'induction d'ovulation
et la fécondités .

L'utilisation de doses €élevées de PMSG enfin de
traitement progestatif favorise l'obtention d'une induction d'ovulation
satisfaisante mais est responsable d'une augmentation sensible du nombre
d'ovulation donc du pourcentage de naissances multiples
(jumeaux, se.e) et probablement du pourcentage de mortalités embryonnaires
ou foetalese. Il devient donc impératif de trouver des doses suffisemment
élevées pour permettre une bonne induction et suffisemment faibles pour
éviter une trop forte super ovulation (12)e

Sur vaches européennes (Salers et Charolaises)
l'administration de 500 UL de PMSG semble suffisante et permet d'obtenir
un taux d'induction de 95% alors que de plus fortes doses ne semblent pas
donner de meilleurs résultats. Quant & la fertilité, il ne semble pas y
avoir de différences, pour un méme traitement progestatif, selon la dose

PMSG (12) ,
Des essais sur cheptel tropical (5) ont montré que la

dose de 500 UI de FPMSG pouvait entrainer une polyovulation significative
et qu'il faudrait sans doute procéder & une diminution de dose .pour évite
des gestations multiples inopportunes en milieu rurale.

IVele3e Importance de 1l'état physiologique de l'animale

Tout comme 1l'ont montré les études précitées, 1l'état
physiologique de l'animal interfére sur le succeés de la synchronisation
et de l'insémination artificielle. I1 s'agit dés lors de définir et group
un faisceau de conditions cliniques et pratiques favorables & 1l'exefcice
de 1l'inséminatione

IVele3ele Age, poids et antécédents de reproduction.

En ce qui concerne les résultats des synchronisation,
les résultats décroissent de la génisse & la vache allaitante en passant
dans 1l'ordre par la vache tarie et la vache traite (3). Il s'agit donc de
gélectionner pour la synchronisation soit au mieux des génisses non saill
soit des pluripares non suitéese

% Dans le cas des génisses, celles-ci devront Btre en bon
état, en croissance et ayant atteint les 3/4 environ et au minimum les 2/
du poids adulte (4 ans) . Elles devront en outre 8tre confirmées non
gestant e par palperrecta une semaine avant le début du traitement, enfin
dans la mesure du possible, avoir €ét€é observées en oestrus au préalable
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% Pour les vaches, plus l'intervalle v@lage début de traitement
augmente, plus le pourcentage de femelles ayant repris leur activité
ovarienne est élevé, plus l'oestrus induit par les progestatifs est
susceptible de permettre une fécondation. Il convient donc de respecter
un délai d'attente minimal (90 jours) suite au v8lage avant de commencer
le traitement (19). De m®me que les génisses, elles devront 8tre
confirmées non gestantesune semaine avant ce traitemente

IVele3e2¢e Alimentation.

Une stimulation alimentaire peut 8tre utilement pratiquée
("Flushing") en soumettant les femelles sélectionnées & une alimentation
riche et proteinée & partir de 15 & 30 jours avant le début du
traitement (3)e Un exemple de ration alimentaire journalidre pouvant
Btres - foin & volonté

= pennisetum en vert 10 & 15 kgs

- aliment composé 2 & 3 kge
Pendant cette période, on ne fera aucune vaccination, ni déparasitage
intermes

IVele3ele Période de fécondité maximale.

La fécondité suite & synchronisation des oestrus sera
maximale si cette campagne de synchronisation intervient pendant la
période de fécondité naturelle maximale & savoir la prise de poids de la
premiére moitié de la saison des pluies suite aux conditions
nutritionnelles favorables. Ce pie de fertilité naturelle correspond au
Burundi au premier trimestre calend®ire, Une fécondation en cette saison
a pour conséquence une saison du vélage correspondant & la fin de la
saison seéche, permettant ainsi une bonne alimentation de la mére, choisie
parmi les bonnes laitiéres, quand les besoins d'allaitement seront les
plus grandse

IVele3e4e Stade sexuel et état pathologiques
Avant d'%tresoumise & l'insémination artificielle la femelle
qui sera donc soit une génisse soit une pluripare non suitée répondant
aux conditions définies aux IVele3e.le, et sur laquelle on aura pratiqué
un flushing, le tout pendant la premiére moitié de la saison des pluies,
devra répondre & des criteres tendant & prouver d'unepart qu'elle est en
oeatrus, d'autre part qu'elle est apte & Btre inséminer,
- Manifestation de 1l'oestruss ,
- tolérance & la monte et présence de glaire cervicale
sur le plancher vaginal, détectée suite & un massage
par voie rectales
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- Aptitude & l'inséminations
- Manifestation de l'oestrus
= Ouverture du col utérin
= Absence de gestation
- Absence d'inflammation, d'infection (contr8le pa
voie vaginale).
- Intervalle dernier v&lage — IA supérieur a 90 jou
En fait suite & la synchronisation de l'oestrus, la mise en
évidence de 1'oestrus n'est plus nécessaire si on pratique deux
inséminations systématiques & des dates bien déterminées sur la femelle
Enfin la synchronisation permet €galement de réduire l'intervalle v8lag
IA d'ou une productivité numérique accrue et donc la possibilité d'une
pression de sélection plus importantee

IVe2, L'insémination artificielle et son suivig données techniguese

Au niveau technique l'insémination artificielle pose des
problémes d'importation, de conservation et d'utilisation de la semence
congelée ainsi que des problémes d'organisation des campagnes et de
formation de personnelse

IVe2e1e Le matérieles

Le matériel spécifique nécessaire pour un tel programme est
assez limité. Il faut distinguer le matériel destiné au transport et A :
conservation de la semence du matériel d'inséminatione

IVe2e1e10o Transport et conservation de la semence.

Le transport et la conservation de la semence nécessite
1'acquisition de récipients cryogéniques. Plusieurs récipients sont
nécessaires

% Deux récipients destinés au réapprovisionnement en azote
liquide de la banque de semencee

% Un récipient équipé en canisters et destiné au transport
aérien de la semence lors des importationse

* Un récipient €quipé, destiné au stockage sur la centre
( Banque de semence)

* Un récipient par inséminateur, équipé» destiné & la
conservationsau transport et & 1l'utilisation de la semence
directement chez le paysane

Ce dispositif est fonctionnel et présente une certaine
sécurité, Dans un cas extréme, pouvant Btre évité par une bonne gestion
de 1l'importation de semences et de r€approvisionnement en azote liquide

deux des trois récipients destinés & ces deux effets seraient donc
utilisése.
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Au cas ou une avarie surviendrait sur un récipient, quelque
soit sa finalité premiéra,lle récipient “Banque de semence" pourrait
également faire office de "Banque d'Azote" libérant ainsi le deuxidme
récipient destiné & l'approvisionnement en azote liquide celui=-ci pouvant
deés lors remplacer le récipient avarié. Si c'est la "Banque de semences®
qui est avariée les semences sont transférées dans le 2&¢me recipient
“Azote". Enfin si, pour chaque campagne la semence importée arrive en
une seule fois, le récipient "importation-transport aérien" peut tres
bien servir de récipient "banque de semence. La meilleure sécurité serait
de posséder un récipient dont la seule fonction serait de parer & toutes
avariese _
Ces récipients n'ont pas la meme contenance, un choix possible est (11)s

- Récipient de 151 pour l'importation,pour 1l'insémination
( Exs CF15)
= Récipient de 351 pour la banque de semnce (Exg CT35)
= Récipient de 251 pour la réapprovionnement en azote liquidee
Du fait de son mode d'utilisation, le récipient utilisé quotidiennement
par l'inséminateur, présente comme inconvénient une consommation
non négligeable d'azote liquide ayant été estimée & environ 15 LITRES
tous les 10 & 12 jours (16). Pour faciliter les manutentions et le
protéger des rayonnements solaires ce récipient peut &tre entouré d'une
mousse isolante et placé dans une caisse appropriée. Il en va de m2me
pour les autres récipients dont les consommations en azote ont été
estimées & (11)s |
- 500 grammes/jour pour les récipients de 15 et 25litress
- 900 grammes/jour pour le récipient de 35 litrese
_ La ravitaillement en azote liquide doit pouvoir se faire
réguliérement, & moins d'augmenter la capacité du récipient destiné au
réapprovisionnement em azote, soit par avion, soit par routee

IVe2.1e2¢ Le matériel d'insémination ’
% Le matériel d'insémination utilisé est assez réduit, ne
représentant qu'une charge assez faibleo
‘istolets d'insémination, complets, fins, modéle Cassou
illettese |
.iste en effet deux moddles (pour paillettes moyennes
et pour paillettes fines) '
- gaines fines adaptées aux pistolets, & usage unique.
- Une autre'possibilité @st l'utilisation de cathéters
complets (seringues, raccords et cathéters stérilisés) pour semence

conditionnée en ampoule: eu pastille,
= 83nts en plastique a usage unique €également pour les

explorations rectales,
/
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- accessoires: bouteille THERMOS ,paire de ciseaux, deux pince
inox, un thermométre médical, savon ou lubrifiants pour la
prospectionscompressess ‘

* A cette liste, peuvent 8tre ajoutés une lampe frontale et/ou
portative, un vaginoscope avec source lumineuse pour le contr8
de 1'état d'oestrus (16). C'est un plus non nécessairee

IV.2 .2. I.Ia. semmc e.

IV.2e201e Le conditionnements
Dans l1l'acceptation courante, le "semence" est du sperme,
convenablement récolté, contr8lé, dilué, conditionné, conservé, prét a
1'emploi. Cette semence peut 8tre conditionnée sous différentes formess

- Ampoules en ce qui concerne la Semence americainee
-~ Paillettes (moyennes ou fines) pour certaines races
frangaisese
- Pastilles ou "pellets" ( & rediluer) pour d'autres races
taurinese
Le conditionnement en paillettes fines présente l'avanta
d'une bonne conservation, de la facilité de décongelation et de
manipulation, €vitant les risques de perte ou de souillure, enfin une
économie de place %u stockage et au transport (11,16). L'observation
microsopique de la décongélation de paillettes prises au hasard permet
de vérifier le parfait état de conservation de Xa semencee

IVe2e2¢2¢ L'approvisionnemente
L'approvisionnement en semence de France ne pose pas d
problémes particuliers grfice au recours d'une société spécialisée, la
SeEeReSeIeA ¢ Société d'Etudes et de Recherches Scientifiques sur
1'Insémination Artificielles Cette société expédie la semence & partir

des centres d'insémination artificielle en Franceeo
Le transport aérien n'est pas absolument sans risque, des avaries sur

les récipients exryogéniques ayant déja été constatées. (9)
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IVo2e2e3e La race utiliséee

L'influence du facteur race est hautement significative
quant au taux moyen de réussite. Deux groupes deraces peuvent Btre
distingués, les peu fécondantesyles plus fécondantes. Il semble que
dans des conditions de travailapproximatives en milieu rural les
différendes de pouvoir fécondant entre les semences de différentes races
soient nettement augmentées par rapport aux résultats enregistrés en
élevage intensif (11). Ainsi Lhoste (9) a eu besoin de 4 doses de semence
charolaife pour produire un veau, contre 2,2 de semence montbéliarde
pour un veau égalemente
I1 s'agit donc de sélectionner pour un tel programme d'insémination
artificielle en milieu rural des races ou géniteurs hautement fécondantmse

IVe2.3e L'inséminatione

IVe2.3.1e Installation et Personnel,

Un simple couloir de forgage et de contention des animaux
avec un trés sommaire poste d'insémination suffit & donner satisfaction
en milieu rural. Quant & la formation des inséminateurs, elle ne semble
pas avoir donné lieu & des difficultes majeures lors de précédentes
expériences (9). Un facteur inséminateur “intervient tout de meme vis &
vis du taux de fécondité, ce qui sera étudié dans un prochain paragraphes

IVe2e3¢2¢ La techniqueo
a8 La technique sensustricto
‘ % Le dep8t de la semence se fait en position cervicale
profonde, avant l'entrée de 1l'utérus, sachant que chez la vache, la
survie des spermatozoides est la plus longue au niveau du col utéring
24 & 30 heures. Par comparaison, dans le vagin, ils sont immobilisés en
4 heures et dans l'utérus et l'oviducte la survie est de 10 & 15 heures

(16)e
Deux méthodes sont permisessg

- la méthode rectale avec préhension du col & travers la paroi
du rectum et distinction des différents anneaux constituants
ce cole '

- la méthode vaginale, & vuc, sans extraction du cervix, en

utilisant un vaginoscope & source lumineuse,

* Le dépbt de la semence se fait aprés le contr8le de
comptabilité énoncé précédement la vache €étant maintenu dans un couloir
de contention par lesbergers habituels, une corde aux cornes et un autre

berger relevant la queue, ce qui permet de bien dégager l'orifice

vulvaire et de faciliter ainsi les interventionse

cos/ee
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% Ce dépot de semence se fait aprés vérification du bon sertiss:
entre 1l'extremité de la paillette et le corps de la gaine monté sur le
pistolet la paillette ayant €été préalablement décongelée dans la
bouteille thermose

% Chaque insémination est suivie d'un léger massage de l'utérus

perrectale . 1o moment de l'intervention

#, Le moment de l'intervention joue un r8le important sur la
fécondité & 1l'oestrus induit et les conditions de travail en milieu rur:
tropical expliquent que l'insémination ne soit pas toujours fait au mome
optimal, ce & quoi la pratique de la synchronisation peut rémédier. Il
s'agit dés lors de définir le moment optimal d'intervention, moment poun
subir quelques variations selon la race inséminéee

- Sur zébu Foulbéde de 1'Adamaoua et métis Foulbé-Brahman, api
arreét du traitement de synchronisation, les manifestation de l'oestrus
se situent dans les 3 jours avec un maximum de chaleurs apparaissant ent
ta 48eme et 60&me heure (fecondité de 21%) ou & la 842me heure (10%4)e
I1 apparait que l'insémination doit se situer entre la 60tme et 842Zme
heure les meilleurs résultats étant obtenus & la 72eme heure (34%) (11)e

= Ceci est conforme aux observations de ROLLINSON, qui,
travaillant sur des animaux de race locale en Ouganda, rapporte que le
taux de fécondation est amélioré si les vaches sont inséminées 15 & 25
heures apreées la détection des ch<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>