Institut d'Elevage et de Médecine Ecole Natioﬁglemﬂ%térinaire

Vétérinaire des Pays Tropicaux @tAlfort 4
10, rue Pierre Curie 7, avenue-du Général-dé-Gaulle
94704 MAISONS-ALFORT Cedex 94704,MBIS@N§7ALFORT Cedex

ERRRATTTI

T \;&l‘r

N
7.0, )
/p(,\\.. s

Institut National Agronomique

Paris-Grignon :
16, rue Claude Bernard 5795682 gx;;gr
75005 PARIS

DIPLOME D'ETUDES SUPERIEURES SPECIALISEES

PRODUCTIONS ANIMALES EN REGIONS CHAUDES

LA CROISSANCE ET L'UTILISATION DU FOURRAGE TROPICAL
(DIGITARIA DECUMBENS STENT) RECEVANT DES
DOSES DIFFERENTES D'AZOTE ET SON INFLUENCE
SUR LE COMPORTEMENT DES PETITS RUMINANTS

(CHEVRE CREOLE) AU PATURAGE

par

Aluscine KABIA

année universitaire 1988-1989

Muséum National d'HiStoire Naturelle



DIPLOME D'ETUDES SUPERIEURES SPECIALISEES
PRODUCTIONS ANIMALES EN REGIONS CHAUDES

v
[

LA CROISSANCE ET L'UTILISATION DU FOURRAGE TROPICAL
(DIGITARIA DECUMBENS STENT) RECEVANT DES
DOSES DIFFERENTES D'AZOTE ET SON INFLUENCE
SUR LE COMPORTEMENT DES PETITS RUMINANTS

(CHEVRE CREOLE) AU PATURAGE

par

Aluscine KABIA

Lieu du stage : GUADELOUPE

Organisme d'accueil : I.N.R.A. Antilles-Guyane, Station de recherches
zootechniques - POINTE-A-PITRE (Guadeloupe)

Période du stage : du 6 mai au 29 septembre 1989

Rapport présenté oralement le : ler décembre 1989



LA CROISSANCE ET L'UTILISATION DU FOURRAGE TROPICAL

(Digitaria decumbens stent) RECEVANT DES

DOSES DIFFERENTES D'AZOTE ET SON INFLUENCE
SUR LE COMPORTEMENT DES PETITS RUMINANTS

(CHEVRE CREOLE) AU PATURAGE

par

ALUSCINE KABIA



PLAN

INTRODUCTION

CHAPITRE 1

Situation géographique de la Guadeloupe
Cartes d'illustration des lieux

La situation du Cabri créole

Analyse de 1l'élevage guadeloupéen

Intérét de l1l'étude - Objectifs

CHAPITRE 2

2.0

2.1

Bibliographie
Travaux sur les fourrages

2.11 - Physiologie de 1l'herbe
2.12 - Facteurs de variations (des rendements)

Travaux sur le Pangola (D. decumbens stent)

Facteur de défoliation sur la croissance et
structure de la prairie

L'effet de l'apport d'azote sur le fourrage
Méthode de mesures appliquées
Comportement de 1l'animal

Conclusion bibliographique

PAGES



CHAPITRE 3

3.0 Partie expérimentale

3.1 - Localisation
3.11 - Matériel et méthodes

3.12 - Traitement des fourrages
3.13 - L'évolution de la biomasse aérienne

3.2 - Méthode employée

3.21 - Le tri des prélévements de biomasse
3.3 - Conditions de déroulement de l'expérimentation
3.4 - Le pesage des animaux
3.5 - Suivi du comportement animal

CHAPITRE 4

4.0 - Résultats et discussion
4.01 - Croissance parmi parcelles

4.1 - Comportement de l1l'animal
4.11 - Effets des parcelles différentes
4.12 - Coups de dents et vitesse de la

consommation

4.2 - Conclusion

Graphiques
Tableaux
Annexes

Liste des références bibliographiques

28

35

37

48

19
19
20

21

22

22

23

25

25

25

25

26

34

36

47

50



REMERCIEMENTS

Je tiens a remercier toutes les personnes, que ce soit a
1'INRA en Guadeloupe, et a 1'IEMVT & Paris, qui m'ont aidé a
réaliser ce travail.

Je remercie tout particulierement Madame G. ALEXANDRE,
Messieurs A. XANDE, G. MATHERON ET D. PLANCHENAULT qui m'ont
encadré et conseillé tout au long de ce travail.



RESUME

Ce mémoire étudie 1l'effet d'apport d'azote sur 1la
croissance du fourrage tropical "Pangola" (Digitaria decumbens
stent au cours de deux périodes de repousse. L'influence des deux
types de repousse sur le comportement quotidien de la chévre au
paturage est également abordé.

Deux types d'apports azotés et deux cycles de repousse
(cycles de 21 jours et 42 jours) ont été testés (4 parcelles
expérimentales). Une relation entre 1la dose d'engrais et 1la
croissance végétale a été établie en différenciant les deux
parties de la plante (feuille et stolon) jusqu'a la connaissance
du rendement maximum.

Finalement, le pourcentage du temps quotidien passé a
chagque activité (ex. paturage, déplacement, rumination, repos,
jeux et autres activités) a été déterminé.

SUMMARY

This memoire represents some work on the effects of
nitrogen uptake by the tropical forage "Pangola" (Digitaria
decumbens stent) during two periods of regrowth. More over, the
influence of these regrowth periods on the comportment of the
goats (Creole breed) while on the swards was equally delt with.

Four swards were treated with different doses of
nitrogen and allowed two separate durations of regrowth (21 days
cycle and 42 days cycle) before entry of the goats for grazing.

Two growth Thabits of the "Pangola grass" were
established (i.e. characteristic of the leaves and stems) and the
potential maximum of the yield found.

Finally, the percentages of the day time the animal
spends on each aspect of his comportment (feeding, moving,
resting, ruminating, playing and other activities) was determined.



INTRODUCTION

Le présent travail se rapporte a 1l'utilisation d'une
prairie plantée de "Pangola" (Digitaria decumbens stent) et au
comportement animal au paturage. Il a été effectué a 1'INRA-CRAAG,
dans la Station de Recherches Zootechniques, Domaine du Moule,
B.P. 1232 Pointe-a-Pitre, 97184 GUADELOUPE.

En général, le comportement des animaux comprend trois
aspects : il y a des comportements d'origine alimentaire, les
autres sont associés aux activités de 1la reproduction et aux
problémes pathologiques. Quoi qu'il en soit, tous sont liés d'une
fagon ou d'une autre a la physiologie de 1l'animal.

On a considéré le comportement des chévres au paturage
sur prairie de Pangola pour deux &ages de repousse, apres avoir
soumis les parcelles a deux traitements différents d'azote. On
cherche, d'une part (par calcul), la valeur optimum de croissance
du Pangola sur les parcelles pendant deux périodes de repousse
(cycle de 21 jours et cycle de 42 jours) ; d'autre part, 1l'emploi
du temps journalier des animaux au pdaturage (i.e. : ingestion,
déplacement, rumination, repos, jeux et autres activités).

Finalement, on cherche si les différents couverts
végétaux (selon des doses d'azote appliquées) influencent le
comportement des Cabris créoles au péturage.
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CHAPITRE 1

1.0 - SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA GUADELOUPE

Au beau milieu de 1l'arc des petites "Iles caraibes", dans
1'Océan Atlantique, se trouve 1la Guadeloupe. C'est un archipel
composé de deux 1iles principales : la Basse-Terre et la Grande-
Terre (reliées par un étroit bras de mer : la "riviére salée") et
de cing dépendances (Marie-Galante, Les Saintes, St., Martin et
St. Barthélémy) plus ou moins éloignées des deux précédentes 1iles.
Elles sont situées a 16° de latitude nord et 61° de longitude
ouest.

La superficie totale de 1la Guadeloupe est de 1 700 km2
(fig. 1 (a), (b) et (c)). Elle comprend deux régions pédo-clima-
tiques trés différentes : 1la 2zone de Grande-Terre est plate,
calcaire et relativement séche, 1la zone de Basse-Terre est
montagneuse, volcanique et plus humide. La population guadelou-
péenne est d'environ de 330 000 habitants. Le climat est tropical
humide (Lassere, 1978) et les principales caractéristiques sont
les suivantes :

- une faible variation des écarts de températures. La
température minimale, en moyenne, est de 22°C et maximale de 29°C.
L'humidité relative est toujours élevée, supérieure a 70 p. 100 et
peut atteindre prés de 100 p. 100. La durée du jour est peu
variable, entre 11 heures et 13 heures.

En Grande-Terre, la pluviosité moyenne annuelle est de
1 280 mm, tandis qu'en Basse-Terre elle est de 2 760 mm, avec des
variations importantes d'une année a l'autre. La saison des pluies
se situe d'aoiGt a décembre et 1la saison seéche, de janvier a
juillet.

La végétation présente une certaine variabilité, de la forét
tropicale en Basse-Terre, aux caractéristiques de savane en
Grande-Terre permettant des activités agricoles trés variées (ex.
monoculture de canne a sucre, plantation de bananeraies,
élevage...etc).

TABLEAU DE REPARTITION DE LA SURFACE PASTORALE

Répartition de la surface pastorale selon 3 régions de la Guadeloupe
d'aprés (ALEXANDRE. ROREL 1985)

REGIONS GRANDE-TERRE BASSE TERRE ILES TOTAL
Carccteéristigues Région plate Résion monta- Contrastes
gneuse
Suls czalcaire| Sols volcani- tupographi-
ques ques
Saisan séche Zone humide et climati-
ques
Cuisures dominantes Canne Bzrizne Canre
I . Cuittures ' el E e RN T
| ! Mapaiahdries b B S E !
Prairies/STi : % 18 52 27 28
Savanes/SYH . & 56 4 28 36
Parccurs/STH : § 29 &1 45 36




Grande Terre, en particulier, est une zone d'élevage par

excellence ; prés de la moitié de bovins, plus d'un quart de
caprins et elle est prédominante de savane avec une population en
majorité d'origine indienne. Les cultures dominantes sont =: 1la

canne-a-sucre et le maraichage.

Basse-Terre est relativement une nouvelle zone d'élevage ou
les caprins sont bien représentés. Les cultures dominantes sont la
banane, la canne-a-sucre et les cultures vivriéres. La population
est plutdét agricole.

1.1 - CARTES D'ILLUSTRATION DES LIEUX

1.2 - LA SITUATION DU CABRI CREOLE
La chévre est-elle "1l'épargne du pauvre 2"

Dans la plupart des pays de la zone tropicale, la chévre ne
donne du lait qu'a ses petits (chévre allaitante). Mais suite a la
demande croissante de viande et grace au développement des
systémes de 1l'élevage, maintenant il y a des chévres mixtes
(production 1laitiére et production de viande). En régions
tropicale et sub-tropicale, la viande de chévre est bien appréciée
pour les fétes traditionnelles (mariage, réunion de famille,
naissance d'un enfant...). En revanche, sa consommation
quotidienne est faible : en Guadeloupe, 1 555 tonnes consommées
par 320 OO0 habitants en 1986, soit 4,86 kg/habitant/année (cas
déclarés sur l'annuaire statistique de la consommation 1986).

Un autre aspect : la viande du cabri "élevé au piquet"
continue a se vendre cher, méme si on note depuis plusieurs années
un développement et une intensification de 1la production de
"chévre créole". Entre 1978 et 1988, selon Alexandre et al.
(1988), 1le troupeau local a augmenté de 84 p. 100. Pourtant,
77 p. 100 des exploitants possédent moins de 6 tétes de cabris
(moyenne guadeloupéenne) et regroupent 62 p. 100 de l'effectif
total.

Selon le vieil adage, "la chévre est la vache du pauvre" ; ce
qui sous-entendrait & notre avis : "les paysans des Antilles
frangaises étant pauvres, ayant besoin de 1lait et étant,
occasionnellement, propriétaires de cabris, devraient pouvoir
élever des chévres laitiéres" (Alexandre et al., 1985).

Le fait que 1l'investissement est moins important pour acheter
et élever 5 tétes de cabris que 5 tétes de vaches donne aux
éleveurs caprins le profit d'une sorte d'épargne incontestable,
car une chévre fécondée réguliérement peut faire deux portée en 13
ou 14 mois (2 petits par portée et quelquefois trois ou quatre).
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Fig 1(a)
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Fig 1(c)
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"On me donna une chévre, ou comme on dit aux 1iles, une
cabritte... Elle aurait peuplée toute une ile tant elle
était fécondée car elle faisait trois portées en 13 ou
14 mois et trois petits a chaque portée et quelquefois
quatre." Pére Labat (1742), cité par Chemineau (1984).

Donc, on voit comment 1l'élevage caprin peut fonctionner comme
un systéme d'épargne bancaire.

1.3 - ANALYSE DE L'ELEVAGE GUADELOUPEEN

Avec ses 30 000 tétes, le troupeau caprin guadeloupéen est
exploité dans 24 p. 100 des unités agricoles, soit 4 500
exploitations.

L'éleveur du "cabri créole" est un homme qui a en moyenne 46
ans. I1 exploite une superficie de 8,4 hectares et il éleve
environ 38 chévres (Alexandre et al., 1988). 15 p. 100 exploitent
2 hectares et 25 p. 100 exploitent plus de 10 hectares.

TABLEAU | ¢ osystémes d'alamentation dans 3 régions de la Guadeloupe
d'aprés ALEXANDRE et BOREL 1985
x &
RECIONS
GRANDE-TERRE BASSE-TERHRE ILES TOTAL
L da'éleveurs réallsant :
(a)
Npre d'eleveurs visltés 59 10 29 118
- Elevage au piturage 59 Go 59 59
{(tocal)
. PAturage tournant 30 uy 34 35
Clevaye Au piquet 42 33 52 L2
tlevage en stabclaticn g 27 o il
- Systeme comblaé 19 17 10 12
{ A
POURCESTAGE D'ELEVEURS REPRESENTES IFAK CLASSE
. D'AGE : fig. n 72
50-,0 -
O
) 30.
20.
10 . '
<30 3¢ 2?60 ans
a
5
ua ks
DE SURFACE : fig. n'3
6
2Q
Le) -
€2 2 > 10 ha



L'élevage au piquet pratiqué dans les petites propriétés est
le plus répandu, ainsi que dans d'autres pays de la région
Caraibes (Devendra, 1980). Les animaux sont attachés & un piquet,
fixé au sol ou sur des surfaces fourrageéres, pendant toute 1la
journée. Ils sont rentrés la nuit a l'abri prés de la maison de
l'éleveur, qui en assure 1la surveillance et 1les déplacements
quotidiens.

Depuis 1978, étant donné 1la nécessité économique, les
producteurs se sont organisés au sein d'une coopérative qui
préconise 1la rationalisation des méthodes d'élevage en vue
d'augmenter la production de la viande caprine.

1.4 - INTERET ET OBJECTIFS

Le "Cabri créole", comme les autres chévres peut survivre
dans des conditions d'élevage trés difficiles (régions pauvres en
ressource fourragére) ainsi qu'en zone montagneuse. Mais ses
performances de croissance sont limitées tandis qu'il présente de
grandes qualités de reproduction. Les saisons ont peu d'influence.
sur son activité sexuelle (bonne prolificité) (Chemineau et al.,
1984). . ' I— —— , —_
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Les modifications des systémes de paturage et l'utilisation
de l'herbe de maturité différente par le cabri peuvent jouer un
role important sur sa croissance. En effet, au paturage, les
facteurs qui affectent les niveaux d'ingestion et de digestion des
animaux sont différents de ceux qui interviennent en stabulation
(Allden G.W. et Whittaker Mc D.A.I., 1970). Donc, 1la qualité
d'herbe (repousses différentes en fonction des doses d'azote) peut

avoir un effet sur le comportement de l'animal au paturage.



Ces études ont pour but de :

- Connaitre le potentiel optimum de croissance du
Pangola pendant deux périodes de repousse pour obtenir ' un
rendement optimal en viande ;

- Déterminer la dose d'azote qui correspond le mieux a
la croissance optimale du Pangola ;

- Suivre 1le comportement de 1l'animal pour pouvoir
établir l'emploi du temps du Cabri créole au paturage.




CHAPITRE 2

2.0 - REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

2.1 - TRAVAUX SUR LES FOURRAGES

Les développements sur la recherche zootechnique 1liés aux
fourrages, ces dix derniéres années, ont permis d'établir des
modéles d'utilisation de 1l'herbe et de croissance de la biomasse
utilisables par les animaux.

Il s'agit de modéles basés sur l'analyse des phénoménes de
bio-conversion de 1l'énergie solaire interceptée par le couvert
végétal, transformé ensuite en viande, os... etc, aprés consom-
mation (Monteith, 1972 ; Varlet-Grancher, 1982 ; Gosse et al.,
1984). D'autre part, il y a certains travaux qui ont été effectués
sur la repousse des fourrages tropicaux sous apport d'azote.

Au début, un grand nombre de publications ne donnent que des
résultats correspondant & des doses d'azote qui apparaissent
extrémement faibles (60 kg a 300 kg N/ha/an). Par contre, ces
derniéres années, Salette et Lemaire (1984) ont publié des
résultats avec des doses supérieures a 800 kg N/ha/an (par ex.
pour trouver la dose d'azote qui corresponde le mieux a la
croissance optimum de certaines espéces de fourrage, surtout en
zone tropicale ou la plupart des animaux paturent dehors pendant
toute 1l'année).

Une comparaison de la croissance entre deux graminées
(Schizarchyrium scoparium et Paspalum plicatulum) & l'Université
de Texas a montré qu'il y a une concurrence importante entre limbe
et stolon (Suth J.W. et al., 1985). La croissance foliaire est
dominante sur celle des stolons. Celle-ci est confirmée par les
expériences de Cruz P. et al. (1988), sur le "Pangola" a Gardel ou
les feuilles atteignent une croissance maximale (plafonnée entre
15 et 21 jours de repousse) avant des stolons (plafonné entre 25
et 31 jours). Un tel décalage a été également découvert par
Schemoul, (1988) sur Dichantium aristatum. Ce phénoméne de
croissance correspond & un programme de morphogénése précis de la
plante exprimé quand les conditions de milieu le permettent, comme
cela a été observé par Gillet et al. (1984) sur des graminées a
thalles en climat tempéré.

2.11 - Physiologie de 1l'herbe

L'un des aspects principaux pour maitriser la culture
fourragére est la connaissance de la physiologie de plante par
rapport aux éléments nutritifs ainsi que l'énergie solaire captée.
Selon les expériences de Monteith et al., 1l'énergie incorporée
dans un couvert végétal sous forme de matiére organique n'est

~

possible qu'a la fin de ces deux processus :



- l'interception du rayonnement solaire par les surfaces
photosynthétiques ;

- l'efficience biologique de conversion de 1l'énergie
lumineuse en matiére organique (bilan de la photosynthése
et de la respiration).

I1 est nécessaire de prendre en compte la répartition
des assimilats entre les parties aérienne et souterraine.
L'intégration de ces trois phénoménes (interception du
rayonnement, matiére organique et respiration) peut expliquer
directement 1la relation entre les processus physiologiques et
l'accumulation de biomasse végétale.

Par ailleurs, les expériences de Bircham (1981), Grant
et King (1983) permettent de montrer comment des paramétres
caractéristiques de la structure du peuplement végétal (modes de
conduite différents) peuvent modifier les relations entre 1l'indice
foliaire et 1le taux de croissance, 1lié aux processus de la
physiologie (ex. de la photosynthése).

Photosynthése nette

120 { (kg MS/ha/j) CROISSANCE
1’0 (mng/dmz/min )
0,8
80 PROOUCTION NETTE
0,6 i
o 40 | SENESCENCE
0,2 )
Indice foliaire ; Indice foliaire
1 2 3 4 5 6 2 2 6
Figure 1 Figure 2

FIGURE ! : Evolution de la photosynthése nette du couvert végétal en fonction de l'indice foliaire
(GrANT et KING, 1983).
FIGURE 1 : Evolution of net canopy photosynthesis in relation to L.A.l. (GRANT and KING, 1983 ).

- - - - en pdaturage continu, under continuous grazing
en paturage tournant, en présence des animaux, under rotational grazing with animals

en piturage tournant aprés la sortie des animaux, under rotational grazing without animals

FIGURE 2 : Vitesses de croissance et de sénescence d’une prairie maintenue a des niveaux d’indice
foliaire différents (paturage continu par des ovins, BIRCHAM, 1981).

FIGURE .2: Growth rate and senescence rate of a sward maintained at a given L.A.l. (continuous
stocking management by sheep, BIRCiAM, 1981).



C'est dire que les rendements récoltables ou 1la
croissance générale dépendent premiérement de la plante elle-méme
(l'efficacité de bio-conversion de 1l'énergie solaire), puis des
facteurs de 1l'extérieur, ainsi que du mode de conduite de
l'exploitation du paturage.

Les travaux de Arnold et Dudzinski (1966), Penning
(1985) montrent qu'il y a une relation significative entre 1la
matiére organique digestible ingérée (MOD) et la disponibilité en
herbe (M.S./ha). Cette relation explique la variation de 40 p. 100
(chute) de l'ingestion totale par l1'animal au paturage,
c'est-a-dire que moins de MOD entraine une chute de la consomma-
tion totale de l1l'animal par jour.
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Figure 3: Effet des quantités d herbe offerte sur'le§
gquantités d herbe ingérées_par des brebis a
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différentes. ~
(D aprés ARNOLD et DUDZINSKI 13968).



Les études sur les rendements bruts du fourrage
(D. decumbens) par rapport aux doses différentes d'azote ont été
effectuées par Salette J.E. (1977). Celui-ci a montré les niveaux
d'azote qui correspondent le mieux a la production (récoltable)
maximale du Pangola et 1l'influence de la croissance (hauteur en
cm) de 1l'herbe sur la quantité ingérée (par bouchée pleine), par
minute ou par milligramme.

La relation entre la croissance et sénescence de 1l'herbe
(le flux) est représentée par le graphique ci-aprés (G. Lemaire,
1987).

MATIERE SECHE =
,lf” \ }
,TSénescence
3 \L ST A
" 1m | |
A Jl = B
Indice foliaire
optimum
\b ',fﬂb |
S~—— s ~— TEMPS

1 2

FIGURE 4 : Variabilité de croissance entre génotypes. Critéres de sclection pour une adaptation
au mode d’utilisation

1. Variabilité de la vitesse de restauration de I'indice foliaire optimum (B : adaptation au piturage) : fonct_i(m
du nombre de talles, de la vitesse d’apparition des feuilles (rapide), de la vitesse d'¢longation des fcuilles
rapide).

2 eg 3.pVaZiabilité du début de sénescence des premiéres feuilles formées au début de la repousse et variabilité
du maximum de M.S. sur pied (A : adaptation aux fauches tardives d’ensilage et de foin) ; fonction de la
vitesse d’apparition des feuilles (lente), du nombre maximum de feuilles par talle (eleve), de la vitesse
d’¢longation des feuilles (rapide). o

b. Vitesse de croissance en phase linéaire : pcu de différences entre les génotypes (a vérifier dans une gamme

* plus large).



Les valeurs absolues difféerent avec le type d'animal
étudié mais l'allure générale de la courbe reste la méme.

Selon les résultats de Penning et al. (1985), il y a une
augmentation linéaire entre des quantités ingérées (et offertes),
jusqu'a une limite de quantité offerte de 160 g MOD par kg poids
vif (valeurs maximales de leurs essais). De plus, la consommation
quotidienne de matiére organique augmente en fonction de 1la
quantité de 1l'herbe disponible.
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Figure 5(d'aprés Arnold et Dudzinski, 1966) :

Relation entre la quantité d'herbe ingérée vis-a-vis de 1la
quantité offerte dans des prairies différentes.

Les travaux détaillés (de Allden et Whittaker, 1970 ;
Barthram, 1981 ; Stakelum, 1985 ; Penning et al., 1986) ont
confirmé que la quantité d'herbe offerte influence la quantité
ingérée par l'animal au paturage. De plus, les performances de
l'animal (croissance des agneaux, production laitiére et poids des
brebis) sont améliorées par 1l'augmentation de la quantité d'herbe
disponible (Rattray et Jagush, 1978).

Les résultats de Allden et Whittaker (1970) ont présenté
la relation entre le taux d'ingestion, la durée du paturage et la
quantité d'herbe offerte (kg MS/ha).

D'ailleurs les expériences de Jamieson et Hodgson
(1979b) montrent que la quantité de matiére organique consommée
augmente jusqu'a ce que la valeur de la quantité offerte atteigne
2 500 kg a 3 000 kg de M.O. par hectare.
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Figure 6: Relation entre la vitesse d ingestion,
la durée de paturage et la quantité
d "herbe offerte (Kg HS/Ha).
(D aprés ALLDEN et WHITTAKER 1870).

2.12 - Facteurs de variation (des rendements)

Le rendement d'une prairie dépend de plusieurs facteurs
(ex. : 1l'état du sol, l'espéce de plante, la fréquence d'attaques
des insectes, les variations du climat).

D'abord, la croissance et la sénescence sont deux
phénoménes "au monde végétal" qui maintiennent "un véritable
flux", plus ou moins caractéristique, de 1l'espéce de plante. Les
expériences de Hodgson et al. (1985) ont permis de préciser les
liaisons entre 1l'indice foliaire de prairie pdaturée et les
variables de flux. Ils ont apprécié la croissance (par la hauteur
en cm) pour pouvoir évaluer la consommation/rendement par le
nombre des bouchées pleines par minute.

QUANTITES INGEREES NOMBRZ DE BOUCHKEES
PAR BOUCHEE (mg) PAR MINUTE
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Fig.7: D'aprés Hodgson (1985)
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D'aprés J.E. SALETTE
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Production annuelle en tonnes de matiére séche
TABLEAU
] Rendements
Apport Rendements Taux en kg/N
Trait 4 annuel Yo _‘\‘Je en matiére Rendements  piygilisation  par kg
PP d'azote ”"f“é’“’ séche d'azote de l'azote d'azote
(kg/N/ba) séche (t/ha) (kg/ha) (%) apporté
(X 100)
it 0 27,7 8,6 1,093 94 — —
N, 216 27,3 13,1 0,990 130 16,6 16,6
N, 648 24,8 28,3 1,210 342 38,3 49,1
N, 1.296 21,5 38,5 1,725 644 44,0 49,7
N, 1.944 19,3 39.4 1,902 749 37,7 13,1



Le flux (croissance et sénescence) est directement 1lié a
la photosynthése du couvert végétal qui dépend aussi de 1la
quantité de lumiére interceptée. De plus, il est a noter que le
rendement du couvert végétal (en matiére séche) est 1le produit
final de ©plusieurs facteurs qui interviennent pendant 1la
croissance ou repousse de la plante.

2.2 - TRAVAUX SUR LE PANGOLA (Digitaria decumbens stent)

D'aprés les essais de Cruz P. et al. (1988), la croissance du
Pangola comprend deux phases linéaires pour la partie aérienne
(i.e. feuilles et stolons). Deux doses d'azote ont été testées (30
et 300 unités N/ha/an) pendant deux saisons contrastées (jours
longs = J.L. et jours courts = J.C.). Les valeurs de vitesse de la
croissance en matiére séche (M.S.) obtenues sont 148 et 90
kg/ha/j. pour J.L. et J.C. respectivement.

La croissance foliaire montre qu'il y a wune différence
significative entre J.L. et J.C.

Selon les résultats, la dose d'azote appliquée n'a aucun
effet (non significative) sur la croissance foliaire pendant les
deux saisons. Mais cet effet est par contre significatif en fin de
repousse pour la biomasse de stolons.

2.3 - FACTEURS DE DEFOLIATION SUR LA CROISSANCE ET STRUCTURE DE LA
PRAIRIE

La liaison qui existe entre ces deux phénoménes a été
analysée d'une facgon précise parce que le processus de
morphogénése, pour l'ensemble des espéces de graminées, est
différent de celui des légumineuses. Les travaux de Lemaire et al.
(1985) sur la fétuque élevée, ont permis d'établir une sorte de
modéle pour comprendre la morphogénése des feuilles et son
influence sur la croissance de prairie.

D'abord, 1la vitesse d'apparition des feuilles peut é&tre
considérée comme un caractére génotypique. S'il y a une
défoliation sévére ou un déficit en azote (disponible), cette
vitesse a tendance a diminuer. En réalité, Lemaire et Duru (1987)
ont exprimé la relation entre la vitesse et la croissance ainsi :
"la durée entre 1l'apparition de feuilles (phyllochrone) est
l'inverse de la vitesse de leur croissance". Ils ont noté que,
s'il n'y a pas de défoliation, le nombre des feuilles adultes
reste constant : 3 feuilles pour ray-grass anglais (Davies, 1977),
2 pour la fétuque élevée (Lemaire, 1985) et 3 pour le dactyle
(Duru, 1987).



2.4 - L'EFFET DE LA DOSE D'AZOTE SUR LE FOURRAGE

L'importance et 1l'utilisation d'azote au paturage ont é&té
analysées par les différents chercheurs dans des conditions treés
variées. Lemaire et al. observent qu'il y a un besoin d'azote
important pendant la repousse de fétuque au printemps : 50 p. 100
de ce besoin azoté peut étre expliqué par la quantité importante
de rayonnement solaire capté, grace a l'élongation des feuilles
(si N2 est non-limitant).

La relation entre la teneur en azote des feuilles et 1la
vitesse d'élongation (pour la fétuque) a été établie (Lemaire et
Sallatte, 1984). Ils ont utilisé un modéle simple, basé sur la
formule :

N % = Q (DM) B_l =0 1"6
Teneur N.kg.ha = 10 @ (DM t.ha )

Le calcul (fait avec les deux équations) donne la teneur en
azote (en p. 100 de la matiére séche) pendant la repousse. Les
résultats de Lemaire et Salette montrent en détail l1l'évoluation de
la biomasse aérienne par rapport aux teneurs en azote de la
fétuque élevée, au cours d'une période de repousse de 1l'été.
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D'apreés Lemaire et Salette, 1985

Fig.9: Les courbes représentant la quantité d'azote obtenue sur
des feuilles (aprés dilution) au cours de la repousse au
printemps (pour N non-limitant)



Ils ont noté que, dans des conditions ou 1l'azote est
non-limitant, sa teneur est déterminée par le taux d'assimilation
du gaz carbonique (CO2) (Gastal, 1984). Dans le cas d'un déficit
d'azote, les facteurs génétiques jouent un rbéle important entre
deux génotypes.

A Puerto-Rico, Vincent et al. (1959) ont appliqué des doses
atteignant 450 kg N/ha/an. Mais ils ont observé que, pour des
doses au-dela de 250 kg N/ha/an (= 17 t/ha/M.S.), les récoltes
augmentent trés peu. La faible augmentation (en M.S.) était sans
doute 1liée aux attaques des insectes (aphides) - un facteur
important dans la zone tropicale séche - qui limite la croissance
(ou rendement) du Pangola. L'utilisation de fortes doses d'azote
apparait comme un élément fondamental de la production fourragére
en milieu tropical. Ceci est plus important pour les graminées que
pour les cultures de légumineuses tropicales (Salette, 1970).

2.5 - METHODES DE MESURES APPLIQUEES

La méthode utilisée pour mesurer la bio-conversion de
l'énergie solaire en couvert végétal ne permet d'estimer que 1la
production primaire. Cette derniére ne représente que 1la
production récoltable, a condition que 1le retour au sol des
organes sénescents ne soit pas trop important. En réalité, on peut
estimer des valeurs de la productivité (récoltable) en kilogramme
de matiére séche (kg M.S.) élaborée par hectare et par jour, selon
le mode d'exploitation et de prélévement de 1'herbe.

Dans le cas du paturage, 1la productivité récoltable est
mesurée par le taux d'ingestion : kg. M.S. ingérée par hectare par
jour. Cette méthode est déterminée par des facteurs liés a la fois
a la végétation (quantité et qualité) et a l'animal (i.e. type
d'animal, &ge, chargement, comportement...etc). Il est nécessaire
de remarquer que le sens des interactions est modifié par le mode
de conduite du paturage (en avant ou en tournant).

Les travaux réalisés en Grande Bretagne (Hodgson, 1981 ;
Grant et al., 1983) ont permis de comprendre ces interactions
grace aux études des composantes de la croissance de 1l'herbe au
paturage et de la quantité ingérée.

Les expériences de Johnson et Parsons (1985) montrent la
relation entre la quantité ingérée et le chargement des animaux
(ex. : brebis).

D'aprés les résultats, ils ont développé un modéle permettant
d'analyser 1l'effet du chargement : Croissance = Ingestion +
Sénescence (sans changement de la quantité de biomasse présente),
c'est-a-dire que les facteurs du milieu déterminent la croissance
si le rayonnement et la température restent stables.



2.6 - COMPORTEMENT DE L'ANIMAL

En ce qui concerne le comportement animal (petits ruminants),
le sujet reste trés peu exploité, car il n'a pas encore attiré
1'intérét de nombreux chercheurs pour pouvoir évaluer le rythme
(et 1l'importance) des activités journaliéres des animaux au
paturage. Mais, au cours de ces trois derniéres années, certains
travaux ont été réalisés (ex. : Guadeloupe) sur 1le sujet
(Letondot, 1987). L'approche et les protocoles sur ce sujet sont
encore a améliorer par les observateurs ou les chercheurs.

L'étude du comportement effectué a l'Universitié de Kenturkey
a montré que la consommation de fourrage par des petits ruminants
(race a viande) devient faible si la disponibilité est en-dessous
de 1000 kg par hectare (Lower 0.J. et al., 1985)

Ils ont signalé que la qualité de 1l'herbe & consommer
détermine les déplacements de l'animal au paturage. D'autre part,
l'animal sélectionne l'herbe en fonction de 1la digestibilité,
c'est-a-dire que 1l'animal consomme en premier 1'herbe beaucoup
plus digestible (plus d'appétence) avant 1l'herbe de faible
digestibilité. Ce choix provoque des déplacements d'un endroit a
l'autre. L'animal arréte de manger s'il y a une interruption (ex.
thermostatique) ou quand il a eu satisfaction de sa demande par
jour ou si 1la nuit tombe. Si 1les parcelles sont de la méme
qualité, la consommation est homogéne partout, donc il se déplace
moins.
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Figure 10

L'effet de 1'herbe disponible sur 1l'ingestion de 1l'animal au
paturage - Graphique d'aprés Lower 0.J.

Les essais de Rouissi et Majdoub (fourrage, 1988) sur les
chévres de Tunisie ont montré que la chévre tunisienne préfére aux
herbacées les espéces de plantes (ex. arbustes) riches en matiére
azotée, relativement pauvres en cellulose brute et de bonne
digestibilité. Par ailleurs, une charge élevée entraine une forte
concurrence ainsi qu'un déplacement important au paturage.



CHARGE/HA 1 CHEVRE 3 CHEVRES 9 CHEVRES

PATURAGE REPRESENTE

(Temps par cours) 70 % 59 % 63 %
DEPLACEMENT REPRESENTE 17 % 24 % 26 %
REPOS REPRESENTE 13 % 18 % 11 %

Les résultats montrent le rapport entre les chargements
différents et la durée (moyenne p. 100) que l'animal consacre a
chaque activité au cours de la journée.

2.7 - CONCLUSION BIBLIOGRAPHIQUE

Cet aspect de 1'étude montre qu'il y a plusieurs relations et
interaction entre la plante et son milieu. Ce n'est pas seulement
qu'il y ait une interaction entre 1la plante et 1les facteurs
pédo-climatiques, mais il existe aussi des relations trés
importantes entre l'ingestion de l'animal et les rendements de
prairie qui maintiennent une sorte d'équilibre. La stabilité de
cet équilibre dépend des reégles de conduite du paturage, de sa
productivité et des animaux qui y paturent.



CHAPITRE 3

3.0 - PARTIE EXPERIMENTALE

3.1 - LOCALISATION

Les essails expérimentaux se sont déroulés a la station de
Recherches Zootechniques de Gardel (INRA-CRAAG, B.P. 1232, 97184
POINTE-A-PITRE CEDEX) en Guadeloupe, ou l'on trouve des conditions
pédo-climatiques d'une zone tropicale.

3.11 - Matériel et méthodes

Conditions générales des parcelles

Une superficie de D. decumbens d'implantation récente (6
mois) et de peuplement homogéne a été choisie. Cette surface fait
partie d'un systéme du paturage rotatif intensif (avec des cabris
créole, Alexandre et al., 1988). Au début de 1l'expérimentation,
toute l'herbe a été fauchée a la motofaucheuse a deux reprises :
le 30 mars et le 9 mai (41 jours de repousse). La barre de coupe
utilisée, d'un métre de largeur, assure une fauche rase (5 cm
environ) et réguliére sur l1l'ensemble de la parcelle. Aprés chaque
fauche, les parties coupées ont été évacuées de la parcelle pour
permettre une repousse dans les meilleures conditions.

Les deux tiers nord de la parcelle sont plats. Le tiers
sud est 1légérement convexe, surtout dans sa partie ouest. La
superficie totale est de 944 m2. Une cldéture grillagée partage la
parcelle en quatre sous-parcelles de 236 m2 chacune.

Cette parcelle n'avait pas regue d'engrais depuis
plusieurs années (elle était en friche), jusqu'a l'implantation du
Pangola, qui a été accompagné d'une fumure de fonds. Un autre
apport a été réalisé simultanément & la premiére coupe. Un second
apport visant a établir deux niveaux de fumure azotée a accompagné
la seconde coupe. P a été apporté sous la forme de sulfate
(P (SO ) ), & raison de 150 kg par hectare. K a été apporté sous
forme de supertriple nitrate (NH , NO ), & raison de 150 kg/ha
également. N a été apporté sous forme d'ammonitrate (NH , NO ).

La pdture était desservie par des petits arroseurs
rotatifs (type sprinkler), & raison de deux arrosages par semaine
en moyenne dans le but d'obtenir un niveau d'alimentation en eau
non limitant.

3.12 - Traitements des fourrages

On a établi deux niveaux de fumure azotée. Le fourrage a
été soumis aux traitements des doses différentes pendant deux
cycles de repousse. Donc, deux facteurs de variations ont été
testés :



35 kg de N par hectare
135 kg de N par hectare.

Niveau faible (N-)
Niveau élevé (N+)

Le niveau N+ visait a atteindre un niveau de nutrition
azotée non limitant. Deux périodes de repousse ont été croisées
avec les deux niveaux de fumure :

tous les 42 jours
tous les 21 jours.

Cycle long/lent
Cycle court/rapide

3.13 - L'évolution de la biomasse aérienne

L'évolution de la biomasse a été suivie grédce a des
prélévements bi-hebdomadaires en moyenne. Tous ces prélévements
ont eu lieu au début de la matinée, pour éviter les interactions
avec les variations journaliéres des teneurs en eau, produit de la
photosynthése... A chaque date, on a réalisé dix prélévements
élémentaires, situés au hasard dans chaque parcelle. Chaque
prélévement élémentaire a été effectué grace a un cadre métallique
de 0.09 m2. A l'aide d'une petite faucheuse électrique & main, on
a coupé au ras du sol la totalité des stolons enracinés dans les
limites définies par le cadre. L'ensemble de la matiére organique
(vivante et morte) était recueillie dans un sac plastique qui
était aussitdét placé dans une glaciére, pour limiter les pertes
par respiration.

On peut définir un coefficient de prélévement " a p" qui
est le rapport entre 1la surface prélevée et 1la surface de
référence (on choisi 1 m2). On a donc :

o = — L
P = 70 x 0.09
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3.2 - METHODE EMPLOYEE

3.21 - Le tri des prélévements de biomasse

Aprés un court trajet entre les parcelles et Ile
laboratoire, tous les prélévements élémentaires étaient pesés et,
chacun (environ 10 p. 100 de la masse totale = une poignée) était
considéré suffisant (représentatif) pour l'analyse. On obtenait 1la
masse totale fraiche prélevée (MFP), et une masse fraiche a trier
(MFT) correspondant a 10 p. 100 (souvent plus) de la MFP. On
définit alors un coefficient de tri " a t" comme étant le rapport
entre la masse fraiche prélevée et la masse fraiche effectivement
triée soit :

ot = MFP
MFT
La MFT était ensuite triée selon les catégories
suivantes :

- Déchets (graviers, féces...) &
- Matiére morte

- Vieux stalons (cf. lexique)

- Compartiment caulinaire (tige et gaines)
- Compartiment foliaire (limbes) =

]
TR eicdle
+ =X

Il

En outre, une partie des limbes était passée au
planimétre optique (le critére de taille de ce sous-échantillon
était d'avoir une surface supérieure a 300 cm2). Ceci a permis de
calculer la masse superficique des limbes et d'en déduire 1l'indice

foliaire (I.F.) du couvert végétal.

Une partie des échantillons ainsi obtenus a été pesée en
vert pour obtenir des valeurs indicatives de teneur en matiére
séche. Les échantillons étaient ensuite passés 48 heures (au
moins) dans une étuve a 95°C, puis pesés sur une balance
électronique (précise au centiéme ou au milliéme de gramme selon
les cas). On a ainsi obtenu les poids de matiére séche M.M., V.S.,
T + G, et F.

On tire de ces poids secs les valeurs de biomasse (en
gramme M.S. par métre carré) en les multipliant par p x t. La
biomasse aérienne vivante sera la somme des biomasses de tous les
organes vivants. La biomasse aérienne jeune sera définie comme la
somme des "feuilles et des tiges (la différence entre biomasse
aérienne jeune sera donc la masse de vieux stolons).

Les échantillons ont ensuite été broyés séparément quand
leur taille 1le permettait ou broyés aprés avoir été mélangés
(quand la taille d'un échantillon ne permettait pas 1l'analyse).



Ont ensuite été réalisés :

1 - Pour tous les échantillons, le dosage de la teneur
en azote total ;

2 - Pour certains échantillons, le dosage de la teneur
en hydrates de carbone non structuraux (sucres
solubles) selon la méthode utilisée (automatisée)
décrite par Thomas, 1977. L'extraction est réalisée
dans l'eau : les fructosanes sont pris en compte
mais pas l'amidon. Nous n'avons pas pu réaliser le
dosage de 1l'amidon.

3.3 - CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L'EXPERIMENTATION

Le calendrier des prélévements (un tous les 3 ou 4 jours en
moyenne), des opérations culturales (coupe) et des passages des
animaux (dans les parcelles) se trouve en annexe.

Nous avons considéré que les parcelles étaient assez
homogénes au début de repousse pour nous permettre de suivre un
méme niveau d'azote a travers deux parcelles cumulées,
c'est~a-dire que, du jour de repousse 1 au jour de repousse 21,
les valeurs de la biomasse traitée avec N+ ou N- sont les
résultats de 10 prélévements (répartis également dans les deux
groupes de parcelles : N+42 jours, N+21 jours, N-42 jours et N-21
jours).

- pour 21 jours de repousse, il y a deux cycles :

Cycle du 1 au 21éme jour = N°1
Cycle du 22 au 4léme jour N°2

I

- pour 42 jours de repousse, il n'y a qu'un seul cycle,
divisé en deux parties pour bien suivre 1l'évolution de
la plante :

Partie du O au 2l1éme jour = N°1
Partie du 27 au 41léme jour N°2

Pour savoir la valeur approximative du Pangola paturé
par des animaux, on fait le calcul (soustraction) entre la matiére
séche des prélévements effectués juste avant la rentrée des cabris
en parcelles et aprés leur sortie. D'aprés les plantes baguées, on
sait directement quelles parties aériennes sont les plus touchées
(i.e. feuilles, tiges ou ramifications).

3.4 - LE PESAGE DES ANIMAUX

La pesée a toujours été effectuée avant 1la rentrée des
animaux sur des parcelles, quelquefois deux jours avant et au méme
moment afin de minimiser les variations de contenu digestif. Il



est habituel de faire un traitement préventif (de parasites
internes/externes) le méme jour, avant les pesées, pour éviter
1l'influence de maladies sur 1l'ingestion (ou comportement) au
paturage :

- avant la mise en parcelles (critére de mise en lot
équilibré) ;

- au l1l5éme ou l1l7éme jour, les animaux recoivent
réguliérement un traitement préventif (interne et
détiquage), condition qui rend des lots comparables
sans limite sanitaire.

3.5 - SUIVI DU COMPORTEMENT ANIMAL

Le comportement animal au paturage a été suivi précisément

pendant une période de trois jours consécutifs (de 5h00 a 19h20),
a la suite des essais d'une demi-journée.

Tous les lots de quatre parcelles expérimentales ont été
contrdlés avec l'intervalle de 20 minutes pendant toute la journée
(ex. : 5h00, 5h20, 5h40... etc).

Les aspects considérés sont le nombre d'animaux qui paturent,
se déplacent, ruminent, se reposent, jouent et qui font d'autres
activités pendant chaque contrdle (au bout de 20 minutes).

Leur fagon de paturer est classée selon le type de coup de
dent (soit A, B ou C) effectué.

Type A :

L'animal effeuille par coups de dents rapprochés 1la
partie haute du couvert prairial, "en superficie" donc.

Type B :

L'animal cherche dans la partie basse et on ne voit pas
bien sa téte ou sa bouche, mais on peut compter le
nombre de coups de téte.

Type C :

L'animal arrache une touffe conséquente de fourrage,
dont les tiges, reléve la téte et mastique.

D'aprés les observations, 1l'emploi du temps journalier des
animaux sur les parcelles peut étre déterminé ainsi que 1la
relation entre leur comportement et les stades différents du
Pangola. Toutes les données de coups de dents observées pendant
une durée inférieure a trois minutes sont considérées comme non
valables (non représentatives du repas moyen) dans notre
expérience.
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CHAPITRE 4

4.0 - RESULTATS ET DISCUSSION

Il a été trouvé que la plante "Pangola" répond & des
traitements d'azote et & des durées de repousse différents. La
croissance des organes (feuilles et stolons) correspond a un
programme de morphogénése précis, c'est-a-dire que les feuilles
atteignent leur croissance maximum (entre 15 et 21 jours) avant
celle des stolons (entre 25 et 36 jours). Ensuite, la biomasse
aérienne augmente en fonction des doses appliquées ainsi qu'avec
la durée de repousse accordée. Ceci correspond aux résultats déja
signalés par Cruz P. et al., (1988) ainsi que Lemaire et Salette
(1983) en travaillant respectivement sur le Pangola et la fétuque.

4.01 - variation de la croissance entre les parcelles

Une différence d'hauteur d'herbe parmi les 4 parcelles
n'a été trouvée significative qu'entre la parcelle n°l et les deux
derniéres (Tableau 3(a) ; P3 + P4). Il n'y a pas de différence
significative entre les parcelles avec des durées de repousse de
42 jours en fonction des doses d'azote appliquées.

La forme des courbes de croissance pour les deux durées
de repousse (N+21 jours ; N+42 jours) est identique pour le groupe
avec forte dose d'azote, mais elle est tout a fait différente de
celle de l'autre groupe. Il apparait que l'effet de la durée de
repousse sur la biomasse aérienne totale est trés faible (voir
annexe 4 ; la valeur de t = 1.2 est non significative), tandis que
la différence de croissance pour les stolons entre les groupes de
parcelles est significative & partir de 22 jours de repousse.

L'absence de différence significative (en biomasse
nette) entre les deux parcelles pour les deux durées de repousse
est peut étre due aux attaques (2 fois) par des chenilles, suivies
de 1'application de 1l'insecticide. Ceci peut déséquilibrer
1l'éco-systeéme, d'ou la différence moins importante des rendements
entre parcelles.

Le potentiel de rendement maximum de D. decumbens a été
trouvé prés de 800 g MS/m2 (i.e. fig. 15, parcelle 1), soit une
croissance de 17.5 g MS/m2/j. La différence entre rendements des 4
parcelles n'est pas significative sauf entre les parcelles 1 et 4
(t = 2,34).°

4.1 - COMPORTEMENT DE L'ANIMAL.

4.11 - Effets des parcelles

Les valeurs (en pourcentage - Tableau 2) du temps passé
pour chaque activité de 1l1l'animal montrent qu'il n'y a pas de
différence significative entre 1les quatre parcelles, pour le
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comportement des animaux. Toutes ces valeurs sont proches 1'une de
l'autre au cours de chaque jour.

Pourtant, la différence du temps consacré au
paturage/ingestion pendant les 3 jours varie complétement d'un
jour & l'autre. Il1 y a une différence significative entre le
premier et le deuxiéme jour (t = 30,4) et entre le troisiéme et le
deuxiéme jour (t = 9,2). Cependant, entre le troisiéme et 1le
premier jour, cette différence n'existe pas.

4.12 - Coups de dents et vitesse de la consommation

La consommation de 1l'animal a été appréciée d'aprés
trois catégories de coups de dents effectuées pendant le repas
(voir partie expérimentale et tableau 3a). En général, le nombre
de coups de dents, type "A" est supérieur (134,6 coups/repas) aux
types "B" (77.7 coups/repas) et "C" (7,7 coups/repas) pendant la
durée de notre expérience. La vitesse moyenne de la consommation
est de 42,65 coups de dents par minute (+/- 18,55).

Les animaux consomment beaucoup plus (type "A") dans les
parcelles 1 et 4 (164 coups et 146 coups/repas) que dans les
parcelles 3 et 2 (126 coups/repas et 101 coups/repas)
respectivement mais la différence n'est pas significative pour
toutes les parcelles.

En réalité, les parcelles 1 et 4 sont celles qui ont
regu des fortes doses d'engrais pendant notre expérience.

4.2 - CONCLUSION

D'aprés les résultats de ce travail, on peut voir que les
facteurs écologiques, physiologiques et nutritionnels influencent
la croissance du fourrage tropical (ex D. decumbens) dans les
systémes agro-pastoraux. On a montré que l'azote joue un rdle im-
portant sur la croissance et le rendement total de D. decumbens ;
deux périodes différentes correspondent a la croissance maximale
des feuilles et des stolons. Ce sont respectivement 10,04 g/m2/j
et 3,4 g/m2/j.

I1 a été montré que la durée de repousse a des effets sur le
peuplement (densité) de 1l'herbe de "Pangola" dans les parcelles.
I1 n'y a aucune influence sur le comportement des chévres. Ces
résultats sont opposés & ceux de Rouissi H. et Majdoub A. (1988)
en Tunisie, qui ont travaillé sur la préférence alimentaire de
chévres parmi des arbustes (en fonction de la digestibilité
ligno-cellulose).

L'utilisation des caprins permet de lutter contre
1l'envahissement des paturages par des plantes arbustives
("savanisation") et demande des investissements plus légers que
1'élevage bovin. La productivité numérique élevée (2 chevreaux par
mise bas et 3 mises bas en deux ans) ainsi que la souplesse de



manipulation (participation des femmes ou des enfants, etc...) de
cette espéce sont autant d'avantages pour l'exploitation dans les
zones tropicales humides. Dans les pays du tiers-monde, 1l'élevage
des petits ruminants joue également un rdle de thésaurisation.

Toute cette gamme de paramétres discutés montre 1l'intérét que
présentent les études, en vue de modifier la méthode d'exploi-
tation du fourrage pour les petits ruminants.
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TABLEAU 2 - CHARGE ET POURCENTAGE DU TEMPS JOURNALIER PASSE A CHAQUE ACTIVITE PAR L'ANIMAL AU COURS DE LA JOURNEE DANS LES PRAIRIES

(leur emploi du temps) (

) =

écart

type

PREMIER JOUR t = significatif entre premier et deuxiéme jour (ex. paturage)
I I
CHARGE/HA | cEux QuI QUI SE QUI RUMINENT QUI SE REPOSENT QUI JOUENT QUI FONT AUTRES |
| PATURENT (%) DEPLACENT (%) (%) (%) (%) ACTIVITES (%) |
4& PARCELLE (N+21) 10 boucs n=44 47.43 (40,00) 1,14 (3,.21) 15.91 (23.46) 9,78 (18,23) 6.59 (12,00) 19.09 (24.57)
3é PARCELLE (N-21) 9 boucs n=44 48,73 (42.41) 1.77 (4.11) 13,13 (22.13) 11,11 (19.19) 5.05 (10,57) 16.67 (30.36)
2é& PARCELLE (N-42) 8 boucs n=44 45,74 (37.83) 1,99 (5.35) 12,22 (21,82) 8,52 (17.00) 5,68 (17.57) 21,31 (28,60)
’
1é PARCELLE (N+42) 11 boucs n=44 48,55 (33,67) 2.88 (6,13) 10,47 (19,92) 14,67 (18.62) 5.37 ( 9.05) 17, 7T (23,85)
DEUXIEME JOUR t = non significatif entre parcelles
CHARGE/HA CEUX QUI QUI SE QUI RUMINENT QUI SE REPOSENT QUI JOUENT QUI FONT AUTRES
PATURENT (%) DEPLACENT (%) (%) (%) (%) ACTIVITES (%)
4& PARCELLE (N+21) 10 boucs n=19 67,90 (35,68) 1,58 (3.,7%) 14,21 (28,35) 6,32 (11,65) 1,10 { 4.59) 6.84 (11,08)
3& PARCELLE (N-21) 9 boucs n=19 66,67 (32,29) 1,75 (4.16) 7.60 (20,97) 7.60 (13,38) 7.60 (12.,86) 8,19 (12,74)
2é PARCELLE (N-42) | 8 boucs n=19 74,32 (29,90) 0,00 (0,00) 11,18 (21,56) 6,58 (16.86) 0.00 ( 0,00) 5,92 ( 7.65)
|
| 1& PARCELLE (N+42) | 11 boucs n=19 65.07 (29.73) | 0.00 (0,00) 14,83 (20,60) 12,92 (14.01) 1.91 ( 5,73} 5.26 ( 8.74) |
I I I I |
TROISIEME JOUR t = significatif entre parcelles
I I I I
CHARGE/HA CEUX QUI | Qur sE QUI RUMINENT QUI SE REPOSENT QUI JOUENT QUI FONT AUTRES |
PATURENT (%) | DEPLACENT (%) (%) (%) (%) ACTIVITES (%) |
-------------------------------------------------- R e L Bt
4é PRRCELLE (N+21) 10 boucs n=22 36,36 (34.58) | 31,18 (6.46) 20,90 (29.40) 9.09 (18,23) 10,00 (21,82) 21.36 (18,33) |
| ' [
3é& PARCELLE (N-21) 9 boucs n=22 47,98 (37.15) | 3.03 (6,12) 19,19 (23,80) 7.07 (10,02) 2,02 ( 6.54) 21,20 (18.78) ]
I I
2é& PARCELLE (N-42) 8 boucs n=22 $7.39 (37.33) | 1.14 (3,68) 17,61 (25.20) 5,68 (10,00) 6,82 (17,56) 10,23 (15,25)
I I
1é PARCELLE (N+42) 11 boucs n=22 50,98 (34.00) I 2,48 (5.74) 21,49 (31,18) 7.51 (13,90) 6,06 (10,50) 8.68 (11.,73) ]
I I I | I
RESUME DES 3 JOURS
I I |
| cEux Qu1 | our se QUI RUMINENT QUI SE REPOSENT QUI JOUENT QUI FONT AUTRES |
| PATURENT (%) | DEPLACENT (%) (%) (%) (%) ACTIVITES (%) |
------------------------------------ e T B ] B |
DE CHAQUE TYPE | 54,77 | 4,08 14,50 8,50 4,65 | 13,50 |
------------------------------------ R e Lt B B B B R
ECART TYPE | (11,34) | (8.59) (4.30) (2.76) (2.98) (6.56) |
|

(a)

(b)



TABLEAU 3a - TYPES DE COUPS DE DENTS EFFECTUES ET VITESSE DE LA CONSOMMATION PAR DES ANIMAUX DANS CHAQUE PARCELLE (prise par repas)

TYPES DE COUPS DE DENTS TYPES DE COUPS DE DENTS TYPES DE COUPS DE DENTS | HAUTEUR
PREMIER JOUR DEUXIEME JOUR TROISIEME JOUR
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- D'HERBE
A B (o} Tx/min. A B c Tx/min. A B c Tx/min
n = 10 n = 4 n = 2 n = 71,00
PARCELLE 4 139,80 63,80 2,90 29,92 136,75 76,00 14,50 33,45 162,00 27,33 13.33 29,97 = 49,26
= (N + 21 jours) (48,17) (51.28)' (2,88) (6,77) (45,59) {27.9%9) (10,15) (2.80) (8,66) (5.13) (4,16) (1.46) (15, 25) |
n = 11 n = 4 n = 3
PARCELLE 3 122,45 98,81 2,27 33,44 92,00 93.50 6,25 28,35 165,00 15,50 14,50 28,79 n = 78,00
= (N - 21 jours) (34,81) (66,96) (2,87) (6.39) (28,14) (14.53) (4.92) (4,43) (16,97) (0,70) (2.12) (3.46) = 45,95
(14,75) |
n =11 n = 4 n = 2
PARCELLE 2 133.36 62,36 2,91 32,88 91,25 104,75 14,25 31,20 78,67 132,67 3,00 31.87 n = 80,00
= (N - 42 jours) (68,31) (62.96) (4.53) (6.82) (63,33) (67,86) (12,28) (5.60) (56.61) (89.,44) (0,00) (3.28) = 73,08
(16,10)
n = 13 n = 4 n = 3
PARCELLE 1 172,15 39,08 4,23 32,24 139,25 67.50 9.7% 34,05 183,00 51,50 5,00 34.35 n = 74,00
= (N + 42 jours) (57.37) (35,66) (5.40) (5.69) (53,79) (40.57) (8.14) (6,12) (21,21) (16.26) (0,00) (0,92) = 88,05
(14.87)|
MOYENNE DE 3 JOURS 141,69 66,01 3,07 .12 114,81 85,43 11.35 31,76 147.16 56,75 8,95 31.23
(21.,51) (24,62) (0.82) (1,54) (26.79) (16,82) (14.13) £2.58) (46.59) (52.78) (5.80) (2.44) -
| I | |

LEGENDE : CHIFFRES EN HAUT = % MOYEN
ECART TYPE ® {aned

TABLEAU 3b - COMPARAISON ENTRE PARCELLES SI LA DIFFERENCE EST SIGNIFICATIVE (S) OU NON SIGNIFICATIVE (NS)

| PARCELLES |
COMPRREES A B o Tx/min. A B c Tx/min. A B c Tx/min.
NS NS NS NS NS | NS NS NS s NS NS NS
Pl + P2 1:58 1,14 0,43 0,147 1,16 | 0,90 0,60 0.69 3,08 1,67 0.01 1.33
. S s NS NS NS NS NS NS NS s s s
Pl + P3 2,51 2,90 0,47 0,49 1.49 1,21 0,73 1.51 1,14 3,83 7.76 2,71
NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS s s
P1 + P4 1,43 1037 0.70 0,90 0,07 0,34 0,73 0,18 1.27 1./95 3,80 4,25

Pl, P2, P3 ET P4 = PARCELLES 1, 2, 3 ET 4 RESPECTIVEMENT



Date
[LJour de 1 'annéel

F—mai L1291
10—mai L1301
12—-mai L1321
16—mai [1361]
19—-mai [1391]
23—mai [1431
26—mai [146]
J0—mai L1503

1—jui E1521

S—jui £1561]

9—jui L1607
13-jui [164]
16—jui L1671
19—jui L1703
22—jui L1731
23—-jui £1741]

ANNEXE |

Cycle de

siy semaines
Jour de Frélevement
repousse

Coupe

QONCURUN=O

-
2
mazc
M~ 2DT

[y
©
mrocmwm

b
4
muouwmwcootmaD

30
=1

“re
P P

MH~A4TDT

oS04
D

34
35
34
37
=8 X
39
40
41

M Z
c

Faturage
Faturage
FPE&turage
Paturage

Cycles de
trois semaines

Jour de Preéelevement
repousse
O Coupe
i X
3 X
4
S
6 R
7 E X
8 F
Q 0
10 u X
11 S
2 S
' E
X
NO
1
X

Paturage
FPaturage !

R X
E
=t
(8]
U X
S
S
E
12 X
3 Ne
14 2
S X
16
17

Fa&turage
Paturage
P&tuwrage

Derroulement chronologique de 1 'expérimentation

‘Effet de deux

doses d’'azote et deux
surr la croissance du FPangola“’.

rythmes de patura



ANNEXE 2

Euy ¥ of ) 2 I8
o % 1 -
§ L2 e W 2
—_r G fan e
= Vil ek !
F o ie = odus o3

PVERT == clLods ve
MHORT 1 . =
NONTRL1IE - goclid= L.
FEUTLLE. = .. - des
TIGES 5 @ & des
MMPFLAN = s @ o des
“LAN = Suriace pianlime

i

i
jal
9]
%
a1
{1
]

H

[1g
ol

H, ot
P
0

]
C

i)
&
Lo

Ni“kEU = tensury ©n aZ—ote

Ll
il
]

NUST = teneur .. Y s 5 vie
NTIG = s wm ws . s o s % 1g
NTQU = - 5 s 5 .. de = A
NEEY = s % 3 - 5 s 5 5 e P 5 3 JE RO
HFET : '
MASSURF -~ mas SUf
NEXPJEU = azocte euportée :a
totale

RINT = rayonnement solairs

d

"
=
)
1]
[l
i
-+

g
W)
’,—l
(]
=y
i
o
t
Ly
=]
4]
P‘I

]

[
4]
M
7]
=
T
il
—
H
i
B
'.
0
[
T
(o}
i}
10
oy
M
=
H

ti
i
Vi
Iy
a
W]
b
U}
= b
V]
o
v
9]

1
P
o
t
D
o]
N
1]
8]
+
m
Q
n
ks
p
}J
]
b..
(0]

C:iNELSLLE9 oo 1 Pg I La 2



Q&S

ORs

LB

[

83

DN

ORs

Annexe 2a

ALOTE

T T

VECHS

452, 4
PT 0

L&ET7 .5

133.0
28&. 0
292+ 7

&3

oy e
gl

SFL.AN

8.4

GEHB .6
478, 9
42,4

AL HAS

P A A O
113111
1433381
1-.14111
OO I 5
l.11111
1.012131%
badd31d
Ledldil

MASEURF

47 T
e, 46

29 . 5857
FRL TG0

29,7801
27 . 0839
28.4176
36, POSHO

30 FZ738

RO T HMIE

VECHLO

(') i 'f'

LUTMH
H4&,0
158,
144,

NFEL

e
ot
e )
w L) a8
Ke ol

4.01 2

A

i

40?.

Yy e

NTIG

A5 1.&64
.
2.bl
L S s )
B4 198
209
J7 2.10
MEMORTE

130.934
578, 705
245, 154
1es.Bas
135, 635

V77,7352

1. 06998
2. 56750
T 16100
. 4028

i

=l

l “ !)\ .t'l

D bEELD

VECHI

478
F. 8

B L T

FAERT

t11.1%9
T“ . G0
. G0
0
b 0
E510.,00

MEBVE

Variables

135.0
261.

Sl .5
114, 4
147 .2

MMORTE

2530
B7.16
440 50
248,70
20, 29
17.95

\\" ll_’]

8}

1512
'l..\LJ
0.7
Ja 12
1. 47
1,51

Sy

.47 2
1.04 2
1.11 2

TOL

&7 427

101,480

220308
F4 ., 601
4.4 P50
7P. 123
48 . 540
ﬁ? 0?4

MEXFV TN

W PTETFO
L.78477
1.20787
1.81803

CAOEEL
b 22675
B, 44000
4, 808636
& 257

DA

117

39

VECHE

LS

PE. b

L B o

w Y

Ay
1604,
180,

18387.6

NCONTRIE

» 00
0., D00
b 15

12,700 . 18600 J.J#UU
Q.000  &AJ7700 8.7200
22,900 6L.,7000 5. '99()(.)

2. 180
0., OO0
1., 000

Tk

N’

cdurant

VECH4

L29.6
12

L&

1= =

P P

4

140,
1

14,4100

21

2.383

bt |

i 4100

o

16

.28

b e P4

w

1 1.2098%

1.E58190

MSTIGES

MEFEUTL

AL 704 17
HE. 808 it

897
7Uu7oa
VET L1435
« 051
LS8 &40

& 1.80708
10 1.72460
28272
Ya &H4428

1 244000
- e W L %
-t oA A S P
7 2.26939

1.813

i

.7

repousse
VECHS
7 THELO
110.2
164,83
185.6
110

249,

[48.0
195. 5

21T«

QO
F‘(;)

QO
Q0

NJEU

81000
1. 42000
2. 31659
2. 02000
D.24473
2.21827
2. 60000
2.44784
2.82893

L -

M

615
etz

TIGES

1. 7700
« Q407
Q54 (T

16. UEUH

W IVAN

77
112. 8285

LRI propray

VECH&

b
122.6
129.9
120.0
136.0
T
Jb1 .4
151.6
20,6

FEUILLES

15.

7

NEECH

10
10
10
10
10
10
10
10
10

= L ]

0. 0000
L OO0O0
QPO
4.1450
12.2400
& 3300
2800
T SO0
1EQQ

VECHT

41 .05
148. 60
178 30
129.90
107,00
239,00
407 .40
203 10
29 5.50

ALFHAL

4.2113
w2219
4.3”
J.udag
S.9756
4.9471
&.0444
b5.0163
3.

PL23

MEJEUNE

10. 095
11,3545

009

a88. 573

85.

&H18

- 140.391

-

NE X JEU

. 18272
U.1h109

TJ. Q3199
T o TELQQ
4.42120
h. QE790

62,
80.

102
Q04

FONT FARTIE

.4
L bt
12,493
-3
LXLTLT
201
2
7. 029

a8.

132

RN

40,

7

&b 841
105.418
191.220
235,480
J46.074
216.187
293,117

&S

82

4%

S I S B

4.4, 5352
70.817
146,270
156. 357
297 .534
179.153
289,544

VECHS

~ -
25.20

134,65
130,90
134,20
1&1.00
218.00
381.50
243,80
133,60

MiRLAN

0.32874
0.3336

736
1 0758
1.Q700
1.1200
1.2000
1.7600
1.0400

ALFHAL

1. QOO0

1 QOO0

« 79385

.l . BO7RE

1. QOO0
« 14845
1.21677

l.OUUUL

RTIGFEU

-3

4. 56892
&L 0R256T
1.497832
1.022

0.65515
0.82621
B A I K]

_1.a8482

. 26083

REFOUSSE

[ IS BN S R

Vv
Pris



(IR

10
13
1

1.3
14
15
1é&

7

18

ORG

10
i1
L2
13
14
15
1 é
17

13

Rs

10
11
1 ."
13
14
13
L&
17
13

ORS

10
i1
12

g
o

14

15
1é
17

18

Annexe 2b

ATOTE

+

.+.
+
e
o
4
e

WECHS

J2E
1 (5’ bob
v 4

7’ ;’ 5 i3

167.5
L4 .3

SFLAN

TN,
364,52

o rmy

G4 (P 4
Z08.0

Qo 4
#$42.6

[T ES ETA1

PEEEEE!
1.11111
$.44144
1.11111
PR ETLL
1.11111
t- 13133
1.11111
Lalidid

MABSURF

Tl REOY
LTI
R4E
43567
7403

B ear
RN PR Y

4856
29.5837

F2.7190

BT HIME

VECHLO

21
my
oy
=
=4
4%
49
4

(.
)

NFEL

3. 04

MNTIG

1.83

87 l.6é

2.57 1.56
2.74 1.22
2,29 0.94
JF.E3 1.64
2. 02 o Q12

MEMORTE

JIG. 9258
1538.878
188.015
207 .. 543
L50.244

q e

N0 FE4

F

2.3&916
-« 98576
i.. BI04
4. BETOD
2.11974
Q.04183%
O, OROR2

Q. HOREL

-l

1.0&998

METTH
1&2.

161.8
230,

FVERT

&HO
JD

20

405, P

Qa7

Meaor i adn

NMECHR
4 135 .,
210, 1%

2 H218.4

MMORTE

12,80
PE. 48
16471
8. 9%

20, 28

s TR o)
NYST DA

0.2

~

2. 9% 35

S8

1 .03
i.07 4
4
1,12
1u&0

7P
l..h 1

MEVETOL.

S1.281

Sd. 140
VAT IR T
N ]

l'.. —

41u559

&7 427

101,480

o
Q2,303

-..'14 “ 6‘.)(.) !.

NEXFV IV

(=9
P.01855
3. 94928
Q. FE70
1.78477
L.20787
1.81803

03418

31

40
Gl &

£t

VE M

MONTFR T E

0, QD0

L D00
0, OO0
0L Q00
) l'")l')(“)

W (X000
ﬁ.iﬁi
120, 700

TE

i
4

2
I
1.
Lubd
L
i
l

0 1
METIGES

103,818
189. 052
251,249

=

209,512
. 2an
9. 730

2. TOS
55 . BO8

wtid w €

1oy

wor ofie
P

L&

MELTHG

S Q00

S uf'\’)L)

NTOL

-y -

NEIE & I
FL2&I
TEH0S4
3017
‘I/H/

?3460

S LE00

"’

1ok

MEFELT L.
73.991
10&., 329
128, 268
1S, TEE
S. 640
1815
1.615
17.828
a5, 009

whed

MEXH T U

\). i(

]

How 141D
}1):)'\

5]
89

L& .I.CJ.:L
Q. 16109
1.0OX163

1.43

050

o 140,

Q.

R A

MELCHS

J

1 l'")‘;;' '

l.//HH
h.mamﬁ

l))’ pl -]

MIEU

1.90136

o P

1.39[1”

MEN T

"‘\".\(;)

s

MEE.CH

1A
Ol |

UD

(5
e

e

1
1

1
10
10
10
10
kN)
1o
10
L0

M

9

4
Gé . B4
105,418

FOIMT

81. BOS
109. :.l S

I- L
B kel ol

[ f’:‘ - L.)\Tzs.?'

465
PGS

12,493
20,082

AR L E

Hé WRECHT

La

0, DSBOO
0200
8.8700
RIS TRIN}
O D00
1. OEC
A 1 A4S0

? .
9

e .d A&l
(‘).(‘J()]\I)

MEJTEUME

177
".‘!")"—'-‘_' 1
e
7.818
e 152

10, 095

i &

<

70,817

™

’ " -_'.'l, .

l.l4nu
L.u/uu

Al FHAL

4189 1.
.;37

1265

FEFOL

PFLL AN

whelele)

l.Lﬂun

L. 0758

AL

1 L.000

R T GREU

R S T A §
1. T7TTe0
L.95877
PealbHBl
2.B84507
4, 56892
. Q2569
L.45702

e

1. Q2283

e o0 1
st}

3
-
-
e
-
.

~y

)

= s et

AR
e PO

QOODO

Q00

1.00000

1.8078%5



(RS

1%
20
=y
ey
s
237
24
~e
LN |

oy
.

ooy
L

ORS

s

19
20
aq
e
o

e
LI

24

e
Wi

2

A7

QRS

19
20
21

ey
s

Hyroe

&4 '-‘
r_-,-q

e
i wd

26

a7

RS

19
20
=y

3

e
s

24

e
i

2

e
o

Annexe 2c

AZOTE

VECH?

135, 0

238, 0

SFLAN

Rt
4135, 5
SHbE . b
AEP S
345,72
Bal.S
J20.0
499%. 7
DG« 3

.

ALLFHAS

t.11111
A A A A
1.11311
tL.12111
1.11%111
1.11241
R A B A I
o mee e

O P A

1. 23457

MASSLRF

29.7801
7.085%
28.4176
27 9211
31.8656
54,6508
Bé . 2800
41,1181
45,0950

FY TEME

VECHLO

107.0
246.0 510,

NFEU

H.bb

o

)

2:.16

42
42 3
45

¥
¥4

42
42
42

e )

HEJ. 2 Gal
G

254,035
296.2 3135,
437.8

0.0

PO, |

MEBMORTE

5978.705
245,154
165,885
198, 783
204,451
2QIBLOLO
260.WI3
335.387

A21BL296

IF

2. PETE0
2.16100
4, 94028
Ga. 65066
5. 05857
4, L2953
4., 87500
11 O8
1.153614

4.1%5

MECH T

e ]

[

FVERT

A5, 00
Q0

2EE . L0
BLDLE0 0 2212
10
404,10
Q. 300,

NTIG

2.61
ol 2.326
vkl 1.95
78 h P
R Yo L7
w 40 1.ib
P.SU 0. 99
23 1. 00
0,94

VMariables cuwrant

l) :\_J1.

0
Wi e R

00 26.35
A0G.80 2E.F0

NVST

.47
151
1.47
h (O 2
0. 86
1ab&3
0,94
0,99

0.94

MEBVETOL

444 EO
79:123
48 . 540
234 199
g4, L4
SR 843
7. 492
S57.786

24 LEE

MEXFPVIV

G.406351 4,
";I " : W \57|J
8. 44000
9.39816
7. 7THOLR

8. 2293

MELCH

Q PRS0

317 E
RYWM

PR
o i

MMQRTE

87186
44, &HO
Lo.diy 24,70
18,08

. 80

2

DATE

41

WVIECHE

1<,
O 180, 0
5 24,4

ol R

NONTRIE

0y, D00
PR FO0
9. 180
Q. 000
0, 0iD0)
Q. QDO
0, 000
O, QOO0
£, 000

.....

14 2.82
17 PEE)

NTOU

Ta

GRS S

VECHYG VECHS
i e I n:) 140, f;')
207. 249,

4! '::n \J
20 AL

o N

286, B

FE9 .4
247 .4

VETOL

G TN 8.
& 7O 5B,
S G400
2L 1160

4.,8400 0.
FARReTeTeTe)

MJEL

728 3.24438
4428  F,21827

21 DL 44000 2, HODDO

= e

27 2. 14450 2.

19897

1 1.5980%  1.67079

g

a¥od LSO

28 1o
41 1.

MST LGS

B7.897
TO. 738
157 . 143
BT 2T
27,780
EA31.467
412,735
490, 925
JéHO, 1EER

LAl

AR
2LOXR
45 L7444

NEXF 3=

FT4E55
H. 03199

9. 12673
7. 36776
3 7.56799
8.97659
9. 28759

. 85783

LJ../]..J

1

e

1.197 ﬁ

MSFELLL

£8. 373
85,618
L40 ., 391
0/ 1 W 4
leal. 194
160, 602
1764 71%
170,684
49 . 824

RINT

63.717
88. 901

T TELHOO 1ER.24%5

188.

0&HE

t_.\.\ '\..t. |tl

~y gy

262.713
294, 446G

ul FR6.677
4, 46140 =

VECHE

4)4 (2]

TLIGES FEUTLLES

TN
& \(_)r i)

1?.T¢UH 5

- "4UGD
G4, 8E00 J0 L2700

1&.3400
13. 8600
L4 &OO00

IHO00
36. 8100
4. G400 E8, 5700
e 1200 47, TEDO

MEN TV AN

191 .- 22¢

"2l$\).
458"_
G35, &I
Sqa_f"
&7 .
719.4
452. 125

FPARTTE

VECHY

Y7 .00
2E9., 00
AU/ 40

,.7:’. )
i

0, 00

ALFHAL

59756
4,947
& . DAL 4

) e
') w O T

8. 318%
F.8261
0, 0918
8.7277

G &T707

MO JEUNE

146.
.|. rCJ\‘.) & Y
7
415, 084
L440), P74
4R, 0L
SRS, 474
hél . HO9
G0, 557

r-A )‘.)

—

w2

ARRY . 26

FEFDUS

VECHS

L6 .00
*IB 00

"iu

B9 . 20
YT B0

0,00
228.10

P LS

0700

0, 200
A R ININ)
1. 1800
L. 1600
20300
1. J200

ALFHAZ

3. 00000

214845

1. 21677
1. QD000
1., DOOO00
1. OO0D00
1. 0O0O00
1. 0000

1. D000

RTIGFEU

7 a2 ...J \.'J j

Q0
R T-Y )

876”1

0b



Annexe 2d




Annexe 2e L




Annexe 2f WA

) 00

Q. QD0

N




ANNEXE 3

—

Farcelle Biomasse & déterminer

surface 236 m2
1
Coefficient de prélevement Ay =
Q¥0. Q9
0.09 .02 0.09 Q.09 .09 Q.09 .09 0.09 0.09 Q.09
m2 m2 m2 m2 ma m2 m2 m2 m2 em2
Préleévements élémentaires: masse fraiche récoltée MFR
10% '10% ‘102 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
1
Sous échantillon & trier: masse fraiche a trier MFT
MFR
Coefficient de tri He =
MFT
Déchets Matiere Vieus compartiment compartiment

morte stolons caulinaire foliaire
I Passage & 1‘é&tuve: 24 H & 95 °C
Foids secs MM Vs T+G F

Calcul final:

Exemple: Op ¥ X ¥ F = Riomasse de feuilles

(en gq.m™=)

Les etapes de la détermination des biomasses
dans une parcelle de Pangola.



ANNEXE 4

LES RENDEMENTS DE BIOMASSE TOTALE ENTRE DES PARCELLES DIFFERENTES

3 4 2 1
N-21 N+21 N-U42 N+42
75 78 82 85
100 116 98 120
112 66 106 75
131 101 125 110
184 198 190 200
235 220 225 229
292 350 290 360
195 220 300 426
240 290 369 492
262 220 425 530
330 350 460 661
346 460 550 716
-4oo 552 390 460
340 325 |
n;lu n=14 n=13 n=13
X = 232.2142 | X = 253.2857 | X = 277.6923 |X = 343.3846
o (102.5071) (144.4828) (153.9834) (222.512)

P1-P2 -> 0.87531 (NS)
P1-P3 -> 1.688 (NS)
P1-P4 -> 1.2611 (NS)
() = Ecart type
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ANNEXE 5

FORMULE =

2 7 (x-Ma)? + T (x-Mb)?
- Ma + Mb-2

d.d.1 = Ma + Mb?
(degré de liberteé)

Le t est dans la table

2

S = Variance

d.d.l. = Degré de liberté

Ma/Mb = Moyennes des valeurs A ou B
n = Nombre de valeurs

t = Valeurs significatives (i.e.

ou non significatives (i.e.
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