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RESUME:

En Amérique du Sud et Amérique Centrale vivent des microchiropteres a régime alimentaire strictement
hématophage : les vampires . On distingue parmi ces vampires trois genres comprenant chacun une seule

espece .

On trouve ainsi : - Desmodus rotundus
- Diaemus youngi
- Diphylla ecaudata .

Le premier et le plus répendu , Desmodus rotundus , se nourrit essentiellement de sang de bovins .11
représente de ce fait un facteur préoccupant de I'élevage bovin en Amérique Latine .

L'impact de ces vampires a plusieurs composantes : -Spoliation de sang sur les bovins notamment ,
entrainant un affaiblissement des animaux ainsi que des baisses de productions de viande et de lait ;

-Transmission au cours de la morsure du virus rabique
des vampires ( qui constituent un réservoir du virus rabique ) , au bovins ( ou autres animaux pris pour
proies ) qui en meurent rapidement .

Le poids économique des pertes liées au vampirisme a conduit a 1a mise en place de programmes d'études
puis de luttes contre ces populations de vampires .

Les techniques les plus satisfaisantes a ce jour pour limiter ces populations de vampires restent
l'intoxication des vampires par des anticoagulants (produits auquels ils sont trés sensibles ) selon deux voies
différentes :

-Capture de vampires vivants ( dans des filets fins ) que I'on enduit de produit toxique (ex : la
warfarine ) . Puis ces individus seront relachés et rapporteront le toxique dans leur colonie ou il diffusera
lors des contacts étroits entre individus et lors de la toilette collective .

-Injection intraruminale d'anticoagulant sur des bovins ce qui rend le sang de ces ruminants
toxique pour les éventuels vampires comsommateurs .

Apres plusieurs campagnes sur le terrain , la régulation des populations de vampires semble bien étre la
maniére la plus efficace de controler les epldermes de rage bovine ainsi que les contaminations
occasionnelles de rage a 'homme . Ces populations de vampires constituant a la fois le réservoir et le
vecteur du virus rabique .



INTRODUCTION :

Le mot vampire évoque bien des legendes et des supersttions dans de nombreux peuples
d'Europe centrale et septentrionale.

A ce mot vampire 1'imagination populaire associe des morts-vivants qui errent la nuit, hors
de leur tombeau, pour tourmenter les vivants, les mordre au coy, leur sucer le sang.Mais les vampires
sont aussi une famille de chauves-souris hématophages d'Amerique wopicale : les Desmodontidae.

Ces chauves-souris, de petite taille, ont la particularité d'étre strictement hématopha-
ges. Dans le nouveau monde , Ces vampires gtaient connus bien avant l'arrivée des europeens. Les
Mayas et les Azteques les jugeaient assez importants pour les classer parmi leurs divinites.(9).

Villa, dans la revue mondiale zootechnique, explique en 1969, cette place importante par le
role que les vampires ont joué dans la ransmission des maladies, probablement de la rage.

1l observe que les conquistadores espagnols ont perdu de nombreux chevaux atteints de la
rage transrnise par les varnpires, et que les prerniers missionnaires ont subi de lourdes pertes parmi leurs
animaux d'elevage.

Les vampires provoquent encore de nos jours des ravages gconorniques et demeurent un
des vecteurs de la rage en Amérique tropicale.

Larage n'est pas la seule maladie ransmise par 1es chauves-souris hématophages; il existe
d'autres dommages non négligeables et qui leur sont imputables tels que la spoliation du sang et la
surinfection des plaies de morsure.

Le contrdle de ces pathologies sur le bétail passe pas diverses mesures concernant les
populations de vampires et de bétail
Ces mesures seront développées dans la suite de cet expose.



I. LES VAMPIRES - CARACTERISTIQUES

1.1. LES VAMPIRES DANS LA CLASSIFICATION .

Les vampires constituent la famille des Desmodontidae. Cette famille fait partie du sous-
ordre des microchiroptéres, lui-méme étantissu de 1' ordre des chiropteres qui est compris dans la
classe des mammiféres (8).

La famille des Desmodontidae comprend trois genres ayant chacun un seul représentant,
Ces trois genres sont: Desmodus

Diaemus

Diphylla.

De ces trois genres, Desmodus Rotundus dit Vampire Commun est le seul qui représente
une véritable menace économique pour 'homme.Cette éspéce a des habitudes alimentaires moins
spécialisées que les deux autres et a su tirer partie des possibilités offertes par I'introduction de I'élevage
en Ameérique du Sud.

1.2. DESCRIPTION ANATOMIQUE DES DIFFERENTS VAMPIRES .
121 Desmodus rotundus (12)

Morphologiquement, il est caractérisé par des membranes ailaires sans marque blanche,
uniformément brun foncé ; le pouce est environ aussi long que le pied, les oreilles sont pointues. La
longueur de l'avant-bras a en général plus de 55 millimetres ; les deux incisives inférieures sont bilobees.
Sa formule dentaire est:

il;cl;pm2;m0 .Soit vingtdentsautotal
2 1 3 0

Apart ces éléments caractéristiques, les Desmodus Rotundus sont des chauves-souris
d'assez petite taille ( microchiroptéres ).Les spécimens ont en général 25 centiméues d'envergure avec
un poids de 30 & 40 grammes;chez les males , la longueur de l'avant-bras est comprise entre 61 et 82
millimétres;les femelles sont un peu plus grandes en moyenne;les oreilles sont pointues, le feuillet nasal
trés rudimentaire, le pouce est robuste et tres long, un peu plus que le pied, avec sur son métacarpe un
petit coussinet arrondi et un autre plus allongé sur la premiére phalange ; ( voir photo ).

La queue est absente et 'uropatagium est assez réduit (environ 10 millimétres de large ) et
se termine en une mince bande sur le tibia; de plus, les oreilles ne sont pas trés grandes et sont plutdt
larges : 16 millimétres de long sur 11 millimétres de large environ; tragus assez petitLe pelage est
moyennement long et s'étend sur les bras jusqu'a la moitié de leur longueur;sa couleur varie du gris au
rouxla face ventrale de ces animaux est plus pale que le dos.

Au niveau de la machoire, on note le grand développement des incisives et des canines
supérieures;les canines inférieures, bien que développées restent nettement plus petites que les canines
supérieures; quant aux incisives inféreures, elles sont petites, groupées par deux, et distinctement
bilobées.

Vu de profil, on peut noter que les incisives supérieures sont nettement projetées en
avantde plus ces deux dents remplissent presque entiérement l'espace situé entre les canines
Les prémolaires et les molaires sont trés réduites; voir schemas.
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122 Diaemus voungi::

La rorphologie ressemble beaucoup a celle de Desmodus ; sewls guciques critéres
permettent de les differencier des desmodus ; ces criteres sont pour les principaux
-les deux paires d'incisives inférieures sont roins espacées que chez les desmodus

Formule dentaire:  il; cl,pml;m2. 22 dents
i 1 2 1

-'ébauche du feuillet nasal est beaucoup plus échancrée a son sommet que chez les
desmodus;

-Diaemus posséde, aux coins de la bouche, deux glandes qu'il vidange brusquement
lorsqu'il est déarangé a l'improviste; cette vidange libére un aérosol nauséabond qui surprend l'intrus et
permet au vampire de fuir.

123 Diphvlla ecaudata:
La morphologie de ce vampire est trés proche de celle des deux précédents

Formule Dentaire : i2 cl pml m2 26 dents
2 1 2 2

Une différence est notable : Diphylla posséde deux paires d'incisives supérieures ; les
incisives externes zont extemement petites et percent a peine la gencive ; les incisives inférieures, au
contraire, sont plus développées que chez les autres vampires et forment une rangée continue qui
ménagent quand méme un espace avec les canines.

Ces trois especes de chauves-souris sont donc assez ressemblantes d'un point de vue
morphologique. L'espéce la plus rencontrée est Desmodus rotundus. C'est celui qui a su le mieux
profiter du développement de I'élevage en Amérique tropicale. C'est cette bonne adaptation qui explique
en partie I'importance de cette population par raport aux deux autres vampires que l'on ne rencontre que
de fagon marginale.

\/er,',pe_ : D}P\”WHCA gcauda Mo .



1.3. LES ADAPTATIONS DES VAMPIRES A LEUR MODE DE VIE .
131 Le vol:(1).
- Une surface portante solide et élastique : le chiropatagium.

Le patagium est une membrane contenant beaucoup de fibres élastiques agencées en
fibres paralléles entre elles et au bord libre de la membrane. Cette membrane élastique est soutenue par
un squelette trés adapté au vol

- Une main devenue aile :

Al'origine, cette aile était un membre antérieur pentadactyle classique. L'adaptation au vol a
vu un allongement considérable de certains os en relation avec la rise en place d'une surface portante.

Ainsi, l'avant-bras s'est-il beaucoup allongé et est une fois et demi plus grand que I'humérus.
De méme, le doigt trois possédant trois phalanges allongées est plus grand que l'avant-bras.
11 soutient I'extrérnité latérale du patagium. On note de plus un allongernent du métacarpe 111.

Les doigts IV et V, avec leurs deux phalanges, sont de longueurs identiques (un peu plus
petits que le doigt I11) et soutiennent le patagium postérieurement.

La rigidité de cet ensemble (squelette + patagiurn), indispensable au vol battu des chauves-
souris,est perrmise par la réduction importante du nombre d'os par rapport a la main initiale : soudures
d'os du carpe ,réduction du doigt I1,plus de I11éme phallange aux doigts IV et V.

- Une musculature trés puissante :

La mise en rnouvement de cette surface portante estrendue possible par le grand
développement des muscles pectoraux qui, comme chez les oiseaux, trouvent leur insertion thoracique
sur un sternum allongé a la maniére d'un bréchet.(2)

Le tout est oxygéneé par un appareil cardio-vasculaire trés performant.

Tous ces éléments permettent aux chauves-souris d'avoir un vrai vol battu ..Au cours du vol,

les chauves-souris battent des ailes non senlement de haut en bas et de bas en haut, mais elles leur font
effectuer un mouvement de rotation de sorte que la pointe de l'aile décrive une trajectoire elliptique.(13).

Pro wnws  Latzeal
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i32 L' écholocation

Chez les vampires,comme chez les autres microchiroptéres, les ultrasons sont produits par
le larynx. Cet organe posséde une forte rusculature;les tenseurs des cordes vocales y sont trés
développés.

L'émission des ultrasons se fait par le nezla durée des impulsions sonores est trés
courte,environ 1,5 milli seconde alors qu'elles peut atteindre 38 milli secondes chez d'autres chauves-
souris.L'émission est du type a variation d’harmoniques;le spectre de fréquence montre un certain
nombre de composantes harmoniques avec des changements souvent brusques depuis le début de
I'émission jusqu'a la fin.

La fréquence des ultrasons émis st trés élevée chez Desmodus ( environ 100 k
cycle/seconde) ce qui équivaut a 100 k Hertz. Il semble qu'il y ait un rapport rés net entre la basse
intensité et la haute fréquence des sons émis par Desmodus et le repérage de proies de grande taille et
bougeant pew.On note au contraire, chez les chauves-souris insectivores une érnission d'ultrasons
d'intensité élevee,liée a la capture d'insectes,proie de petite taille et bougeant beaucoup.(d).

Une fois émis, ces ultrasons rebondissent sur les obstacles et sont captes par l'oreille
moyenne et interne de 'anirnal puis interprétés; ces échos renseignent I'animal sur les obstacles de son
parcours et sur ses proies.

Les vampires se servent également d'autres sens pour voyager la nuit et repérer leurs
proies;l'odorat et la vue, bien développés chez ces chauves-souris semblent etre fréquemment utilisés.

IIs semblent égalemnent doués d'une bonne mémoire des lieux, lorsqu'ils parcourent des
reliefs connus ils n'utilisent pas leur sonar mais simplement leur vue et leur memoire.

C'est pour cette raison qu'ils se prennent facilernent dans les filets dressés sur l'un de leurs
passages habituels.

133 Lamarche

Les Desmodus sont remarquablement bien adaptés a la marche en position quadrupéde
rnais aussi au grimper et au saut; leurs pattes arriéres sont robustes et musclées; le pouce de la main est
bien développé ainsi que les deux coussinets. Cela confére un bon aplomb en position quadiupéde ainsi
que la possibilité de fuir d'un bond sila proie convoitée (bovin , par exemple) se révéle trop méfiante.

—DaSmodus Rolundus

un pos e Wd/w Pld\e.




[.34 Adaptations liées a 'hématophagie

- La dentition

la denture et le massif facial sont trés modifiés chez les varnpires par la spécialisation
alimentaire.(12).

Les incisives et les canines sont devenues des lames propres a trancher la peau des
vertebres; la langue, terminée par une pointe comée est utilisée par le vampire pour raviver la plaie
lorsque le sang coule moins; de plus, cette langue dont les bords latéraux se replient vers le bas,
constitue lors de la sucion de sang un véritable canal aspirateur,

Le régime hérnatophage ne nécéssitant aucune rnastication,les crétes sagitales et
lambdoides ont disparu de la surface lisse et arrondie du crane.

Autre élément pendant le repas sanguin,la langue fait souvent un mouvement de va et vient
qui doit produire un vide partiel dans la cavité buccale et faciliter ainsi I'aspiration du sang.

- La salive anticoagulante

La salive des vampires contient un puissant anticoagulant; cette molécule inhibe 1'agglutinat
_ des plaquettes sanguines. Avec cet anticoagulant,le sang peut s'écouler plusieurs heures de la
morsure,ce qui peut attirer des insectes hématophages éventuellernent infectés.(7).

- L'estomac

L'estornac des Desmodontidae est unique en son genre; c'est un estomac tubulaire allonge
possedant dans sa paroi des glandes muqueuses tubuloacineuses;on note aussi une réduction secondaire
des elements responsables de la sécretion de substances actives dans la digestion des alburnines
alimentaires.(5).

Cegi esta mettre en relation avec le fait que le sang représente la source essentielle
d'aliment chez le vampire.

La tunique musculaire de 'estomac se compose de deux couches de muscles lisses; la
premiére est longitudinale externe, l'autre est circulaire interne. La séparation notable des fibres
rnusculaires circulaires en faisceaux laches, et l'importante quantité de tissus " conjonctif " lache sont
probablement a rapporter a la grande capacité d'étirement de I'estomac,ce qui permet au vampire
d'ingérer trés vite (30 mn) de grandes quantité de sang (30 mi).

La vascularisation de I'estomac est également trés développée; Winsatt et Guerrieu 1962 ,
émettent I'hypothése suivante: cette riche vascularisation stomacale est a mettre en relation avec
l'alimentation du vampire qui est trés riche en eaw

Cela permettrait en effet I'absorbsion rapide de 1'eau dans I'estornac et I'élimination par les



i.4. REPARTITION GEQOGRAPHIQUE ET GITES D' HABITATION .

14 1. Desmodus romungus

L'espéce Desmodus rotundus est présente du nord du Mexique jusqu'au centre et sud du
Chili ainsi qu'en Argentine et en Uruguay;, cette espéce,aux remarquables qualités d'adaptation peut vivre
aussi bien dans les zones arides que dans les régions humides des tropiques et subtropiques.(15).

Sur ces territoires géographiques, les Desmodus rotundus logent pendant la journée dans
des endroits sombres et hurnides; ce peut etre une caverne, des troncs d'arbres creux, des vieux puits,
des mines désafectées, des constructions abandonnées.

Dans ces gites, les vampires se regroupent en bande de peu d'individus; généralerent leur
nombre dans un gite est d'une centaine. Dans ces gites, ils peuvent cohabiter, avec de nombreux autres
genres dq chgauves-souris ( non hématophages )puisqu'on en a retrouve jusqu'a vingt espéces différentes
dans un gite a Desmodus rotundus.

Cependant il est notable que les groupes restent distinctement séparés dans ces gites.

142 Dizernus voungr

Cette espéce st confinée apparemment aux régions tropicales de 1’ Ameérique du sud,
s'étendant du Vénézuela et Guyane au Pérou et au Besil; ces chauves-souris 52 rencontrent aussi en
Trinité et ont 2té observees au Costa Rica, Panama et Mexique.

lIs sont beaucoup moins nombreuses que les Desmodus rotundus.

Leurs gites sont des troncs d'arbres creux, des cavernes; ils s'y regroupent le jour en bande
d'une trentaine d'individus.

143 Diphvlla Feaudata

Cette espéce se rencontre dans l'est et le sud du Mexique, en Amérique centrale et .en
Ameérique du sud, du Pérou au Brésil

Les gites sont dans ce cas des cavernes, des mines désafectées, des tunnels et des arbres
CTeUX.

Cette espéce de vampires est moins grégaire que les deux autres;les groupes formés dans
les refuges diurnes dépassent rarement une dizaine d'individus.
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II. LA MORSURE DES VAMPIRES
CAUSES DE PATHOLOGIES

[L.1. LAMORSURE.

I11.1 Les proies.(15).
Desmodus rotungdus

Les proies habituelles de Desmodus rotundus sont des mammiféres de grande taille, de
préfétence des espéces placides; ainsi les proies préférées sont les bovins, les anes, les chevaux et
occasionnellement les hommes.

En effet, tous les animaux a sang chaud et relativement calmes sont susceptibles d'étre
attaques.

Economiquement, 'attaque du bétail, de part les pathologies ransmises est rés importante.
D'un point de vue sanitaire, l'attaque de 'homme et la possibilite de transmission de la razz
sont redoutable.

Dizemus

Les proies habituelles a ce vampire ne sont pas comme pour Desmodus rotundus du gros
bétail Diaemus s'attaque essentiellement aux oiseaux et aux petits rurninants ( ovins, chévres) .

En captivite, il dédaigne le sang de grands ruminants et accepte celui des niseaux.

Diphvila Ecaudata

Ce vampire se nourrit préférentiellement du sang d'oiseaux tels mue les poulets; cependant,
l'attaque de chevaux ou de bovins ne semble pas exeptionnelle.

1112 L'attaque et la morsure

Dans la journée, les vampires sont dans leur refuge a1’ abri de la lumiére. Lorsque la nuit
tombe, ils sortent de leurs abris. La condition premiére de leur sortie est une obscurité quasi totale.
Alors, ils prennent leur vol; ce vol est assez lent, silencieux et souvent a faible distance du sol, (un ou deux
metres la plupart du temps).

Le vampire s'approche de la proie repérée par écholocation, vue et odorag; la, deux
solutions:

- soit le vampire se pose sur le sol et marche jusqu'a sa proie endormie afin de mordre entre
les onglons (bovins) ,au niveau du croupion (poulet);

- soit il se pose silencieusement sur le dormeur,animal ou homme; il se tient alors dans une
position dressee,ne touchant la peau de sa victime que par la plante des pieds et les callosites du pouce .



il choisit une région tendre de I'épiderme, ou les poils sont raréfiés: marnmelles des
bovides,naseaux, oreille,épaule; a l'aide de ses incisives supérieures en forme de gouge, il ranche
1'épiderme du dormeur, infligeant une blessure superficielle et indolore, mesurant en moyenne 13
millimétres de long, 6 millimétes de large et 5 millimétres de profondeur;

Le vampire applique I'échancrure de ses levres sur la plaie ; les bords de sa lanque se
retournent vers le bas et forment avec les 1évres une sorte de gouttiére dans laquelle le sang est asplre
sous la langue et refoulé ensuite dans l'oesophage.

Les mouvements de la gorge et de la poitrine indiquent le passage du sang dans le tube
digestif. D'apres Greenhal, si le flot sanguin diminue, la langue comeée est agitée dans la plaie pour
augrnenter 'écoulernent; de plus la salive est anticoagulante si bien que 'hémorragie se poursuit pendant
plusieurs heures .

La quantité de sang qu'absorbe un vampire est importante; chez les sujets tenus en
captivité, Wimsatt a noté une consomrmation moyenne de 19,6 millilitres par nuit, a cela, il faut ajouter le
sang qui s'écoule de la plaie ouverte aprés le départ du vampire ( environ 20 millilitres). (16).

Exeptionnellement, des sujets absorbent une fquantité égale ou supérieure a leur poids;
certains tombent alors a coté de leur victime, incapables de s'envoler.lls vont digérer dans un abri proche
et facilement accessible en attendant d'étre alléges.

La digestion est lents chez les varpires; elle peut durer plus d'une dizaine d'heures.

Ces chiroptéres chassent-ils toutes les nuits ?; en captivité , le rythme d'alimentation
sernble étre de 24 heures ; dans les conditions naturelles cela semble aussi étre le cas.

morsure Fraiche de Vam pifte  sur un eheval.



il.2. PATHOLOGIEE DU BETAIL ET DE L'HOMME
LIEES AU VAMPIRISME .

I121 Pertes de sang

Difficilement chiffrable économiquement parlant ,cette spoliation est de 40 a 50 millilitres par
morsure ( 20 millilitres de ponction plus 20 a 30 millilitres qui s'écoulent aprés le repas du varnpire). C'est
loin d'étre négligeable, surtout pour des animaux en état de santé précaire.

122 Fathologies transmises. (10)

Larage est de loin le plus important des maux causes par les chauves-souris
hématophages.De plus, les vampires peuvent jouer le réle de vecteur pour d'autres agents pathogénes .
Pour certains d'entre eux, la transmission par les vampires n'est qu'occasionnelle: c'est e cas de
trypanosoma cruzi et du virus de I'encéphalite équine vénézuélienne. Pour d'autres, tel typancsoma
hippicum, il fut démontré que le vampire constituait un vecteur régulier de ce trypanosome.

La pathologie liée a cet agent &tait surtout mortelle pour les équidés. Les vampires aussi
rnouraient de cette maladie mais seulement en quinze a vingt jours, ce qui leur laissaient le ternps de
transmettre I' agent pathogeéne au hétail par morsure.

De plus, ovins, bovins, caprins, porgins développent une légére infection suits a
l'innoculation de trypanosorna hippicurn rnais ne meurent pas; ils restent cependant un réservoir a
trypanosomes et infectent les varnpires sains qui viendraient les raordra.

Enfin, la plaie de morsure peut constituer une porte d'entrée a de nombreuses infections
ainsi qu'un lien de ponte pour des mouches du genre Callitroga (Screw Worms) provoquant des ryases.



i1.3. POIDE ECONOMIQUE DES VAMPIRES SUR L'ELEVAGE BOVIN

Les dommages les plus évidents imputables aux vampires sontles pertes directes de
nétail causées parlarage. (9).

Ily a peu de document sur I'éconornie de la rage transmise par les vampires chez les
bovins.L'exactitude avec laquelle les cas sont déclarés varient sensiblement selon les pays, de méme que
les méthodes de diagnostic.

Toutefois, comme la maladie ne peut étre identifiée que par un examen de laboratoire sur
un tissu cérébral frais, la plupart des cas mortels ne sont diagnostiqués que lorsqu'il y a de signes
externes manifestes.

Et pourtant les estimations de la mortalité bovine consécutive a la rage transmise par les
varapires en Amerique latine sont trés préoccupariiss.

Selon Acha, en 1967, les pertes annuelles seraient de un demi million de bovins; pour
Malaga Alba en 1959 , un million; d'aprés Steele, cité par Constantine en 1370, deux millions, soit une
perte directe de 100 rnillions de dollards par an.

Aucune estimation du taux de la mortalité n'a été faite pour d'autres animaux d'élevage que
pour les bovins ; cependant, il est évident que les dégats sont aussi considérables chez les chevauy,
porcs, chévres qui, cornme les bovins, périssent de la rage a la suite de morsures contarninantes.

Les estimations des pertes secondaires sont encore plus vagues.

Constantine en 1970, avancait un montant de 250 millions de dollards par an; ce chiffre n'était
pas aussi excéssif qu'il aurait semblé au premier abord sil'on considére que le nombre des bovins
mordus chaque jour atteint plusieurs millions.

Un vampire adulte de 30 grammes 2n moyenne ponctionne a peu prés 20 millilitres de sang
4 chanue repas,a raison d'un repas par jour.Sil'on ajoute a cela une perte supplémentaire estimée a 20
millilites de sang coulant de la blessure du fait de I'effet anticoagulant de la salive du vampire, chaque
morsure s'accompagne d'une perte de sang de 40 millilitres de sang.

Au Nicaragua, I'ohservation d'un troupeau de 100 bovins, a permis d'enregistrer une
moyenne de 400 morsures fraiches chaque jour. A raison de 40 millilitres de sang perdu par morsure de
vampire, ce troupeau perdrait quotidiennement 16 litres de sang.

Onn'a pas déterminé I'effet de la perte de sang sur le gain de poids chez les bovins de
boucherie et sur la production de lait chez les bovins laitiers, mais elle entraine certainernent une grande
perte protéique.

Les infections secondaires, les myases a Screw Worms et 'abaissement de la qualité des
peaux résultant des morsures, allongent encore la liste des dégats.



il.4. EPIDEMIOLOGIE DE LA RAGE CHEZ LES VAMPIRES .
TRANSMISSION AU BETAIL.

1141 Desmicdus rotndus: une populztion en pleing expansion

O n peut se demander quelles sont les causes de 1'explosion démographique de Desmodus
rotundus, principal vecteur de la rage pour le bétail domestique en Amérique du sud; en effet, les
Desmodus rotundus, comme les autres vampires sont peu {econds, ne donnant naissance qu'a un petit
par an.

Cette faible fécondité est en partie compensée par une grande longévité jusqu'a 10 ans et
plus. En outre, leurs gites cachés les protégent de toute pridation.

Parallélement, le développement depuis le début du siécle de I'élevage bovin en Amérique
du sud leur a apporté une source de nourriture abondante, surtout sil'on considére la grande capacité
d'adaptation de ces vampires,tant au niveau de la nourriture qu'au nivagu du gite diume;

En effet, nombre de gites sont des constructions humaines abandonnées: puits, mines,
tunnels ete.

En conclusion, 'hnomme est en grande partie responsable du développement des
populations de vampires en Ameérique du Sud.

{142 Larage dans une population ds vampires

La population des varnpires constitue un réservoir essentiel du virus rabique en Amerique
latine; fait exceptionnel,la contarnination d'un vampire par le virus rabique n'entraine pas
systérnatiquement sa mort; ceci explique le fait que les populations de vampires voient évoluer la rage de
facon endérmique. (11).

11 faut rappeler que le virus de la rage des vampires est le méme que celui qui sévit dans la
papulation canine.

Evolution de la maladie dans une colonnie de varpires

Dans une population de vampires , la rage semble évoluer par vagues épizootiques
entrecoupées par des périodes d'enzootie sourde.

Dans une situation de stabilité endémique apparente, (pas de rage cliniguement observable)
122 pour cent des vampires capturés dans une colonie se sontrévélés porteurs du virus (recherche
d'anticorps neutralisants).

Ces individus, reconnus porteurs sont apparemment résistants a la maladie clinique grace a
la presence dans leur organisme d'anticorps neutralisants. [l n'en n'est pas cependant moins vrai que ces
individus excretent le virus, notamment au niveau de la salive et des glandes mamrnaires.



A partir de ce foyer d'individus porteurs sains et excréteurs, le virus rabique va diffuser dans
la colonie et dans les colonies voisines (autres gites), en profitant de plusieurs éléments
comportementaux des vampires

-Transmission transplacentaire: le petit né d'une mere contarninée peaut I'étre aussi
-Transmission mére petit au cours de l'allaitement est également possible (11).

-Transmission entre adultes: (10). Dans leur gites, les vampires se tiennent trés
serrés les uns aux autres, essentiellement pour des problemes de thermorégulation ; de plus, ils passent
une partie importante du temps de séjour dans le gite a se nettoyer en se lechant le pelage.

Cette toilette est collective, a savoir que chaque vampire se léche mais léche aussi ses
voisins, serrés contre lui D'oy, au cours de cette toilette, dépot de salive qui pour les individus porteurs
du virus rabique estinfectante.

C'est ainsi que la contamination au sein de la colonie se propage dans un premier temps.

Par la suite, les vampires nouvellement contaminés vont, aprés une période d'incubation
allant de 9 a 30 jours, présenter des modifications comportementales.

Ainsi, a partir du mornent ou démarrent les signes cliniques, se succédent différentes
phases: (11).

-Dans un premier terps, anoréxie, changement de cornporternent perte de la peur de
I'homme

-Suit une phase d'excitation: c'est la crise furieuse qui dure 5 jours envirorn. Pendant cette
phase,le vampire a un comportement aberrant : il vole en plein jour 2t attague tout ce qui se présente a
lui, hovins, chevaux, hornmes....acommencer par les autres individus de sa colonie.

Sachant qu'au moment ou débutent les signes cliniques le vampire est déja excréteur du
vinis rabique, cette phase est particuliérement dangeursuse en ce qui conceine la propagation de la rage-

- Enfin, aprés cette crise furieuse survient dans certains cas la phase paralytique de la
maladie : la paralysie touche les ailes, le cou puis les posterieurs du vampire. La mort survientalors en 1 a
4 jours.

Mais dans une proportion impotante de cas, les vamnpires guérissent trés bien de cette crise
furieuse et deviennent resistants grace a la production d'anticorps neutralisants. Ces individus sont
cliniquement guéris mais restent porteurs et excréteurs du vinus et constituent donc le réservoir de la
raladie a partir duquel elle pourra redémarrer aprés reconstitution de la population varnpire...

Transmission de la rage d'une colonie al'autre (10).

L'étude d'une population de vampires montre une hiérarchie marquée; en effet, dans un gite
principal, on trouve les males dominants et les femelles matures accompagnées de leurs jeunes femelles
imrnatures.

Les jeunes males, eux, sont chassés de colonie principale et se regroupent dans des gites
secondaires . Dans cette population de jeunes males les bagarres sont fréquentes, les mosures aussi; de
plus, réguliérement ces jeunes males vont défier les males dorninants des colonies envirormantes. Ces
morsures nombreuses contribuent bien entendu a I'expansion du virus rabique dans les différentes
colonies d'une région.



{43 Relation rage chez les vampires £t rage boving

Pendant la phase sourde de la rage dans la colonie de vampires, seule une faible proportion
de la population est porteuse et excrétrice au virus rabique; la maladie clinique n'existe pas dans la
colonie de vampires . Ainsi le nombre de bovins , chevaux ou autres mammiféres contaming par
morsures de vampires sera trés faible pendant cette période.

Lorsque ,dans la colonie de vampires la rage s'étend a de nouveaux individus, ceux-ci
présentent des crises furieuses et attaquent alors sans raison, en plein jour. Sil'on considére qu'a ce
moment de I'épizoctie de rage chez les vampires un grand nombre d'individus est touché,porteur et
excréteurdu virus, on comprend que cette explosion de rage chez les vampires soit suivie a court terme
d'une explosion de rage chez les proies de ces chiroptéres, a savoir le bétail

Ainsi, l'analyse de serum des vampires du genre Desmodus rotundus,vivant dans une zone
du nord de I'Argentine a mis en évidence un taux de positivité de Z5 pour cent, (présence d'anticorps
neutralisants). Hors, simultannement, cette zone £tait en train de subir une épidémie de rage bovine.

Le bétail et en particulier les bovins, sont donc le révélateur d'une crise épizootique de rage
dans les colonies de vampires de la région.

Epidémiologiquement, les bovins n'ont aucun réle dans la rage; ils sont seulement victimes
puisqu'ils en meurent ils constitient en outre une menace pour l'horame. En effet, s'ils ne sont pas
agressiis envers 'nomme pendant la phase symptornatique de la rage ils n'en restent pas moins des
vecteurs potentiels du virus rabique; le virus, éliminé par la salive notamment peut contarniner 'homme
lorsque celui-gi manipule sans précaution son bétail: salive de bovin sur plaie ......

Enraison de ces pertes considérables causées par les vampires,de nombreuses émdes et
programmes ont eté lancés, en Ameérique du sud dans le hut de lutter contre ces populations de
chiropteres hematophages.



[II. LES MOYENS DE LUTTE CONTRE LES POPULATIONS DE VAMPIRES

Le controle des pathologies telles que la rage peut &tre réalisé par l'intermédiaire de
vaccins. Cependant, le contdle de la rage bovine par la vaccination du bétail pose de nombreux
problémes.

Le bétail ne jouant aucun role épidemiologique dans la rage touchant les populations de
vampires, la vaccination des animaux de rente ne permet pas d'enrayer les crises épizootiques de rage
touchant ces mémes vampires . Par conséquent, il y a toujours des vampires en crise furieuse
susceptibles d'attaquer le bétail et 'horame et donc de transmettre la rage aux animaux non vaccinés et a
'homme s'il n'est pas vacciné. En outre la vaccination nécessite une contention des aniinaux qui n'est pas
toujours facile a orgardser (élevage extensif).

Pour étre efficace,la vaccination doit étre effectuée avec des vaccins de qualité, concerves
dans les conditions de températures requises (froid),et cela n'a pas toujours été le cas dans le passeé . (6).

Enfin, le prix élevé de la vaccination, confronté aux résultats modestes de cette méthode, a
peu a peu entrainé les Aleveurs a ne plus vacciner qu'a I'apparition d'un foyer de rage,c'est a dire trop
tard.

Tous ces Aléments mis bout a bout ont amené l'idée suivante: la maitrise des pathologies
liées aux vampires doit passer par une régulation de la population de vampires. Cette régulation peut se
faire de fagon spécifique ( on ne tue que des vampires ), ou non spécifiques,( méthode aveugle).

[11.1. METHODES NON SPECIFIQUES

Ces méthodes sont basees sur le repérage des lieux de repos diurne des vampires; ces
techniques sontnon spécifiques car cette lutte contre les vampires tue par la méme occasion toutes les
autres colonies de chauves-souris qui cohabitent fréquemment avec les vampires.

I11.1.1 L'enfumage des gites et dvnamitage des gites .

La destruction des gites diumes avec des explosifs et la fumigation des cavernes sont deux
pratiques qui se sont révélées efficaces avavnt 'apparition de techniques plus modemes; elles posent
cependant quelques problémes: (9) .

-il faut connaitre 'endroit 01 les vampires se réfugient dans la journée,
-I'emploi de la dynarnite est trés dangeureux pour les manipulateurs ,
-c'est une méthode non sélective: toutes les chauves-souris du gite sont tuées en méme

ternps que les vampires; or, certaines chauves-souris ont un réle important dans la régulation des
populations d'insectes (de par leur régime insectivore) .



/111.2 L'utlisation de gaz toxiques

Des gaz toxiques ont été utilisés pour tuer des vampires dans leurs gites diumes. Certains
se servaient d'un sel calcique du cyanure. Ce produit est stabie sous vide 2t se présente alors sous forme
de poudre; lorsqu'elle entre encontact avec l'oxygene de l'air, la poudre réagit etil s'en suit un
dégagement d'acide cyanhydrique . Ce gaz trés toxique empoisonne les individus qui le respirent; dissipé
dans le gite, il tue donc les vamnpires présents rmais aussi toutes les autres chauves-souris qui s'y
trouvent. (14) .

L'lon cyanure agit en provoquant une anoxie du systeme nerveux central il intervient
ggalernment dans |'oxydation d'un cytochrome nécessaire a la respiration des tissus.

On obtient donc une anoxie tissulaire qui entraine rapidement la mort.

Cette tchnique est efficace mais présente deux inconvénients majeurs:
-elles tuent d'autres animaux que les vampires,
-le gaz étant trés toxique, il présente un danger pour les utilisateurs qui doivent porter
1N masque a gaz.

11.2. METHODES ANCIENNEES SPECIFIQUES AUX VAMPIRES

121 Le tiraufusil.

Cetiz tzthnique trés alléatoire consiste a tirer les vampires a l'aide de fusils de chasse alors
qu'ils sont dans leur gites de repos diumne.

Les projectiles utilisés sont des cartouches a petits plombs et des fusils & canon court
favorisant la dispertion des plombs;

Cette technique est peu efficace.

vy ~

[IL22 Les pigges & vampires .

Ce sont des cages dont 'entrée est pourvue d'un entonnoir; a l'extérieur de la cage, des fils
metalliques tendus verticalement assorament les vampires qui s'y heurtent en vol; grogui, e vampire
giisse sur I'entonnoir et tombe dans ia cage.

Ce piege disposé dans les gites a vampires se révéle efficace; ilest simple a utlizer et il est
solide.

1123 Les filets fins .

Des résultats satisfaisants ont été obtenus par l'utilisation de filets en nylon trés fins; ces
filets, disposés verticalement autour des parcs a bestiaux ne sont pas repérés par les vampires en vol.
Cela est probablement di au fait que les vampires ,sur leurs parcours réguliers , ne se servent
pratiquement pas de I'écholocation. 115 volent alors a vue utilisant aussi leur mémoire des lieux;

Pour ces raisons les résultats obtenus dans certains ranchs avec cette technique de filets
ont ete satisfaisants. l'avantage de cette technique,c'est qu'il n'est pas nécessaire de reperer les gites a
vampires.
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Aprés cette opération, I'observation réguliére de la colonie a permis de décrire I'efficacité de
cette technique. Le résultat fut rés satisfaisant; la méthode était facile a mettre en oeuvre, la warfaring se
mélangeant trés bien au miel, ce dernier constituant un support a la fois adhésif et non répulsif pour les
autres individus de la colonie.

Suite a cette étude, les chiffres suivants furent estimés: pour une efficacité maximale et un
coiit aussi réduit que possible, il faut capturer, enduirz nuis relacher 1/15 eme des individus d'une colonie;
si ce chiffre est atteint la totalité de la colonie est décimée en 15 a 16 jours. La mort résulte d'hémorragies
internes nombreuses (effet antivitamine K de la warfarine) .

Cette technique est sélective, efficace, économique . La seule contrainte est de reperer les
eites puis de capturer quelques individus de la colonie.

3ur le méme principe la diphénadione fut testée, mélangée a de la gelée de pétrole; le
résultat de ce test fut que pour chaque vampire traité,z0 individus de la colonie mourziant en moyenne .
La dose de toxique a utiliser pour un meilleur rapport efficacité-prix fut estireé a 25 milligrammes de
diphénadione appliquée , mélangée a de la gelée de pétrole,a chaque vampire capturé.(9) .

[11.3.2 Utlisation du bétail comme source de toxique . Méthode sysiéndque -

Cette technique est basée sur les observations suivantes:
-les vampires se nowrissent quotidienement de sang;
-les vampires sont beaucoup plus sensibles a l'action de la diphénadione
anticoagulant) que les bovins;

Des études sur vampires en captivité ont en effet montr2 que la D L 50 d'une prise orale
unique de diphénadione pour les vampires est de 0,9 milligrammes par kilograrnme .

En comparaison, une dose orale unique de 5 milligrammes par kilogramme ne provoque chz
les bovins qu'une augmentation passagere du ternps de coagulation de la prothrombine du plasra.

La tendance de l'anticoagulant a se lier aux protéines sanguines des bovins pendant
plusieurs jours, la vulnérabilité des vampires a I'égard de ce produit et I'effet cumulatii chez ies vampires
du au fait qu'ils consomment une quantité de sang irportante par rapport a leur propre volume sanguin
constituent une combinaison létale.(9) .

La technique est donc la suivante: sur des bovins domestiques, proies des vampires, on
injecte en inraruminal de la diphénadione a la dose de 1 milligramme/kilogramme; cette injection se {ait
dans le creux du flanc gauche grace a une longue aiguille qui pénétre dans le dome gazeux du rumen ety

dépose l'andcoagulant. Ce toxique diffuse alors dans I'organisme du bovin ,véhiculé par le sang.

L'expérience a montré que des ponctions uniques du sang de bovins ainsi taites, faites 24,
48 et 72 heures aprés l'injection ont tué tous les vampires soumis a l'essai

Sur le terrain, cette technique systémique a confirmé sa grande efficacité avec une
réduction de 90/100 en moyenne du nombre de morsures par bovin, dans les quinze jours suivant
{'administration intraruminale de diphénadione a 1 milligramme par kilogramme.

Le seul inconvénient de cette technique aurait pu étre celui des résidus dans les produits
consormmés par 'hormme( lait, viande); or, il n'en estrien. A la dose de 1 milligrammme par kilogramme de
bovin, la diphénadione ne se retrouve dans le lait que sous forme de traces inoffensives; ilen est de
méme pour la viande.



Cette technique systémique est donc trés interressante. Simple d'application sil'on disposs
d'une cage de contention £t de pistolets injecteurs, elle est trés sélective quant aux chauves-souris tuées,
seuls étant touchés les chiroptéres hématophages.

Cette technigque ne présente aucun risque pour les utilisateurs et ne nécessite pas la
capture de vampires. Seul point aregretter: elle ne permet de tuer que les vampires qui se nourrissent
sur rurninants. Or, dans une colonie de vampires, certains se nourrissent préférenciellement sur les
chevaux, porcs, ou autres mamrniféres, voire oiseaux; ces derniers ne pourront donc &tre touchés par
cette méthode.

C'est sans doute la raison pour laquelle les résultats obtenus par méthode systémique ne
sont pas complétement suffisants.

111.4. UTILISATION STRATEGIQUE DE CES DIFFERENTES TECHNIQUES

HI4 1 Choix de la tecknique,

Ce choix reste une décision de terrain. En fonction des possibilités qu'oifre telle ou telle
situation, certaines techniques seront rmieux adaptées que d'autres.

Les plus satisfaisantes sont cependant incontestablement les deux dernigres techniques
EXpOSEES: -utilisation topique d'anticoagulant sur le pelage des varnpires
-utilisation inraruminale d'anticoagulant sur les bovins.

Ces deux techniques ont une grande efficacité et sont d'un point de vue cologique
zatisfaisantes. En eifet ces méthodes touchent exclusivernent les vampires, et laissent indemmes les
autres colonies de chauves-souris qui cohabitent dans les gites avec les varnpires.

Ceci est important lorsque 1'on sait que certaines chauves-souris,de part leur régime
insectivore, jouent des roles primordiaux dans la regulation de la population d'insectes de i2urs territoires
de chasse; d'autres, au régime frugivore, participent de maniere importante a la pollinisation de certaines
fleurs.

111.4.2. Influence de ces techniques de régulation des populations de vampires sur la rage
bovine

Dans le nord de I'Argentine, alors qu'un épidémie de rage bovine sévissait, fut mise en
place une zone de 50 kilométres de long sur 30 kilorétres de large.(6) .

Dans cette zone furent rescensés tous les puits, tunnels, grottes qui auraient pi
gventuellement senvir de refuges aux vampires.

Une fois rescensés, ces gites furent systématiquement gazes puis réinspectés pour
apprecier I'éfficacité des traitements.

Autre mesure prise dans cette zone: apres le gazage, tous les puits rescensés furent fermnes
puis scellés de fagon a emprisonner les vampires qui, n'étant pas la au moment du gazage avaient
echappe a l'extermination.

Cette zone controlée fut entourée d'une zone de surveillance ou les populations de
vampires furent observees et rescencees.

Dans cette deuxieme zone, la capmre de certains individus permit d'établir le taux de
vampires infectés par le virus rabique.



Cet etat de surveillance fut rnaintenu pendant quatre rnois au bout desquels on put établir
I'éfficacité de la destruction des populations de vampires sur I'éradication de la rage bovine.
Le résultat fut trés satisfaisant.

Dans la zonz contrdlée, la destruction de 95/100 de la population de vampires permit de
réduire de fagon spectaculaire le nombre de cas de rage bovine.

Les seuls cas de rage bovine rescensés aprés la mise en plage de la zone de contrdle furent
trouvés en marge de cette zone contrdlée, dans des lieux accessibles par des vampires venant de la
périphérie et notamment de la zone sous surveillance.

Ainsi, le contrdle stratégique de la population de vampires semble étre une solution efficace
pour enraver les épidémies de rage en Ameérique latine.

On peut cependant apporter quelques précisions:

-il faut sélectionner les populations de varnpires a éliriner en fonction de la
progression géographique de I'épidémie de rage bovine.

-il faut savoir que le virus rabique dans la population de vampires est en général
vingt kilomeétres plus en avant que le drenier cas de rage bovine déclaré.

11 faut donc agir en conséquence: I'élirnination des populations de varapires doit agir cormme
un pare-fey, de fagon a cerner I'épidémie chez les bovins.

La surveillance du taux d'individus porteurs du virus rabique dans les colonies de varmpires
est égalermnent un renseignermnent précieux pour déterminer les populations a élirniner prioritairement En
effet, l'utilisation des techniques de régulation des populations de varnpires exposées au prealable, doit
vises a I'élimination stratégique de ces populations qui mettent en péril la santé humaine et animale.

La destruction totale des varmpires doit &tre évitée.

I11.4.3. Facteurs de réussite de la lutte contre les vampires

La reconstitution des populations de vampires, suite a une campagne d'élimination, dépend
de la répartition géographique des différentes colonies entourant la zone traitée.

En effet, le taux de reproduction, faible chez les vampires( un petit par an et par fernelle
mature) ne permet pas de reconstituer rapidement les populations en partie décimees.(4) .

Le renouvellement des populations est essentiellement di a des migrations d'individus qui
changent de colonies.

C'est pourquoi les populations situées dans des enclaves géographiques( ou
démographiques) mettront beaucoup de temps a se reconsttuer aprés une campagne d'élimination.

Au contaire, une z0ne traitée mais entourée d'autres colonies , verra sa population de
vampires augmenter a nouveau apreés la période de lutte du fait des migratons de vampires des z0nes
peripheriques.

La résolution du probléme est donc pius simnle et plus durable lorsqu'on est dans une zdne
d'enclave, et plus incertaine lorsque les populations de vampires sont nombreuses et uniformement
réparties autour de la zone traitée.



CONCLUSION

Les vampires constituent donc un réel probléme sanitaire et économique en Ameérique
latine notament du fait de transmission du virus rabique a 'homme et au bétail

~ Le contrdle de ce fl2au passe par la régulation d'une population de vampires artificiellernent
augrnentee pai ie grand développernent de I'élevage en Amerique du sud

Le terme a employer est bien régulation et non élimination totale.
La lutte contre les vampires doit étre réfléchie, stratégique, de fagon a ne détuire que les

populations de chiroptéres hématophages qui menagent, ou risquent a court terrme de menacer la santé
de I'homme et du bétail
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