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IN1RODUCTION 

Durant leur stage de fin de scolarité et au sein du dispositif CMDT, 5 étudiants de 

l'IPR ont conduit des tests variétaux de sorgho en milieu paysan dans 5 secteurs répartis du 

nord au sud de la zone cotonnière du Mali, à savoir 

- secteur de Kimparana

- secteur de M'Pessoba

- secteur de Dioila

- secteur de Koumantou

- secteur de Kadiolo

12° 44' 

12° 33' 

12° 16' 

11 ° 38' 

10° 33' 

Les objectifs de ce travail ont été d'évaluer hors station, en situation paysanne 

d'utilisation, le comportement de nouvelles variétés sélectionnées à base de germplasme 

guinea local. L'exploitation des mesures et des observations collectées dans les tests a été plus 

particulièrement axée, pour chaque variété, sur 

- Le comportement photopériodique.
- Le comportement vis à vis du striga.

- La stabilité de rendement.

Par ailleurs, les appréciations paysannes sur le matériel testé ont été notées en cours 

de culture et après la récolte. 

CONDIDONS EXPERIMENTALES DES TESTS 

iïa.u::s l_;üa4ue ::seci.em, li a été mis en piace û tests ciom ia conciuiœ a été ïaissée à 

l'initiative des paysans. Au total, 30 tests été implantés. Les contraintes imposées par la 

Recherche ont concerné le dispositif. Elles ont été les suivantes 

- test à 2 répétitions de 2 variétés de l'IPR (MIK 86-25-20, MIP 90-30-23), de 2

variétés du programme conjoint ICRISAT/CIRAD (CGM 19/9-1-2, IS 15401) et d'un

témoin local choisi par le paysan,

- semis réalisé en ligne avec un écartement de 0,80 m entre lignes et 0,30 m entre

poquets,

�-�•-,., ___ -�-- -· -··--···---'-······ ·- .. _JI_ , . ...... . 

_ - •J.UJ..:..= \.ll.!�.::�i:;\., : · .... p-...,uuv11, ;:,c;11a:, UV v11ayuc; \'411VlV ua.u.:, Uil'C }Ja.i v,:a1c:; 'OlVlllCill;.a..11 Ci UCi / 

lignes de 20 m de long (surface 115,36 m2), 

- parcelle utile à la récolte des 5 lignes centrales de chaque parcelle élémentaire avec

élimination de 2 m de part de d'autre de chaque ligne (surface 65,20 m2).
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Les 2 variétés venant de l'IPR étaient des mutants de variétés locales guinea maliennes. 
Pour ce qui est des 2 variétés issues du programme conjoint ICRISAT/CIRAD, il y avait IS 
15401 qui est un écotype guinea-caudatum camerounais et CGM 19/9-1-2 qui est une lignée 
à paille raccourcie sélectionnée dans les descendances d'un croisement entre deux variétés 
locales guinea sénégalaises. 

Tous les tests ont été menés en conditions pluviales, le plus souvent sans engrais (cas 
de 22 tests sur 30). Les récoltes des variétés les plus précoces ont souvent été différées dans 
l'attente de la maturité de la variété la plus tardive (IS 15401). Cette disposition leur a été 
souvent défavorable car elles ont été anormalement exposées aux dégâts des oiseaux et des 
intempéries. 

RESULTATS VARIETAUX 

COMPOR1EMENT PHOTOPERIODIQUE 

Les semis des 30 tests sur les 5 secteurs de l'étude se sont échelonnés du 6 juin au 13 
août 1995. 

Pour l'ensemble des tests et chaque variété, nous rapportons sous forme graphique 
(Figures 1, 2, 3 et 4) la durée de la phase végétative (nombre de jours pour aller du semis à 
l'émission de la feuille paniculaire) en fonction de la date de semis (exprimée en numéro du 
jour de l'année). Sur chaque graphique, une courbe d'ajustement visualise le comportement 
moyen des variétés locales utilisées comme témoin. 

Les figures montrent aue : 

- les variétés réagissent à la date de semis en raccourcissant d'autant plus leur cycle 
végétatif qu'elles sont semées tardivement. Elles sont donc bien photopériodiques, 

- Pour toutes les variétés, ce raccourcissement s'infléchit à mesure que les semis 
interviennent en jours plus courts . Il tend aussi à faire converger les dates d'émission 
de la dernière feuille des variétés si bien que les écarts variétaux entre durées de phase 
végétative diminuent avec les semis les plus tardifs, 

- il y a un effet de la latitude dans le cas des semis de Koumantou. Pour une variété 
et une date de semis données, les cycles y ont été plus courts qu'ailleurs. Ce résultat 
est en accora a'.1ec ce qu! est atte:1du de 1&. réucttor.. photcpér10G1quc. KoumâhtVt; p!~1:; 
méridional que Kimparana, M'Pessoba et Dioila connaît des jours plus courts. La 
floraison des variétés photopériodiques doit s'y faire plus tôt ce qui est ici vérifié. En 
revanche, cette explication ne joue pas pour Kadiolo, encore plus au sud. Nous 
pouvons supposer que, dans ce secteur, les températures y ont été plus basses. Elles 
auraient ralenti la croissance des variétés et ainsi contrecarré l'effet de la latitude. 
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Figure 1. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété MIK 86-25-20 en fonction de 
la date de semis. 
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Figure 2. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété MIP 90-30-23 en fonction de 
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Figure 3. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété CGM 19/9-1-2 en fonction de 
la date de semis. 
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Figure 4. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété IS 15401 en fonction de la date 
de semis. 
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- La variété la plus photopériodique est IS 15401 (Figure 4) qui, quelle que soit sa 
date de semis, a fait sa feuille paniculaire entre le 12 et le 16 octobre. Relativement 
au semis le plus précoce (6 juin) et le plus tardif (13 août), son cycle végétatif est 
passé de 128 à 64 jours. IS 15401 a été aussi la plus tardive des variétés testées. Elle 
a été, en moyenne, 10 jours plus tardive que les témoins locaux. 

- Les deux variétés mutantes de l'IPR ont des cycles végétatifs voisins des variétés 
locales (Figures l et 2) . Suivant les tests, elles ont émis leur feuille paniculaire entre 
le 17 septembre et le l octobre et leur cycle végétatif a duré de 103 à 49 jours. 

- La variété la plus précoce est CGM 19/9-1-2 (Figure 3). Elle est aussi la moins 
photopériodique des variétés. En effet, suivant la date de semis des tests, elle a émis 
sa dernière feuille entre le 10 et 30 septembre et son cycle végétatif est passé de 96 
à 48 jours. En moyenne, elle a été de quelques jours plus précoce que les témoins 
locaux. 

COMPORTEMENT VIS A VIS DU S1RIGA 

Une évaluation variétale de la résistance au striga a été possible sur 24 des 30 tests 
où un comptage des pieds de striga présents dans les cinq lignes centrales de chaque parcelle 
utile a été fait à la mi-octobre. La variable a été exploitée statistiquement en analyse de 
variance (Tableau 1). 

Tableau I. Analyse de variance du caractère nombre de pieds de striga par parcelle à mi­
octobre. 

10tai~ 

Variété 

Paysan 

Interaction variété x paysan 

résiduelle 

moyenne : 92,5 
CV: 78,2 % 

ddl 

L,.) '::} 

4 

23 

92 

120 

CM F 

4j':;}J1S,U 

188466,89 36,06 (HS) 

245724,09 47,01 (HS) 

37752,41 7,22 (HS) 

5227,10 

Le CV est élevé. II faut cependant considérer que ce résultat a été obtenu en condition 
paysanne où les sources non contrôlées d'hétérogénéité sont nombreuses (niveaux variables 
d'infestation du striga, variab ilité des fertilités parcellaires, diversité des suivis culturaux, 
etc ... ). En dépit du manque de précision des tests, le facteur variété est significatif. Il permet 
de classer statistiquement les moyennes (test de Newman et Keuls) au risque a = 0,05 
(Tableau II) . 
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Tableau II. Test de moyennes du nombre de pieds de striga par variété. 

CGM 19/9-1-2 
MIP 90-30-23 
Témoins locaux 
MIK 86-25-20 
IS 15401 

167,7 A 
141,3 A 

82,0 B 
59,5 B 
12,1 C 

La variété IS 15401 est statistiquement la moins attaquée de toutes les variétés. Le 
nombre de plants de striga comptés par parcelle sur cette variété a toujours été faible, ce qui 
n'a pas échappé aux paysans. Avec, en moyenne, une dizaine de plants par parcelle, elle 
apparaît résistante au striga . 

La variété MIK 86-25-20 est du niveau des témoins locaux. 

Les variétés CGM 19/9-1-2 et MIP 90-30-23 sont statistiquement plus sensibles au 
striga que les autres cultivars testés et notamment les variétés des paysans. 

STABILITE DE RENDEMENT 

L'analyse de stabilité de rendement des variétés a été faite en regroupant les résultats 
de plusieurs tests et en rapportant, pour chaque test, les rendements individuels des variétés 
au rendement des tests. 

ii a aims ;;L(:; µu::;:.;ibi-.: G ernr:;iir pour cnaque vanète une drone ac rngressiüü üùli11dùL 

son rendement estimé en fonction du niveau global de l'expérimentation. Les paramètres de 
la droite ont rendu compte de la stabilité de rendement. Ainsi une variété ayant une pente de 
1 a été plus stable que des variétés avec des pentes inférieures ou supérieures. Il a été aussi 
considérée comme stable une variété ayant une faible dispersion des points expérimentaux 
autour de la droite de régression (ce que met en évidence un R2 élevé). 

Dans notre cas, nous avons exploité séparément les tests selon leur rattachement à 
deux zones climatiques différentes : zone nord CMDT de climat soudanien (avec les résultats 
des secteurs de Kimparana, M'Pessoba et Dioila) et zone centre et sud CMDT de climat plutôt 
nord-guinéen ( avec les résultats des secteurs de Koumantou et Kadiolo ). Nous avons ainsi 
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zone nonl CMDT 

Des données sur les rendements des variétés dans les tests de la zone nord sont 
présentées dans le tableau III. 

Tableau III. Rendements variétaux sur les 18 tests de la zone nord CMDT. 

Variétés Rendement 
moyen (kg/ha) 

CGM 19/9-1-2 1252 
Témoins locaux 1237 
MIK 86-25-20 1176 
MIP 90-23-20 903 
IS 15401* 1199* 

* variété non récoltée sur 5 des 18 tests 

moyenne (sans IS 15401) : 1142 kg/ha 
CV (sans IS 15401) : 21,8 % 

Plus faible Plus fort 
rendement rendement 

429 2055 
675 2224 
552 1626 
268 1515 
790* 1725* 

Les résultats de l'analyse de régression des rendements variétaux sont présentés dans 
le tabeau IV et illustrés par la figure 5 .. 

Tableau IV. Régression des rendements des variétés (Y) par rapport au niveau des essais (X) . 

Variétés locales 1,10 

MIK 86-20-25 0,91 

MIP 90-30-23 0,95 

CGM 19/9-2-1 1,32 

IS 15401 0,60 

. ,.,,~,.~_ . . ·- . -· ··---~· . '. 

Y=l,l0X- 14,7 

Y= 0,91 X+ 150,1 

Y = 0,95 X - 173,3 

Y = 1,32 X - 247,3 

Y = 0,60 X + 445,5 

0,82 

0,70 

0,61 

0,69 

0,31 

r,-;;.,;:;.; «. ~vae :aoni \..-lVlLJ 1, 1es vanètes i65 prns 5ta.üië5 Svili: iè5 itiiiû!ilS iûcaox E;i la 
MIK 86-20-25. La variété CGM 19/9-2-1 n'est pas très stable mais le fort coefficient de sa 
pente rend compte de son intérêt dans les bons environnements. En liaison à son inadaptation 
à la zone due à sa tardiveté, IS 15401 apparaît comme très instable (très faibles pente et R' ). 
Elle n'a pas été retenue pour une présentation graphique en figure 5. 



3000 

......... 
C\1 2500 
.c 
-

0) 
.:s:. 
----

2000 Cl) 
'-(1) 
+,J 

'-(1) 
ï::::: 

1500 C\1 
> 

+,J 

C 
Q) 

1000 E 
Q) 

-0 
C 
Q) 500 a: 

0 
0 

10 

ANALYSE STABILITE RENDEMENT 
NORD ZONE CMDT 

#·······
······ 

CGM 19/9-1-2 

VL 

.... •··· MIK 86-25-20 

MIP 90-23-30 

200 400 600 800 1000 1 200 1400 1600 1 800 2000 
Rendement moyen essai (kg/ha) 

-- Locale CGM 19/9-2-1 ··············· MIK 86-25-20 MIP 90-23-30 

Figure 5. Analyse du rendement avec les droites de régression des variétés testées en zone 

nord CMDT. 
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Zone centre et sud CMDT 

Les résultats relatifs à cette zone sont exposés dans les tableaux V et VI. 

Tableau V. Rendements variétaux sur les 12 tests de la zone centre et sud CMDT. 

Variétés 

IS 15401 
MIK 86-25-20 
Témoins locaux 
CGM 19/9-1-2 
MIP 90-23-20 

moyenne : 1024 kg/ha 
CV : 14,3 % 

Rendement 
moyen (kg/ha) 

1481 
1012 
919 
862 
857 

Plus faible Plus fort 
rendement rendement 

706 2316 
92 2002 

138 1756 
161 1894 
138 1495 

Tableau VI . Régression des rendements des variétés (Y) par rapport au niveau des essais (X). 

Pente de la droite droite de régression R2 

Variétés locales 0,93 Y= 0,93 X - 32,7 0,87 

MIK 86-20-25 1,13 Y = 1,13 X - 144,1 0,91 

MIP 90-30-23 0,96 Y = 0,96 X - 130,2 0,81 

CG-M 1 Q/9-?-1 () Q() v =non Y_ (.,71 (\ '71! 

lis 15401 1,08 Y = 1,08 X+ 373,8 0,78 

la figure 6 visualise ces droites de regression. 

Dans cette zone et, cette fois, en raison d'une grande précocité, CGM 19/9-2-1 fait 
preuve d'une moins bonne adaptation que les autres variétés. Les variétés locales, MIK 86-25-
20 et MIP 90-23-20 sont assez stables avec cependant une supériorité de MIK 86-25-20 dans 
les bons environnements. Cependant la variété la plus intéressante est IS 15401 avec des 
paramètres satisfaisants de stabilité et un rendement moyen plus élevé que les autres cultivars. 
Quel que soit l'environnement, IS 15401 est pl11s productive d'au moins 400 kg/ha que les 

- - . - . ·- - . -
i _; <--: v .ï.. ..ï..;...:.:. vv.:..ï.;..; pi ~UVt; ~;; ~0.ii iiil~i~t pvü; .:.u. ~:JÜ.~. 

Si l'on considére les deux zones, la variété montrant la plus grande stabilité de 
rendement et donc de la plus grande capacité d'adaptation aux différents environnements est 
MlK SOR 86-25-20. 
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ANALYSE STABILITE RENDEMENT 
CENTRE et SUD ZONE CMDT 

__ .. , ........... -····· 

.. --·· 
____ .... -············ 

-··· ..... ....... --·· 
__ ... -

.. ····/······•"··,_..······ ······ IS 15401 

·········· .... •·············· ~~K 86-25·20 

.-........
.... •························ ...... •·········· MIP 90-23-30 

... -········· CGM 19/9-1-2 
. ..-·· 

... -----·-···········-· .. ---···-··· 

0-+--=....=::...r------,------r-----.---r------,------r----.----r------l 

0 200 400 600 800 1 000 1200 1400 1600 1800 2000 

-- Locale 

-·-·-·····-·-·· MIK 86-25-20 

Rendement moyen essai (kg/ha) 

CGM 19/9-2-1 ··-·····-······ IS 15401 

MIP 90-23-30 

Figure 6. Analyse du rendement avec les droites de régression des variétés testées en zone 
centre et sud CMDT. 
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APPRECIATIONS PAYSANNES 

Un récapitulatif des appréciations paysannes (tableau VII) fait valoir les faits suivants : 

Les variétés les plus appréciées en début de culture ont été la MIK 86-25-20 et la MIP 
90-23-30, toutes deux estimées vigoureuses et à croissance rapide. 

Pour ce qui est des cycles, les jugements varient selon les secteurs où les variétés ont 
été testées. En zone nord, la variété IS 15401 a été jugée trop tardive. En zone sud, c'est la 
CGM 19/9-1-2 qui a été trouvée trop précoce. Dans l'ensemble, la MIK 86-25-20 et la MIP 
90-23-30 ont été considérées comme ayant les cycles les plus satisfaisants. 

Certaines particularités morphologiques ont été appréciées par les paysans telle la 
grandeur de la panicule chez la MIP 90-23-30. D'autres particularités ont été considérées 
défavorablement comme 

- la mauvaise exsertion de la panicule de la MIP 86-25-20 qui demande un temps 
supplémentaire à la récolte pour son extraction de la feuille paniculaire, 

- le grand nombre de feuilles de la CGM 19-9/2-1-2 peu favorable à la culture 
associée. En fait, il s'est agit d'un empillement foliaire lié à la taille raccourcie de la 
variété qui, elle, n' a pas été signalée défavorable par les paysans. 

- les glumes trop couvrantes de la CGM 19/9-2-1 . 

La sensibilité au striga de la CGM 19/9-2-1 et de la MIK 86-25-20 a été notée par 
les nav~ans tout comme la résistance de !a TS 1 :'iL!Ol Î.?. T'.f!"K % -2:'i-20 a n?.rfois été 
L,U11::,n.ic1 cc L,u111111c µi ù:':. µa.1 ilcui1è1 erne11i aùaquèc µa1 ies 1nsecie::,. 

" les variétés trouvées productives par les paysans sont la MIK 86-25-20, la MIP 90-23-
30 et la CGM 19/9-2-1. La variété IS 15401 n'est donnée comme telle que dans le sud. 

Pour la qualité du grain, la MIK 86-25-20 et la MIP 90-23-30 ont été bien acceptées 
contrairement à la CGM 19/9-2-1. C'est toutefois la variété IS 15401 qui a rassemblé le plus 
d'appréciations positives. Les agriculteurs ont souvent été frappés par la grosseur de son grain 
et aussi par la qualité de son tô quand des testj gustatifs ont pu être faits. 
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Tableau VII. Principal ::3 observations paysannes sur !, :: variétés testées. 

-· .. 
Kimparana M'Pes::ba Dioila Koumantou Kadiolo 

-· . 
MIP 86-25-20 - ress1 .mblance avec les - bonne viguer•r à la levée - cycle satisfaisant - bonne vigueur à la - bon démarrage végétatif 

variét, ::~: locales - cycle satisfai n nt - bonne production de levée - sensibilité aux insectes 
- pédc -rcule mal dégagé - sensibilité au .. triga gram - croissance rapide et au striga 
(plus fo temps nécessaire à - bonne produr .tiori de - bonne qualité visuelle 
la rée : te) gram du grain 

.. 
MIK 90-30-23 - long .: 1;;ur appréciée de - bonne vigue-.r à la levée - cycle satisfaisant - bonne vigueur à la - bon démarrage végétatif 

pamc1 .l ~ - cycle satisfa i 1:mt - bonne production de levée - sensibilité aux insectes 
- sens l ilité à la verse gram - croissance rapide et au striga 

- longueur appréciée de - longueur appréciée de 
panicule panicule 

- bonne qualité visuelle 
du grain 

. -
CGM 19/9-1-2 - cycl : apprécié - sensibilité au :triga - cycle trop précoce - sensibilité au striga 

- sens 1 ·ilité à la verse - bonne produ1 t.ion de - glumes trop - résistance à la verse 
- foui 1 ,ge trop abondant gram recouvrantes - médiocre aspect visuel 
qui C( r vient mal à la du grain 
cultu, : associée avec le 
niébé 

-- .. 
IS 15401 - cycl · trop long - cycle trop lo: L; \ - cycle satisfaisant - bon tallage - résistance au striga 

- résü :,mce au striga - résistance au striga - bonne qualité des - cycle apprécié 
- bonne production de grams - bonne qualité visuelle 
gram - très bonne qualité du grain 
- grosseur des graines gustative 

- ... 
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