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INTRODUCTION

Durant leur stage de fin de scolarité et au sein du dispositif CMDT, 5 étudiants de
I'TPR ont conduit des tests variétaux de sorgho en milieu paysan dans 5 secteurs répartis du
nord au sud de la zone cotonniére du Mali, a savoir :

- secteur de Kimparana 0 12° 44!
- secteur de M'Pessoba : 12° 33"
- secteur de Dioila 1 12° 16’
- secteur de Koumantou :11° 38'
- secteur de Kadiolo : 10° 33"

Les objectifs de ce travail ont été d'évaluer hors station, en situation paysanne
d'utilisation, le comportement de nouvelles variétés sélectionnées a base de germplasme
guinea local. L'exploitation des mesures et des observations collectées dans les tests a été plus
particuliérement axée, pour chaque variété, sur :

- Le comportement photopériodique.
- Le comportement vis a vis du striga.
- La stabilité de rendement.

Par ailleurs, les appréciations paysannes sur le matériel testé ont été notées en cours
de culture et apres la récolte.

CONDITIONS EXPERIMENTALES DES TESTS

I>aus ciiaque seciew, 1i @ €€ mus en piace O Tests Aonl la conduite a €re iaissee a
I'initiative des paysans. Au total, 30 tests été implantés. Les contraintes imposées par la
Recherche ont concerné le dispositif. Elles ont été les suivantes :

- test a 2 répétitions de 2 variétés de I'IlPR (MIK 86-25-20, MIP 90-30-23), de 2
variétés du programme conjoint ICRISAT/CIRAD (CGM 19/9-1-2, IS 15401) et d'un
témoin local choisi par le paysan,

- semis réalisé en ligne avec un écartement de 0,80 m entre lignes et 0,30 m entre
poquets,
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lignes de 20 m de long (surface 115,36 m?),

- parcelle utile a la récolte des 5 lignes centrales de chaque parcelle élémentaire avec
élimination de 2 m de part de d'autre de chaque ligne (surface 65,20 m?).



Les 2 variétés venant de I'IPR étaient des mutants de variétés locales guinea maliennes.
Pour ce qui est des 2 variétés issues du programme conjoint ICRISAT/CIRAD, il y avait IS
15401 qui est un écotype guinea-caudatum camerounais et CGM 19/9-1-2 qui est une lignée
A paille raccourcie sélectionnée dans les descendances d'un croisement entre deux variétés
locales guinea sénégalaises.

Tous les tests ont été menés en conditions pluviales, le plus souvent sans engrais (cas
de 22 tests sur 30). Les récoltes des variétés les plus précoces ont souvent été différées dans
l'attente de la maturité de la variété la plus tardive (IS 15401). Cette disposition leur a été
souvent défavorable car elles ont été anormalement exposées aux dégits des oiseaux et des
intempéries.

RESULTATS VARIETAUX
COMPORTEMENT PHOTOPERIODIQUE

Les semis des 30 tests sur les 5 secteurs de 1'étude se sont échelonnés du 6 juin au 13
aout 1995.

Pour I'ensemble des tests et chaque variété, nous rapportons sous forme graphique
(Figures 1, 2, 3 et 4) la durée de la phase végétative (nombre de jours pour aller du semis a
'émission de la feuille paniculaire) en fonction de la date de semis (exprimée en numéro du
jour de l'année). Sur chaque graphique, une courbe d'ajustement visualise le comportement
moyen des variétés locales utilisées comme témoin.

Les figures montrent que :

- les variétés réagissent a la date de semis en raccourcissant d'autant plus leur cycle
végétatif qu'elles sont semées tardivement. Elles sont donc bien photopériodiques,

- Pour toutes les variétés, ce raccourcissement s'infléchit & mesure que les semis
interviennent en jours plus courts. Il tend aussi a faire converger les dates d'émission
de la derniére feuille des variétés si bien que les écarts variétaux entre durées de phase
végétative diminuent avec les semis les plus tardifs,

- il y a un effet de la latitude dans le cas des semis de Koumantou. Pour une variété
et une date de semis données, les cycles y ont été plus courts qu'ailleurs. Ce résultat
est en accora avec ¢e qu: o5t attendu de la réaction photopéricdique. Koumantou pius
méridional que Kimparana, M'Pessoba et Dioila connait des jours plus courts. La
floraison des variétés photopériodiques doit s'y faire plus tot ce qui est ici vérifié. En
revanche, cette explication ne joue pas pour Kadiolo, encore plus au sud. Nous
pouvons supposer que, dans ce secteur, les températures y ont été plus basses. Elles
auraient ralenti la croissance des variétés et ainsi contrecarré l'effet de la latitude.
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Figure 1. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété MIK 86-25-20 en fonction de
la date de semis.
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Figure 2. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété MIP 90-30-23 en fonction de
la date de semis.




CGM 19/9-1-2
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Figure 3. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété CGM 19/9-1-2 en fonction de
la date de semis.
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Figure 4. Variation de la durée de cycle végétatif de la variété IS 15401 en fonction de la date
de semis.




- La variété la plus photopériodique est IS 15401 (Figure 4) qui, quelle que soit sa
date de semis, a fait sa feuille paniculaire entre le 12 et le 16 octobre. Relativement
au semis le plus précoce (6 juin) et le plus tardif (13 aoit), son cycle végétatif est
passé de 128 a 64 jours. IS 15401 a été aussi la plus tardive des variétés testées. Elle
a été, en moyenne, 10 jours plus tardive que les témoins locaux.

- Les deux variétés mutantes de I'IPR ont des cycles végétatifs voisins des variétés
locales (Figures 1 et 2). Suivant les tests, elles ont émis leur feuille paniculaire entre
le 17 septembre et le 1 octobre et leur cycle végétatif a duré de 103 a 49 jours.

- La variété la plus précoce est CGM 19/9-1-2 (Figure 3). Elle est aussi la moins
photopériodique des variétés. En effet, suivant la date de semis des tests, elle a émis
sa derniére feuille entre le 10 et 30 septembre et son cycle végétatif est passé de 96
a 48 jours. En moyenne, elle a été de quelques jours plus précoce que les témoins
locaux.

COMPORTEMENT VIS A VIS DU STRIGA

Une évaluation variétale de la résistance au striga a été possible sur 24 des 30 tests
ou un comptage des pieds de striga présents dans les cinq lignes centrales de chaque parcelle
utile a été fait a la mi-octobre. La variable a été exploitée statistiquement en analyse de
variance (Tableau I).

Tableau I. Analyse de variance du caractére nombre de pieds de striga par parcelle a mi-
octobre.

ddl CM F
HEotaie i 288 | 4395813
Variété 4 188466,89 36,06 (HS)
Paysan 23 245724,09 47,01 (HS)
Interaction variété x paysan 92 37752,41 7,22 (HS)
résiduelle 120 5227.10

moyenne : 92,5
CV:782 %

Le CV est élevé. 1l faut cependant considérer que ce résultat a été obtenu en condition
paysanne ou les sources non contrdlées d'hétérogénéité sont nombreuses (niveaux variables
d'infestation du striga, variabilité des fertilités parcellaires, diversité des suivis culturaux,
etc...). En dépit du manque de précision des tests, le facteur variété est significatif. Il permet

de classer statistiquement les moyennes (test de Newman et Keuls) au risque o = 0,05
(Tableau II).



Tableau II. Test de moyennes du nombre de pieds de striga par variété.

CGM 19/9-1-2 167,77 A
MIP 90-30-23 1413 A
Témoins locaux : 820 B
MIK 86-25-20 : 595 B
IS 15401 12,1 C

La variété IS 15401 est statistiquement la moins attaquée de toutes les variétés. Le
nombre de plants de striga comptés par parcelle sur cette variété a toujours été faible, ce qui
n'a pas échappé aux paysans. Avec, en moyenne, une dizaine de plants par parcelle, elle
apparait résistante au striga .

La variété MIK 86-25-20 est du niveau des témoins locaux.

Les variétés CGM 19/9-1-2 et MIP 90-30-23 sont statistiquement plus sensibles au
striga que les autres cultivars testés et notamment les variétés des paysans.

STABILITE DE RENDEMENT

L'analyse de stabilité de rendement des variétés a été faite en regroupant les résultats
de plusieurs tests et en rapportant, pour chaque test, les rendements individuels des variétés
au rendement des tests.

Il 4 dIois Cie l)bo..nu;v G e1aciir pour Ciiaque Vvariele une droite dc Tegfcbmuu doiwanti
son rendement estimé en fonction du niveau global de I'expérimentation. Les paramétres de
la droite ont rendu compte de la stabilité de rendement. Ainsi une variété ayant une pente de
1 a été plus stable que des variétés avec des pentes inférieures ou supérieures. Il a été aussi
considérée comme stable une variété ayant une faible dispersion des points expérimentaux
autour de la droite de régression (ce que met en évidence un R? élevé).

Dans notre cas, nous avons exploité séparément les tests selon leur rattachement a
deux zones climatiques différentes : zone nord CMDT de climat soudanien (avec les résultats
des secteurs de Kimparana, M'Pessoba et Dioila) et zone centre et sud CMDT de climat plutdt
nord-guinéen (avec les résultats des secteurs de Koumantou et Kadlolo) Nous avons ainsi
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zone nord CMDT

Des données sur les rendements des variétés dans les tests de la zone nord sont
présentées dans le tableau III.

Tableau III. Rendements variétaux sur les 18 tests de la zone nord CMDT.

Variétés Rendement Plus faible  Plus fort
moyen (kg/ha) rendement rendement

CGM 19/9-1-2 1252 429 2055

Témoins locaux 1237 675 2224

MIK 86-25-20 1176 352 1626

MIP 90-23-20 903 268 1515

IS 15401* 1199* 790%* 1725%*

* variété non récoltée sur 5 des 18 tests
moyenne (sans IS 15401) : 1142 kg/ha
CV (sans IS 15401) : 218 %
Les résultats de l'analyse de régression des rendements variétaux sont présentés dans

le tabeau IV et illustrés par la figure 5..

Tableau IV. Régression des rendements des variétés (Y) par rapport au niveau des essais (X).

SIS TR T g

AP A A Py i~ - P AFAMU L m e e b gme s d amnint . -

Variétés locales 1,10 Y=110X- 147 0,82
MIK 86-20-25 0,91 Y =091 X +150,1 0,70
MIP 90-30-23 0,95 Y =095X-1733 0,61
CGM 19/9-2-1 132 Y =132 X - 2473 0,69
IS 15401 0,60 Y = 0,60 X + 4455 0,31

LUns iU ZUIE NOTU UMD L, i8S Varieles iss pius 5iabies svili ics ieinolils i0caux €t la
MIK 86-20-25. La variété CGM 19/9-2-1 n'est pas trés stable mais le fort coefficient de sa
pente rend compte de son intérét dans les bons environnements. En liaison a son inadaptation
a la zone due a sa tardiveté, IS 15401 apparait comme trés instable (trés faibles pente et R?).
Elle n'a pas été retenue pour une présentation graphique en figure 5.
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ANALYSE STABILITE RENDEMENT

NORD ZONE CMDT
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Figure 5. Analyse du rendement avec les droites de régression des variétés testées en zone
nord CMDT.
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Zone centre et sud CMDT
Les résultats relatifs & cette zone sont exposés dans les tableaux V et VL

Tableau V. Rendements variétaux sur les 12 tests de la zone centre et sud CMDT.

Variétés Rendement Plus faible  Plus fort
moyen (kg/ha) rendement rendement
IS 15401 1481 706 2316
MIK 86-25-20 1012 92 2002
Témoins locaux 919 138 1756
CGM 19/9-1-2 862 161 1894
MIP 90-23-20 857 138 1495

moyenne : 1024 kg/ha
CV : 143 %

Tableau VI . Régression des rendements des variétés (Y) par rapport au niveau des essais (X).

Pente de la droite droite de régression R?

Variétés locales 0,93 Y =093 X - 32,7 0,87

MIK 86-20-25 1,13 Y =1,13 X - 144,1 0,91

MIP 90-30-23 0,96 Y =0,96 X - 130,2 0,81

I CGM 19/9-7-1 ! nan b v=nonvx. 73 | n 14
IS 15401 1,08 Y =108 X +373,8 0,78

la figure 6 visualise ces droites de regression.

Dans cette zone et, cette fois, en raison d'une grande précocité, CGM 19/9-2-1 fait
preuve d'une moins bonne adaptation que les autres variétés. Les variétés locales, MIK 86-25-
20 et MIP 90-23-20 sont assez stables avec cependant une supériorité de MIK 86-25-20 dans
les bons environnements. Cependant la variété la plus intéressante est IS 15401 avec des
parametres satisfaisants de stabilité et un rendement moyen plus élevé que les autres cultivars.
Quel que soit l'environnement, IS 15401 est plus productive d'au moins 400 kg/ha que les

-k d R ettt R e L oot e % sgEEse  wtees crEwsrEc vev aa ; eer mpews wEegemr sy wessews we o revas
SUUTT VaIITITy TBIETo. 15 1UMVL LUl QUL pitUVE UU SO RLICICT pUUL 14 LUIIL.

Si l'on considére les deux zones, la variété montrant la plus grande stabilité de

rendement et donc de la plus grande capacité d'adaptation aux différents environnements est
MIK SOR 86-25-20.



Rendement variétés (kg/ha)
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ANALYSE STABILITE RENDEMENT
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Figure 6. Analyse du rendement avec les droites de régression des variétés testées en zone
centre et sud CMDT.
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APPRECIATIONS PAYSANNES
Un récapitulatif des appréciations paysannes (tableau VII) fait valoir les faits suivants :

Les variétés les plus appréciées en début de culture ont été la MIK 86-25-20 et la MIP
90-23-30, toutes deux estimées vigoureuses et a croissance rapide.

Pour ce qui est des cycles, les jugements varient selon les secteurs ou les variétés ont
été testées. En zone nord, la variété IS 15401 a été jugée trop tardive. En zone sud, c'est la
CGM 19/9-1-2 qui a été trouvée trop précoce. Dans l'ensemble, la MIK 86-25-20 et la MIP
90-23-30 ont été considérées comme ayant les cycles les plus satisfaisants.

Certaines particularités morphologiques ont été appréciées par les paysans telle la
grandeur de la panicule chez la MIP 90-23-30. D'autres particularités ont été considérées
défavorablement comme

- la mauvaise exsertion de la panicule de la MIP 86-25-20 qui demande un temps
supplémentaire a la récolte pour son extraction de la feuille paniculaire,

- le grand nombre de feuilles de la CGM 19-9/2-1-2 peu favorable a la culture
associée. En fait, il s'est agit d'un empillement foliaire lié a la taille raccourcie de la
variété qui, elle, n' a pas été signalée défavorable par les paysans.

- les glumes trop couvrantes de la CGM 19/9-2-1.

La sensibilité au striga de la CGM 19/9-2-1 et de la MIK 86-25-20 a été notée par
les pavsans tout comme la résistance de !a IS 15401 T.a MTK 26.25-20 a narfois été

Lotlsidelce Lollnie pius parilculi€renieni daliaguee pal ies 1secies.

les variétés trouvées productives par les paysans sont la MIK 86-25-20, la MIP 90-23-
30 et la CGM 19/9-2-1. La variété IS 15401 n'est donnée comme telle que dans le sud.

Pour la qualité du grain, la MIK 86-25-20 et la MIP 90-23-30 ont été bien acceptées
contrairement a la CGM 19/9-2-1. C'est toutefois la variété IS 15401 qui a rassemblé le plus
d'appréciations positives. Les agriculteurs ont souvent été frappés par la grosseur de son grain
et aussi par la qualité de son t6 quand des tests gustatifs ont pu étre faits.
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Tableau VII. Principal:s observations paysannes sur l:c variétés testées.

Kimparana

M'Pes:zba

Dioila

Koumantou

Kadiolo

MIP 86-25-20

- resscmblance avec les
variétas locales

- pédcroule mal dégagé
(plus de temps nécessaire a
la réc: te)

- bonne viguerr a la levée
- cycle satisfai;int

- sensibilité au triga

- bonne production de
grain

- cycle satisfaisant
- bonne production de
grain

- bonne vigueur a la
levée
- croissance rapide

- bon démarrage végétatif
- sensibilité aux insectes
et au striga

- bonne qualité visuelle
du grain

MIK 90-30-23

- long .sur appréciée de
panici i2
- sens | ilité a la verse

- bonne vigue:r a la levée
- cycle satisfaisnt

- cycle satisfaisant
- bonne production de
grain

- bonne vigueur 4 la
levée

- croissance rapide

- longueur appréciée de
panicule

- bon démarrage végétatif
- sensibilité aux insectes
et au striga

- longueur appréciée de
panicule

- bonne qualité visuelle
du grain

CGM 19/9-1-2

- cycl: apprécié

- sens l1lité a la verse

- feui’ | .ge trop abondant
qui c¢rvient mal a la
cultur ! associée avec le
niébé

- sensibilité au striga
- bonne produr tion de
grain

- cycle trop précoce
- glumes trop
recouvrantes

- sensibilité au striga

- résistance a la verse

- médiocre aspect visuel
du grain

IS 15401

- cycl: trop long
- résisiance au striga

- cycle trop lo:is

- cycle satisfaisant

- résistance au striga
- bonne production de
grain

- grosseur des graines

- bon tallage

- bonne qualité des
grains

- trés bonne qualité
gustative

- résistance au striga

- cycle apprécié

- bonne qualité visuelle
du grain
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