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"TEMPERATURE IS A MOST IMPORTANT

FACTOR DETERMINING WHERE A SPECIES

MAY LIVE AND WHERE IL MAY NOT LIVE
IN THE STREAM"

IDE (1935) cité par PATTEE (11)
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VARIATIONS DE LA TEMPERATURE ET DU DEBIT
DES EAUX DU FLEUVE NIGER
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Tableauz_Exigcnccs thermiques en degres C de diverses especes de poissons d'intérét économique, pour le déroulement
normal ou optimum de certaines de leurs activités physiologiques importantes pour I'¢élevage (d'apres EPA. 1976 :
Coutant, 1977 ; Alabaster ct Llovd. 1980 : Elliot. 1981 : Fiches biotechniques d'aquaculture du CNEXO, 1983 et

modifications apportées par les auteurs.). 4

—

I |
| FONCTIONS | GROISSANCE ET | GAMZTOGENESE | EMBRYOGENESE |
| PHYSIOLOGIQUES | VIE ADULTE | (2) | (INCUBATION) |
| ESPECES ! (1) | | (3,4) |
I | (a) (b) | (a) (b) | |
| | | | __ |
| I | I |
| Salmo salar | 10-14 ( >22)] 0-15 | < 12 |
| Salmo gairdneri I Aa<iy { > 25)] 4-18 | 5-14 |
| salmo trutta | 10-14 ( >22)] 0-15 | < 10 |
| Salvelinus fontinalis | 10-14 ( >23)] 0-14 | <13 |
| Salvelinus alpinus | 8-12 ( >12)] 0-12 | <8 |
| Oncorhynchus kisutch | 13-16 ( > 23)| 0-15 | <15 |
| (et autres Oncorhynchus) | | | |
| Cyprinus carpio | 20-25 (> 3u)| 15 7351 | 16-25 |
| Ctenopharyngodon et | 23-28 ( >34)] 15 25 | 20-28
| autres carpes d'Asie | [ | |
| Tinca tinca | 20-25 ( >3)] 10 1951 | 14-27 |
| Rutilus rutilus | 18-25 [ > 3o)| *3-18 18 | 10-22 |
| Esox lucius | 15-21 (> 30)] 6-14 | e moitié : 6 - 12 |
| | | | 2&me moitié.: 8 - 14 |
| Perca fluviatilis | 15-20 ( >27)] * 516 | 1dre moitié : 8 - 14 |
| | < g | 7| 2&me moitié :10 - 16 |
| Stizostedion lucioperca | 18-25 ( >32)] 8-25 | 9-24 |
| Anguilla anguilla | 18-24 (<4 ->30)] l |
| Tctalurus punctatus | 25-30 (<5 ->35)] | 22-29 |
| Tet autres Ictaluridae) | | | |
| | I 15 3 22 | PG
| Tilapias d'espices diverses | 25-30 (<10 -> 38)|selon les espéces]| 22 - 35
| Psetta maxina | 18-20 (<3 -> 3o)| | 11-17 [
| Solea solea | 18-20 ( >30)] | 9-15 |
| Dicentrarchus labrax | 20-22 ( >30)] 11-13 | 13-17 | :
| Chrysophris major | 22-28 (<6 -> 32)| 14-19 | 16-21 {
| | | |

(1) a. Zone de l'optimum thermique. b, Valeurs seuils des températures [etales
correspondant, pour leur linute supéricure, @ une acclimatation ctlectuce a basse
température (genéralement autour de 5 °C saut pour les Tilapias). Elles sont done
a majorer de 1.5 4 5 °C selon augmentation de la température d’acclimatation et
I'espece concernce. Pour la limite intéricure 'acclimatation a licu a 'optimum
thermique.

(2) a. Zone thermique permissive pour la gamétogénese. * Espéces nécessitant
un passage a basse temperature pour declencher la gamétogénése. b, En
caractére gras : seuil thermique déclenchant ovulation et la spermiation s'il en
existe un pour l'espéce. Sinon il se trouve dans la plage thermique de la
gametogénese.

(3) Zone thermique permussive. Les mortalités d'eeuts embryonnes surviennent
au-dela ou de part et dautre de cette zone.

(4) Les temperatures favorables aux stades ultéricurs sont identiques aux limites
basses de Foptimum physiologique de croissance.
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Tablcaug Incidences physiopathologiques des variations de la température de part et d’autre de la zone optimale.

INCIDENCES TEMPERATURES INFRAOPTIMALES TEMPERATURES SUPRAOPTINALES
Métabolisme basal diminué augnmenté
3
Métabolisme d'activité diminué diminué 1
Consommation d'oxygéne diminuée augmentée
Rythme respiratoire diminué augmenté

Absorbtion branchiale et P ,
pénétration des toxiques SgEea i

Cinétique des réactions

diwinute augmentée pour la phagocytose;
de défense 32 déterminer pour les autres
réactions.
Motricité gastro-intestinale diminuée augmentée
Risques pathologiques . Les composants de
principaux Les bioagresseurs l'environnement et les bactéries
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Tableau 5 : Partition de I'absorption d’oxygéne entre la respiration aquatique ct la respiration
aéricnne, pour différentes conditions d’oxygénation de I’eau. (4 o)

Masse Respiration Respiration s
Especes @) squatigiie P g t (¢C) Références \
POLYPTERIDAE i
Calamoichthys SACCA & BURGGREN g
calabaricus (1982)
normoxie 20-29 60 % 40 % 27° :
CLARIIDAE
Saccobranchus HUGHES & SINGH
Jossilis 1971y - )
normoxie 45,5 60 % 40 % !
hypoxie 55.0 40 % 60 % 25¢
C’g”“‘ . SINGH & HUGHES
atrachus 7w (1971)
normoxie 87-105 4G %3 60 % 250
normoxie 10-20 % 90-80 %
hypoxie 3071 20-100 % 80-0 % g5« (IORDAN (1970
normoxie 10-20 % 90-80 %
hypoxie 150-210 20-80 % 80-20 %
Clarias
lazera < 150 70-95 % 30-5 % BABIKER (1979) |
normoxie > 300 40 % 60 % 28-320 ;
|
OSTEOGLOSSIDAE I
Arapaima DON STEVENS &
gigas* HOLETON (1978)
normoxie 2000- 25 % 75 % 27-29°
anoxie 3000 100 %
ANABANTIDAE
Trichogaster
trichopterus® . BURGGREN (1979)
normoxie 197 58 % 42 % 270
hypoxie 30 % 70 %
Anabas
testudineus* HUGHES & SINGH !
normoxie 29-51 46 % 54 % 25° (1970) :
DIPNEUSTES .
Protopterus LENFANT & JOHAN-
aethiopicus SEN (1968)
normoxie > 500 10 % 90 % 200
Protopterus
annectens 80-100 85 % 15 % BABIKER (1979)
normoxie > 400 20 % 80 % 28-320

* espece non africaine.
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TABLEAU }
VARIATIONS DE LA TEMPERATURE ET DE L’OXYGENE DISSOUS DANS LES CAGES AU COURS DE L'ANNEE
Température Taux moyen Taux moyen Taux moyen
moyenne mensuel mensuel mensuel Nombre total Nombre
Mois de I'année | mensuelle mesurée| d’oxygéne dissous |de saturation de mortalité de poissons de
a7h30 mesuré & 7 h 30 en O, dans les cages (1) |dans les cages cages
(S (mg/1) (%0) (o)
1984 :
e Avril ....... 26°5 5,5 68,5 0,6 31.767 19
o Mal cowvinas 28°1 4,7 60,2 0,9 31.458 19
¢ JUiA: ooeieie 28°5 4,2 54,0 0,9 31.189 19
& Juillet ... 28°2 3,8 48,7 1,4 30.920 19
e Aolit ....... 28°% 5,7 73,7 1,2 30.474 19
e Septembre .. 28°2 6,7 86,0 1,8 30.116 19
e Octobre ..... 21°2 6,8 85,7 0,2 27.354 17
e Novembre ... 24°7 6,7 80,7 0,6 21.723 13
® Décembre ... 19°7 7,4 81,0 0,6 18.474 10
1985 :
e Janvier ..... 19°3 7:2 78,1 0,3 15.114 8
e Février ..... 19°2 7,3 79,0 0,2 11.202 5
e Mars ....... 22°8 5,8 67,4 0,2 5.505 3

(1) La densité d'élevage a varié de 85 a 135 poissons/m’.
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Fig. 5: Courbe de réplétion des estomacs en fonction de I’heure de la journée, chez cinq espeé-
ces africaines. Pour les deux premiéres espéces (A et B, d’apres MORIARTY & MORIARTY,
1973), la réplétion de I'estomac est illustrée par la masse seche, Ms, du contenu stomacal. Pour
les trois dernieres (C et D, d’apres LAUZANNE, 1977; et E, d’aprés IM BUN HORT, 1977),
I'ordonnée représente le coefficient de réplétion, R%, de I’estomac, égal au rapport entre la masse

du contenu stomacal et la masse du poisson.
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' TABLEAU 8

ADAPTATION DES TAUX ET FREQUENCES D’ALIMENTATION EN FONCTION DE LA TEMPERATURE

ET DE LA TAILLE DES POISSONS
Température PRy & TR p.m. < 100 g
taux fréquence taux ' fréquence
t>24° .., 3o
T 1 100 % RaN 4 fO!S/_] 100 % RAN 4 fOiS/j
$0 3 3 ge S IERL 70 % RAN 3 fo!s/j 50 % RaN 2 fois/j
504 5 £ T8 TR s 50 % RaN 2 fois/j 40 % RAN 2 fois/j
(055 1 5 QG0 TR SRR 25 % Rt 2 fois/j 25 % RAN 2 fois/j
(€5 5 {0 CREETET 4 ga s 20 % RaN ) 2 fois/j 10 % RAN 1 fois/i
.......................... arrét total arrét total !

RAN : ration alimentaire normale.
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Fig. ## Effct de la température sur la consommation journaliere et la digestibilité d’un macro-
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1978).
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