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"TEMPERATURE IS A MOST IMPORTANT 

FACTOR DETERMINING WHERE A SPECIES 

MAY LIVE AND WHERE IL MAY NOT LIVE 

IN THE STREAM" 

IDE ( 1935) cité par PATTEE ( 11) 
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TablcauLExigcnces thcm1iqucs en degrés C de diverses espèces de poissons dïntérêl économique. pour le deroulcmcnl 
normal ou opt imum de certaines de leurs activités physiologiques 1111po nanles pour l'élevage (cl"aprcs EPA. 1976: 
Coulant. 1977 ; Alabaslcr et Lloyd. 1980 : Ellio t. 1981 : Fiches hiotcchniques tl"aquacullurc du CNEXO. 1983 et 
modifi cations appo rtées par les auteu rs.). 

Salmo salar 
Salmo gairdneri 
Salmo trutta 
Salvelinus fontinalis 
Salvelinus alpinus 
Oncorhynchus kisutch 
(et autres Oncorhynchus) 
Cyprinus carpio 
Ctenopharyn9odon et 
autres carpes d'Asie 
Tinca tinca 
Rutilus rutilus 
Esox lucius 

Perca fluviatilis 

ÇROISSANCE ET 
VIE ADULTE 

(1) 

GMF i OGE NESE 
( 2) 

EMBRYOGENESE 
(INCUBATION) 

(3,4) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

(a) 

10-14 
13-17 
10-14 
10-14 
8-12 

13-16 

20-25 
23-28 

20-25 
18-25 
15-21 

15-20 

( b) (a) ( b) 

-1 
( > 2 2) 1 0-15 1 < 12 1 
( > 2 6) 1 4-18 1 5-14 1 
( > 2 2) 1 0-15 1 < 10 1 

( > 2 3) 1 0-14 1 < 13 1 
( > 12) 1 0-12 1 < 8 1 
( > 2 3) 1 0-15 1 < 15 1 

1 1 1 
> 34) 1 15 22 ~ 1 1 16-25 1 

>34)1 15 25 1 20-28 1 
1 1 1 

>34)1 10 19~1 1 14-27 1 
> 30) 1 *3-18 18 1 10-22 1 
> 30)1 6-14 1 !ère moitié : 6 - 12 1 

1 1 2ème moitié.: 8 - 14 1 
> 27) 1 ~· 5-16 1 !ère moitié : 8 - 14 1 

.. ..; 1 1 2ème moitié :1 0 16 1 
18-25 ( > 32) 1 8-25 1 9-24 1 Stizostedion lucioperca 

Anguilla anguilla 
Ictalurus punctatus 

18-24 (< 4 -> 30)1 1 1 
25-30 ( < 5 -> 35) 1 1 22-29 1 

(et autres Ictaluridae) 1 1 1 
1 15 à 22 1 1 

Tilapias d'espèces diverses 
Psetta maxima 

25-30 (<10 -> JB)lselon les esp èces! 22 - 35 1 

18-20 (< 3 - > 30)1 1 11-17 1 
Solea solea 18-20 ( > 30) 1 1 9-15 1 

Dicentrarchus labrax 
Chrysophris major 

20-22 ( > 30) 1 11-13 1 13-17 1 

22-28 (< 6 - > 32) 1 14-19 1 16-21 1 

---~~~~~~~~~~~~~~'~~~~~!~~~~~~' 

(1) a. Zo ne <k l'optimum thcnniquc. b. Y:dcurs seu ils des tcmpi:raturcs ktaks 
correspondan t. pt.mr leur limite S llf~ rîcun:. ù une acclimatation cffectuL'C ù basse 
température (gi:ni:rakmcnt a utour de 5 "C saur pour les Tilapias). Elles sont donc 
ù majorer de 1.S :i 5 "C scion l"augmentation de la tcmP:,raturc d 'acclimatation cl 

l"cspCc:e conccmO:-c. Pour la limite intërieure l'acclimatatio n a lieu ù l'optimum 
thenniquc. 

(2) a. Zone thermique pcnnissivc pour la gami:togénèsc. • Esr('Ccs nécessitant 
un pa~sagc à hassc tcm~ra turc pour dOClcnchcr la ~amCtogénCsc . h. En 
ca rJctcrc gras: seuil thcnnique dc'l:k nchant l"orn lat io n e t la spcnniation s" il en 
e:\istc un pour J'espc'ce. Sinon il se trouve dans la plage themiiquc de la 
gamétogénèse. 

(3) Zone thcnniqui..: r,.,; nrn s'iivc . L\.!:-. lllOrtali 1 ~s 1J11~urs embr\'onncs :\ U\"\'1CllllC11l 

au-delà 0 u de part et (LHHn! dc \) .. 'll..: /.l)llC . .. 

(4) Les tcmP.:rJturcs 1·a,·orab b aux stades ultl:ricu rs sont identiques aux limites 
h:isscs de l"optimum ph ysiologiq ue de croissa nce . 
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Tableau~ Incidences physiopathologiques des variations de la température de part et d'autre de la zone optimale. 

INCIDENCES TEMPERA TURES INFRAOPTIMALES TEMPERATURES SUPRAOPTIMALES 

Métabolisme basal diminué aug~enté 

Métabolisme d'activité diminué dioinué 

Consommation d'oxygène diminuée aug•entée 

Rythme respiratoire diminué aug~enté 

Absorbtion branchiale et 
pénétration des toxiques 

diminuées aug•entées 

Cinétique des réactions 
de défense 

diminuée aug~entée pour la phagocytose; 

à déterminer pour les autres 
réactions. 

Motricité gastro-intestinale diminuée aug~entée 

Risques pathologiques 
principaux Les bioagresseurs 

Les composants de 
l'environnement et les bactéries 
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Tableau 5 : Partition de l'absorption d'oxygène entre la respiration aquatique et la respiration 
aérienne, pour différentes conditions d'oxygénation de l'eau. (If o) 

Espèces 
Masse Respiration Respiration 

t ("C) Références 
(g) aquatique aérienne 

POL YPTERIDAE 
Calamoichthys SACCA & BURGGREN 

calabaricus (1982) 
normoxie 20-29 60 % 40 % 27° 

CLARllDAE 
Saccobranchus 

HUGHES & SINGH fossi!is• 
normox1e 45,5 60 % 40 % 

(1971) 

hypoxie 55.0 40 % 60 % 25° 
Clarias 

SINGH & HUGHES batrachus• 
normoxie 87-105 40-'*> v 60 % 25° 

(1971) 

normoxie 10-20 % 90-80 % 
JORDAN (1976) 

hypoxie 30-71 20-100 % 80-0 % 25° 
normoxie 10-20 % 90-80 % 
hypoxie 150-210 20-80 % 80-20 % 
Clarias 

/azera < 150 70-95 % 30-5 % BAB!KER (1979) 
normoxie > 300 40 % 60 % 28-32° 

OST EOG LOSSIDAE 
Arapaima DON STEVENS & 

gigas• HOLETON ( 1978) 
normox1e 2000- 25 % 75 % 27-29° 
anoxie 3000 100 % 

ANABANTIDAE 
Trichogaster 

trichopterus• BURGGREN (1979) 
normoxie 7,97 58 % 42 % 270 
hypoxie 30 % 70 % 
A11abas 

teswdineus• HUGHES & SINGH 
normoxie 29-51 46 % 54 % 25° ( 1970) 

DIPNEUSTES 
Protopterus LENFANT & JOHAN-

aethiopicus SEN (1968) 
normoxic > 500 10 % 90 % 200 
Protopterus 

annectens 80-100 85 % 15 % BAB!KER (1979) 
normoxic > 400 20 % 80 % 28-32° 

* espèce non africaine. 

o--;_ v e c · f .o.... 

{ / l\/Y) CJ ~) U j-, -~·___,f-

/ / L . 
( o:-h , J-G · ;~ r 0Y\ A oof[a -~ 

. /) . 
6- -t 'o 7 . c... 

CWJ r1 ê'NJ "" j\JvJ 
1
Jr.:_ '\,O._)c'<0-\ b t' •"-a c{_ ,,__jj, ~ ,u..;vVL 

~o L' ~clu AM~f~CR ;; ,f-j_ôf"°' ~ f-0J\_ 



cJ;._ ~ r.- ., /V\- r ~ -l:~~- q~ ~ r 0 z_ of_,__· JYJ.c W"'l " 

c , RJf\- ~r: À~IIA_ r wr- ch r ~}'.) ~ r ~-, 
)'°'-OVV.:fJr~'V\.h o4 ~ A-~~u,v_ /Y'-'"'- ,Zu. 

~c~'h ~ ~ fL'M f-6J~VJ ,, 
[VL 1r~·, /- ;~ µ-;J (A'.)~~ '~ a_,J°"-°'-L .. · 

~ ~ J ·o'- L'*'°IJ-.!J r ""'- R_..Vltsu~ 4 /J,N\.o.l""r·J,,, 

dJ.. /:J"1.~ CO.YûMH.4, _ t_e_ t~l 8(>f,.,......J. _w. rv:.f)~· 

T~'f.. -~tJ d'.Oz_ 
TctM. y OL ~~ 

~ L=- ~~ ,,C - -f_;_ ~ ~ d;_ ULC L S .Sü.h (. 

û f\_Q_ 0 (_, l~ LM.-V) ;M. c'- CJLC ul.~ 4._- i. --1, L w-.0 
-

l ( rxo5S"-l/<'\ln~ - 1 ~ e-' ~-1 cJ. i " i"t- . L - :':> ....._ ~r . 
I 

\1\ n: (b k Ü-J-./) d, i. C-\., 1, l ;"'j , e-' LY-~ ~s e-' 

Tc'- b-~"" c; ' s~-~~\~ t (:Q, - ck -P 1

ù -è J~\./,) LA_,~~ . . 

.(?__ r ·~ à: / / ~ /J~-1 V~ d ' -Kc~ ~(Q_/. 
Soev'-- (Q_ ( Al) 



_ A1-

\ôc 
Q L ( 'W-..d /f!) 

é) A4, ~ 
s- 17-) ~ 

,A_O A1 1 ) 

A 5" /l OJZ.. 
7_o ~) L 
2.. ) f 1 4 
~o l, ~ 
·:,) t- ,-1 
40 (Ô I ~ 

~ Û ·? 
'-- . 

Consommation d'oxygène 
( 1 h- 1) 16 mg02 .g- . 

14 

1 2 

10 

8 

6 

4 

2 4----

16 20 24 28 32 36 40 

Température (°C) 

Fig. L Effet de la température sur la consommation d'oxygène chez Ti/apia renda//i (d'après 
· Caulton, 1977). 



_/[ i-

TABLEAU r 
VARIATIONS DE LA TEMPÉRATURE ET DE L'OXYGÈNE DISSOUS DANS LES CAGES AU COURS DE L'ANNÉE 

Température Taux moyen Taux moyen Taux moyen 
moyenne mensuel mensuel mensuel Nombre tota l 

Mois de l'année mensuelle mesurée d'oxygène dissous de saturation de mortalité de poissons 
à 7 h 30 mesuré à 7 h 30 en 0 2 dans les cages (1) dans les cages 

coq (mg/ !) (OJo) (OJo) 

1984 : 
•Avril . . . . . .. 26°5 5,5 68,5 0,6 31.767 
•Mai ...... . . 28°1 4,7 60,2 0,9 31.458 
• Juin .. . . . . .. 28°5 4,2 54,0 0 ,9 31.189 
•Juillet ...... 28°2 3,8 48,7 1,4 30.920 
•Août .. .. ... 28°7 5,7 73,7 1,2 30.474 
•Septembre .. 28°2 6,7 86,0 1,8 30. 116 
•Octobre .. . . . 27°2 6,8 85,7 0,2 27.354 
•Novembre ... 24°7 6,7 80,7 0,6 21.723 
• Décembre .. . 19°7 7,4 81,0 0,6 18.474 

1985: 
• Janvier ..... 19°3 7,2 78, I 0,3 15.114 
• Février ... .. I9°2 7,3 79,0 0,2 11.202 
•Mars . . . . . . . 22°8 5,8 67,4 0,2 5.505 

(1) La densité d'élevage a varié de 85 à 135 poissons/m'. 
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Fig. J: Courbe de réplétion des estomacs en fonction de l'heure de la journée, chez cinq espè­
ces africaines. Pour les deux premières espèces (A et B, d'après MORIARTY & MORIARTY, 
1973), la réplétion de l'estomac est illustrée par la masse sèche, Ms, du contenu stomacal. Pour 
les trois dernières (Cet D, d'après LAUZANNE, 1977; et E, d'après IM BUN HORT, 1977), 
l'ordonnée représente le coefficient de réplétion, R%, de l'estomac, égal au rapport entre la masse 
du contenu stomacal et la masse du poisson. 
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TABLEAU 8 

ADAPTATION DES TAUX ET FRÉQUENCES D 'ALIMENTATION EN FONCTION DE LA TEMPÉRATURE 
ET DE LA TAILLE DES POISSONS 

Température 
p.m . > 100 g p.m . < 100 g 

taux fréquence taux fréquence 
t> 24° ... ... ..... .. ...... 100 % RAN 

24° > t > 22 ° 4 fois / j 100 % RAN 4 fois / j 
22° > 20° 

. . .. .. . . ..... .. . . . . 70 % RAN 3 fois / j 50 % RAN t> 50 % RAN 2 foi s/j 
200 > 

...... . .... . ....... 2 fois/j 40 % RAN t > I8 ° 35 % RAN 2 fois/j 
18° > 16° 

.... .. .. .. . . . .. . . . . 2 fois / j 25 % RAN t> 20 % RAN 2 fois/j 
16° > 

.... . . . .... . . . ..... 2 fois / j 10 % RAN t ..... .... .. .... . .. ... . .... arrêt total 1 fois / j 
arrêt total 

RAN : ration alimentaire norm 1 a e. 
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