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- INTRODUCTION -

Distribuées sﬁf“prés de iI millions dé kilom&-
tres carréds compris entre les paralléles 292 Sud et I4¢
Nord, 23 espéces de glossines, mieux connues sous le nom
de mouches tsé-tsé, sont susceptibles de transmettre les

trypanosomoses humaine et animales.

Ces maladies constituent encore & 1'époque ac-,
tuelle une menace grave et permanente tant pour 1'homme que
pour 1es troupeaux dont il vit. De nombreux foyers subsis-
tent, en Afrlque centrale notamment la ﬁiupart'en régres-—
sion (Tchad, Cameroun, Gabon), -certains en extension (Ré=
publicue-Centrafricaine, Congo, Zafire).

2
)..». i

Le dangerﬁest serleux et touche aux. domalneé du
médecin, du vétérinaire, de l'agronome, voire de 1'écono-
miste; ﬁﬁiSQue séviséanf dans des pays deJa pauvres et
dont 1'élevage tend & se développer sous 1! 1mpu131on deg’
- -gouvernements.locaux, conscients de la malnutrition et de

~1l'zugmentation des: besoins de,leurs,populations.

Les.lnapprec1ables renselgnements vau18 a.c-‘E
tuellement tant sur, 1 epldemlologle de ces maladles que
sur la connalssance zoologlque de 1! 1nsecte lul—méme,
ont fait progresser nos interventions sur les plans de la
prévention et des traitements. Cependant la lutte contre
les trypanosomoses s'oriente de plus en plus vers une ac-
“tion contre le vecteur et nécessite une connaissance pro=-

fonde de sa biologie et de son écologies



C'est dans cet esprit que 1'étude présentée ici

sur Glossina tachinoides Westwood I850 a été effectuée dans

une portion bien individualisée de son aire de répartition,
caractérisée par une situation marginale marquant une ten-

dance & s'isoler dés autres foyers et limitée & une zone

protégée gyant conservé sa constitution d'origine.

Je suis heureux de pouvoir exprimer ma reconnaissance aux
personnes qui se sont intéressées & cette étude et m'ont aidé au cours de son

exécution.

Je remercie trés vivement Monsieur le Professeur POSSOMPES qui m'a

fait le grand honneur de présider le jury de ma these.

Je remercie tout particuliérement Monsieur le Recteur PAULIAN qui,
m'ayant encouragé & entreprendre mon travail et éclairé de ses précieux conseils,

m'a fait le grand honneur de participer 3 ce jury.

Je remercie également Madame RACCAUD qui a bien voulu accepter de

prendre part & ce jury.

Cette eﬁtrébrise a pu &tre menée & bien gréce 4 la compréhension
de Monsieur PAGOT, ancien Directeur Général de 1'I.E.M.V.T. et de Monsieur
THOME, Directeur Général de 1'I.E.M.V.T., qui m'ont aécordé la plus grande li-
berté pour sa réalisation et m'ont témoigné leur confiaﬁce; je leur exprime mes

plus sincéres remerciements et ma profonde gratitude.

Mes recherchesvontﬁéﬁé effectuées au Laboratoire de Farcha, Cen-
tre de recherches‘ae l'IfE.M.V.T. en Afriqﬁe Céntrale, avec tout 1l'appui de
ses Directeurslsuccessifs; Messieurs M. GRABER et A. PROVOST. Je les remercie
vivement de leur aide éf de leurs conseils, ainsi que mes autres confréres du
laboratoire, D. CUISANCE, G. TACHER, A. GASTON, qui m'ont assuré de leur com-

pétence en diverses occasions.



Mes confréres de Maisons-Alfort, P. MOREL et J. ITARD, ainsi que
mes amis R. STOCKMANN, de la Faculté des Sciences de Paris VI, R. DAJOZ du
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. GENERALITES

A, Présentation de 1'espéce étudide : GLOSSINA TACHINOIDES
YESTHOOD I850.

I. Description, place dans la classification.

Glossina tachinoides est 1'iine des;plus petites

espéces de tsé-tsé; la taille de 1la femelle est légérement

sunérieure & celle du mile. la-longueur totale est de 6,4

4 8,8 mm pour le mble et de 7,6 & 8,9 mm pour 1l'autre sexe.
Elle appartient au groupe palpalis (sous-genre

orhina Robineau-Desvoidy I830) dont elle poséédé les

ety

==
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-!

caractéristiques anatomiques géhnérales au niveau des pleces
génitcles externes. Elle se dlstlngue avec précision des
autres espéces de ce ‘groupe par les parameres du male

4.

et par l'armature genltale de la femelle (4. de BARROS
HACHADO, I954)-.

II. Répartition générale.

Glossina tadhihoiﬁéér;ét_présente dans.. treize
Etats africains qui sont d'Ougsf en Est : la Guinée, le
Hali, la C8te-d'Ivoire, la Haute Volta, le Ghana, le Togo,
le Dahomey, le Niger, 1le Nigérié; le Cameroun, le Tchad,
la République Centrafricaine et 1'Bthiopie. Blle s'y trou-
veé le plus souvent en compagnie devplusieurs autres es-
peces, mais peut s'y rencontrer seule dans les régions les
plus septentri&ﬁéieé'&é;bes Etats. L'aire de répartition
est Jscontlnue au nlveau du ‘Soudan qu1 en est privé et
se situe donc pr;;que entlerement en Afrlque Occidentale
et bencrwle. Elle ¥y constitue une bande. qui s'étend du
9¢&¢ su 20& aegre de longltude Est sur une largeur variable,
toujours comprise entre les 6& et I4& paralléles Nord.
En Ethiopie, elle ne se rencontre qu'd 1'Quest, en quel-

ques foyers (J. BALIS et P. BERGEON, 1968, I970). (Fig. I).



Nous ne rappelons que pour mémoire celul signa-
1é en I906 par R.M. CARTER a 1 extréme Sud-Ouest de 1'Ara-

bie, dont la présence est dlscutee a l'heure actuelle

(J4.S1:ART, .1956 ) .

C'est au Tchad et en République Centrafricaine

que se sluue 1u llmlte orientale de la répartition continue

de E, oﬂ1n01des oul, dans ces deux etats, se trouve en-
tidrencnt liée au réseau hydrographique asppartenant au bas=~

sin versanfviac Tchad. (Fig. 2, Pig. 3, Fig. 4).

Elle est la plus septentrionale des espdces d'A-
frique centrale .: elle remonte jusqu'zu Lac Tchad, au Nord
du I2¢ paralléiémiaflla_vallée du bas-Chari. Depuis le lac,
sa linite générale se confond approximativement avec une
ligne qui suit la rive droite du Chari, du Bahr Erguig et
se dirige vers 1'Est, au deld du Lac¢ Iro, & Zakouma. L&, elle
prend une direqtion Nord-Sud jusqu'au centre de la Républi-
que Centrafricaine, puié s'incurververs léMSud—Ouest, 1'Quest
et 1lc¢ Nord-Ouest, selon une large courbe qui énglobe les
hautes vallées du Bamingui, Gribingui, Ouham et Nana Barya.
A la jonction des trois éfats, Tchad, République Centra-
fricainé ¢t Cameroun, les contrefofts de 1'Adamaoua lui
imposent un retour vers 1'Est a&ant de reprendre une direc-
tion Nord-Ouest gui est conservée -1lé long du versant Nord
de ce massif (P FINELLE et Coll., I963, J. GRUVEL, I966;
J. GRUVEL et coll., 1970)

III. Intérét de 1'étude de Gléssina tachinoides

L'importance épidémiologique de G. tachino-

oS

ides est considérable. Dans toutes les régions ol on ne ren-—

-

contre plus G. palpalis, elle devient le seul agent vecteur

de la naladie humaine & Trypanosoma .gambiense.




Elle peut également assurer la transmission des

trypanagames.péfhaééﬁéé pour les animaux, notammgnt de T..

vivax et T. congolense largement répandus dans les régions

les plus septentrionales. G. tachinoides apparait ainsi par-

ticuliérement dangereuse tout au long de son aire de ré- !

partition.,

Une adaptation intéressante de G. tachinoides

est révélée par D.A.T. BALD&Y_(1964{MI97O) : dans certaines
zoﬁés;dﬁ'NiégfiE bfiéhtéi;_éefte:espépe vit dans des villa-
ges éloignés:de’ﬁpufé riviéré';%;§7§'hodffit sur les porés

domeétiqueé, cohgfituant ainsi des ﬁopulations qu'il quali-

fie de péri-domestiques. Cette possibilité qu'offre G. tachi-

B

noides de modifier son écologie présente un intéret épidé-

miologique certain.,

Strictement hématophages et vivipares, les glos-

sines ont suscité un grand intéreét et entrainé de nombreux

i

ravaux, portant sur l'anatdmie,.l'hiétologie et la biolo-
gie, révélént 1éur constante originaiité. Beaucoup d'entre
eux sOnt'dﬁé~é~des auteurs de langué anglaise.ayant étudié
les especes les plus répandues. Parmi celles—ci; G. tachi-
noides apparait un'peu délaissée; les études qui lui sont
consacrées sont peu nombreuses, effectudes presque uniquement
en Higéria, et présentéeé‘sous une forme le plus souvent

dispersée.

L'absence de tout travail d'ensemble en langue

Hh

rangaise sur cette espéce, la possibilité de 1'étudier dans

une région bien particuliere de son aire de répartition, jus-
tifient 1'attention que nous lui avons portée pour l'orien=-

¥ .

tetion de nos recherches,
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B. DEROULZIIIENT ET ORIENTATION DE NOS RECHERCHES.

los études relatives & Glossina tachinoides

se sont déroulées selon deux phases distinctes.

s = La premidre s'est gtalée sur six années (de
1962 & IG68) et a été consacrée & 1l'établissement des
cartes de répartition des glossines au Tchad et au Ca-

meroun, au Nord de 1'Adamaoua. Dans cette phase, 1'é-

tudé de G. techinoides s'est trouvée mélée & celle des

deux autres espices présentes : G. morsitans submorsitans

N. et G. fuscipes fuscipes'NQ; Les résultats de ces

A o

enqudtcs : distribution des espéces et conditions éco-
logiques ginéreles en rapport avec elle ont été publiédes,
en~I9566 nour le territoire du Tchad, et en I970 pour le

Cameroun du Nord. (J. GRUVEL, ouvrage cité).

- La deuxiéme phase, chevauchant chronologi-
quement la précédente, en partie, a débuté dés I967,
et s'est poursuivie jusqu'a ces derniers mois. Elle a
été uniQuement consacrée a des études physiologiques,

étholozigues et écologiques faites sur G. tachinoides
> 4 [ ?

dans son biotope et au laboratoire. La nécessité de pour-
suivre de .telles -recherches avec un maximum de régulari-
té et de rigueur, tant dans l'exécution du travail que
dans la permanence du milieu naturel, nous a conduit &
adopter comme lieu d'observations une petite réserve fo-
restiére et de faune situéde dans la valléde du bés—Chari,
dans une région excentrée proche de la limite septentrio-
nale de son gire de répartition. La Réserve de Kalamaloué
pous a ainsi paru propice, par son état d'équilibre, 2

des &tudes prolongées pendant plusieurs années.(yig_3).



C. PLAN ET PRESENTATION DE L'EXPOSE.

Aprés avoir étudié la physiologie de la glossine :
cycle reproducteur, besoins alimentaires, digestion, percep-

tion du monde extérieur et montré que la vie de G. tachinoides

est réglée par des lois physiologiques bien établies dont les
nanifestations peuvent &tre modifides par des facteurs extrin-
sécues, nous nous proposons d'examiner ses relations avec le

milicu naturel et d'en analyser les populations.

Ce développement comprend deux chapitres. Chacun
d'eux présente tout d'abord les méthodes et les lieux de nos
¢tudes, puis expose successivement pour chaque sujet envisa-
oé, un résumé des recherches antérieures, nos observations
personnelles et les discussions qui découlent de la confron-

tation des différents résultats,

L'analyse statistique de nos résultats, puis leur
intersrétation, a été abordée dans la limite des notions
donnc¢es par D. SCHWARTZ dans " Méthodes statistiques & 1'u-
sage des médecins et des biologistes ", 3¢me édition, Flam-

parion.
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Chapitre I : PHYSIOLOGIE.

METHODES D'ETUDES PHYSIOLOGIGUES.

Nos recherches sur quelques aspects de la physio=-

logie de Glossina tachinoides impliqués dans 1'étude écolo-

gicue, ont été pratiquées au laboratoire grlce au maintien
d'un élevage et par examen de spécimens, pupes et adul tes,
prélevés sur le terrain ol quelques observations complémen-—

taires ont €été également poursuivies,

I. Etudes dans les giltes.

I. Des pupes.

Le rythme journalier des éclosions a été établi
dans les giltes aprés groupage des pupes & l'endroit méme ol
elles ont été récoltées, dans des boltes cylindriques sans
fond, surmontées d'une cage ou se rassemblent les mouches

écloses,

Des pupes de laboratoire, d'ages connus, ont été
placées dens les mémes conditions et ont permis une estimation

des durées de pupaison a différentes saisons.

2. Des adultes.

I2 Rel&chés dans les giltes.

Des glossines, lachées aprés avoir ét4 nour-
ries et marquées, ont été recapturdes & des délais courts,
variables, permettant d'apprécier, aprés dissection, le stade

de leur digestion et d'en déduire le cycle de la faim.

22 Groupés en cages d'élevage.

Les études en petites cages dans les gites n'on-
intéressé..que les femelles et ont permis de déterminer les
variations dans le rythme ‘de ponte et les possibilités de sur-

vie et de fécondation retardéde des femelles vierges



Les cages correspondant & une méme série
d'observations étaient groupées sur un plateau garni de sable
dissimulé sous un buisson ombragé et les contrdles effectués

toutes les 24 heures.

IT. Etudes au laboratoire.

I. Elevage.
Un élevage réduit, expérimental pour les ré-
gions tropiczles, a été entretenu au Laboratoire de Farcha

dées I960,

I1 a été conéﬁ;fpé 4 partir de pupes et de

glossines adultes provenant de la Réserve de Kalamaloué.

Aprés leur récolte, les pupes sont placées
eﬁ_tubes a éssais groupés pour le transpr~t dans de petites
cages métalligues grillégées, bourrées autour des tubes de
coton hydrophile mouillé en permanence, L'"évaporation pro-
ite maintiznt & 1'intérieur de ceux-ci une température
de I82 & 232 dsns une ambiance voisine de 352. Ce dispositif
permet A'déviter toute altération des pupes pendant le dépla-
cement.

Les glossines capturées sont groupées par sexe
en cagse Roubaud et nourries sur un animal de. laboratoire
avant le départ des gites. Les cages sont alors placees dans

te isotherme refroidie par l'introduction de bacs &

=

une bo

isolés des cages par quelques touffes d'herbe. A 1l'ar-

[©]

gléc
rivée au laboratoire, les mouches sont immédiatement intro-
duites en salle d'élevage ou un deuxiéme repas leur est pro-
posé.,

L'élevage est installé dans une petite salle de
I5 métres cubes environ, bien isolée. La température y est
maintenue constante & 252, 1'humidité oscille constamment
entre 65 et 95 p.I00, produite par un humidificateur %
fonctionnement intermittent, et les variations de lumiére

suivent celles du milieu extérieu



Lés‘bages d'élevage sont piécéeé sur. un.disposihiF
particulier bermettant de maintenir plus de I.000 glossines
sous un faible encombrement. Le tulle constituant les cages
réservées auxporndeusos a des mailles larges qui éliminent
tout ri sque d'étranglement des lar%es. Les pupes sont groupée
auvtomatiquement dans des bacs de ponte qui renferment un fond
de sable saturé d'eau recouvert d'une mince couéﬁe de sable
sec., Aprés trois semaines, ce bac est enlevé et remplacé par
un autre; il est alors recouvert d'une grande cage reposant
sur l'une de ses grandes faces ouverte et dont une petite fa-
ce laisse passage & un tube en communication avec une cage
d'éclosion, L'ensemble bac-grande cage est placé dans‘uné'
partie sombre et la cage d'éclosion & la lumiére. Les moﬁchus
déVeIoppé65ﬁsont_alors facilement collectées.

e =D S X ; i

L'alimentation des glossines est pratiquée sur
oreilles de-lapin grace a4 1l'appareil -de contention utilisé

Maizons-Alfort, Cette méthode permet de nourrir dans la

o

salle,

o

Notre éle#age de Faroha a permis d'entreprendre -

observations :

- Sur la reproduction : rythme des pontes, ovulati:n
chez les femelles vierges, enfouissement des lar~

ves, poids des pupes.
- 'Sur la nutrition : fréquence des repas, quantitd

de sang absorbé, vitesse de digestion.

- Sur les émissions de sons par les adultes.

I1 peut &tre en outre utilisé comme relai en congew
e

vant quelques temps des glossines provenant de 1'élevage de

Haisons—Alfort, avant de les relfcher dans les gites.



s Dissectiong

Des dissections de pupes et d'adultes, de
brousse ou d'élevage, ont été pratiquées par les technigues
classiques; le sujet étant maintenu immergé dans:une solu-

tion physiolorigue 4 6 p. I000.

5. Histologie.

Dés leur capture, les mouches destinées a
une étude histologique ont été immergées dans le fixateur
choisi (Bouin ou.Carnoy) et conseryées au frais dans un bac.

4 glace avant d'®tre traitées au laboratoire.

RECHZRCHES PIYSIOLOGIQUES INTERESSANT LES ETUDES ECOLOGIQUES,

T

Premiére partie : REPRODUCTION,

A. VIE GEHITALLE DE LA FEMELLE.
Nous n'examinerons que la vie génitale de la
femelle.
La particularité du cycle ovarien, 1'élaboration
dans l'utérus maternel d'une larve unique qui est pondue
alors qu'elle est préte & se transformer en pupe, les facul-
tés adaptat.ices permettant de choisir des lieux de ponte et
de se soustraire aux conditions climatiques rigoureuses
constituent, de la part de la femelle, autant d'éléments qui
contribuent a la pérennité des populations et présentent de
ce fait une importance capitale., De ce point de vue, le mile ne
montre cu'un fcible intérét, limité & 1'instant de 1'accou-

plement.
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Avant d'aborder 1'étude des différents aspects

envisagés de la vie génitale de G. tachinoides, il convient

de rappelér 1esbprincipales caractéristiques de 1l'appareil

reproducteur femelle.

Anatomie : (Fig. 5 A).

Les premiéres descriptions de l'appareil génital
femelle des glossines ont été faites dés le début du siecle
or E.A. MINCHIN (I905), F. STUHLMAN (I907), E. ROUBAUD
1909).

3
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En I960, D.S. SAUNDERS, étudiant quatre espéces
de gossines, a montré que chaque ovaire est composé de 2
ovarioles et:non d'un seul comme on 1'indiquat auparavant,
Ce dé¢tail anatomique’ les apparente'aux Pupipares (Hélophages

et Hippobosques).

L'anatomie générale de cet appareil est maintenant
bien connue et se révele identique dans toutes les espéces :
deux ovaires avec les oviductes, un utérus, deux spermathe-

ques et une glande utérine, Chez G. tachinoides sa description

a été précisde par J. ITARD (I966); nous la rappelonsbridve-

ment

- Les deux ovaires sont bien individualisés et
distingués en ovaire droit et gauche, Chacun
d'eux renferme deux ovarioles couverts par une
membrane commune (gaine ovarienne). qui se prolon-

; ge du cdté distal pour former les oviductes. Un

fﬂﬁ“{ ~ ovariole:est constitué par un germarium auquel

77T fait suite le follicule qu'il a produit; 1'ensem-
hilé est:enveloppé d'une fine membrane (= intima)
qui adhére étroitement & ces deux éléments et se
prolonge du cdté distal par un tube folliculaire
mince caractérisant la portion efférente de 1'o-
“variole,

- Les deux oviductes émanant de chaque ovaire se
réunissent en un oviducte impair et court qui
débouche dans l'utérus en région antéro-supé-
rieure.



- L'utérus est situé dans la partie ventrale 'ﬂgbbb%
de 1'abdomen et se présente sous la forme d'une '
poche trés extensible dont les dimensions va-
rient selon le stade de la gestation. Vide, il
est sensiblement ovale avec une série d'étran-
glements; dilaté au maximum il occupe la presque
totelité de la cavité abdominale en refoulant
vers l'avant les organes digestifs.

Inmédiatement en arriére‘de sa jonction avec
l'oviducte, 1'utérus porte deux saillies coni-
gques accolées, au sommet desquelles débouchent
les conduits des spermathéques. Un peu plus dor-
salement il recoit le canal de-la glande utéri-
ne., Il s'ouvre & l'extérieur par 1l'orifice géni-
tal situé entre les plagues génitales.

- Les deux spermathéques sont accolées, de couleur )
brun-orangé et libres dans la cavité générale. e

De chacune d'elles part un canal long et étroit U
gui aboutit & l'une des papilles signalées ci-
dessus. '

~ La glande utérine est constitude d'un ensemble
de tubes blanchitres ramifiés, situé sur la face
dorsale de 1'utérus, se réunissant en un canal
impair qui se termine & la base des saillies
dorsales utérines. Les dimensions et le nombre
des ramifications varient suivant 1'état de
gestation; celles-ci sont plus nombreuses chez
les femelles gravides que chez les jeunes.

Physiologie :

Le cycle ovarien des glossines entraine la forma-
tion et lc développement d'ovules gqui sont élaborés successi-
vement cans chaque ovariole et expulsés vers l'utérus selon

un ordre constant, alternativement d'un ovaire & 1l'autre,

Chague ovule mfir se trouve fécondé, lors de sa des-
cente dans l'utérus, par une petite fraction de sperme préle-
vé sur la réserve accumulée dans les spermathéques aprés l'ac-—

couplement,



&ﬁnéfww~ L'ocuf se fixe alors dans l'utérus et se transfor-
v

,0"' . . 3 ' 4 ’ .
~Mfle en une larve dont la nutrltlon est assurée par la sécrétion

s

lactée produite par la glande utérine.

ST

La larve a terme est expulsee au cours de son troi-
siéme stade larvaire qu elle acheve apres s etre transformée
en pupe.

Une glossine femelle produit ainsi réguliérement

plusicurs larves au cours de sa .vie.

La physiologie génitale des femelles dé‘glossines
cet donc dominde par la formatlon dans l'utérus maternel
d'une 1a:ve-unigu§. Le faible pouvoir reproducteur est com-
pensé par une protection in-utéro, suivie d'une protection
pupale. Entre cés?deuxApériddes,‘1a:vie‘1arﬁaire libre est
breve, s'effectue dans le sol et n'offre qué peu de prise. aux

prédateurs.

I. Fonctionnement ovarien.

RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE.

-I. Chez une femelle fécondée.

L'oogénese normale a été ‘étudide chez G. tachinoides

1

par J. ITARD (1966) 4 la suite des travaux de H. MELLANBY

2

1937) chez G. palpalis, de D.S. SAUNDERS (I960) chez G, mor-

—

sitan G. f. fu301pes, G. pallldlpes et G, brevipalpis, de

6. VATTIER (1964) chez G. . palpalis et G. f. guangensis,
de A, CHALLIER (I964) chez G. pPo gambiensis. S K MOLOO \

(1971) en‘pre01se certaines particularités en etudlant G

P
-

morsitans.

I2 Cycle ovarien.
I) Données générales. Le cycle de l'oogéndse
découle des faits généraux suivants, communs & toutes les

gspeces



: + Les follicules sont du type polytrophigue;
chaque o%ariole contient & la fois des cellules nourricidres
et 1l'oocyte, élaborés par le germarium qui donne initialement
un syncitium & I6 noyaux entouré de tissu folliculaire. Puis,
autour dée ces noyaux, s'organisent I6 cellules distinctes
dont l'une deviendra l'oocyte et les I5 autres les tropho-
cytes.

+ I1 n'y a normalement gqu'un seul follicule

par ovariole; un follicule ne se détache du germarium que

plusieurs jours aprés 1l'élimination du précédent.

+ Il y a deux ovarioles par ovaire.

+ Au cours de sonidéveloppemént un follicule

passe par les stades suivants :

- Tout réce@mént détaché du germaridm,.le jeu-
ne follicule est sfhérique et comprend I6

cellules indifférenciées.

- Nettemeht'disfincf‘duugermariumy il a alors
tendance &, s'ovaliser; on y remarque facile-
ment 1'oocyt§‘en_région distale, surmonté
des_éuinié'déliﬁléé"noﬁrriciéreé.

- I1 se présente sous une forme ovalaire et
l'oocyte s'accrolt considérablement, dépas-
‘sant.en volume 1l'ensemble des cellules nour-

Q'Lorsqué"éoﬁ allongement est maximum, l'oo-
cyte en occupe la totalité; le résidu des
cellules nourriciéres est refoulé a son
sommet. Il est alors prét a &tre " pondu "

ou " ovulé ",

(I e



nouvel

- Lors de son-expulsion, .appelé alors ovule
nlir ou odcyte; il rompt 1'intima distendue
qui 1l'enveloppait et laisse en place un
"sac mince qui se rétracte ensuite progres-
sivement en sevdébarrassant de la plus gran-
de partie de ses inclusions_(reste de cel~-
lules nourriciéres, épithélium folliculaire)
et persiste sous la forme d'une petiﬁe.diA‘
'iatatiéh ou reliqué folliculaire. Ceile—ciﬂ
se méiﬁtienf'é.liextfémifé distale du fol-
'li;ﬁle suivant, mais estvexpuléée a2 la nou
velle ovulation. Il n'est donc ﬁas pdssible
de distinguer un ovariole ayant ovulé plu-
sieurs fois: de ceux n'ayant ovulé gu'une

seule fois.

+ Chacun des guatre ovérioles d'une femelle

lement éclose est & un stade différent; classés par oi-

dre dé

4

vantes

const
4

mines

dlorig

crolssant de taille, ils répondent aux positions sui-

L ~ ovariole interne de l'ovaire droit

ovariole interne de l'ovaire gauche

ovariole externe de l'ovaire droit

ovariole externe de 1l'ovaire gauche

et sont respectivement désignéds par les lettrc:

+ Les ovulations s'effectuent dans un ordre

ant qui est celui indiqué ci-dessus, les follicules éli-

successivement étant repérés ainsi selon l'ovariole

ine : AI, CI, BI’ DI’ A2, 92, BZ' BZ etc..
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2) Rythmes des pontes ovulaires.

Les'pontes.ovuléires se succédent ainsi
alterncotivenent d'un ovaife Y i'autre en débutant par 1'o-
variole inscrne de 1'ovaire droit désigné conventionnelle-

ment par A pendant toute la vie de la femelle., Ce cycle de

développenent est préétabli pendant la période nymphale.

Dans les conditions d'élevage; G. tachinoi-

_gg émet son pfemier ovule vers le 9&-I0& jour; le second
vers le '208-22% jour, le troisidme vers le 30&8-32% et le

quatriéme vers le 40é;42é'j0ur. Les pontes ovulaires s'ef-
fectuent ainsi, en moyenne, tous les 8 ou IO jours & partir

de la preniére ovulation. (Fig;é),

La deuxiéme ovulation de l'ovariole A s'ef-
fectue aprés les memes délais, soit vers le 50&-52& jour;
un cycle ovarien complet a donc une durée de guarante jours
environ et est achevé lorsque la mouche atteint une cinquan-

taine de jours (J. ITARD, I966).

3) Dimensions des follicules.

Chez la jeune femelle ténérale de G. tachi-
noides les ovarioles renferment. des follicules présentant
les dimcensions moyennes suivantes : 0,455 mm . pour A, 0,I60 mm
pour C, le follicule B n'étant pas encore détaché du germa-

rium et D non encore élaboré. Au moment de sa ponte, le folli-

cule nlir atteint une longueur voisine de I,5 mm (J. ITARD,

1965).

L'allongement des:follicules au cours de

3

l'oogéneése ¢e G, tachinoides se fait selon les valeurs in-

diguées pay les courpes durg;aphiqge de la fig @

29 Facteurs agissant sur l'oogéneése.
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I) Alimentation.

La concordance gonotrophique qui est la re-
glc chez les Diptéres hématophages Brachycéres et Nématocéres
nc s'observe pas chez les glossines. Il n'y a pas de relation
entre le volume du sang absorbé et le taux de éroissance au
niveau des:follicules; il n'y a pas de sepil dans la taille du
repasndgﬂsang_apwdessous duguel une augmentation du développe-
ment des follicules ne se produit pas (D;S,ISAUNDERS, I96I, sur

G. morsitans)..

2) Température. _
Le cycle ovarien et le développeﬁeht intra-
utérin sont sous la dépendance-@e la température; les périodes
ecntrc deux pontes successivespouvant varier de 8 jours a 309
4 prés de 25 u I8° (R.W. JACK, I1939).

Des températqres élevées

- peuvent 8tre 1léthales ﬁour le développemcnt
ecmbryonnaire si elles éont'ﬁaintéﬁues en permanence (E. ROUBAUD
% J. COLAS-BELCOUR, 193%6); '
| - peuvent entrainer une dégénérescence des

follicules dans les ovaires (D.S. SAUNDERS, I960).

3) Irradiations. ‘
W.H. POTTS (1958)‘signale des anomalies com-
parables chez les mouches écloses de‘pupes irradiées.
» Quelle que soit - la dose d'irradiation, les

femelles issues de pupes irradides (G. m. morsitans) sont sté-

riles. A la dissection, on constate un arret du développement

ovarien (J. ITARD, I966),

2. Chez une femelle'ﬁierge.

A Les études sur les femelles vierges mettent en évi-
dence plusieurs aspects intéressants de leur physiologie : fonc-
tionnement ovarien, longévité, mortalité ou possibilité de des~-

cendance normale aprés un accouplement tardif.

I2 Retard des ovulations.
/ P - " Chez les femelles éiefééé, l'ovulation ne suit

ipas le développement du premier ovule ";E. ROUBAUD (I909).



H. KELLANBY (I937) et F.L. VANDERPLANK (I947)
chez G. palpalis, D.S. SAUNDERS (I9460) chez G. m. morsitans,

notent un retard dans 1l'ovulation des femelles vierges et la
présence de plusieurs ovules mlirs groupés dans les ovaires.

& CHALLIER»(I964), observe chez G. p. gambien=

sis.plusicurs femelles vierges possédant un nombre d'ovules
mirs corrcspondant & celui des larves gqui.auraient due &tre
pondues. Il constate que la plupart du temps leés oceurs s'ar-
retent et dénsénérent-au milieu de l7oviducte en prodiuisant

un empilgment -de chorions aplatis.

no
10

Ovulations normales.

Le fonﬂtﬂonnement cvarien peut &tre normal dés
le -début de la vie de la femelle v1erge,'apreo la p“cmlere
ovulatlon ¢u 8% jour (D.S. SAUNDERZRZ, IQ60)

Arree libération d‘dvules re+ehts dané l‘oVai-
re, le cycle peut reprendre un rjc1me normal ap¢es le 222 |
jour (F.L. VANDERPLANK, I947).

"' Les ovules sont alors éliminés éans_se fixer

A l

m

fC)
!LJ

ns

's).

R L epeted

1

dans 1'uturus (D.S, SAUNDERS, 1960, avec C. m. nors

F-_;
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[ep]
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l—‘
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J.i.3. HARLEY, 1966, avec G. fuscines et

¢ Longévité et inséminations tardives.

Les femelles vierges peuvent avoir une excel-
lente ]onuvv1tec _ .
: . NASH ot R.J. KERNAGHAW (1965) signalent
avoir uonscrve 566 femelles de G _Ppalpalis pendant 88 jours.
ﬂals_lln rc1arquont une forte mortalité apre l'accouplement
chez celles gq;gﬂc sdﬁt revelees non inséminées : 73 p.I100
des'593 femelies dans ce cas sont mortes dans les 6 -jours
suivaent 1l'accouplement.

D. CUISANCE (comm: persomnelle, I969) signale
que sur 60 lemelles de G. austeni conservées vierges \marquees
au Zn65 et au Fe ), il n'as observé auc une mortalité nendant
des périodes de 2I & 38 jours, volontalrement limitées par
sacrification de l'insecte. D'autre part il a noté des des-
cendances normales clizz des. femel. ' vierges féc:ndées a I5,
30 et - 45 jours, Les cing, inséminées aprés ce dernier délai,

ont survéeu 25 jours et au deld aprés l'accouplement., Trois
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d'entre elles ont pondu chacune une larve de I6 & I8 jours
aprés\l?accouplemeﬁt; Ces mouches ont ete sacrlflees le 27e
jougﬁaprés*l'inséminatlon,'301t Y 1'age de 72 Jours._ ‘

G.J. DEAN, S.A. CLEMENTS et J. PAGET (1969)
observent que les taux d'insémination decr01ssent lors d'ac—
couplement .avec les femelles 8gées de plus de 8 Jours et oue"

ceux-ci deviennent nuls chez celles agees de 28 a 83 jours.

é3§ERVATIQNS_PERSONNELLES.

Nos: observations ne concernenf.quélleslfemélleskvier_
ges et résultent de Tremarques disparateé en ce qﬁl bpnéerne 1a
longévité, de deux expéfienéés éontfﬁléés‘felafives ﬂu. p0531-
bilités. d'lnsemlnatlonstardlves chez des femelles dgdes et de
l'examen des appareils genltaux de femelles mortes ndtvrelle-.
ment, indiquant les" varlatlons des anomalles selon 1'age des_

mouches,

I. Longévité des femelles v1erges;' .

Les femelles ‘conservées v1erges ne presentent pes de .
nortalité précoce; celle-ci s'échelonne tout au 1on0 de 1eur
vie de la mdme manidre que chez les femelles fecondaes. Des du=-~
rées de vie supérieures a 35 Jours ont été couramment notées,
La durée moyenne de vie des femelles v1erges se sltue entre
celle des males et celle, plus longue, des femelles gestantes..
Les vierges qui v1vent le m01ns longtemps ont présenté souvent
b la-dissection une retentlon ovulalre importante due a la.
présence de 4 ou 5 ovules mﬁrs b10ques dans les ovaires. Cette’
masse’ 1mportante crée un volume non negllgeable dans la cavité .
abdomlnale qul rédult la quantlte de 'sang absorbable et peut

entrainer la mort par rupture des ov;ductes.

Fécondations tardives.

Nos observatlons ont été faites sur deux lots de

G, tach1n01des malntenus, 1'un en brousse, 1l'autre au Jabora—

toire,

%=

Idre étude : en brousse..

Les femelles a 1'étude ont été laissées en cage
ftoubaud, placées sur un nlateau garni de sable, sous un abri

végétal favorable. Elles ont été alimentées .chaque jour.



Soixante deux femelles.ont été ainsi conservées vierges pen-
dant I7 jours, puis:mises en présence d'autant de méles, &a-
gés de 9 & I2 jours, pendant 48 heures.

A la séparation des sexes (I9& jour) on notait la
mort de 20 Tfemelles; au cours des I7 jours suivants, I9 au-
tres morts ont été constatées., = 7 '

Les 23 mouches restantes, alors-3agées de 48 jours
et accouplies depuis 30, ont été rapportées au laboratoire et
disséquées., Cing d'entre elles étaient mal conservées et leur
dissection impqssible. Les IS autres ont montré ‘des ovaires
sans reétention ovulaire; I4 ayant des spermagthéques pleines
et des utérus vides, 1es,4‘derniéresan'étant.pas inséminées.,
Les I4 femelles fécondées présentaient des ovaires tradui-
sant des suites 4' ovulatlons normales permettant de les clas-
ser dans lcur groupe d'age phys1olog1§ue. “

Cette suite d'observationsrévedle des mortalités;f“*\\

\
\

importantes & la suite de l'accouplement, l'absence de ré-

AR

tention ovulaire aprés 48 jours et un nombre &levé de femel-

L

les inséminées aprés accouplement au I4é jour.

2éme etude : au'laboratoire.

Le processus suivi dlffere du précédent par le fait
que les 4I femeclles conservees v1erges ont ete accouplées a
des duues différentes, du 3& au 26& jour apres la nalssance.
On a noté des résultats variables appréciés, soit par dlssec-
tion (apreés sscrification ou mort naturelle), soit par obser-
vation des pontes. Les femelles donnant naissance réguliére-
ment & des lcrves ont été gardées‘pburmlJélevage.QT

Les résultats montrent quiggrég”accouplement“gxani

le IOe Jour, toutes les ovulations sont normales et toutes

les mouchos inséminées. Au dela du IZe Jour, I2 mouches seu-

lement se réveélent avoir un fonCTlonnement ovarlen normal
parmi lesquelles IO ont ete fécondées., Dix-huit autres mou-
ches dont 4 inséminées, avaient des ovules retenus dans les
ovarioles A et C,

D'autre part, de nombreu--=s femelles vierges accou-

plées tardivement sont mortes peu aprés l'accouplement,
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Tab..I - Fécondations tardives chez les femelles vierges.
z ne " Age é_ngeé fDélaisf Age & Délais
‘mouche’ accou- I&re 'aprés la aprés Etat physiologique )
) plem. 'ponte accou.. mort accoupe. . )
I : 5 t I9 : I6 : vie normale t 28 1. 27 j« § 3B 1. 4 36 j.> :
2 : 22 : I9 : vie nmormale . : 28 1..29.j. 5 3% I. & 35 j. :
N ; - 2L 0 I7  vie normale y T ;
o4t 4 f 20t 16 Y 21 2 17 i "
.5 ) o I9 ° I5 ' vie normale ; )
G 6 22 : I6 1 29 i 2% T 22 I, in. utéro :
LT 8 Is . 10 . 35 . 27 T 2% I. au 29% j. |
8 _1Io 2I : II  : vie normale T 28 1. au 308 . I
2 9 R : I4 - ¢ sperm. +:» rétention
: 10 P - - . i B : sperm. + . rétention
¢ IT P - = : (14 2 2) : sperm. - . rétention :
12 - - (14 : 2) : sperm. = . ovulation normale 3
¢ L3 I2 ¢ 20 : 8 : vie normale ¢ sperm. + . ovulation normale 5
14 © 20 ¢ 8 : vie normale : sperm. + . ovulation normale :
15 20 = 8 ¢ vie normale -t sperm. + . ovulation normzle
T5 T = § o= : (I4 B} : sperm..+ , ovulation normale
T7 s 21 9" : 30 : I8’ : dissection impossible
138 I3 3 - i - f I4 f I f sperm. - . rétention 1 ;
s X9 O - :  I6 : 2 : sperm. + . rétention
¢ 20 ¢ = - s I5 . I : sperms:— . rétention
L I : (20 : 6) : sperm. - . rétention
T = F - : (20 6) : sperm. - . rétention
: 35 7 21 ?: vie normale : sperm. + «~ ovulation normale
f - f - f I7 I 3 sperm. - . rétention’ '
P 1 = (22 o6) " sperm, -.. rétention
o= o= T (31 D I5) . sperm. - ., rétention )
- = ©o(31 . I5) . sperm. - . rétention )
: - : - :‘(31 15) ::sperm. ~ « rétention
D29 .- Co- ; (31 15) : sperm. - . rétention
Z0 - 30 | I4 ° vie normale . sperm. + . ovulation normale
31 ) .31 7 I5 O vie normale - sperm. + . ovulation normelc i
‘ . .30 . I4  vie normale . sperm. + . ovulation normale )
R HER : - : I8 = X : sperm. + . rétention i
I7 : - - : I8 s I : sperm. + . rétention
20 3 f i 20 f 0 " mort a accouplement -
21 : : 1. 22 : I : sperm. - . rétention h
22 ) ) - " I0 sperm. + . 2& I. in utsro -
25 : : 25 i 2 : sperm. - . ovulation noraaie
24 ) & EL f 2 : sperm. — - rétention
240 25 s 31 6 : diss. impossible
e - 26 f f 27 Y * sperm. - . rétention ) :

‘... Les chiffres entre parenthése
sperm, + indique la réplétion

indiguent que la mouche a ét¢ sacrifiée;
des spermathéque,
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Fe Anomalles selon 1'age attelnt p;r les femelles.
 wierges.( Fig. 5 B, Fig. 7).

Les observations ont été faiteé au 1aboratoire pen-
dant une période de 80 jours -sur des’ femelles obtenues a nar—
tir de pupes d'élevage, toutes ecloses en l'espace de tr01s
jours, conservéesny;erges tout aw long de 1! étude.

‘Ces moﬁehes-ont été'placéeévaﬁ“déﬁaft a raison_dé

30 par cage Roubaud et stockées dans une salle soumise aux -

(

conditions climatiques émbiantes-de 1'époque. Pendanf”la_duf

N

rée de 1'expérience, du 28 Mai au I5 Aot (correspondant au

sscge de la saison chaude & celle des pluies) les tempéra-

g

tures sont restées toujours élevées, comprises entre 282 et
382, Les humidités, basses tout: d abord - (env1ron 40 P IOO)
pouvaient atteindre 85 p.I00.aprés-les Premidres plu168.

Dans les 5 premlgrs Jours de 1l'expérience, 41 p;
I0O0 des femelles sont mortes du fait de 1'adaptation aux |
conditions 1mposees. L'effectlf a. ensulte decru regullerement
jusqu'a la fin des. obserVatlons. o

Les dissections et les examens des appareils géﬂi—
taux ont été pratiqués sur les mouches mortés naturellement;
il a ¢été ainsi possible a'étudier i78 femelles.

L'ensemble des dissections regrdupées par période
de I0 jours, correspondént fhéoriqﬁement aux change@ents de
groupes des ovulations normales (voir &ge physiologique),
exprime nettement 1'apparition de dysfonctlonnement ovarien
au cours du vieillissement et permet de conclure que la pa-
tholosie ovarienne des femelles v1erges se manlfeste d'autanc
nlus fréquemment qu'elles sont plus agees.,Plus 1l'age des
femelles vierges augmente, plus les tauxﬂdfovﬁlétlons norma-

lss baissent, (Tab. 2).
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Tab;.2 . Evolution des ovulations avec 1'Age chez les vierges.

———

Age (en 3

ours) | I-I0°10-20°20-30:30-4040-50°50-60'60-70:70-80} Totaux’

Groupes d'ﬁges()f 0 f I

11 ¢ o111 toIv voivr bovirt

Nbres ren

sres(.) 4213 3142 12431 ‘1324 ‘4213

3042 2431 ‘1324 °

.

. . . °
» . .

dge

'

* Ovulations nor- ' 5 A i - N ,y;j < p :
! males : 43 f 9 . IT . 4 f Vs 3 9 ?“ E I f gifdﬁ
i Ovulations anor-f : ) f f . ; 'i .
¥ males ' g, 8 F & F 5. tes P8 tis. ' gt BB
, Total des ovula=, 45 ., 55 ., I7 ; 7 :29 : 34 :I4 i 9

tions LR T _
: s 'y : : - : g : s : 178
tsee par 30 jours : : : 85 KR B : 70 23
E[E;hrcent. de norf .?  D : ' ;i f f f
.| males par déca- 100/ ° 76, . 64,7 57,1 24,1 .26,4° I4,2] II,T
Naos e el e P T

Pourcent., de norf . f f : f = 3 ,i

males par pério-’ . .. . 85,8 : . .. 28,5 D13
. des de 30 jours i : : : ) i n

(.) Groupes d'Ages et nombres repéres des ovulations normales (voir

nhysiologique).

Les anomalies rencontrées concernent les rythmes
d'ovulations, 1l'ordre de celles-ci, 1l'évolution des follicules
retenus dans les ovaires et les oviductes. Elles peuvent &tre

tudides selon la classification suivante :

O~

- Expulsionsdes ovules m{irs selon un ordre normal :

. Avec un rythme accéléré : par cette anomalie, les

Temelles apparaissent plus fgées gqu'elles ne sont en réalité,
l'inuge de l'ovaire indique un nombre d'ovulations supérieur
& celui cu'aurait une mouche 4 cycles normaux. Dix femelles ont

T e e

nrésenté cette anomalie, décelable entre le 40& et le 60& jJour.

. Avec un rythme retardd : réciproquement on a pu
observer des femelles qui " marquent " plus jeunes que leur
dge rdel par un allongement du cycle ovarien. De telles pertur-
bations de la ponte ovulaire ont été observées dés la deuxieéme

d¢écade de la vie sur 24 G. tachinoides.

-




-~ ELxpulsions des ovules sclon un ordre anormal: "

_Dcu ¢cmclles ont révélé la possibilité.d'un cycle -

de rythme normal mals caracterlse par une: suceesblon des pontes

’dans“un ordre lef’r“nt de celui 1nd1que anterleuremcnt (v01r

e “wmn-"f::'ﬁc,v& o
:mphySAQnglﬁmﬂO¢MulCJ Ce01 ar ete observe “apr&s la 4éme ponte

ovulaire.: s

- Rétchlon des folllcules ddns les v01es génita-

lcs sugerleures.

Ce olocage des follicules au niveau des ovaires ou

des oviductcs pout s'aécompagner d'une accumulation de plusieursg-----

ovules mlrs cn amont dc celui 1n1t1alement rotenu. La dispo-
s1t10n db cd S ovulps reallse un obstacle mécaniquc. emp® @chant.

toute dcsccntv dc folllcule. Une libération fortuite peut

alonsrsemproduircV~mais-dans*nn'or¢ré'ﬁha“ﬁhidﬁéf:”1T5§Fléncim

pouvant par cxcmvle tre expulsé .alors que AI’ BI e%;D ‘restent

en placp{_(Fig,S B )“ Ces. cas_d'accumulations d'ovules apparais-

sent générslencnt tardivement, 4 1'installation du 23 cycles;

on peut cepcndant en obSefver dés aprés le I0& jour.
.Une;doswcbaséqueﬂeesw&e'cesmrét@nﬁidﬁﬁ”ésf”la dégé-

nérescence-de 1'un ou i‘autre des ovﬁlés prisonniers dans

l'ovaire; ce phénomeéne a été noté onze fois chez des mouches

8gées de plus de 40 jours. ‘ -
Ces différentes altérations de la phyéioiogie ova—

rienne sont rogroupées dans le tableau suivant : (Tat. 3). ).

DISCUSSTON.T T
Nos observations péfsbﬁnelles, concernant les femel-
les vierges, pQrmetténf:de tirer les conclusions suivantes
relatives & leur fondfionnement ovarien, leur longévité et
leur possibilité d'inséhihétion tardive.

I. Fonctionnement ovarien.

Les anomalies de la physiologie de 1'appareil génital
observées cliez les vierges se situent principalement au niveau

de 1l'ovaire dont le fonctionnement normal est perturbé.

B e



Tab. 3

29°

.;Différenteswaltéiations.de.la;thsiologie ovarienne.

— ——

chez

blent pouvoir se classer en deux grandes catégories :

des femelles présentant une rétention d'ovules miirs,

les fécondées.

. Jours ‘1-10110-20}20-30130~40%40- 50 50—~ 60 60-70° 70—80 To taux
tAnomalies y 7 .
:OVu%aYigns normnales 9 ; Nl y S 8h s I e y 0 A
,accelerees R % . . et . g p =t y B

o a :.- . .:' . - e 5 . ¢ ‘o
vulations norma 1esAf o, g g i L 24
-ralentles ey : % B :  : : :
Ovulatlons dans 1°' or f f f f fvfé'a f >
.dre ;anormal : : iy . . L :
: : Ap. 3 4 s : :fﬁlif: 6 - P 83
* Rétentions: CI' 'y s : s T 2, % : : 3 5
¢ ovulaires H K : : g s $
t dues a : B - § - . L 3 . <L 8 2
l'obstruc=-:_ __ ¢ : : : . s :
: tion par.t: DI 3 $ s s y I T
: 4 N2 EATEE XD :
‘ AR TN okl kI W
; AR TS R
D, : : . R : 1 ¢
g - R TR R . e
: vAI. : : : : 8- 1 & : : ] I
t Dégénéres~: _~ s : ¥ : - 4 2 e
: cences o= : : : : TR s 3 ]
¢ vulaires : BIet CI: - - : : c - € : § { 2
. B et C . : i : : g I
: Tous o= : :. : : :
: . varioles H H : e 4 . 6
9 Ces anomalles ne. sont cependant pas la regle et on
e a pu ob:elvrr un grand nombre de femelles vierges ovulant nor-
A AL o S s
4{ ' malenent et regullerement selon le méme rythme que celui décrit

Les manifestations de dysfon¢tionnement ovarien sem-

celle

et ¢celle

ol se riévéle une inertie ovarienne s'accompagnant de la dégé-

nérescence des follicules.
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- Zav.

lt;on folllculalre entralnant une obstruc—

4.
vy

~~ww-ti0n~des~condu1¢smsuper1eurs..Ellempeut se mani- .

fester au niveau des deux ovaires ou d'un seul, ou au niveau

de 1l'oviducte commune.

. -Au n*veau des.deux. anlres.

» Amoncellement et cr01ssance q! ovules ‘miirs.

= -+ - gui entratnent ure-dilatation-de 1l'abdomen
~parfois.énorme pouvant &tre fatale & la mou-
che,

aturation des autres Svulés qui he peuvent

.
=t
b-'-l

e e Bire. ellmlnes et flnlssentmpar degenerer sur

Aplu.ce-

. ualntlen dans un etat de qulescence des autres
‘ovbrlolestradulsant ine mise au repos des ovalres.
-N-ADégén’rescence du follicule. " enclavé " dont

1 ellmlnatlon entralne la reprlse du cycle qul

se réveéle retarde ou accelere.

= Au niveau d un seul ovaire.

v'“Ié“bIﬁCEge”d*un seul“ovairefpeut~ﬁarfois ne pas

géner le fonc 1onnement normal de 1! autre si la'rétention ovulai-

re dans 1'un n entralne'pas d obstacles mecanlques a l ellmlna—

tion dans l'luure.

La descente du follicule est amorcée mais se limite

.

a l'oviducte impair ol il se bloque. Ce blocage est di 1e plus

souvent au follicule AI, parfois A_ ou < En général, le pre-

1 1°
mier cycle s'effectue, mais les follicules restent retenus en
amont de“AI.
+ Inerble ovarlenne. Elle est marquée par la quiescence
des ovarioles, sans aucune obstructlon- elle aboutit & la dégéné-

¢

rescence des 7°olllcules.

2. Longévité des vierges.

La longévité n'est pas affectée par la virginité; ce-
pendant, lorsque se produit un blc rge complet d=s ovaires par

les ovules nfirs, la mortalité peut-&tre avancée.
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3. Possibilité d'iHSégiﬁatiggjtardive,ﬁ

"+ 'Sur .les femelles & rétention ovulaire l'insémination

est peu fréqueqteigggmp;g§L_i'accouplement sur de telles femel-

les est souvent fatal en. produlsant un :traumatisme brutal.

-+ Sur des 'féemelles V1erges 3 ovulation normale, 1'in-

sénin: tion est possibleé si 1'utérus n'est pas obstrué par un
follicule 61 cours“d'expulsion. La ponte larvaire résulite de la

fécondation du premier ovule mOr éliminé aprés l'accouplenment.

Les résultats de nos observations s'accordent avec
ceux obtenus par la plupart des auteurs, confirmant l'existence
de perturbations fréquentes dans la vie génitale des femelles
vierges dont les causes ne sont pas connues. La connaissance
devtelles:anomaLies.ovar%ennes présente quelque intéret dans
l'analyse des échantillons de femelles sauvages capturées; leur
mise en évidence,;ou non, pouvant faire conclure 4 la présence
ou & l'absence de femelles vierges dgées dans les populations
naturelles.

fiI. Accouplement

RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE.

I. Modalités.

L'accouplement chez les glossines ne présente pas de
particularités notables. La femelle conserve une position nor-
male en appui sur tous_ses tarses et écarte largement ses ailes;
le mile 1'étreint avec ses pattes anterleures et son hypopygiunm

deplle enveloppe l'extrémité abdomlnale de la femelle, tandis
que les cerqueg_g.apﬁilquent sur la face ventrale de 1' abdonen
au niveau dg?§g segmg§t-ou llgzlalssent leur emprelnte;(= Q;ca—
trice de copulation), (F.A. SQUIRE, I950-5I).

2. Durée. :

Certains auteurs estiment que la copulation peut
persister selon des durées allant de I'é.24'heures; Ces durées
sémblent x:i.arié"r awEs 1om espéces : R. TIBAYRENC (1970) a noté
des delals moyens de 4 & 4h-30 chez G m. morsitans, de 2h-30

N

4 3 heures chez G. austeni et de Ih 15 ‘4 Th-%0 chez G. tachi-

noides.



‘3. Attraction sexuelle.

I2 Au laboratoire; G.J. DEAN, S.A. CLEMENTS et

J. BAGET (I969), expérimentant sur G. m. orientalis Vander-

~plank ont étudié les réles possibles .ide 1'olfaction, de 1'au-

¢ition et de la vue dans$ le rapprochement des sexes : ' M

- Leurs observations ;sur l'clfaction ne permet- '#' %;ilﬁw
5ent pas de conclure & 1'existence d'un phéromone responsa- ﬁ% @U'Cfﬁg(
ble de l'attroction des méles par les femelles. i C;ﬁ A

- L'influence ‘de 1'émissi6n de sons par vibra=- &‘Sff:é)
tions des ailcs et des Halféies, supposee par F. L. VANDER= :gy
SLANK (IS48), n'est pas démontrée. ' - \v“ 4

- Tieg males deviennent plus actifs aprés des:
mouvements des femelles, les accouplements se réduisent dans
1’obscurité ou lorsque les males onfqiés“yéux'peints~ its
cnt, par contre, tougours lieu lorsque les femelles seules
sont aveugldes., La vue apparalt ainsi Jouer un rdle prlmor-
d¢ial dans le repprochement des sexes.

22 Dans la nature; les m8les de nombreuses es-
peéces de glossines du groupe morsiféhs*et“du'grodpé palpalis
se groupent en essaims d'individus ‘sexuellement " affamés "
qui. sont en perpétuelle activité, suivant un hGte .ou parcou-
rant les gltes en tous sens. Les femelles peuvent ‘ainsi &tre
inséminées -des leur éclosion comme D.S. SAUNDERS (1962) 1'a
¢cvservé chez G. fuscipes ou pendant leur repas (observations

¢e-J.M. HARLEY (I965), chez G. pallidipes).

;w4;xﬁée:&e l'accouplement.

ﬂa’boﬁdlatioh des femelles de G. palpalis en cap-

t5vité se produit le plus fiéquemment 4 1'8ge de 2 ou 3 jours;
eilz est relativement rare ‘le premi'er jour et au-dela de I0
icurs, le nombre de femelles susceptlbles de: copuler étant

ves faible (L.N. JORD:AN, I958)

5. Nombre da! accouplements.

D,A. DAHE et H. R. FORD (1968) ont etabll au labora-

5'oire la nul tlpllclte des accouplements d une meme femelle,

mais dans la nature leur frequence ::ste inconnue.
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OBSERVATIONS PERSONNELLES.

I. Au laboratoire.

Les élevages de G, tachinoides au:laboratoire ol 1&&

accouplements sont contrdlés, facilitent l'observation du rap-
prochement sexuel.

.:Le plus souvent.-le contact mile-femelle est sponta-
né, sans préambule, dés l'introduction de¢ 1l'un ‘dans la cage de
l'zutre, Parfois, cependant, il est nécessaire de produire une
excitation artificielle par agitation de la cage; geste.qui a
pour effet de provoquer immédiatement 1'accouplement,

. Le mAle saisit alors brutalement sa partenaire qutil
agrippe fortement par ses pattes:éntérieufes.-Laﬁféﬁelle vierge
accepte cet assaut et 's'y prdte en écartant les ailes et en
relevant légérement 1'extrénité de son abdomen vers celle du
n&le-cui la maintient forteJent par ses cerques. Au laborat01re,
1'accouplement peut-&tre observé sur des femelles au repos ou en
train de prendre leur: repas de- sang. | _

L'ardeur génésique des mélesﬁlés”bonduit'parfois a
rechercher une union avec d'autres miles ou méme avec tbut in-
secte dont la forme et l'agitation leur évoque les femelles
convoitées. - C e i : " E

"Des tentatives d'accouplement éOnt'égalemeht fréquem=-
nment observées de la part des miles nouvellemént nés, vis-a-vis
de glossines en cours d'éclosion, non encore dééagées de la pu-
pe et dont le sexe n'est pas encore:débélable pouf 1'6bservateur.

Généralement, les durées des accouplements oscillent
autour d'une heure trenté; Elles peuvent cependant parfois va-
rier jusqu'iz des extrémes deiplﬁéieurs heures ou de quelques
minutes; dans ce dernier cés‘ies accouplements sont infructueux,.

Nous avons egalement pratiqué l'ablation des antennecs
chez les deux sexes et constaté que les acoouplements et les
taux d'insémination n etalent pas modifiés par cette intervention,
Notre attention a été attlree par les bruits émis. par G. tachi=-
noides; aucune relation entre leur émission et l'acte sexuel

n'a pu &tre notée (voir Fonctions et relation).

2. Dans les conc. sions naturelles.

Dans la nature, les modalités de rapprochement sexuel

des rlossines sont plus difficiles & préciser. Il nous a €été



— 34

cependant possible d'observer des accouplements qui se
constitucnt,avec une,K femelle, soit au repos sur un tronc,
soit en trezin de prendre son repas.

Les miles augmentent considérablement leurs chan-
ces de r-icontrer les femelles par leurs déplacements inces-
sants. Ces déplaccments " en essaims " des miles s'observent
chez G, tachinoides. d'une mani®re particulidrement nétte eﬁ
saison chcude lorsque leur zone d'action ‘se restreint aux

cbnes des lorelis constituant les gites.

CUSSION

I, Attractlon sexuelle.

Ses mécanismes sont mal connus; il semble bien ce-
pendant que la vue Joue un réle. primordial. Le r6le d'une
émission sonore n 'apparait pas. etablle' le fait que des ma-
les tentent de s accoupler avec des glossines en cours d'é-
closion dont les alles ne.sqnt;ni sorties, ni déplissées,
donc incapables de yibre:, pourrait démontrer l'absence du :

'réle d'une émission sonore dans le phénoméne d'attraction
sexueilé. | |

2. Unicité de 1'accouplement.

Cette question reste encore trés discutée. Tous les
auteurs s'accordent sur les points suivants. :
. Les jeunes femelles vierges sont les plus aptes
a etre ¢ condees et se revelent les plus attractives pour les

méles, _ :
« Un seul accouplement fécondant permet a une

femelle d'assurer des pontés régulieéres pendant toute sa vie.

« Les femelles qui acceptent plusieurs accouple-
ments parsissent étre celles dont les copulutions précédentes
se sont révélées insuffisantes ou 1neff1qaces : réplétion in-
compléte des spermathéeques ou dbstacle a l'insémination chez
des viwrges &gées. |

Bien que cela soit invérifiable dans la nature,
il est possible 'gue ces copulations répétées aient lieu; mais
considdrant que les jeunes femelles attirent plus volontiers

les miles, 1l'attention de ces derniers e€st reportée sur une



fracfion de_i;‘population femelle et une seule femglle peut
;insi diéﬁbéér-de plusieurs.maies; Ceci expliquerait que toutes
lcs fenelles sont fécondées dans la nature, aucune femelle
vierge ugee n'ayant pu y etre decelee. o

Cette question de l'unicité de 1l'accouplement,
généralement admise, est treés imporfaﬁte et reste préoccupante
4 une epoque ol 1e pr1n01pe de lutte contre les glossines par

léchers de males prealablement sterlllses entre dans sa phase

e

d'expcrlmentatlon. Toute tentatlve d'éradication par cette mé-

B T

thode devenant 1nopergnte si une femelle ayant copule avec un

I e

nale stgrlllse pouvait s accoupler ulterleurement avec un male

g

e e A

e
v e

Lot

feconu.

TI1; Insémination.
RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE. .

I. L'appareil reproducteur mile.

La spermatogenése est totalement achevée & 1'éclosion,
les testicules ne contenant que des spermatozoides mfirs, Le
stock de gamétes est ainsi acquis dés la naissance et ne pourra
étrg renouvelé. Le mlle est capable d'effectuer plusieurs ac-
COG;TEmen£s_au cours de sa;vie,”mais un délai de 36 & 48 -heures
apparalt nécessaire entre chacun d'eux;(J, ITARD, chez G. ta-
chinoides, 1970).

2. L'insénination proprement dite.

Elleaaboutit au stockage du sperme dans les sperma-
théques. ﬁlleiéeldéréule selon un processus particulier, rare-
\ ment observé chez les Dlpteres superleurs T un spérmatophore,
‘% \ totale*ent prodult par les glandes accessoires du mile, occupe
fﬁ “ﬁhqﬂ \\ le volume de l'uterus, assure 1e remplissage des spermathéques
et out ellmlne_dans les 24 heures qui suivent l'accouplement

(J.h.“ OLIO“K 1970; R. TIBAYRENC et J. ITARD, I970).

P B

A la dlssectlon,,unehfemelle inséminée se distingue

par dcs spermatheques opaques, emplies de sperme, bien visibles.
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ODSERVATIONS PERSONNELLES. .

Le succeés de l'accouplement n'est assuré que chez
une femelle apte & &tre inséminée. Dans nos élevages, ce sont
les vierges, &gées de moins de I0 jours qui se montrent les-
plus riceptives, Celles ayant subi un accouplement suffisam=-
ment prolongé se révélent réfractaires par la suite & un
nouvel assauf des miles.. I1 en est de me&me parfois de la part
¢es femelles tres agées.

Comme en témoigne leur descendance, les jeunes fe-
melles qui ont accepté un accouplement et ultérieurement re-
fusent d'autres assauts de la part des mfles, ont leur sper-
mathdtques pleines. Le refus de copuler de nouvegu pourrait
avoir son origine dans un réflexe heuro—hdrmdnalzconsécutif
& cette riplétions:

Chez les femelles vierges 3gées, 1'insémination ne
se réalise que dans des cas assez rares, Ceci peut s'expliguer
par des obstacles mécaniques empéchant la remontée du sperme

jusqu'aux spermathéques.

IV, Gestation.

RAPPEL BIBLIOGRAPHIGUE,
) Au moment de l'ovulation, l'ovule miir de G. tachi=-
roides est tres allongé, :dilaté postérieurement et porte un
micropyle & son extrémité antérieure. Ses dimensions sont
alors comprises entre 1,450 et I,570 mm. Il est recouvert
d'un chorion & réticulation polygonale devenant lisse et
iransparent au niveau du micropyle (J. ITARD, T966).

La fécondation s'opére lors de la descente de l'o-
vule mr, lorsque son micropyle passe en regard de l'orifice
des conduits spermathécaux; mais

pzs connu. La réplétion des spermatheques suffit & assurer la

-

iécondation dc tous les ovules produits par une femelle au
cours de sa vie. Le sSperme:reste viable jusqu'd 200 jours
&t plus, .temps pendant lequel 20 larves peuvent &tre pro-
duites (F, Qe AZEVEDO ‘et R, PINAHO, .I964).

L'ocuf se place dans 1'i .érus en conservant son

orientition longitudinale. Une formation chitinisée apparait

(‘/r

son mécanisme intime n'est .-~
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Plemtdt en région antéro—éupérieure; elle permet de déchirer

le chorion selon une fente dorsale et celui-ci sera repoussé
versg 1l'arri &re par l'epalssissement du plancher de 1l'utérus (ap-
pelé chorlotheque) puis expulsé.’

Ces transformations de 1'oceuf aboutissent ainsi & 1la
larve du Ier stade (larve I). Ce premier stade larvaire ne ‘dur.
que quelques heures (E. ROUBAUD, I909, E. BURTT et C+H.N. JACK-
SON, I95I). Il condult au deux;eme stade caracterlse par une
larve présentant des lobes rééﬁ;;;101res ppstérleurs partielle
ment développés, un tégument épineux et‘une taille augmentée.

Au troisiéme stade, la larve posséde des lobes polypneustiques
entiérement développés :qui deviennent noirs & la fin de la vig
intra-utérine. A la ponte, la larve n'a effectué qu'une partie
de ce troisieme stade dans l'utérus maternel; il s'achéve dans
la pupe. R , 4
Chez G. tachinoides, J. ITARD et coll. (1568) obser-

vent que la Quanfité dé'larves forméeélpar'fémelle varie de 4 &
I4,4; la survie de 50 p 100 de l'effectlf des pondeuses étant
de 55 h 65 jours. S ' : ' -

OBSERVATIONS PERSONNZILLES
I. Stades larvaires in-utéro.
Les mensurations>effectuées sur des larves & dif.
férenté stades ont donné : I,6 mm pour la larve I, 3,5 mm pour
la larve II et 5,7 mm pour la larve III -au moment de son expui—

sion.

2. Durée de_gestatlon.w-v' _

o Les durees de gestatlon sont llees au cycle ovaric
Notre elevage a permls de pr901ser les durees moyennes des px”
c1pales etapes de la reproductlon;'Les femelles y sont fécondé«
habituellement dés le 38 jour, la premidre ovulation se produi’
vers le 9& et I0& jour et la larve_atteint sa maturité en six
jours. La:premiére ponte a ainsi liéu’ aux environs du I7& jou-
Il apparait ainsi que toute:fécondation réalisée avant les ne
viéme-dixiéme jours. peut &tre fructueuse et suivie de pontes
dans les délais normaux. Chaque: ponte s'effectue ensuite tous
les huit-dix Jjours en moyenne.. Entre 1'émission d'une larve

et 1l'ovulation suivante, s'écoule un délai de I & 2 jours.
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La gestation proprement dite, c'est-i-dire la périodé pen-—
dant laguellé 1'utérus est plein, est de l'ordre de 6-8 Jours
dans les conditions de laboratoire. Ces durées peuvent

3tre affectdes par des facteurs externes, notamment la tem-

perature.' s :

3 Rythmé ef nombfe des geétations.-

ous venons de voir gqu'une femelle fecondee avant
le 9& Jour, malntenue en elevage a une temperature et une
humidit¢ constantes, pond sa premlere 1arve aux environs du
I7& jour ct cue les pontes sulvantes s effectuent ensulte
_Prathuﬂﬂuﬂt tous les hult Jours. Une série d'observatlons_
portant sur 70 perlodes separant deux pontes success1ves don—

ne une moyenne de 8,43 jours comme durée de ces perlodes.

Des irrégularités dans.les:dé;ais;succéssifs de pon-

te ont Sté observées, mais une régulation semble assurer le
maintien du rythme; 3 une période interlarvairé courte ‘em |
succéde une plus longue. Par contre, les intervalles s'al- ‘|
longent chez les viellles mouches ayant pondu plus de IO

larves.

Il Iaut dans les condltlons de notre elevage, une
lonﬂﬁviue a! au m01ns 93 3ours pour qu'une femelle ponde IO
_larvcs. Le nombre de IS, pondues par une seule mouche, pa-
.rait otre un maximum; une femelle ayant attelnt cette llmlte
et ayant vécu I42 jours n'avait pas de ygryg:gn_formatlonv
lorside la dissection post-mortem. La moyenne de larves
~pondues par nos G, tachincides n'est que -de 6,4 par femel-.

1 €e

l4.:§eke dééﬂléfvés,

.Anrés-aV6ir%{solé I6 femelles fécondées, nous avons
suivi selon l’ordre des pontes, la destlnee de chacune des -
pupes form: es afin ‘de nous rendre compte de la success1on
des sexecs dans les pontes de chaque femelle. Les resultats,
consignés dans le tableau (flg. 4 ) 1nd1quent'la répartition
des sexes selon l'ordre des pontes, pour chaque_feméllg pon-

deuse observic,
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Tab, 4 .« Répartition des sexes selon l'ordre des pontes.

‘ : Sexes d¢s différentes pontes ) : fﬁNon _f f
s ToxiZh '+ Zhids S50 168 178 (86 158 & Lof o Fomit Sszden, Watal |

I ;m. " me :‘ ; : ; ; i "; 2 :. o : 0 : | 2 ;
O A A S R S S S
& 3 ;m._ “f: : E : ; ; ; I ; 0 =+ O R ;
TTE L TESTE T me meme & 4 0 .8
:.“m 5 if. s ; H ; ; ; : 0 ;.,I. -; 0 I | 2
| 3 TN iRy ® A By ok o
s T tm. : fa: R A A I e DTt B b
s e ¥ Hie ‘?"' ¥, .2 I I {
T P R 2,2 3" & 0 yo-b5 3
I tme f foi 7 i Fai maet Pat mas : 3 %.. B | : 71 :
12 T S T T T TP e L LY R T
;I3 tme * ? 32 3 f.r £,1 foi . f, 3 ot L..t3 o2 3.6
EE By L e aiies i v e mo il b Bg mall o el Ol
IS tm. hf".'::mr}x'.‘__: f-._‘. m.3. fo: ¢ : ¢ 3 .t 3 4 0, 23..:6 3
T . A f’::l~ M. e, o 4 % 4. 3 .2 .0 .. 5 .
[31cs ':':_[_f-':-_‘é-m': 2 ¢ 2 ¢t 2% 3.8 1 5T ¢ 28 2 : z i
‘Temelles |, 5 .8 ., 4. 6 3 40, I ..0.wa 30 . -

non seXe.

S s

0 52 5 3% %

H
o

0 : 0 : 0 : ‘ E- 3

o)} 8
.
°es se

Total

:I6 :I2 : 9 : 9 : 7 ¢+ 5

3 :“mz_famwlmrtmm“”.?iff: ; .

; 64 :

Sur 64 larves
lecur sexe déférminé, 28

-~ Considérant

pondueé{”E”ﬁqpég'éliérées
ont donné_des males et 30

l'ensemble des pontéslé s

‘n'ont pu avolr
des femellese.

exes contrdlés,

on peut conclure & une égalité des sexes (différence non signi=-

ficati&e).

< e m&me pour
suffisant de larves (ici
tique dcs ‘'sexes dans une

tre comme probable d'une

une méme femelle ayant pondu un nombre

8 ou -9), apparalt une égdlité statis-

meme descendance, que l'on peut admet-

manidre générale.

- L'ordre de ponte des larves " miles " et " femélles

apparait, dans une ménme

lignée, tout-a-fait anarchique.



DISCUSSION. ‘
. ““Ba“reetation"conduit 1'oocyfe'jﬁsqu'é uh moment
avanoe du t¢0131eme stade du developpement larvalre gqui
‘8.2 acheve ensulue dans la pupe apres une v1e 11bre tres

_breve de la. 1arve.,

s ..Dans les ‘conditions de laborat01re, la durée il

gestation est de L'erdre 4 une semalne, elle peut 8tre pro-
'longee ou. raccourcie selon la temperature. La proteetlon '

'maternelle 8! cyerce pendant pres d un 01nquleme au temps

“total du. developpement prelmaglnal. La duree de gestatlon

ne semble pas affectée _par le sexe de 1a larve en. formatlon.;

La & estatlon s effectue selon un rythme reguller

.tant que la réscrve de sperme n est pas epulsee. Entre. cha-

" que. gestauloa s 1nstalle une perlode de repos-de 1! uterus .

-de un ou decux Jours.

Le nombre de gestatlons que peut assurer une ‘seule

. femelle depend ev1demment de sa longev1te qu1 elle—meme, ré-—

sulte des conditions env1ronnantes. Il semble qu une quin=-

.zaine de gcstdtlons 301t un max1mum,:observe dans les condi-

: tlonsmlesmplusmiﬁygrab}ﬁﬁfA

B. CYCLE VITAL : DE LA LARVE A LA MOUCHE,

I. Ponte et vie larvalre.

—

RAPPEL BIBLIQGRAPHIQUE.

I. Ponte de la larve.

La naissance d'une larve de glossine s'effectue
trés rapidement. Sen expulsion est le résultat de ses pro=-
pres mouvements; mais elle peut &tre aidée par des céntrec—
tions de 15 paroi utérine (E.T. BURTT, I1952) i par les
pattes postérieures de la mére (R. HOFFMANN, 1954).

2., Homent de la ponte.

La ponte de la larve semble selon la majorité des
auteurs. se situer dans: .l'aprés-midi (E.T.vBURTT; C.H.N.

JACKSON, IS5I ; E. BURSELL, I958).




‘ En elevage,;ce rythme peut &tre affecté, selon
?vi.L. NASH et M A. TREWERN (1972), par un facteur de pertur-
bation du a 1' acthlte du 1aborat01re, qul avance 1'heure des

pontes en semaine mais qul ne se manlfeste pas le dimanche,

3. Vie larvaire..

‘10 Evolution dé la larve libre.

“r - = D&s sa éortie'dé”I‘oréaniémé'materﬂel,'1a 1 arve
de clossine est animée de mouvéménﬁs*inCe3saﬂfs‘quflla:COﬂdui—
ront vers le point ol s'effectuera la transformation en pupe,
état dans lequel elle restera, pendant prés d'un mois, jusqu'd
l'éclosion de 1l'adulte. -

I) Etapes.

-Les'étapesﬁde’la’vie”d‘une:lereidéﬁs le milicu
extérieur sont selon L.H. FINLAYSON (I967) au nombre de six '

- I. Reptation; la larve libre se deplace par
des mouvements péristaltiques & la surface di sol puis s'y en-
fouit totalements i % i

- 2% Rotation ét rebourneménts la Larvé efféc-
tue quelques mouvements de rotation, puis's'immobilise aprées
avoir repris approximativement sa positidn’iﬁitiéle;

- 3 et 4. Rétractidﬁ“ééphéliéue et prise de
la forme de’tonmelet. - - - .7 AT end

- 4, Durcissement du tégumen't; ‘au cours des é~

tapes 4 et 5, une sécrétion ‘imbibe le corps entler, isolant 1a
future pupe du substrat environnant. LS g,

- 6. Opacification du tégumehf}'généfalement
rapide, cette étape est révélée par une coloration jaunitre,
puis brun acajou,.et -finalement noire, B

" 2) Durée. |

La durée totale de cette évolutioh;denla larve
libre en pupe est trés variable : de quelques minutes & quelqgues
heures selon les conditions’ environnantes. Elle serait d'autant
plus longue gue la larve est pondue plus tot le matin (E. BUR-
SELL, I958); ou exposée davantage 3 la 1um1ere.

R Normalemen+ lorsque les coné;tlons sont favo-
rableé, la larve s enfoult dans le scl 1mmed1atcment au lieu

méme de la ponte ou apres un parcours de quelques centimétros(



Les profondeurs de pénétration alors attéintes par les larves

sont le plus souvent étalées entre I et 6 cm.

22 Facteurs aglssant sur la durée de la vie larvaire,
Les variations.de duree portent principalement sur la
prémiére étape et sont en relation avec 1le chemin parcouru
par la larve. avant l'enfouissemént.qui peut varier de -
35 & 162 cm, & la lumiére du jour comme 2'la lumidre arti-
ficiclle (L.H. FINLAYSON, I967). ~
Différents facteurs péu#ént agir sur le com-
portement de la"larve ¢ PUEE
‘ I) Le:sol. , _

Un géotropisme positif a souveht 6t invo-
cué pour justifier la pénétration_des larves dansrle”sol;
nais aucune expérience ne semblé‘avdir confirmé l'existence
réclle et l'importance d'un tel'tropiSme.
| - La structure du sol determlne la facilité de
l'cenfouissement : une texture trop flne et "homog&ne ou un sol
trop dur,empechent la pénétration de la larve. D.J. LEWIS
(1934) note que: 84 p.I00 des pupes qu il a récoltées provien-
nent d'un sable grossier, o '

. 2) La'lumiére,

E.T, BURTT (1952), a.H. PARKER (I956) pen-
sent que la recherche de 1'enfouissemenf'fésul%é d'un photo-
tropisme négatif; ceéi pourrait étre acceptéble si les larves
pondues & l'obscurité ne cherchaient fas;‘elles aussi, a pé-
nétrer dans le sol. .

+ 3) La température.

L'influence du fécﬁeurfthermique'sur le com-
portement larvaire ne semble pas avoir été étudié isolément.
Z., BURSELL (1960) signale cependant éue les larves de glos-
sines s'enfoncent d'autaht-plus_profondément que la tempéra-
ture extérieure est plus élevée (recherche d'une température
plus basse).

4) L'humidité.

D.J. LEWIS (I934) observe avec G. m, submor-

sitens des tentatives d'enfouissemenrt entrecoupée de retours

cn surface qui cessent dés gqu'une aspersion d'eau sur le sol

t cffectude,

Cs



_ L.H, FINLAYSON (1967) démontre ce rbéle de
1'huﬂ1d1te dans la recherche des lieux d'enfouissement des lar-
ves et ctabllt cle;rement ;fex1stence‘d'un hygrotropisme posi-
tif Qhez la larve. . . ; , i

. F, de AZEVEDO remarque egalement que le com-
portement de la larve est orienté par la sélection d'une place

de repos vers la partie humide d'un sol sableux.

OBSERVATIONS PERSONNELLES.
I. Ponte. o
Nous avons personnellement eu la chance d.” etre tem01n

d'une " naissance " dans un glte. La femelle de G tach1n01des

obscrvee etalt posee sur le sol- 1‘expu151on de la 1arve ne dura
gu’ un 1nstant tres actlve, elle s enfonca 1mmed1atement dans

le sol. Anres un repos d'env1ron une minute apres l evenement

la femelle s'envola. Aucune autre man;festatlon n'a été remar-
québ.' . . ; ¢ v Ty :

2 MOments de la ponte.

I° Dans la nature. Au cours de nos recherches de

pupes de G. tachinoides, nous avons eu ‘I'occasion de noter la

prcscnce de 1arves fralchement pondues, en cours de déplacement
a 1; surface au ‘sol ou deJa enfoules, mais non encore immobili-
sées. DLns tous les cas,.ces découvertes se placalent au debut
de l'upres—mldl, aux heures les plus chaudes‘de 1a Journee, en
saison frulche. | | A

29 Aﬁ laboratoire. Au laboratoire également, le

maximum de pontes de G. tachinoides que nous avons enregistré

se situdifyentce 14 et:iS heﬁres;

3. Facteurs agissant sur la'vie larvaire.

I° Lumidre. -

Une expérience, faite en salle d'élevage & Farche,
nons’ a mohtré que la lumiére pouvait avoir un certain rdle sur
l'orientatien du trajet suivi par la larve en surface. Sous des
cages de femelles pré&tes & pondre, nous avons placé un plateau
recouvert'd'un mincée couche de sable ne permettant pas 1l'en-
fouissement, Sous l'action d'une lampe de faible intensité
éclairent une partie du plateau, nous avons pu observer que’

les pupes forméés se plagaient en n'importe quel point du suppor?



aprés des trajets divers n'indiquant aucune tentative pour
echapper 4 la lumieére. Par contre, avec un éclalrage beau- | fﬁfwf

cow plus intense, le nombre de pupes observées dans les

parties sombres du plateau etalt plus 1mportant. Un seuil i pt ]

de reactlon a la lumlere pourralt ainsi ex1ster chez 1la

larve.
20 Humidité.
‘ Nos observatlons personnelles ont ete faites
4 1'occasion a' perlences s1mp1es ‘réalisées dans les con-

ditions de 1'élevage au 1aboratoire.(259 ¢ et 70-75 p.I00
d'humidité relative), dans le but de déterminer les meil-
leures conaltlons de collecte des larves etuaérconservatlon
des pupes. Les resultats concernant plus particuliérement
ce dernler_éspoct seront donnes au chapitre suivant (pu-
paison).

Iérc expérience. Cing tubes de Borrel, prépa- -

rés de facons différentes, surmontés chacun d'une cage de
femelles & terme, ont ainsi regu dés leur installation des

larves de G, _techinoides.

+ Dans le tube (I) mis. en place vide, les lar-
ves pondues se déplacaient en suivant le tour du fond du tu-
be. Leur transformatlon en pupe ne s' ;gt effectuee qu'apres
plusieurs heures. Sur sgpt.larves observées, trois n'étaient
qu'au stade de l'immobiiisation-au bout de trois.heures,

+ Dans le tube (2), empli de sable sec sur une
hauteur dec 2,5 cm, les larves suivaient inlassablement le
périmétre du tube, & la surface du sable, sans chercher &
s'enfoncer. La aussi les pupes_n'ont été formées que plusieurs
heures aprts leur ponte., = e

+ Dans le tube (3), contenant la m&me hauteur
de sable, .mais totalement mouillé sur toute son épaisseur,
les larves sont également restées en surface. La durée d'é-
volution vers 1'état de pupe n'a pu &tre précisée.

.+ Dans le tube (4), la méme quantité de sable
a été placéc apreés introduction de I ce d'eéau; il s'est
vainsi constitué une coudhe inférieure de sable compact hu-
mide recouvert de sable sec., Les larves déposées s'enfouis-

saient alors immdédiatement et les pupes pouvaient &tre trouvdes



moins de deux heures aprés, incrustées dans la surface du sa-
ble humide.. #o o0
+ Dans le tube (5), les 2,5 cm de sable ont &té
iﬁtroduits sur 3 cm3 d'eau; comme précédemment, deux couches
de sable se sont établies et 1és larves ont immédiatement cher-
ché & s'enfouir, les pupes se formant rapidement et se locali-
"

sant dans le sable sec, légerement au-dessus de la partie moui-

lée, _
2éme expérience. Un bac, d'une surface d'environ

400 cm2, a été rempli de sable saturé d'éau, et les cages des
femelies pondeuses placées au-dessus. Pendant toute la durée de
l'expérience, s'étalant jusqu'¥ 1la dessication compléete du sa-
ble, on a pu observer trois périodes. La'premiére pendant la-
quelle toutes les larves pondues se sont empupées & la surface ;

?
la deu 1eme se caracterlsant par un enfouissemént des larves
et la tr0151eme ol les pupes reaHaralssent formées en surface.
Ces tr01s perlodes correspondant '3 des taux d'humidité variant
de ia :satnratlon 2 la dess1cat10n totale. *

Ces experlences montrent que les larves refusent un
subsfrat'ou trop sec, ou trop humide. ‘Blles recherchent donc
une humidité optimum, perceptible & travers quelques centimdtres
de’ terraln sec, en é%itéﬁt'ieé couches profondes saturées qu'el-

1es ne peuvent d allleurs pas penetrer en raison de leur compa-

[

01tc. el

4. Ahomaiieslde'iﬁévbiutibn'dés larves.,

_ Quelle que 301t la durée de'ia vie libre de la larve,
nouubn avons con51dere Jusqu a present que 1°' aboutlssement nor-
mal ? 1u constltutlon de la pupe. Parfois, cependant,'se mani-

' . b4 &
feutent des anomalles, observées au moment de la ponte ou de la

fornatlon de la pupe.
o o IQIAu moment de la pohte.

o Tr01s fois nous avons observé une élimination in-
comnlete de 1a 1arve qui meurt et reste accrochée & la femelle,
tandls que celle—01 peut s'alimenter et vivre encore guelques
Jours; Les larves, 3 pelne brunies, ont dans les trois cas,'”
'pu ptrnvextraltes par traction., Elles se presentalent sous§ une
forme +res arrondle dans leur partie antérieure avec un étran-

rrlemcnt au niveau de l'avant- dernler segment,



.22 A la formation de la pupe.

Le durcissement et le noircissement s'effectuent
parfois scns ¢ue la larve ait, réalisé sa rétraction céphali-
que et pris la forme en tonnelet. Ces pupéé sont marquées par
des scgrments nets séparés-par des sillons plus ou moins pro-

fonds, - O C R T, s

La larve commence son évolution comme précédemment,
‘mais brunit incomplétement et reste au stade orangé.

Le larve immobilisée peut prendre la forme de la fu-
ture pupe, mais ne noirgit pas complétement. Nous avons pu ob-
server des pupes " blanches " ou noircies sur des étendues va-

riables de la partie antérieure.'

Cecs anomalies sont trés rares.,

.DISCUSSION,

y La naissance de 1a larve est un phénoméﬁzqui s'ef-

fec tue rapidemenf mais -dont les facteurs "déclanchant restent
encore mal connus. S'il est courant de noter des " avortements "
chez fles femelles quelque peu malmenées (au coursd'un trans-
port par exemple), on explique mal que certaines larves mfires
restent retenues parfois longtemps dans'1'utérus maternel.
L'observation des pontes au cours.de l'entretien des élevages,
le matin, est rare; par contre elles apparaissent plus régu-
lidrement au début de 1'aprés~midi lorsqu'il n'y a plus aueu--

ne activité au laboratoi

teur de perturbetion " de NASH et TREWERN (I972).

Il apparait gque:les prinéipaux facteurs agissant sur
le comportement . des larves;soient avant tout 1'humidité du subs-
trat, puis la nature de celui-ci. La lumiére et la température
n'agissant, semble-t-il, que secondairement; cette derniére
pouvant &tre modifiée au niveau du sol, par l'évaporation sous-
jacente.

La durée de la vie larvaire est affectée par l'intensi-
té des facteurs examinés ci-dessus. Nous avons-vu qu'en l'ab-
sence de conditions favorables, la larve erre .jusqu'au moment
ol elle parvient & s'immobiliser,. puis & s'empuper., Les diffi-
cultés de trouver un milieu convenable prolongent la vie lar-

a

vaire jusqu'a l'instant ol se déclanchent les processus hormo-



™

ngux responsables de l'immobilisation, de la rétraction cé-
phalique, du.durcissement.et de la pigmentation. Il semble
cue 1eqnqt;mulatiqgsﬂmécaniques.jouent un r6le.de.premier
plan dans 1'accélégaﬁiohfdu>proqessus-de formation de la pu-"
pe. Expérimentalement, L.H, FPINLAYSON a montréique certaines
excitations mécaniques pouvaient raccourcir considérablement
la durée de la vie larvaire libreé, En suspendant des larves
par les»lobes polypneustiques, -en collant ceux-ci sur un sup-
port ou en pingant le tégument avec::des ‘pinces fines, il a pu
réduire cette durée,. respectivement de 6o & I8, puis & neuf
minutes. L'enfouissement pourrait, dans les conditions naturel-

les, .jouer .le; méme r8les & . [..! bl

- II.; Pupaison,. - i e M pe Fund

Nous venons de suivre la destlnee de la 1arve Jus—
qu'au moment, ol immobilisée, elle prend un aspect de tonnelet
et se pigmente en noir. La pupe’ estbalors formée. L'enveloppe
extérieure, correspondant'éu"tééﬁméh¥wﬁe'1a larve au 3& stade,
porte le nom-defpuparium et conéervéAléSYStruéturés externes
de.celle-ci. La nymphe™s organlsera et evoluera a 1l'intérieur

de cet étui (= étui’ pupal)

RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE, &

I. Evolution des pupes. e eammrrante bt

L'évolution de 1la pupe a été bien étudiée par i.H.
POTTS (I1933), puis par E. BURSELL (I959) chez G. m. submorsi-

tan:‘g.

I¢ Différentes phases de'lfévolﬁtion.
e La pupe se constitue é.partir de la larve au 3&
stade dont le contenu dev1ent alors 1nt1mement a53001e au pu-
parium auguel il adhdreé sur toute sa surface interne et se pré-
sente sous un aspect laiteuxi- -Ce- stade est appele parf01s pré-
nymphal. Puis le conteni s &sc%eme%*s@*llmlte par une fine

membrane gui n'adhére plus au puparlum qu au niveau du rectum.

C'est le 4& stade larValre.'



Tous les appendices de 1'adulte sont ensuite
reconncissables; le stade nymphal est alors commencé, Il
peut 8tre subdivisé en différentes phases en considérant
ld progession de la pigmentation de la nymphe. -

22 Durée de 1'évolution,

1) Selon la température.

(I) Températuresléthales.-

- La température maximale supportée pen-
dant une -bréve durée dépend du stade d'évolution de la pupe;
elle est de 4I-422 pour des pupes récemment formées et de
43-442 pour celles plus Agées.

- Les minimums de wviabilité par contre,
gsont beaucoup plus flous. Les pupes exposées & -I02 sont
toutes tuées, alors qu'un faible pourcentsage seulement
meurt apres I2 heures & 29. _ -

~(2) Variations en fonction de la tempé-
. rature. )

La durée du stade pupal est sous la dé-
pendance de la température; dans les limites compatibles
avec .la vie, elle varie en raison inverse de la température.

J.P. GLASGOW (I963). indique une formule
donnant la durée de la période pupale, connaissant la tempé-
r:ture constante & laquelle lwes pupes sont exposées, égale

o 1 L

2) Selon Yo ‘mexw,

I1 existe une différence .significative entre
la durdée de pup?isonvdes males et celle des femelles (PoA.
BUXTON, I955). Cette différence est confirmée notamment
per J. IT.RD et L. MAILLOT (IQQG) chez G. m. morsitans
et per P. FINELLE (I968) chez G. fusca.

‘Chez G. tachinoides :~P.A. BUXTON et D.J.
LEVIS (I934) reldvent & 309 des délais. de pupaison de 2I,

88 j. L 0,16 pour les mAles et de 20,63 j. =« 0,09 pour les
femelles avec des écarts respectivement de I1I9-24 jours et

de I8-22 jours.



» = J. ITARD indique les
dufgééiéﬁivantes,;é 252 : - 1les femqlles 3 27,é jours avgc_des
| | | éCarésuaé 26 éHBO.j. ) ‘“Liwv
- 1les ﬁales : 31 jours avec des

écarts de. 29 a 33 j.

2. Poids des pupes. .

T2 Données générales.
Les poids moyens des pupes de glossines varient’
d'une espece ad 1'autre.

 P.A. BUXTON et D.J, LEWIS (1934) trouvent pour

1.I55 pupes de G. tachinoides récemment fopmees_aq laboratoire;

un poids moyen de I5,1I1 mg avec des valeugswximites de 6 .et
23 ng.

_ A l'elevage de Malsons Alfort il est ‘de I6 2 mg
Eop I7 pour des pupes de 24 heures avec des” extrémes de 8 et
24 mg.. .
- 29 Facteurs agissant sur le poids.
Les larves sont d'autant plus grosses que 1es:7ﬁ
néres sont malntenues B aes températures plus basses, (P.A;
BUKTON &% D -J. LEWIS, 19341 R W. JACK, I94I).

o - I1 ex1ste une correlatlon p051t1ve entre la quan-
tlte de sang prlse par la-mére pendant la gestation et le poids
du puparium; (H. MELLANBY, 1937, avec G. palpalis; J.A. BOYLE,
1671, avec G. austeni). ‘

32 Variations de poids au cours de la pupaisone.
Au cours de la pupalson le p01ds des pupes dimi-
nue Jusqu 5 l‘ec1051on. P FINELLE’(I968) avec 997 pupes de

G, morsitans reléve une dlfference de l'ordre de 3 mg par pu-

pe entre les p01ds du premler Jour et du 25& jour. Cette dif-
"1ence etant sensiblement Ta méme pour les pupes donnant des
les (3 16 mng ), et pour celles donnant des femelles (3,13 mg).
Les diminutions de-poids des pupes au éours de
la pupaison sont duéé ébdes pertes d'eau; (P.A.- BUXTON et
D.J. LEWIS, 1934; R.W. JACK, 1939 et E. BURSELL (I958).



. En observant les chutes de poids.chez G.. sub-

morsitans ¢t G. tachinoides, les premiers auteurs ont montré

que le poids des pupes en fin de pupaison est d'autant plus
faible gue 1'humidité. ambiante est plus basse.
. E. BURSELL (I958) étudiant les modalités de

la perte d'eau chez la pupe de G.’ﬁgisitahé, conclut : les

pertes par deshydratatlon apparulssent les plus élevées au

stade larvaire de la pupe.

3. Anomalies dans le développement -pupal.

Les humidités basses. affectent con81derab1ement N
les éclosions. A température, constante (240); les taux 4'é-
closion passent de I0O0 & 86 p. IOO lorsque 1'hum1d1te décroit -
de 88 & 44 P.Ioo, (observations ‘de P.A. BUXTON et D.J. LEWIS
sur G. _tacl

nin aes) ‘Plus le poids perdu est grand et plus

la mortalité en pupe est élevée. e
Selon lés especes, les ‘pupes ‘de glossines présen-
tent une sensibilité: dlfferente!visééévis'de la dessication.

Celles de »_IL}pulls et de G. tachinoides perdant plus faci-

lement leur cau gque ‘les pupes ‘de G. morsitans et G. submorsi-

tans. Dans les deux premidres ‘espéces, l'influence de 1'humi-
‘dité apparait donc comme primordiale pour l'obtention d'éclo-
sions viablesj.une.ambiance trop séche compromet sévérement

l'évolution de la pupe.

OBSERVATIONS PERSONNELLES.

I. Durées de pupaisons chez G. tachinoides.

I¢ Au laboratoire.
' . Signalons tout d'abord gue nous avons pu conser-

ver sans dommage des pupes de G, tachinoides au frigidaire, 2

- 52, pendant 5 jours.  -Au-dessous de I8¢, les pupes survivent
longtenns a 1'état de vie ralentie et ne reprennent leur dé-
veloppemenf_ﬁu'au-délé:de cette température,
"VuSur.uﬂwensemble de 150 ‘pupes pondues et maintenues
dans notre ¢levage, nous avons relevé une durée moyenne de pu-
paison (& 2495-1 0,5) de 31,6 jours avec un intervalle de con-
fiance de 0,48, toutes les éclosions se plagant entre le 27é

et 1le 35& jour,



- 5I - .

Cing lots de pupes, chacun d'&dges différents,
ont £té recus de Maisons-Alfort et placés dans les conditions
d'elevaﬁe de Farcha. En dehors des 48 heures nécessitées par
1! expedltlon, au cours desquelles les pupes ont été soumisés
4 de basses temperatures, celles c1 ont effectud leur vie pu—\
pale cntre 242 et 252, Les ages de chaque 1ot au moment de ‘1en-
voi ¢étaicnt respectivement de 20 18 I2, I0 et 7 Jours et 1es

durées noyennes. de pupalson pour chacun d'eux ont 6té de 3% - J.
+ 0,23, 33 % 0,24, 34,5 % 0,34, 34 £ 0,19 et 32 £ 0,2I. Valeurs
légérement dlfferentes, mals 030111ant autour de la durée moyen-
ne de¢ 33, 56 - 0,14 calculee pour 1es 626 pupes des cing lots.
Les écarts observés entre chaque lot peuvent provenir de la
proportlon a' ec]os1ons de males et de femelles pour 1esquels

les durdes de pupalsons dlfferent notablement

Nous avons également noté sur les 626 pupes éclo-
ses, en provenance de Maisons-Alfort et étudiées dans le para-
gr.phe précédent, une différence entre les durées de pupaisons
des ndles et des femelles hautement significative. Pour les
289 mfles la duréde moyenne était. de 34,72 : 0,12 cohtre 32,57
1 0,I8 »our les femelles, avec des écarts d'éelosion respec ti~-
vement de 33 & 37 jours et de 29 & 37 jours. Les conditions de
température ne varient pratiquement pas d'un élevage a 1l'autre,
mais 1'effet inhibiteur prolongé df eflfabaiSSement>de la tem=-
pérature pendant le transport a provoqué un léger allongement
de la o<rnode pupale. g 8 -

29 Dans les gites.

“Des lots de pupes d'Ages différents, provenant:
de liaisons-Alfort ont été placéds dés leur arrivée dans les gi-
tes de laiRéserve.de Kalamaloué. Nous avons retenu deux lieux
de ponte 7 1'un (n° I), ou les temperatures 4 -2 cm variaient
dans la journde de 23 & 30 degres, 1'autre (n2 2) ol elles se
maintenaient entre 19 et 25 ‘Nos pupes d'expérience ont été
placées dans chaoun des emplacements a raison de 3 lots de 50
pupes; chague 1ot étant 1sole dans une boite cylindrique sans
fond, de tellelsorte qﬁ’aucune ponte nouvelle ne puisse s'y

ajouter,



Le contréle des écloéions a gté fait par.le
décompte des pupes vides, a chaque visiteﬁr_ - |
- - Au lieu n¢ T, oh_lgs_&ém?ératures;sont éle-
vées, lés durées moyennes de pupaiéon ont été de :
_ & B jours i_i,iz pour les pupes apreés 21
jburs_de lahogatoire, o | + Lo
» . & 31 joﬁrs t QtEB four lés pupgé apres I2
‘joufévde iaboratoire, i ‘ . ‘
‘ A _ 4; 29 jours t>0;68 pour les pgﬁés apréé_6_
jours de laboratoire. | | T
il:apparait ainsi‘que plgs_ie temps de pré-
sence des pupes d;né les gites est prolonéé;>p1us la pupai-
son est raccourcie. Ceci est en accord ave¢ le fait que dans
lé lieu considéré les températures sont plus élevées que cel-
les de 1'élevage au laboratoire. | |
~ iu Iieu no 2, ot 1les températures sont bas-
ses, nous avons 16t 1es’ durdes suivantes :
V . . 40,5.jours = I,94 pour les pupes expé-

diées au I8& jour,

1+

(5

« 42 jours
au Iomjours, '

I,I2 pour les pﬁpes expédiées
+« 47 jours & 2,18 pour-les pupes expédiées
au 5& jour.

A 1'inverse de l'observation précédente, les
durées de pupcison sugmentent:avec le temps pendant lequel
les pupes sont soumises & des conditions de température in-
férieures 4 celles du laboratoires -

Dans la nature, les températures aux lieux
de ponte s'étalent entre I9¢ et 252 .en saison fraiche, et
entre 232 et 332 .en saison chaude. Si-l'on admet qu'ad ces
deux saisons extr&mes, les tempéruﬁufes moyennes sont 22
et 282, les durées de pupaison déterminédes par la formule
sont respectivement de 1'ordre de 38 (3%,45) et 33 jours
(22,98), s0it on moyenne sensiblement I,6 fois plus longues

en saison fraiche gu'en saison chaude,
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2. Poids des pupes de G. tachinoides. Py i

I¢ A la formation.

Le poids moyen des pupes récemment formées va-
rich#¥ sensiblement, malgré des conditions constantes de tempéra-
_ture et d'humidité, selon les lots étudiés au laboratoire. Ainsi,
% Farcha, sur I7I.pupes pesant de 10,5 & 22,5 mg, le poids moyen
était de 16,77 mg L 0,28. Une observation, faite & Maisons-Alfort,
nous donnait un poids moyen de 16,20 mg T 0,I7 avec des extrémes
de 8 & 24 mg.

. 29) Variations .en cours de pupaison.
~+, 1) Portant sur. l'ensemble des pupes. -

“. -Sur un lot de 82 pupes de G, tachinoides, Te

poids moyen de chacune d'elles était : I5,07 mg a 24 heures,
I3,I5 mg & la premiére semaine, 12,66 mg aprés quinze jours de
pupaison, puis 12,05 mg & la  troisiéme semaine, - '

+ 2) Selon les sexes.

Chez G. tachinoides, nous avons observé, avec

30 pupes, des différences de poids entre la premiére et la der-
niére pesée, de 2,96 mg, et de 2,75 mg chez les femelles. En
éiud;ant-les variations quotidiennes des poids des pupes ayant
donné des:méles et.de cellesiayant donné des femelles, les cal-
¢uls statistiques 'indiquent qu'ath cours de la pupaison les poids
ges.pupé; di££g;éﬁt d'une maniére hautement significative et
que-lesnvariations de poids des pupes m&les et des pupes femel-
les n'dnt aucune différence significative.

Une différence semble existér entre lepoids
des pupes males-et'ceéldii des pupes femelles, puisque d'une part
les femelles adultes sont lTégérement pldé grandes que les miles
‘gt que da'autre part,fiés'péidé moyens des pupes de moins de 24

heures apparaissent plus élevés pdur”iés femelles gque pour

I@éﬁﬁ%iﬁg;mNd%EEﬂEEféffgig;MQQécVG;'éachiﬁoides‘iﬁdique qu'au”
premier jour 1es‘pupes méles pééent.i4,92 ng L 1,82 avec des
maxinums de 2i}7wﬁg et des ﬁiniﬁums'de 10,5 mg et que les pupes
femelles pésent ;5,27,mg pa 1,85 avec des écarts allant de II,3

) Mg a 21,2 mg} ces différences de poids ne différent pas signi-

1 . - ) , :
,»d ficativement 1'une de 1l'autre. La séparation des sexes par pe-

| sée des pupes de m&me Age s'aviére ainsi irréalisable,
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39 Anomalies des pupes.

Ohez G. tach1n01des en élevage a Farcha, des

anomalies relatlves 2 la mauvaise évolution des pupes ont été
parfois observées. En raison des variations constatées dans

les taux d'<Zclosion, les dissections de toutes les pupes

non écloses aprés un séjour de 31 jours & l'élevage ont €té
faltes et ont perx mls de noter différentes altérations. Celles-
ci sont_en relction avec de mauvaises conditions de conserva-
tigﬁ;'sd?f gue leur substrat est trop humide, soit au contrai-
re trop éec; Elleé peuvent conduire & la conclusion qu'il exis-
te deux types d'évolution de la pupe morte :

. ' - Une évolution séche ou la mouche déja for-
mée, préfe 3 éclore se desséche et aboutit selon les délais &
une masse atorpne, dure, évoquant une momification, sur la-
quelle peut parfois s'installer une moisissure,

- une évolution humide ol le contenu de la
pupe devient cfémeux, puis liquide,

L' orlentatlon vers l'une ou l'autre de ces
évolutions semble dépendre de 1 aéé auquel la mort se produit
et des caractéristicues thermo-hygrométriques du substrat.

: La limite inférieure d'humidité pour obtenir
quelques adultecs viables apparait &tre de 1'ordre de 40 p. IOO-
valeur qui permet encore aux nymphes de parvenir & 1l'éclosion,

Lors de nos premiers essais d'élevage de G. tachinocides au la=-

boratoire de Farcha les pupes étaient conservées & une humidi-

té ambiante de 40 p.I00 et les résultats sur 259 pupes étaient

4

les suivants

. 4I éclosions (I6 p.I00) de mouches viables,
. 163 mouches ﬁdﬁ évoluées, au stade " arai-

" gnées " N (62 ﬁ.IOO),
. 55 non écloses (22 p.IOO), les nymphes étant

mortes desséchées,

G}) Bien cu 1mvropre pour des1gner un Diptére, nous avons con-
servé ce terme imagé ali & GEIGY (I948) qui observa & Bile
les ménes anomalies dans son élevage de G. palpalis. Ce
terme rend compte de l'aspect caractéristique des mouches
écloses, non évoluées, dont les ailes, l'abdomen et la
troupe ne se déplissent pas dans les heures qui suivent
leur émergence de la pupe. BElles meurent en général le.
méme jour. : '
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DISCUSSION.

I. Influence de la température ‘sur la pupéisoﬁf

1o Des'tempérahre§ basses, non 1éthales, conser-

“vent 1cs pupes en état de vie ralentle, le developpement reprend

des oue la temperature s eleve ' au—dessus de I82," Ce phenome-
ne emullqueralt selon quelques auteurs (dont F. EVENS), g
au»ment tlons subltes de populatlons de gloss1nes 3 certalnes
saisons, 2 B TEET L R

22 Les durées de pupaison en fonction de la tempé-
rature'peuvent.etreucalculées;d‘apres la formule suivante :

o 0323 + 0 0028 (%= 24)

Cette formule ne peut donner qu'une Valeur moyenne

Vde 1u duree de pupalson d n ensemble de pupes; elle ne tlent
en elfet pas compte des dlfferences qui caracterlsent les pu-
palsons aes niles 6t d6s femelles{ Elle al! avantage de- rendre
conpte des différences appréciables de ‘durdes que l'on observe
lorooue la temperature differe a’ un seul degre; pour 25°.elle
donne une duree de ¢5,49 jours, pour 249 de 30,95 et pour 269
de 6 38. Les deldis donnes par cette formule restent cependdnt
dpprox1nct1fs et se dlstlnguent de ceux observés en eleVage.

A . 3° Pour des pupes de méme age, nous avons note gue
les ecerts entre 1es premleres et les dernleres eclos1ons
auﬂmcnsent lorsque les durees moyennes de pupalson dev1ennent
plus nrandes. On a aln31 un ecart de 38 gours pour la- pupal—

son de 47 Jours, de 31 pour celle de 40 5 jours, de I8 pour

N

celle de 37 Jours et de IZ pourcelles de 31 et 29 aours. Au
lqborﬂt01re, les ecarts sont generalement de 6 2 8 JOUIS.U‘
En resume, on peut affirmer que @

- les durees de pupalson sont d‘autant plus courtes

que la temper ture ‘est plus elevee'

- &4 une temperature donnee, la pupalson est plus

longue pour les males que pour les femelles-

- les delals d'éclosion apparaissent d'autant plus

étalés que.la température est plus basse.



2. Variations de poids.

" Le . poids des pupes au moment de leur formatlon va-
rle selon Tes esvooes,'celles de grande tallle donnant les pu-
pes les plus 1ovrdes.

Pou“ unc meme espece, des varlatlons dans le poids ini=-
-tlal des pupes neuvent &tre notees, elles resultent de fluc tua-
tions thermloues ct d'une allmentatlon dlfferente des méres
pendant la geszta tion ainsi gque de leur age. Les pupes femelles
.apparaissent plus lourdes que celles donnant des males; mais

dans nos observations sur G, tachinoides les différences de

poids ne sont pas significatives,

Au cours de la pupaison, les pﬁpes placées dans des
conditions constantes de température et d'humidité perdent ré-
guliéfement du poids.'Ces pertes, dues & la déshydratation,
sont d'autanthpius marquées que l'atﬁbsphére ambiante est plus
séche; elleg ne different pasS selon le sexe. R

3. Anomalies dans 1'évolution des pupes : influence

de'1'humidité. ,
T1les sont le' plus souvent, en rélation avec de mau-
vaises Gonditions de ¢dnservation. | ;

L'hunidité exerce une inflqence sur la survie des
pupes et la viabilité des éclosions obtenues. Une hygrométrie
trep élevée est nﬁfaste; trop feible, elle détermine une perte
d'eau excessive aui, si elle n'esf pas fatale-é la nymphe, em-

Mpéche 1 adulte de se llberer du puparlum ou de se developper
aprss l cloulon. ' '

L‘\unldlte n apparalt pas av01r d‘actlon sur la durée
de'le pupaison cui ne semble dépendre que de la temperature et
du sexe de la fufure moucﬁe; Toutes ies'mouches " araignées "
éﬁergeaient du puparium dans les mémes délais gque les glossi-
nes normalement formdées. ' -

Les altér:ztions que nous avons relevées sont générale-
ment dues 3 une dessication trop intense. Nos observations rela-
tives aux fechefchés des meilleures conditions de conservation
des pupes ont montré qu'elles souffrent davantage de la séche-
resse pendant le premier tiers de la pupaison. C'est pendant

cette période que des tsux convenables d'humidité doivent &tre

respectés. Ceci s'accorde avec les constatations de P,A. BUXTON
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et D.J. LEWIS, puis de E. BURSELL qui montrérent que les
pertes par déshydratation sont les plus élevées au moment
de la périodg larvaire de la pupe.

Ces observations expliquent pourqﬁoi dans‘les éle-
vages, une forté humidité, de 80 & 85 p.I00 se révele néces-

saire pour obtenir les meilleurs taux d'éclosion.

III. Eclosiohs. '

. RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE.

.. I..liécanisme de 1'éclosion.

Les expansions et contractions :rythmiques du ptili=
nium, les mouvements alternés-de la teéte et du thorax entral-
nent 1'ouverture circulaire apicale.du puparium par laquelle: -
la mouche acheéve sa sortie en-s'aidant de ses pattes. L'adul~.
te, totalement dégagé de son enveloppe, s'immobilise pour di=- -
later son abdomen, déplisser -ses ailes et ériger sa trompe vers
l'avant, puis. finalement prendre son essor.

2., Périodes ou se font les éclosions,.

~Au laboratoire, ol les facteurs externes susceptibles
dlagir (temperdture, humidité) sont constants, on a remarqué.
gue les éclosions se réalisaient plus fréquemment 1l'aprés-mi-

di chez G. morsitans, G. palpalis, G.f; . quanzensis (VAN DER

VLOEDT, I1969) et parfois le, soir chez G.susteni, G. pallidipes

et quelques especes du groupe fusca (C.H.N. JACKSON 1948).

* 3, Facteurs agissant sur 1'éclosion.

Ainsi que 1'a remarqué A.M. JORDAN (non publié), des
excitations mécaniques- telles que des piqﬁres de 1l'extrémité
antérieure du phparlum, déclenchent des éclosions chez des pu-
pes 4 terme, )

De m&ne, le rdle stimulateur des radiations gamma a
été montré par G.J. DEAN, F, WILSON et S.M. WORTHAM (I968) et
étudié récemment par C. F. CURTIS (1970). Le mode d'action de

ces radiations reste cependant mal connu; on suppose gqu'elles

agissent sur la production ou la destruction d'un intermédiaire
. s Y g bl

chimique conditionnant l'eclosion.' anqzu‘é N s

™ ,\ LANam L Gk

‘ ,, L v v o i {5{\ ;mg/‘
A}—;‘)““’&' (}\.‘\ ‘. L Uk k[\ ir‘“' t\" Q‘/’ A\)‘ 6. ()i (\ o . .u u UVH‘E
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OBSERVATIONS PERSONNELLES.
I, Achévement de 1'adulte.

L'éclosion proprement dite étant achevée, il faut
encore guelguc temps.pour que la gdossine prenne. un aspect
adulte définitif. Aprés quelques minutes de déplacements ac-
tifs 2 1'zide de ses pattes encore molles, légérement arquées
au niveau des fdmurs, la mouche encore au stade "araignée"
(phase de " crippling. " des anglais) s'immobilise, effectue.
quelques mouvenents de. téte et.manifeste des poussées con-
vulsives avec des essais d'érection au niveau des parties
non développées. Puis on .assiste 2 un~gonf}§gent'alternatif
de la rézion ptiliniale qui s'accompagne d'un étirement de
l'ensemble de la portion frontale.,

Des mouvements de soufflet s observent au niveau
du thorax dans 1a zone d 1nsertlon des ailes. Celles—01 se
déplissent arovres31vement, les bords antérieurs s'étirant
vers l'arridre ot tendant 1es partles membraneuses qui se
placent alors a plat sur 1° abdomen. o

Pendant ce temps,sce1u1—01 a pris sa dlmen51on défi-
nitive péf des pouésées internes successives, Agitees_pgr d'am-
ples mouvements rapides,'les pattes prennent leur,apparence
normale. Nous avons obs&Tvé que ce phenomeﬂé‘ébmmengalt par
les pattes modlanes, se contlnualt par les postérieures et
s'achevait par les antérieures. La mouche entidre est alors

tu

sous 1' effet d'une pres51on 1nterne, pulssante, A8 téte se
separanb'du thorek par’ un~éou tendu au max1£ﬂ£;»fégﬂéntennes

se dresééméwélorSMGt‘acquiérent leur aspect définitif, puis,
quittant leur posftibn“sﬁernaréf“les ﬁalpes et 1la trompe se
dressent vers l'avant d'un 'seul mouvement cont}n&-pour se main-
tenir. normalement dans le prolongement ‘du corps.

La durée habituelle de ces transformations n'est en
général que d'une dizaine de minutes. Parfois, & la suite d'une
‘pupaison défectucuse au laboratoire, les mouches restent au
stade " arcignée " d'une maniére définitive et elles ne tardent
pas & nmourir, |

Ll arrive également quéuleuétadé;" non évolué " se
prolonge pendant quelqués heures et aboutisse finalement & 1la
forme adulte. Il suffit souvent, dans ce cas, de placer les

mouches dans des conditions différentes (lumidre vive par
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exenple) pour. gque se déclenche le processus de transformation.
Les jeunes mouches, ainsi formées, dont le ptilinium
peut encore &tre éversé et dont le tégument est encore clair
et souple, qﬁi n'ont pasAeﬁeeie pris deisang; sont appelées
mouches ténéralee. Cet état sefa.conservé jusqu'au premier

fépau L la sulte duquel elles ‘seront quellflees de non tenera-

J

servauﬂons et les especes 00ﬂ51derees. Certalns ont note des

v

ok eﬁneSw'oumaniuattemndnemdlxmxouBSchexte-duree extreme"nous
J poRkallt L& FOU LTy 9

-.parait.inaCCepxableuenuce.quimconcerne~G~ tachinoides -qui ne

survit pas.a un-manque de- nourrlture plus de trois jburs.'En
'.b;e‘ﬁ\neral,, on estlme .4 U8 1es mouches ténérales reetehf-inec-
tives pendant un ou deux jours; c'est'bien la le délai moyen
que nous avons observe entre la sortle de la pupe et 1la prlse
du premier repas de sang. C'est en general pendant cette perlo-

de tunor lquuemla mouche femelle est fécondée par le male.

2. Péfid&é?bﬁfs

o

Q"ﬂd“lab0$&$opmer”

: ----- o Chez'G:-teehinbides}"dane'les conditions de notre

~élevage, nous-avons  remarqué une prédominance des éclosions 1le

- matin -entre. 8 -heur et,_s;.-.;:BO:__:--e:t; I0 -heures et:en fin d'aprés-midi,

.entfe I6 et I7 heures 30¢

29 Sur le terraln.,iw

Nous _avons prathue,mdans lee gites & G. tachinoides

deux séries d'observations d'éclosions contrdlées, 1l'une en
saison chaude, (Mars-Avril), l'autre en saison fraiche (Décem-

bre). v
I) Technlque d observatlon :

A l'endr01t de leur recolte,vles pupes ont été
regroupdes a 2 cm_deﬂp;efondeur dans une boite cylindrique sans
fond, enfoncée dans le sol et s'ouvrant extérieurement dans une

cage d'élevage de dlmen31ons 9 X 16 X 28 cm..Le contrdle des

(¢

éclosions a eu 11eu toutes les heures- a chaque visite la tempé-
rature. amblante et au niveaun des .pupes, 1'humidité amblante et

au =ol, a1n31 que l'intensité 1um1neuse regue par la cage ont été
mesurées. Ces observations, poursu1v1es en salson chaude durant
deux semaines pendant lesqgcelles 514 éclosions ont été notées,

ont duré I2 jours en saison fraiche et porté sur 80 éclosions.



2) Résultats.

Le tebleau suivant donne, pour chagque heure, les
valeurs moyennes des températures, humidités et intensités
lumineuses cnregistrées.au cours de chaque période et le

nombre d'4closions observées (Pab. 5

Tab. 5° - Fréquences des écléosions selon 1'heure
et les conditions climatiques.

A

‘Heures 1 6 17 & : i m T P i il im
ta.  +19,1:20,4:24,9:28,9:32,2:34,5: 36,21 37,21 37,63 37,2: 35,5: 33, 2: 29,8

o ot sol226226241258267285302313322316319312295':
= CEr e B :‘"'4_1'": 26 : 2I : 20 : 19 : I7 : 19 : I8 : I4 : I8 : I9 :“30'"
© “"H, sol 65 . 65 . 65 . 68 - 70 . 70 . 68 . 69 . 70 . 68 . 67 . 65 . 66

g Lum.(.): 44 700 13800+ 2800 5500 nooo IIOOO nooo-nooo 5500 2800: 700 : 44 :

w ,..—..z-.:.-:.—:»:::':‘ =rorIman: = s .

o i iHALL: 55 .‘2*1”4:; 26 & B0 17 : 12 : 2 s o s 0t I & 29+IL3 12275:
Y :_E‘-;r-n_::“9~6—-'6‘:13: 120 9 10 6. 0.0 . 0.1 .14 72 =239
'g ;f&{;{fgfm 18 I7 rr N ST o TR L A S S W S, RS I AR b 2 : 43 :185 :=514:
T . 16‘6'"1'9 3:23, 6. 27,3f29 631,5 32,1 '32,5.32,6.33,2.31,3, 29 25,1,
" t. sol :"2’2“.'2'2‘,_5.5,5.24,7;25,,3_,.‘2,,6‘_,__5,_-__,__30___ :20,2: 20 120,7:28,7: 28 : 28
§ THa. . 63 . 57 . 39 ?T?ﬁ????ﬁr
S TH, sol: - : < : 71 : 80 : B5 : 90 : 90 : 87 : 87 : 85 : 83 & 82 : 60
: _m')' 1T 1350 1400 1400 2800 2800 2800 " 2800 "T400.700 .350 . 88 . I1,4.
@ . 2 T4 1 f 6 f‘s ‘f I Vf 0 .f 0 'f 4 .f 14 L7 2 =41
@ ;§ :Fem;: T 27T % X ; ‘4'; 6 ; 0 ; 0 : 0 : : 5 ; 6 ¥ 2 %= 35

.(.) Valeurs exprimées en Lux, aprés transposition des indications
de la cellule Lunasix, '

3) Interprétation des résultats.

L'examen du tableau ci-dessus (Tabi 5°) et des gra-
phiques correspondant (Fig:8 °, montre que les éclosions n'ont
tieu gque le jour et préSenteﬁf une interruption vers le milieu
de la Jjournde. "

Les relations entre les rythﬁés d'éclosion et les
facteurs écolo;icues dens chacune des‘deux séries d'observa-

tions apparaissent d'emblée difficilement comparables, il
honVient donc tout d'abord d'étudier separement 1eé résul tats

obtenus dans cheacune dlelles,
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(I) Saison chaude.
Arrét des ‘éclosions. Les éclosions sont
interrompues au milieu de la journée, aux heures les plus chau-

des et les plus lumineuses.’ . Elisy vesgent ibs

que la température atteint 36§;jliinteneité lunineuse étant
alors dans le gite & son niveau le plus élevé a4 II.000 Lux,

‘ o '« Blles reprennent deés
que la température devient inférieure-5-369, la lumiére ayant
déjd commencé 2 décroitre. '

| I1 semble ainsi'que l'association, tempd-
rature et luminosité &lévées soit défavorable a 1l'éclosion des
mouches. e A . < ol '
Eclosions maximaleé. Les maximums d'éclo=

sions-se produisent peu apres et peu avdnt les - 1levers et

1e§mgoqoyers du solell lorsqne lar lumlere est falble et les~

tenpératures ambiantes encore 1nferleures & -320

Etaremen¢wdesmeoloalgpﬂg"Entre les 11m1be§

déterminéeS'd'une part'ﬁar l'obscurité et d'autre part par 1’1n-

xen31te des facteurs examinés ci- dessus, 1es éclosions se re--'
partlsoent autour d'heures moyennes calculees,‘theorlques,Aau£~
quelles correspondent des condltlons que 1'on peut ‘@wonsidérer
comme optlmalesL_Les condltlons 11m1tes et optimales sont e&-_;
posées dans. le tableau sulvant (Tab. SWSJM"”

' Tab."ﬁi——Condltlons llmltes et optlmales desﬁécloeions- 

(saison chaude)

o Cond. limitant.les éclos.: Conditions optimales
. Saison . . : _

, t Matinde ~ iAprés~midi - : Lot
f oheude > S :+ T7Th=20 : ITh20 :
e = 25 h +3I2 h +:I6 heiI8 h +: ' s SO
t t, amb. ¢ I9° : 362 13595 : 300 3 220 : 320
: t. sol 220 5: 300 3320 :29¢5 2205 : 319
PH.R. emb.t 70 20 ‘20 30 . 35 s
© H.R. sol ; 65 j 70 70 65 65 ) 65
T IIOOO : :
Lunino~ a :
oité {(44 11 -000 : 5 500 4,4 : # 1.400 : /A 500
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(2) Saison ffﬁiche._

L 1nterrupt10n des éclosions vers la mi-
journde correcspond 1a aussi aux hreures ol les temperatures
et les luminosités'sont les plus elevées, dépassant respec—
tivement 3292 et 2;800 Lux. Ces valeurs sont nettement infé-
rieures a celles 5bservées en saison chaude, mais l'absence
d'éclosion reste lide & l'association températhreex luminosi-
té maximales de.la journée.

Les moments d'éclosions makimales n'appa-
raissent pas nettement localisés dans le temps comme cela se
remarque en saison chaude et l'etalement des e01031ons se
produit, duens les limites deflnles, autour d heures theorlques'

qui sont ici 9 heures et I5 heures 50 (Bapy 7 ).

Tabe 7 -~ Conditions limites et optimales des éclosdonsi- -

(saicon fraiche).

Condit. limitant les écios. f Condit, optimales

Saison 2 . T : e i g » : :
N Katinée Aprés-midi ; . :

fraiche . ; ‘98 YI5m50;

se %" ¢a e
»
'3

5n30 10 n ] T4 JI7 h 30!

.
et s s

*» o8 se
es ae s

»
[

o se fer
.

ﬁ26 o : 329.

"t. sol 220 f 2505 ° 2995}1 23e 1 2495 1 290
‘H.R. amb. | 65 35 : 35 © 50 O} 32 Py
HeR. sol . - 7 85 85 ' 80 | 80 ° © 85 N

= 2
2 800 800 E’( II
:I 400 :

d-'

JLumino- ¢ gp 1,400 - /é 500

csiteé

(3) Compéraison des résultats.et discussion.

- En salson chaude comme en salson fralche,
les dclosions semblent en rapport avec des facteurs thermlques
et lumineux dont 1I'association des Valeurs max1ma1es apparalt
constituer un Lacteur llmltant. Dans le premier cas, les éclo-
sions se font avec deux maximums nettement marqués, tot le ma-
tin et tard le 501r. O

- En saison fraiche (hiver, soleil 1le
plus bas) les intensités lumineuses et les températures ambian-
tes maximales sont inférieures & celles observées en saison
chaude (soleil au voisinage du zénith), les éclosions s'obser-

vent avee deux maximums moins saillants que les précédents,
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Les éclosions semblent ainsi s'étaler

"d;adﬁant'ﬁluéndaﬁsnla‘jbﬁfﬁée%qué'IeS‘témpératures et intensités

lumineuses se maintiennent dans des valeurs moyennes.

La comparaison des températures et lumino-

sités correspondant aux optlmums d'e01031ons montre qu'elles

'

sont prathuement 1dent1ques, quelle que soit la salson. A une

Q tomperauurc plus élevée s! a88001e une lumlere;m01ns intense et
¥, . S - s " P };—,..:.:::::/"
‘ rﬁcvprOOuement (tab “8). s et
WEZB 8 - Temperature et 1um1ere aux. thlmums d é01031ons.
o _.Saison chaude . Saison fraiche )
EClo— :—“ . 10 " . - & 5 Y - . vo_ ¥ . . - :
sions ’L_Ei?%igfﬁt I‘¥umf,2 44 i, - :tf* 17‘ : l.Lum. * . II :
du (%t = 222, I.Lum. : I.400 t.= 220 ; T.lum. : T.400 j
matin — : .

Eclo-

sions
du
gsoir

t = 368 . I.lums : I1.000 ' 30¢ . I.Lum. : 2.800

e

B

e o s se e’ ss’ es' s we’ e ve
ck
]

: $'= 3595:5.5003T.L.22.800 . : t = 332 i 1,400 2I.L.>»700 :
1)t = 320 : I.Luma"+475007 ": t =322 : I.Lum. : &/ 500 E
"% = 302 , I.Lum. inf. & 4,4 t = 27¢ , I.Lum. Inf: & 1L

La différence.des seuils thermiques du matin et du soirz

risulte des températures anterleures-‘la fralcheur de la nuit et
la chaleur de la journée determlnant respectlvement un seuil ma-
tlnel bau et un seuil du soir plus eleve. et 2 s

e "Le r6le de 1 humldlte est peu net, il est poss1ble
cenendant gue son action se manifeste en modlflant la températu-

re au niveau des pupes.

DISQUSSION.

f'ii;Nés.oEeérvefions‘daﬁeLles'gites'ﬁermettent de remar-

.yles,éclosions n'ont lieu que le. jour, nombreuses
& g . & e

apres et avant le coucher. du solell.

. aucune eclos1on n'est observee aux heures lTes plus
chaudes et les plue lumlneuses de “Ta Journee- l'as3001atlon d"unce
temner ture exterleure élevée et d'une forte luminosité semble
ainsi dcfavordble aux eclos1ons.'

. Les éclosions se font de préférence eutour d'une
fieure moyenne optimale, le matin et l‘apréshmidi, ol les tempé-
ratures et luminositéslcerrespondanfeSgsont pratiquement identi-

ques.
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« Le r8le de 1'humidité, peu évident, pour-
rait se manifester dans le sol, en modifiant la température au
niveau des pupes. :

Au laboratoire.comme dans les gites, les
éclosions sc font le matin et en find 'aprés-midi. Les dif=-
ficultés que nous éprouvons a rattacher d'une maniére rigou-
reuse la manifestation de ce phénoméne aux facteurs externes

sugnere que l'e01051on est une forme de l'act1v1te de G. tachi-

noides «qui. pourralt -8tre sous la dependance de facteurs endo-
 getes deﬁermlnant un rythme c1rcadlen propre. “Cette notion que

o

nous’ n'avons par ailleurs” pas pu mettre en"évidencs, staccor—- .

‘de"assez ‘bien avec LES onsgrvatlon‘de_DEAN (1968), ‘PHELPS et .
“JACKSON (TYT7I) et BRADY (I972)v " ~ "~ =~~~ ‘ L tw

e it i, iR pmiissws o5 wes Ry

‘”““”T“““““”'Déuxi%ﬁé“@éfﬁfﬁ”ffNUTRITIONif

A. ALIMINTATION,

I. Nature de i'afiméﬂfétion.{

RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE.

I. Hématophagie. ‘
L'originalité des glossines. en matiére d'alimenta~
tion réside dans 1l'hématophagie manifestée 4 1la fois par les

miles et les femelles. Ce caractére particulier que D. BRUCE

(1895) semble &tre le premier & avoir signalé, est-il aussi é)wa
ayiSEB/Z\Ouclques auteurs ont noté des essais d'absorptlgi 1§§;fﬂ

de liquides libres (W.A. LAMBORN, I916; C.F. SWYNNERTON,
I92I; H.L. DUKE, HALL et HADDON, 1928) ou de sucs végétaux,
J.J. 3IEP.0K, I9I8; DAVIDSON, cité par BUXTON; R.H. HARRIS
et A¢B, UHITNALL, I934; F. EVENS, I964).

2, H6tes choisis par les glossines.

Tous les vertébrés terrestres sont susceptibles de
fournir aux glossines le sang nécessaire & leur alimentation.

Decs observations de' labora‘oire ont montré que, en
dehors des mammiféres fréquemment recherchés, les amphibiens,

les reptiles et les oiseaux pouvaient servir & nourrir les

tsé-tsé. Couramment, dans les élevages modernes, le repas
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quo{idien ést'éssuré par des‘cobéyes,'des chévres ét:surtout
des lapins; tous ces animaux etant par allleurs faciles a ele—'
ver et & manlpuler. . ' |

| Dans les conditions naturéiles, les g10551nes mon-
trent selon l'espéce, une preference marquee pour quelques ho—
tes seulement ou, au confralre, S accommodent d'un grand nOmbre°

Cependant, certains amimaux™ tels que 1e z&bre (Equus burchelll),

1'Inpala (Aepyceros melam;us), les " Wildebeest " (Gorgon tau-

rinus, Kobus ellips irymnus) né seraient jamais sollicités par

les FIOSSines;*I%*Uﬁ“elléS'abondent Ceci seralt aft aux vives
ruactlons defens1ves de la part des anlmaux au moment de la ni-

qure.
A partir de plus de 25,000 repas provenant de diffé-

- rentes régions d'Afrique, WEITZ (I963) a regroupé les espices
de glossines en .5 catégories, selon leurs habitudes alimentaircs
(voir écologie : p. I85).

' OBSERVATIONS PERSONNELLES.

I. Hematophagle.

‘Nos propres etudes ne’ permettent pas de trancher
nettement la question de 1la stricte hematophagle des glossines;

néanmoins, nous devons signaler deux observations qui. réveélent

qu'en deés c¢irconstances exceptionnelles G. tachinoides cherche-

.L..,__

rait dbsdfbef"éufféfﬁﬁosé“QﬁéWEﬁ'sang{f'mm

Une premlere f01s, nous avons note, péﬁmi~le§“gouches
placees en ggande cage. dans un- glte, quelques unes d'entre el-
les posées sur le‘sol, au pied de. l'arbre qui avait 6t& prini-
%ivement arrosé en vue de ﬁodifief lézpicroclimat, par opposi-
tion-h celui ambiant;valors partlcuiiéTément'Critique (temp,
voisine de%389 “humidité- relatlve de 1 ordre de 20 p. IOO) Les
nouéhes s etant placeé;”gar la partle moulllee du sol, falsaient
le geste de s allmenter {-palpes dressés, “trompe verticale,
mouvements alternatifs de celle-ci pour pénétrer la boue.

- pngLQeuxiémetfois, quelques glossines rapportées de
brousse au labg;ayqi;e,vavaient €té placées en salle dans une
humidité relative inférieure & 30 p.I00, dans un grand cristal-
lisoir aménagé en vivarium.dont le sol artificiel (mélange de
sable et d'arglle) etalt %ﬁture d eau. Quelques mouches ont »u

14 aussi &tre observées en traln de manifester des velléités de

piguer.
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Dans aucune de ces observations l'absorption réel-
le de licuide par les mouches n'a pu &tre constatée, ni par
augmentation ‘du volume ‘de 1'abdomen, ni pér dissectioh.'Ii
‘est possible d'adnmettre qu'en cas de conditions climatiques
particuliérement sévéres (état hygrométrique trés'bas) les
mouches cherchent & s'imbiber de liguide. A

2. H8tes choisis par G. tachinoides.

I° Dans des conditions expérimentales.
Ciwwiio.Deux expériences conduites ‘dans la cage géante du

gite.S3 montrent comment se comporte-Gs—tachinoides vis-a-vis

d'hdtes différents. Dans chacune deSmobséfvations T*homme a &té
placé:en cohéurrence, d'ﬁne’paffﬁavec un porc, d'autre part

“avec¢ une chévre. A chaque fois, pendant la journéé;}un'cépfu—J
reurlet 1'un de ces animaux sont restés dans la cage, soumis pas-
éi?eméntﬁaux éttéques des gioééines_présentes;'Lelndmbre_de mou=-
ches, mﬁles‘etvfemélles, bbsefvéeé‘enjtrain de sé nourrir sur
chacun des héfés'a été noté et a permis de dresser le tableau
suivant (tab. 9). ; E

Tab. 9 - Repas prisApaffd{ tacﬁinoi&és-sdr Homme, Porc

et chévre. S R L ST

G. tauki® Itre observation 2éme observation

i noides .; Honme : Pore : Total . Homme @ Chévre} Total

-

it B85 . % . =g 4 118 .25 . I44 !
Hales - {92,107 *(7,9) * :(82,63) i(17,37)1 :

.

o 1ol 36 R 41 251 .39 . 290
eme. es:(87,30) :(I2,19): :(86,55) :(13’45):

non s 2I6 : 22 T 238 ¢ : :

- sexédes :(90,75) : (9,25); Lo - g - : -
j CTMasm T T B0 o3I . 370 . 64 . 434
. Total (90,53) @ (9,46). .(85,25) [ (14,74);

N.B.‘Lesvphiffres entre parenthéses indiquent les pourcentages
pour chague ligne et chaque observation.

Il apparait que l'homme est beaucoup plus sollicité que
le porc ou la chéyre, mais dans. des proportions différentes : la
quantité de mouches attirée par la chévre étant significativement
différente de celle observée sur le porc,

2% Dans les. condition. naturelles.

A Kalamaloué, G. tachinoides se nourrit principa-

lement sur les Bovidés sauvages, peu sur les Suidés et rarement



sur 1:s hommes. Ces résultats ont été obtenus en recherchant
1’ofigine des repas de sang des glossines de la Réserve; ils
seront présentés en détail & l'occasion du développement des
recherches écolbgiqueé;

DISCUSSION. o B ’ _

Nous n'avons pés obsefvé 13aﬁsorptibn‘de sucs végé-

taux par G. tachinoides.

Par contre, nous avons pu noter qu'en atmosphere ‘chau-
de et seche, elle tentalt d'absorber de petites quantltes d'eau.
e fait, se manifestant dans des circonstances exceptionnelles,
ae saurait en aucun 6as se substituer-a-'un apport nutritif nor-

mal cui n'est donné que par le sang des vertébrés.

G. tachinoides montre un opportunisme certain dans

l2 choix de ses hﬁtes,'Au;laboratqire; tous les vertébrés sont
sptes & lui fournir ses repaé de sang. Dans 1a nature, ses
préiérences tronhiques sont llees a la faune locale dont les re-
nrésentants les plus abondants et les plus acces31b1es sont le

nius souvent s0111c1tes, (V01r ecologle,.P-]B7)

II. Repas de sang.

RAPPEL. BIBLIOGRAPHIQUE,

Quel aque s01t 1'h6te nourricier ch01s1 par les glos-
sines, les modalités de prise de sang restent touJours les mé-
Les tsé-tsé se.distipguent par'leur capacité & ingérer
une grande quantité de séhg en un temps trés court. La durée
du’repas ne déﬁasse guére,“en général, une‘minute.

Le sang eat asplre par l actlon de la pompe pharyn-
2i.2le et par 1es ondes perlstalthues de l'oesophage. I1 est
cancliisé 1mmed1atement dans 1'1ntest1n moyen, puis dans le Jje-
bet gu’'il emplit. Selom S.K. MOLOO et S.B. KUTUZA (1970) 54,8
“ 82,3 $.100 (soit environ 68 p. 100 en moyenne) de la masse

.aouine pénétrent dans le jabot chez E: P brev1palp1s N.. La

~ilatuvion de celui-ci peut parfois prendre d'énormes propor-
tzons lorsgue le repas est complet.
Ces mémes auteurs ont indiqués que les poids des re-

)ris par les males sauvages affamés de cette espéce



en moyenne de 113 mg, variantAénfre‘65,i3_et7156,85 mg; le
poids le pdus élevé réalisant une augﬁéﬁfafi&n de celui de
la mouche de 269 p.IOb. Ils attribuent Qés variations impor-
tantes aux différences " d'éppétit " manifestées par les in-
sectes dtudiés et confirment:cette maniére de voir en soumet-
Sant des ﬂu10° sauvages a des parlodes de jefine de I & 5 jouzs-
1mportance ces vppcs augmente progre351vement avec l'allon-
gement de ln durce de prlvatlon mais ‘se- révele généralement plus
faible au cinquidme jour. De nombreuses mouches meurent aprec
dle 4émé jour et quelques unes pendant ou apres le repas succé-
48 nt a cette période,

A l'occasion d'études sur le marquage des glossinecs
par des radioLiQOﬁoﬁés, D. CUISANCE(comm. pers. I969) a pu met-
tre en évidehce chez G. austeni N. les différences de quanti-
t3s de sang prises par des m#iles et des femelles nourris sux
‘iapins. B . '___ |

I1 apparait que le poids de éang pris par les miles
est statlsthucncnt 1nfer1eur a celul absorbe par les femelles

4+
cans le rapnort 0,60 - 0, 08.

OBSERVATIONS,PERSONNELLES. : »
Nos observations de laboratoire révélent que la masse
de sang.insérée varie selon le sexe, 1l'&ge et 1'état physiolo--

gique,

Il est céufant de éonsfater.un‘degré de réplétion
toujours inférieur chez le mAle & celui noté chez la femelle.
il affi%é;paffdiémdﬁé ceux 12 ingurgitent leur nourriturs jus-
cu'a dilatation complete du jabot mais le plus souvent, leur
abdomen n'est que partieliement gonflé lorsqu'ils‘céssent
toute aspiration, - |

Deux cxpériences 6nt permis de fixer les poids de
sang moycns absorbés par les méles et les femelles de G. ta-
¢chinoides.

+ Une série de pesées des I90 repas pris par I6
femelles ayan’ vécu plus de 30 jours a donné un poids de

+
repas moyen de II1,46 mg - 0,96,



- 69 -

"4+ -Deux lots de mouches males et femelles, 1'un de
9 mfles et - . de 9 femelles, 1l'autre de IO m&les et I0
fenelles ont été suivis pendant une semain€j chaque indiwvidu
Stant pesé avant le repas, immédiatement aprés et une heure

apres (Tab, I0).

Teb, I0 - Poids de sang absorbé par G. tachinoides.

¥ Ier lot de peéééé 2tme lot de pesées

h»?.'sangxtP.:séhg> E
-+ miles :femelles

P. sang * P, sang:t:

Bappary méles : femelles:

Rapport

12,5 : 19,79 : 0,65 : 9,07 : I7,5T: 0,52

7,62 : 1435 ¢ ' .. T,0% : - 7,68 Ts48 .2 ‘1,06
4,31 3+ II1,60.7: 0,37 : I3 : 12,76 3 . I,0I
T:25 3+ 13,62 : 0;53% ¢ I3 8 II 3 1,18

3,37+ 13,40 : 0,35 &+ 3,80 ¢ I2,95: 0,30
11,21 + 10,68 : 1,04 974,777y 10,58 0,50
9,377y 12,58 ¢ 0474 v C 5,32 :  II,I3 : 0,46

159643 .. 9,06 .2 . 0,87. ¢ 4,67 . : - 10,04 : .. .0,46

4,53 1 9,27 3 0,26 3 I0,7I ¢ 8,64 1,2%

‘ ik g8 Tpi < 3 BT s 15,03 : - 0,37

N.B. Dans chagque lot, les résultats des pesées sont donnés
-aprés regroupement par couples.,

.
o

La comparaison statistique des poids de sang absor-
bés réveéle : '
= que-les mfAles du lot I et ceux du lot 2 absorbent
des quantités de Sang'dbmparables; différence non significative
4 5 p,/I00 (t= 0,46; d.d.1. = 20);
o :=-que les femelles des deux lots prennent des repas
"identiques; différence non significative & 5 p.I00 (t=.0,65;
ded.l, = I9);

- que dans chaque 1lot, la différence des poids de
sang prélevés par les mfles et les femelles est hautement si-
gnificative & 5 piI00 (dans le Ier, t= 3; ded.l. = 2I; dans le
second, t= 5,75; dedel. = I8).

Compte tenu du fait que les résultats des pesées de
‘chaque lot sont tout % fait comparables statistiquement, on
peut conclure & la supériorité des repas pris par les femellgs
sur ceux pris par les mAles et évaluer le rapport des quanti%és

"absorbées par les deux sexes qui est de 0,67 £ 0,I5,
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Le regroupement des résul tats de chaque lot concer-
nant les nfles d'une part et les femelles d'autre part, conduit
\ g E . g . + o
a des repas d'un poids moyen:de 7,39 mg - I,35 pour les males

+
et IT,92 mg - I,49 pour les femelles.,

2. Age. }
On observe generalement dans les elevages que 1'ar-

deur des noucaes i se nourrlr varle selon 1eur age. Ce01 est

partlcullerement net chez les Jeunes qul n absorbent que peu:
‘de sang. Le,prem}er repas'n esf qu exceptlonnellement copleux,

ce n'est cue verS'le Bémé ou 4eme Jour que 1t allmentatlon de-

vient réguliére, aux taux moyens 1nd1ques plus haut. Les femel=-
les n' affirnent leur appetlt normal- qu'a: partlr du. 3eme jour

qui est celui ou s effectue 1'accouplement.

3. Etat phvs1olog que.

1 3

- Bi- les males montrent une,remarquable constance dans
l'abSorpt;qn de " petlts M repas,. les femelles gestantes par

”cqntre,mxﬁvél nt &4 un_cexamen attentlf des varlatlons dans les

rythmes =2t 1'_ bondance de leurs repas, Afin de préciser ces
deux aspects de l'alimentation des femelles,bndﬁé'aVOns conser=-
vé I4 deicelles-ci (placées individuellement en tubes tarés
changés & clhia¢ue manipulation) pendant plus d'un mois et effec-
tué chaque jour, avant et aprés chaque repas, des .pesées mettant
en évidencec la quantité de :sang absorbée., Le schéma général du
comportement alimentaire de ces glossines entre deux pontes con-
sécutives met.en évidence deux remargues relatives, l'une & la
fidélité aw repas quotidien, 1'zutre & la quantité de sang pré-
levée a chaque repas.

12 ‘Fidélité au wrepas 'quotidien.

Chaque femelle ne se nourrit pas obligatoirement

\
Py

& la présentetion quotidienne d'un héte nourricier; & un repas
copieux succéede souvent un repas réduit .ou parfois aucun. Aus-

sitdt aprées 1l'émission de leur larve, elles sont toutes avides

ey

de sang et .se nourrissent copieusement. Peu avant les pontes,
elles ne cherchent généralement pas & s'alimenter; rarcs sont
celles qui prennent un-faible repas.

Le fait de ne pas s'alimenter avant la ponte ap-
vparalt plus accusé chez les femelles &gées qui refusent par-
fois de se nouvrrir pendant les trois jours précédant l'expul-

sion de la larve,



22 Quantité de sang absorbde. (Tab. II et Fig. 9).

L'étude poﬂdéralehfaite sur les I4 mouches per-
net de préciser les variations des repas pris par les femelles
entre deux pontes. Le tableau suivant (tab. II) donne les va-
leurs moyennes des poids de sang absorbéskpar les glossines qui
se sont nourries lors de la présentation au lapin-nourricier;
l'ensemble des résultats étant ramené & une seule période sépa-
rant deux pontes successives.

Tabes II - Poids de sang absorbé par les femelles entre deux

pontes.
. = Ier : 25 : 38 : 4& : 5& : 6& : T& : 8%
) Ponte gy ep

e maee s —
.
.

. Poids moyen (. ) 15 64 . 17 5 1563 10,144:20,I11:10,84: 6,66; 4,83

pas repas repas; repas:repas:repas:repas:repas

i .
- H ' . :

de seng (mg) ‘-3—3‘13.-6{zz--4g4--4,7ag—4,80,-7,903-3,23=_2,uz
: I'b 'de mouches .- . g W, mie SRR : IR
nourries (sur : 14 ¢ 8 3 IT & T 9 . 8 : 6 : 6
: I4 otudlees) s ] 2 : H : : :

—

( (+) I%,59 mg : 1,80 pour 1l'ensemble des repas).

Ces moyennes sont donnees avec leur intervalles de
confiance avec une probabilité de 5 p.100; leur va-
riation figure au graphlque de la figure 9.

L'examen statlsthue des resultats, par compa-

raison des moyennes deux & deux & l'aide du test t, donne avec

le probabilité & 5 p.I00 des positions limites & certaines va-

leurs de t ne permettant pas d'affirmer fermément les différences

entre certaines moyennes; ces différences sont pér contre net-
temrent ‘significatives & la probabilité de IO p.I00 et il appa=-
roit alors possible de conclure que : '

, Les.repas pris dans les deux jours qui précé-
dernt lz ponte sont moins copieux que ceux des trois jours qui
lui succédent.

o« Un minimum d'alimentation apparait le qua-
triéme jour et se situe & un niveau voisin des repas pris les
sixitme et septiéme jours, mais supérieur & celui du huitidme.

. Les mouches reprennent- un repas copieux le

cinquiéme jour, plus important que tous ceux qui lui succeédent.



On ne peub cependant pas affirmer qu'il est 'plus grand que ceux
des trois premiers jours,

En conclusion, tout se passe comme si du point de vue. -
des repas la période entre 2 pontes successives se divisait
en deux intervalles égaux caractérisés chacun par des repas
importents ¥ Teur début,” s¢ réauisant par-Ta suite. Onpeut

'_remarquer’éfulement que da NS la premlere moitle do la perlode

con51da-~e, les- femelles absorbent en moyenne 15 02 mg i 2,00
de uaﬂ» gbmdaﬂs la deux1eme m01t1e II 52 mg~— 3 22. La ¢compa-
raison de ces deux moyennes revele qu elles ne dlfferent pas
31gnlzlcat1vement. (t = I, 42 avec d.d.l. = 67); Lesnmouches ne

s allmentenu ‘pas dlfferemment en quantlte, dans l1'une ou 1'au-

tre des ceux m01u1es de la perlode separant deux pdbtes.;_f'

‘ ‘Le graphlque de la figure 9 montré’ par”axlleurs'IBS“
variEulons du p01ds des repas pris-par-l*une des femelles de
3! expar*ence nendant un peu plus d'un\h01s, perlode au cours
de-laqveTIe ont été effectuees quatre pontes. On remarque ainsi
que des quantltes énormes de _sang peuvent etré absorbees' jus-
qu a 32 ng ﬂ;rf01s, poids superLeur au double de ce1u1 de la

mouche a Jeun.

CONCLUSIONS, -

‘Le sang prélevg par les glossines est aspiré treés
rapidement et s'accumule aussitdét dans le jabot, principale-
ment, Le poids absorbé au cours d'un repas normal peut attein-
dre jusqu'd plus de deux fois celui de laimoucbe & jeun.

Les femelles gestantes de G, tachinoides prennent

des repas moyens de 11,92 mg = I,49; les méles de 7,39 mg
I 1,35, Ceux—ci s'alimentent ainsi moins que les femelles,
selon un rapport de 0,67 p 0,I5. .

La quantité de sang nécessaire aux femelles varie se-
lon 1'état physiologique. Les vierges en absorbent moins que les
gestantes; J.4A. BOYLE (1971) estime ainsi que 50 p.I00 du sang

ingéré par celles-ci est utilisé & la formation de la larve,



B. DIGISTION:

e e e v

:RAPPEL . BIBLIOGRAPHIQUE, Les étapes de la digestion.

Les:étapes de la digestion secaractérisent par le
transit du contenu digestif et par les transformations méta<

‘bolicues de }'aliment sanguin,

Ts Description des ‘différentes phases de la diééétion.
I° Passage du sang du jabot & l1'intestin. o
Le transit du sang depuis le jabot vers 1'intes-
tin a ¢té étudié par S.K. MOLOO et S.B. KUTUZA (I970). |
La durée de la vidange du jabot est :

. Variable avec la température; augmentée paf ﬁn
"abaissement de celle~ci. €

. don influencée par 1'hunidité relative.

. Variable selon l'origine des glossines : les
femelles sauvages vident leﬁr’jaﬁot plus vite que les méles
‘gauvogesy, les miles élevés éu laboratoire plué vite5qﬁé¢1és4"
ndles sauveges.

Lorsque le jabot est complitement vide de sang,
la bulle d'zir qui s'y trouve occupe la totalité du volume dis-
ponible,

22 Concentration du repas sanguin : excrétion pri-

maire., et il ’ . !
L'activité digestive s'accompagne d'un processus

d'excrétion primaire Qui élimine l'excés d'eau, réduisant ainsi
‘le poids de la glossine (R.%. JACK, I939).

' Le repas de sang perd de 79 & 55 p.iOO de son
contenu en-eau dans les trois heures qui suivent son absorption
(&. BURSLLL, I957, 1960).

30 Digestion.

. La plus grande partie de la digestion s'effec-
tue d:ns la portion moyenne“de"l'intés%in'ﬁoyen ol se manifeste
une forte activité protéolytique (V.B. WIGGLESWORTH, I929).

. Le taux de production des enzymes protéolytiques
serait sous le contr8le d'un syst®me neuroendocrinien (P.A.

LANGLEY, I1966);
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. .= La sécrétion de ces enzymes suit. un schéma ré-
gulier; l'activité enzymatique augmente trés rapidement pendant
les I2 premiéres heures qui suivent le repas, se maintient é1é-
vée pendant les I2 heures suivantes et décroit ensuite jusqu'a
un faible niveau cui caractérise les mouches & jeun.

- Ce schéma se reflete nettement dans les taux
cdtapparition de 1’hemat1ne dans Tes” iérements.

» - Les mouches capturees dans la néture et celles
maintenues au 1 boratoire montrent un taux de dlgestlon dlffe—
rent (P.i. L &NCLEY I967)

© =~ 1Le dlgestlon du sang parv1ent ra pidement a son
téfmé chez les nouches sauvages.

- Les mouches de laboratbiré'sbﬁt plus longues 2
digérer ia'tpt?lité'du repas, quel que soit 1'héte.

\ - Les mouches sauvages capturees perdent rapide-
ment leur ooss10111te de dlgestlon acceleree lorsqu elles sont
dans 1es conditions du laboratoire.

. Le taux de digestion des repas de sang cheg

G. morsitans est augmenté par 1'activité du vol (E. BURSELL,

1963).

2. Conségquences de la digestion.

;9 Aspects de la mouche en cours de digestion.

_ Au cours de la progreséibn digestive, la mouche
évolue du poiﬁt de vue dell‘aspect de son abdomen et de son com-
portement. , - “

C.H.F, JACKSON (I933) a défini 4 catégories de mou-
ches, chez G. morsitans, correspondant 4 4 stades dé la diges-
tion; cette classification semble s'accorder avec ééiie mise
au point par I, BURSELL (I961) avec des mlles de G. swynn:z-

tonl, relat ivement a leur c0mportement, v1s-a—v1s d'un hdte.

Ces obge;vqt no veuvent se synthétiser ainsi :
. Suade I = mouches gorgées : ce stade comprend les

mouches rdécemment alimentées chez lesquelles 1l'abdomen est

=N

gonflé, téndu, fougeétre ou sombre et opaque dans sa totali-

té. Les glossines & ce stade ne cherchent plus & se nourrir

[N

ni a attaquer les captureurs.
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- Stade 2 = mouches replétes; elles ont 1l'abdomen
encore logerement gonfle,'éans ride-. 565'. 'éxamen par trans-
parcnce 1nd1que une opac1te occupant plus de la m01he de ce-
'lul-cl.A ce stade, les mouches ne manlfestent aucun appetlt
mF***“*F“*“'- Stade 3 : mouchés 1ntermed1a1res- leur dlgestlon
est avancée. L'abdomen n'est plus tendu, mais d'aspect concave
avec un tégument ridé; par transparence 1'opadifé occupe moins
de la moitié postérieure .dé. l'"abdomen. Les :glossines sont aptes
,-a se nourrlr._ : LB % . : o

= Stade 4 mouqhes affamées; leur abdomen ne révele
aucune opacité, 1L est jaune foncé ou. jaune clair.,Les;glossi—
nes af mees .attaquent energlquement et ont tendance & suivre
les h6tes avec une insistance plus marquep gue les précédentes.
Dans cette.gatégorie se, placent les mouches ténérales qui se
distinguent de celles plus &gées: a jeun par un abdomen plus

.soyeux et plus clair.

22 La faim.

La sensation dg. faim résulte d'un état digestif
particulier de la glossine ¢ .. une faible teneur en graisse
associde 4 la vacuité du jabot (E. BURSELL, I96I).

L'intervalle de temps qui sépare des repas suc-

_.Gessifs. pris spontanément par les mouches détermine le cycle de

‘la faim qui est variable selon les especes et les saisons.-&n
saison séche, il est de 3 & 4 jours chez G. m. morsitans et de

2 4 3 jours chez G. swynnertoni (C.H.N, JACKSON, I954). La bri?

veté relative dir cycle de la faim de G. swynnertoni peut expli-

quer cu'elle:.parvient a4 vivre en milieu aride.

'Pour que cette sensation de faim disparaisse, il
suffit que la glossine absorbe une quantité de sang supérieunre
au tiers d'un repas normal. Si la prise de sang est inférieurc
a4 ce taux, les essais d'alimentation se répéfent (observations
de B: BURSELL, I958, .sur des mouches au laboratoire), Le cycle
de 1o faim peut ainsi &tre également 1ié au volume du répaé

absorbé précédemment.
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3¢ Résistance au jeune.
La durée pendant laquelle des glossines péuﬁént
vivre en 1'abserce de noufriture (période de jeline), est varia-

ble selon les aufeurs. Selon C,H.N. JACKSON (I937) G. swynner-

toni et G. mor31tans pourrayamre51ster a I0-I2 Jours de jeune

dans la nature.,
033ERVATIONS PERSONNELLES.

Nos observations ont porté tout d'abord sur 1'évolu-
tion du tube digestif pendant la digestion, puis sur les modi-
fications qui en résultent, notamment ‘au niveau de 1l'abdomen,
permettant de tenter une distinction entre les différents sta-
des de la digestion.

A ces observations faites en laboratoire s'ajoutent
celles effectuédes dans les gites, mettant en évidence 1'état
digestif des mouches en activité capturées au filet et des mou-
ches aﬁ“repos”capturéés au tube.

I. Etudes_au laboratoire.

To Etapes de la digestion.
I)AAu niveau du tube digestif.
Afin d'examiner d'une maniére simple 1es diffé-

rents moments de la digestion d'un repas de sang par G tachinoi-

»des, nous avons constltue un 1ot de femelles de meme age, copieu-
sement nourries le Joﬁr.de leur fecondatlon, auxquelles aucun
nouveau renas n'a ete donne ensuite. Quelques mouches prélevées
a des temps variables, depuis une heure jusqu'ad 75 heures aprés
av&ir ¢té gorgées, ont été soumises & dissection, leur tube diges-
tif étalé et le contenu des différénts segments intestinaux no-
té. Nous consi"rons ainsi l'état.de la digestion au niveau du
jabot, de 1 preniére et de 1a deuxiéme m01t1e de 1.2 1ntest1n
moyen, puls de 1 1ntest1n posterleur,_

Le schéma moyen des étapes de la dlgestlon se trouve

résumé dans le tableau suivant (Tab. IZ).
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Tab, I2 - Etapes de la digestion de G. tachinoides au laboratoire,

T

11

Fin du .repas. : _gorgées, '_af%g£ées Iv

MET-écoulé T+ 2 ¢ 7 3 4

:  (heures)

s na
3
oe

I2

n
S
S
@
s}
n

]
»e
e
oo
.e
oo

°
°
3
.

" Jabot plein’vide ‘vide ° vide ' vide ° wvide ° vide =~ vide °
B s by 2 o o : ' y g 2 -
: Moitiézgnpeu: sang.sang . _.._ . Y TP ; . T )
= o isang : : vide ¢ wvide ¢ wvide ¢ vide ¢ vide :
) antc- .. Trouge_rouge
g 8 . trouge: AR BT $ 4 : 2 5
gy xSUTE.. g ‘ 2 . . 4 : .
2 e HEL : ; . ; .. sang ., ., . . :
g > SaLiaen > . ) . sang . foncg g Calllowes peu
3t posti-r . isang. : Sang : B3 tnoirs et: .o &
= , . . . . foncé + caillots, . ., noir |
m ¢ rieure: ( ¢ Sang:rouge: rouge: ; : . ¢ déchets: :
o wo i3 - .) o B e ey ., caillots . noirs +. . marron

i a4y ¥ : srouge foncé: foncé: - HEE ! marrons: z

. 8 : g s g noirs ,traces : :

C T : . ’ : : ,marrons . :

« Intestin ¢ FRPUY s ST LT : -
ostérieur ~file® " noir | noir | marron. marron :
pos leu -_(.) ‘sang ' noir' e . . *5 . marron’

: : . imarron: marron : clair : clair : :

; . , RO1TCI et or L BTG al s . ; . ’

(f) La vecuité de ces segments & ce stade dépend de 1'uncienne-
té et du volume du repas précédent.

.

T Il apparait ainsi que la digestion débute dans les
- preniéres heures qui suivent le repas, la fin de celui-ci étant
marcuéepar 1'élimination d'une masse d'excréments brunidtres
. plus ouw moins clairs, résidus du repas précédent, expulsés paxr
‘la pression due & la dilatation du jabot .qui :occupe alors la pliu
grande partie de la cavité abdominale.

La digésfion se trouve pratiquement ‘achevée dés le
3tne jour (72% heure) lorsque tout le sang absorbé a été tranc-
formé et a laissé la place 2 une masse de déchets brundtres
s'éclaircissant peu & peu.’

" #7"F1 convient de remarquer l'existence de variations
individuefles pér rapport & ce schéma moyen. Quelques mouches
ont montré une digestion achevée d&s la 50&me heure, d'autre:z
au-deld de la 75&me heure. Ces variations dépendent probable-
ment,'chez des femelles conservées dans les mbmes conditionn,

du volume du repas -initial. =

2) Au niveau de 1'abdomen.

Ces étapes de la digestion, observées au nivc.v
du tube digestif; fwouveMieur reflet dans 1'apparence extéricu~
re de 1'abdomen de la mouche. Immédiatement apféé la prise de

sang, l'abdomen est dilaté au maximum et apparailt de couleur



rouge vif.Peu aprés, il prend une teinte noir&tre dans

toute son épaisseur,

Progressivement, le volume du sang en digestion
diminue et se concemtredans tes parties terminales du tube di-’
gestif ‘dont-les circonvolutions se situent dans te-tiers posté-=---
rieur de 1'abdomen. Cette évolution se traduit extérieurement
par une réduction de l'bpaciéé abdominale qui'se 1oéalise en

région postéro-inférieure et indique la vacuité des segments

se vers l'avant. ; P r L _ _
En 1'absence d'un nouveau repas, la digestion
aboutit & 1'élimination de toute’ trace sombre de sang et 1'ab-

domen devient entiérement jaunfitre, aplati et plissé.

20 Classification des stades de la digestion.
..Estimation de la " faim ". _
L'examen simultané des phases de la digestion,
de 1'état extérieur de 1l'abdomen, puis dh;cbmportement des mou-
ches envers un-hdte; permet de mettre en—évidence le moment de
la digestion ou elles sont capables de prendre un nouveau repase.

L'observation quotidienne des mouches d'élevage

révele que :
. des femelles nourries copieusement le matin ac-

ceptent rariment de piquer le soir;

, des mAles ayant absorbé de petits repas peuvent
se nourrir de nouveau moins de-I2 heures aprés.

La vitesse de digestion s'étant montrée d'autant
plus grande que le repas est moins copieux (dans les mémes con-
ditions ambicntes), on doit admettre que le stade de la diges-
tion ol se manifeste la faim correspond & une vacuité compleéte
des parties dipestives antérieures. et 2 une dégradation totale
du sang dont les éléments sont groupés dans les circonvolutions
terminales de l'idntestin, Il se situe aprés la I2&me heure,
apreés un repas normalement abondant. L'aspect extérieur de 1'ab-
domen montre gue la tache opague se localise dans sa moitié

postérieure, 1l'antérieure étant déprimée et plus ou moins plis-

[0

s

€e C
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Le rapprochement de nos observations avec la
ClaSolflCatlon des stades de la falm donnee par C H.N, JACKSON
COH&Ult aux remarques sulvantes :

- les mouches au stade I (~ gorgées) sont cel-
1es qul ont prls leur repas dans 1 heure qu1 précede leur examen;
elles étaient alors aptes 3 se nourrlr (repletes ou affamees),
nous les con31derons comme telles dans l etude de la réplétion
des "10851nes capturees; »

' - cheg 1es femelles en gestatlon avancée, un
repas récent se revele par une opa01te anterleure en croissant,

la plus grande partle de la cav1te abdomlnale étant comblée par

la larve; ‘

= en conclusion, seules seront considérées
comme gorgées les glossines appartenant & la catégorie II de
JACKSON; celles de la.catégorie I, trop récemment nourries, sont

“groupées avec les mouches ‘des deux derniers stades aptes & s'a-

limenter et considérédes comme non gorgées,

2. Etudes dans les gites.

18 cycle de la faim. _
. Des mouches .des .2 sexes, capturées, nourries, mar-
quées et relfchées le matin en saison chaude ont été vues le
soir méme en train de prendre un nouveau repas. Ainsi, en pério-

de scche et chaude G tach1n01des peut prendre deux repas en

moins de 24. heures.
' S Jia méme _expérience a ete tentae .au mois d'Octobre,

nois ou les températures et les humldltes relatlves sont élevies,

Dés 1% Tendemain des- repas et” marquages, 11 'a"été possible de

retrouveﬁﬂdesumoucheswcheichahtﬂé-slaliﬁenﬁbru Onﬁne.peut-dono

conclure & une augmentation de la durée du cycle de la faim

avec celle de 1'humidité ambiante. Le bridveté de ce cycle pour=

rait 8&tre rapprochée du fait que nos G. tachinoides n'ont qu'ex-

ceptionnellement survécu a plus de 2 jours (chez les mhles) et
de 3 jours (chez les femelles), de jeune absolu succédant & un
repas normal,
22 Degré de réplétion des mouches capturées.
I) Au filet : mouches en activité.

Lors de nc :vreuses captures de_G. tachinoides

effectuées au filet dans les gites de 1la Réserve de Kalamaloué
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on pouveait remarquer que la présque totalité des glossines en

(WY

'acfiﬁité, se posant sur les hommes cherchalent a plquer et
se nourrir si ona leur en lalssalt 1e temps. L'act1v1te des
G. tach1n01 es ainsi observeessemblalt orlentee unlquement
vers la recherche allmentalre. a o )

Afin de prec1ser cet%e 1mpress1on, nous avons
effectué deux oondages parml ces mouches en act1v1te, l'un en
delson chaude, 1'¢utre en saison fralche. Pour exprlmer les
‘Féstl tate nous’ svons séparé touf draboed élobaleheht les glos-
sines Zorgéesude celles qui ne'le“sqnt pas, sans tenif'compte ni
des dif entes categorles de. repletlon,nl des sexes (les mou-
ches de. la categorle I, recemment alimentées, devant &tre sur
le terr~1n considérées commes des affamées venant de prendre
leur repas sur les hommes au momgnt.de la capture). Seules cel-
les appartenant a la d;%éédr;;m}i sont tenues pour gorgées,
leur repas de sang étant antérieur—i. la présencde-de 1'équipe
de captureurs dans les gites. les résultats de ces sondages
apnarcissent dans le tableau suivant (Tab. 13) et:révélent
que l'ensemble des mouches capturées renferme une-érande majo-
~rité de non gorgdes; (test de“chiz”donnant une différence haﬁ;

tement significative)

Tab. I3 - Etat digestif de G. tachinoides en activité.

oo

Sondage n® I (Avril)

Sondage n? 2 (Décembre)

se
.
ve

: Gorgies: R $ . fepy . Ded : Total
i oSh e,l gorgées Total N Gorgces gorgées ota by
. 20 . 75 . 95  .16(18,60f70(8T,39); 86 |

Le sondage de Décembre a permis de mettre

égrlenent en évidence, selon les sexes, les.différentes ca-=

-

égaries de réplétion décrites plus haut (Tab. I4),



Tabe I4 - Etat digestif de G. tachinoidesien activité selon-
les sexes.

. Gorgées ";”ff ’ Non gorgées ) i
Catég. (Inappétence). ... .. (Affamées) - ; TOta1:
. 0o F mrovo {0 1 S | L
usles © 3(6,82) I 14(31,82) ° 21(47,72) ! 6(13,63) . 44
e o ‘ . 87,50) . . . .
Femelles: 2(4,76) = 2(4,76) : 22(52,38) :16(38,I0) : 42
_____. ; ) . (IZLSO) : ‘. b L '.—.- L
mo-; (1) , 5(5,81) | 16(18,60) | 43(50)  ;22(25,58)
Ltaux (2) | " 21(24,41) : 65(75,58)
Totaux (I) : toutes catégories ) & l'examen apres

" (2) : gorgées et non gorgées ) capture sans consi-
- dérer 1l'ancienneté
du repase.

A partir de by résul tats, on observe :

- qﬁe'parmi'ieeﬁheuEhes captuiées replétes, non affa-
ndes (categorle II) i1 y a beaucoup plus de miles que de femel -
1es (87,50 p. 100 £ 17, 67, contre 12,50 £ 16,57. Ceci est en ac-
cord avec 1es conclu31ons des auteurs selon lesquelles les males
ont une act1v1te orlentée non seulement vers la recherche de
nourelture, mais au351 vers la recherche de 1 autre sexe, 1es
femelles‘ﬁe cherchant qu'd prendre leur repas. Ce falt est ré-
ciprocguement conflrme par it observatlon d'essalms de males vol;nt
d'une maniére 5 1ncessante autour des arbres ou des captureurs
sur leequeIS”iIe‘ﬁé”ﬁfeﬁﬁ5ﬁ¥“iﬁfﬂﬁmfepee7fﬁrfif sans manifester
le moindre intéreét pour les. SOurces de nourriture voisines.

Cette activité non. orlentee vers la.recherche: de nourriture

témoirne en faveur d'une ardeur’ sexuelle des miles, dont les

résul tats peuvent ‘2tre constates par des accouplements réalisés
avec des femelles au Tepos; . ... . ...

- qﬁe parmi feemmeuches'affamées (catégories I, III et
IV), il y a davantage de-feﬁelles*(57,14 p.100 % II,82)que de
ntless - Lo

- que parmi les mouches affamées (catégories III, IV)--
apres ¢limination de la catégorie I constitude de glossines tres
réceument nourries dont on ignore 1'état digestif avant le repas-

le plus grand nombre appartient & la catégorie III : 66,I5 p.I00

% ITI,73. Ceci révele que les glossines recherchent leur repas
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dé¢s que lcur etat phys1olog1que déclenche la sensation de faim
sans attendre la digestion complete (sauf les ténérales affamées
qui se classent dans la catégorie IV),

. Les méles affamés sont .plus nombreux dans la caté-
gorie III (77,77 p.100 - 16,00),ce qui tendrait & prouver que
ceux-ci se nourrissent dewpréféfenée“évahf la fin_de la diges-
tion du repas précédent et est en accord avec leur faible résis-
tance au qune.r

R La repartltlon des femelles affamees est mieux
équilibrdée nais roste a 1'avantage de la Categorle III (57 8¢S
P. IOO - 16,01, contre 42 11 Pe 100 - I6 OI) ‘les femelles semblent
.attcndrc plus fa01lement la fln _de_ la dlgestlon pour s'alimenter

de nouveaus,,

2) au tube'::mouches au repos.

RUIP. o eaptures de mouches au- repos ont été falccs
o 4 m de saison chaude, & des températures souvent élevées qui
déterninent leuwr concentration & la base des troncs ou dans les
anfractuosités de ceux~ci et amollissent lours réactions.

Dans le courant du mois de Juin il a été
ainsi possible de capturer I.I82 mouches miles et femelles au
repos sur les liorelia du gite C3 et de les classer selon leur
sexe ¢t lcur dcgré de réplétion suivant le tableau ci-apres
(Tab. I5).

Tab. I5 - Etat digestif de G, tachinoides au repos.

,i  Gorgées f non gorgées . Total ;
} Total : -890 St 292 : I.182
. KBles . 544 .. 202 : 746
L . N © (63,1I) L
: Fenelles: 346 - 90 - 436

: : _: (36,89)

Parmi les G. tachinoides capturédes au repos en

fin de saison chaude duns le gite C3, il y a ainsi
- davantage de mouches gorgées que de non

gorgées; le chi2

est trés hautement significatif pour les deux
sexes (= 302 avec d.d.l. = I); ainsi que pour les mAles (= I56)

et les femelles . (= I50).
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- plus de males gorges que de femelles gor
> " el

~

gées ¢ Chi égal a 50,35 hautement s1gn1flcat1f, avec d.d.l.

- plus de males non-. gorges que de femelles

gf?”éﬁiz”ég 42 95 hautement 51gn1f10at1f avec

" 0n remarque en outre qu'il y a plus de miles
2

-au rcpos que de femelles; thi“ = 8I, avec d.d.l. = I; hautement

significatif.:

DISCUSSION. | ot
Nos recherches réveélent gue la physiologie digestive

de G, taeh1n01des ne differe pas, dans l'ensemble, de cellec

dcs autres especes de g10551nes.

- La fin du repas est marquée par le retrait de la
trompe et par une dilatation 1mportante de 1° abdomen gqui est
rouge du sang accumulé dans le jabot; .

- la durée de la d1gest10“

g8t cstimée & 75 hcurcs

en 1oycnne chcz G. tachlnoldes malntenue au laboratoire & 252

ct & 70 p. IOO d humldlte relatlve‘

l

- au cours.de la dlgostlon G, tach1n01des passe,

comme les autres ospecos de g10581nes,'par dlfferents stades
alsemcnt decelables 51! examen de l abdomen et auxquels COTIrCs=—
pondent dlvers comportements de la mouche vis- a-v1s d'un hote
nourricier, Tant que la glossine a ‘son Jabot pleln, puis son
intestin moyen rempll de sang en voie de degradatlon, elle ne
manlfeste aucun appetlt. La falm n apparalt que lorsque le jabot

ct les rortlons antérieures de 1 1ntest1n moyen sont videss

- la duree de la perlode al 1nappetence de G tachinoide

apres son repas est estlmee a 12 heures dans les condltlons du
laboret01re, mals est varlable. dans la nature. Elle detprnlne
le cycle de la falm qul ne semble ‘pas depasser 48 heures, con-
tralrcment 4 ce qui est 51gnale chez d'autres especes ol 11

peut uttelndre plu51eurs Jours.

. Parml les G tach1n01des capturees dans les gltes au

cours dec leur act1v1te, nous .avons relevé :devantage de mouches
non gorgees.que de gorgeesp avec -beaucoup plus de miles que de

femclles,
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Les G, tachinoides prises au repos en fin de saison

chaude montrent une prédominance de gorgées sur les non gorgées,

Troisiéme partie : FONCTIONS DE RELATION.

Les deux fonctionsvitales dont-nous venons d'examiner
quelcues aspects restent sous la dépendance étroite des fonctions
de relation qui permettent 3 la tsé~tsé de rechercher sa nour-
riture, de trouver un partenaire, de s'adapter .aux conditions
extérieures. Les déplacements de glossines sont 1liés au vol et
& leur perception du monde extérieur qui les oriente.

Notre contribution & 1'étude des fonctions de rela-

tion se limite & 1l'observation du vol de G. tachinoides et de

l'¢nmission de sons, pulis 2 la description d'un organe sensoriel
prothoracigue,
RAPPEL BIBLIGGRAPHIQUE.

I. Le vol des glossines.

En déhérs.desmdéplacementS'passifs-que les glossines
pcuvenf effectuer en se laissant transporter, ceux qu'elles
peuvent accomplir d'une maniére active par leurs propres moyens
ne se font qu'en vélant. Les glossines ne marchent pratiquement
pas, si ce n'est pour mieux se placer sur 1'h8te qu'elles vont
piguer ou pour éofriger léur'pdsitioh‘de repos; mais.le plus
souvént ces légers chéhgeménts de’lieux se font par un bref
envoll, .

- Le vol normal'désfglossines est bref et peu soutenu :
elles ne cbuvrent"d'un seul bond que de faibles distances
pouvant atteindre plusieurs dizaines de métres. Les distances
plus importantes qué'pEuVent parcourir les tsé-tsé au cours
de leur mouvements de dispersion, résultent de vols successifs
auxquel peuvent s'ajouter des déplacements passifs.

On admet que la vitesse de vol est de l'ordre de 25
kilometres & 1'heure, atteinte pfdﬁébléﬁénf trés rapidement,
Inmédiatement aprés le repas, le vol est si lourd gque, selon

J.P. GLASGOW (I961L la vitesse de G. swynnertoni est réduite

& seulement 3 ou 4 milles & 1'heure. Il est évident que la

r:pide perte de poids apreés l'absorption de nourriture, due

o

& la diurése,est un immense avantage pour la mouche,
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La plupgrt des especes de gloss1nesxmlent & faible

hauteur. Certalnes, telles que’ G brev1palpls, Gs m, submorsi-

tans scemblent se déplacei 2 havteur-de la tete' aw niveau'.de”
laguelle se situent la plupart de leurs attaques. D'autres,’
appartenant au groupe.palpalis volent pres du sol et attaquent
le:'plus souvent aux. jambes.

L'une des conséquences des vols effectués par les
glossines se manifeste au niveau du, bord postérieur des ailes
dont 1'altération s'accentue progressivement au cours de la vie,
CiH.1T, JLCKSON (I946) mit & profit cette usure naturelle des

ailes chez G. morsitans et G. swynnertoni pour établir une

méthode der détermination de li'&ge .des mouches sauvages qui

est décrite par ailleurs.

2. Production de sons et audition chez les glossines.

De nombreux 1nsectes emettent des v1brat10ns sonores
de fréquences détermindes, 5pe01f1ques de l'espece et de la na-

ture de l'”ppel capables. d'&tre captées par des récepteurs

app l’OPI‘leS. ' T B

Chéz les gloss1nes n'existent sur ce quet que de
rares obuervatlons peu concluantes.

Les v1bratlons sonores émises par les glossines’ en

dlffcryntes 01rconstances d01vent etre dlstlnguees du bourdon~-

nement propre au vol.'Ces v1brat10ns ont été reconnues sous la

'palls poursu1v1 en vol par des 11be11u1es,'

forme de cris par quelqueu auteurs 2

- P.A. BUXTON 01te un cri de fuite signalé chez pal-

- B.D. BURTT (1952) a pergu un cri de ponte émis im-~

mwdlnuement apreés la ponte d'une larve par G. swvnnertonl,"'

“Z-un eri d'appel sexuel a &té remarque par F. L. VAN

DER PL“NR (1948), prodult par ‘des femelles v1erges qui appellent
les mules en produlsant en vol ou non, des ‘sons d'une fréquence
”d@ter inde et spe01f1que. W.P. LANGRIDGE (1968) observa 3 1'ai-

de’ de bande enreglstrees que lés males semblent attirés par les

sons émis par les femelles, cet auteur conclut cependant a 1'inm-

pos 1b111te d’afflrmer 1! 1mportdnce prathue ‘des sons comme

moyens ~ttract1fs,
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. G.D. CARPbNTER (1924) nota des émissions sonores'

chez G. erVlEclplS et G fusca 1mmob11es avec leurs ailes

fermées.

3. Organe sensoriel prosternal.

La pridsence-d'un organe sensoriel prosternal a été
-signalée. chez les Diptéres brachycéres, notamment cheziles es-
péces du genre Stratiomyia, Eristalis, Calliphora (PETERS,
1962) ainsi que chez les.Drosophiles (DEﬁEEEQ, I9§6).

Le réle de-cat organe tactile, situé en région pro-
thoracique antérieure et relié nerveusement au ganglion ner-
veux thoracique, reste inconnu b1en qu on lui reconnalsse la
poss1b111t~ de renselgner 1a mouche sur ies mouvements de la

VIS

tate par rap- ort au thorax.

OBSERVATIONS PERSONNELLES.
_I. Le vol de_G,_tach1n01des.

Le vol de 8, tach1n01des est generalement 511enc1eux

son approche est trés discréte et seules les femelles alourdles
par la gest tion peuvent parfois faire entendre un bourdonne-
ment.

G. tachinoides vole 2 moins d'un métre de hauteur et

souvent au ras du sol en saison chaude- ses attaques se font

d'allleurs tougours sous le genoux et le plus souvent au niveau

des chev;lles de 1 observateur. _ i
Lﬂ n€thode de l'evaluatlon de 1'age par usure des ai-

les ne’ prrscnue ufi intérét que dans la mesure ol une évaluation

chronoloﬂlnve correspondant aux différents groupes de JACKSON

peut ‘Btre lﬁlte. Or, l'expérience montre que des G. tachinoides

de méme sexe, nouvellement nées, marquées et lachées, sont retrou-
vées apres un méme délai de plu31eurs semaines avec des alles
présentant ‘des nl%eaux d'usure dlfferents et que, re01proquement,
un meme degrd d'usure peut se retrouver a des ages treés dlf—
férénts. I1 apparait également que les alles peuvent conserver
leur intécrité pendant longtemps et que le processus de dégra-

dation du bord postérieur, puis de la membrane alaire, s'accé-

lére progressivenent avec le temps. S'il existe une corrélation
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évidente entre 1'age et le degré d'usure des ailes, elle
nlappargit“pasfde tyﬁé.linéairE.

En consééﬁénce, l'éﬁplication de cette méthode ne
peut se faire par qungueshsdndégés; elle nécessite.encore
plus cue p;rtéut‘ailieurs des captures nombreuses’ &t ne peut
copduire“ﬁu’g des estimations relatives d'Age moyen. C'est
cépendanf la seule méthode que l'on puisse utiliser pour 1'é-

tude des populations miles.

2. Production des _sons et auditions.

I2 Production des sons.

L'observation attentive de nombreuses G. tachi-
noides meintenues en cage Roubaud dans 1'élevage du laboratoire
ou dans les gites de Kalamaloué nous a permis de détecter dans
tous les cas 1'émission d'un bourdonnement aigu, produit lors-
qﬁ'élies sont dérangées au repos.

o ~ Les conditions de production de ce bourdonne-
“ment sont toujours les mémes. Chagque foiquue 1'observatéﬁf-
s'approche des cages d'élevage, les glossines, apres une cour-
te agitation, reprennent leur immobilité et émetteﬁi leur bruit
carcctéristique qui peut persister aﬁ-delé de 30 secondes,
parfois méme d'une minute., Nous avons donné 4 ce bruit le

nom de "'cri d'alarme ".

- Ce " cri " se manifeste & la suite d'une
r@gction visuelle des:glossines. En pleine lumiére, toute masse
sg&bre approchée des cages le.provoque. A l'obscurité, celui-
ci ne se_produit.pas; il peut cependant &tre débianché apres
1'agitation des cagesy

"t "= 'I1 est poussé par toutes les G. tachinoides

dfranrées, quel que soit.l'Age, le sexe ou 1'état phyéiologi-
que:'RemarQuons cependant que ce bourdonnemenf se produit plus
volontiéﬁs Ioquue les glossines sont nombreuses dans une cage.
I1 est plus rare de le noter chez une mouche isolée ét il nous

a ¢té impossible de l'entendre en.approchant les mouches libres,
au repos dans leur.gite naturel., Une concentration des glossines

2 \

semble ainsi associée & cette émission sonore,
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= En placgcant une cage sur un microphone relié
& un appareil d'enregistrement, il a été possible de détermi-
ner la fréquence de ce bruit. Celle-ci a été évaluée a 560

Hz. et se révdle staeblé 2 plus ou moins IO Hz. prés.

L'origine de ce " cri " peut &tre, A& priori, attri-
buée & des vibrations des ailes ou des haltéres, agissant si-
mul tanémeant ou non.

;.Sdﬁ“étudé; déhs'ieé“mémes"conditibns que
précédemment, avec_deg_gloséinés auxqueliés on a ¢Oupé les ai-
les a réé'aﬁ thorax, conduit é ﬁne'fréquencé'oscillant de 560
4 600 Hz., moins.consfante qﬁ'aveé des mouches normales. Les
ailes pourrzient ainsi jouer un r6le de régulateur.

 _~ L'ablation & 1a fois dés ailés et des hal-
téres ne rend pzs les mouches fotalement silencieuseés et la
fréquence des sons produits se réﬁéle trés variable et tres
difficile & mesurer. L'amputation bérféite et totale des hal-
téres est trés_délicate et les bfﬁits de.fréquences différen-
tes qui se produisent encore sont probaﬁlement‘dﬁs aux vibra-"
tions des moignons restants, selon leur.iongueur; aﬁési fai-
ble soit-elle, . H |

- I1 semble bien que le Woeri d'alarme "

de G. tachinoides trouve son origine dans les vibrationsdes

hal téres.
La production de tels sons n'apparalt pas équiva-

lente de celle lide & 1'échauffement avant l'envol, reconnue -

chez d'autres insectes; les " cris " de G. tachinoides sont
au.contfﬁl}é';6u§§nt pfécédés d'une agitation désordonnée
de leur part ef‘guivis d'une pékiodé de calme.,

29 Réqeptionwdes sons.

4 1'émission de sons par les glossines devrait
logiquement corresyondre une perception de ceux-ci,

Les organes récepteurs de sons sont mal connus

v

chez les tsd¢-tsé. Il n'existe pas d'organes tympaniques; mais

on admet que les nonrbreux poils du corps, l'arista des anten-

nes, pourraient &tre sensibles aux ondes sonores.



- 89 -

Lors de nos observatlons sur G tachinoides,

nous avons soumis un lot de ces mouches ‘aux différentes fré-
quences produites par'untgénérétéur de sons et noté leurs réac-
tions au cours de 1l'augmenta ‘tion des frequences depuls les plus
basses Jjusqu'aux plus élevées. o '

Les résultats ne se révélent paé significatifs;
dans les fréquences de quelqués centaines de Herz, remarque-t-
on tout au plus une légeére agitation des mouches qui s'atténue
et leisse.la place.é_une_prostration gui- apparait dés que l'on
atteint les 560-600 Hz. du " cri " d'alarme " et se maintient

t

ensuite jusgu'aux fréquences ultra-sonores..

3 Orgéne"senéoriél‘prothIabique : organe pfotho—
racique. o
I¢ Situation. (Fig. I0).

L‘Orgahe‘prosterhalwde G. tachinoides appartient

au prothorax. Il se situe'en'poéifion:médianelau fond d'une
dépression limitée, pdstéfiéurément, par une plicature de la
région semi-membraneuse antérieure &ukCOXae ; 1atéral§ment
par les sclérites bordant 1éfrééion cervicale et antériéurement
par le cow proprement dit. Cette dépression est partiellement
recouverte vers 1'avant et 5& ‘trouve donc pratiquement dans
l'anﬁle inférieur que fait le thorax avec le cou ou il se placea
dans une pos1t10n sens1blement perpendlculalre 4 1'axe du corps-
I1 se prolonge vers le bas puls vers 1' arrlere par une bande
'medl ne falblement chltlnlsee, s elarglssant en s'estompant
progrcselvement vers la reglon posterleure et portant de peti-
tes cplnes Courtes irrégulierement réparties.

2¢ Forme, (Fig. II).

L'aspect général de l'organé prosternal résulte
de la'cqntinuité de deux régions nettement différentes; 1'une
sﬁp cricure, porteuse de soies, affectant sensiblement la forme
d'unc_ellipse 3 grand axe horizontal et l'autre, inférieure,
en forme de languette. Il est constitué de deux parties sy-
métriques par rapport au plan sagittal, formant entre elles
un léger diedre concave vers 1l'avant. Chacune de ces parties
présente une surface faiblement bombée, hérissée de longues

soies et séparées par une épression médiane.



39 Dimensions.

‘Dans son ensemble; l'organe prosternal apparailt
-inscriptible dans un carré de 0,I mm de caté, sa portion el-
lipsoidale ayant une hauteur & peine supérieure a- 0,05 mn.

Les soies portées par:la plaque prosternale ont
une longueur comprise entre 0,2 et 0,4 mm, le plus souvent

voisine de 0,3 mm.

v49 Constitution et structure. (Fig i2).

Au niveau des points dé fixafion des soies, 1a‘
rlaque prosternsale conétitﬁeﬂune soffe'de socle.dont 1l'épais-
seur est de l'ordre‘de 0,0 mm. Chaque moitié de la plaque
porte un nombre de soies, variables selon les individus,
d'environ 40, Leur densité d'implantation apparait plus im-
vrortante supnlgahbqrds“latéraux et supérieurs.

Ces soies, en forme de cbnes trés allongés, sont
mobiles autour de leur base d'insertion. Chaque soie posséde
une base d'insertion qui lui est propre; leur ensemble est
associé aux cellules caractéristiques.des organes sensoriels
du toucher : cellule tormogéne, cellule trichogéne, cellule
sensorielle et soie qui constituent ainsi une unité fonction-

nelles R |
52 Connections nerveuses..

L'ensemble des unités fonctionnelles détermine
derriére chgque moitié de la ,plaque sternale un cdne d'environ
C,4 mm de hgutéu: dans leQuel oﬁ reconnaithassez facilement .
trois zoneé correspondant aux groupes de cellules citées plus

haut. 2 b
Les cellules sensorielles, les plus éloignées de

la plaque, rdunissent leurs axones au sommet de chacun des cb-
nes.pour cdnétifﬁertun nerf proéférﬂai: Des coﬁpes sériédes trans-
versales pcrmettent de suivre le trajet des deﬁx nerfs proster-
ngux; ceux-ci cheminent longitudinalement, suivant le bord in-
terne d'un groupe musculaire de méme difectién, jusqu'a leur
union, un'peu en avant de la masse nerveuse thoracigue, avec

les nerfs prothoraciques inférieurs.



6° Role.

La structure de 1 organe prosternal permet de
lui attrlbuer un rdle sensorlel tactlle qui est supposé rensui-
gner 1l'insecte sur les mouvements de la téte. I1 est en effet
renarcguable de constater l'épaississement derl'hypoderme au ni-
vehu de la partie inférieure du cou, 1la ou. les. pllsn}esultaLt
‘des mouvements de la.t8te, peuvent entrer en contact avec ll'ex~

trénité des soies . de 1lorgane prosternal.

DIDCUSSION

Les resultats de nos observations personnelles sur

G._ avhln01des s accordent avec ceux obtenus par différents au-

tcurs aygnt etudle d autres especes.”

Ba B - Le vol de G tach1n01des est limité & de courts
¢ By

1nstents pendant lesquels elle‘attelnt 1%objet qui a stimulé"

son dcblacement 1'endr01t du glte qu1 constltuera son lieu dc
LQPOS, ou de ponte pour les femelles,
N ‘j »- l appre01at10n de 1! age par examen du’ degré
'd usure du bord posterleur 'des ailes ne constitue pas une ‘méthe-
de rlgoureuse-'elle necess1te au prealable 1'établissement de
repeéres chronologlques-et ne permet que des comparalsons entra
divers spécimens d'un méme echantlllonnage.
Nos recherches ont montré par ailleurs :

- que 1le role des sons, si 1mportant dans les re-
‘1at10ns d'autres 1nsectes entre eux, ne semble pas tenir une
place, 1mportante chez-les gloss1nes dont 1es ‘rapports se limi-
tent. a l'accouplement avant lequel nous n avons pas remarqud
d'apnel sonore emanant d'une femelle v1erge-

- 1! ex1stence d'un organe prosternal de G.'tach;w
noides dont la description Qompléte la connaissance des récep-

teurs sensitifs chez les glossines.
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CONCLUSION DU CHAPITRE I.

Les résultats de nos études, présentés dans ce chapitre, montrent

que G. tachinoides obéit & des lois physiologiques bien établies, communes a
toutes les espéces de g10351nes. | ‘ :

Quelques crlteres peuvent s'en degager et etre appllques 4 1l'inter-
pretatlon des phenomenes ecologlques.

Des aspects incomplétement connus de la phy51olog1e ‘apparaissent,
qul mériteraient d'étre pre01ses par des recherches ulterleures conduisant

% une meilleure connaissance de leur blologle.,

Reproduction. Notre étude du cycle ovarien des femelles vierges nous a révélé
la présence d'anomalies que nous p'avons pas déceléesﬂchez celles normalement
fécondées. Ceci suggére que parmi les femelles sauvages capturées; ol nous.ne
les avons pas observées, il n'y a pas de femelles vierges &dgées; soit qu'elles
ne survivent pas 4 leur v1rg1n1te, s01t, plus vraisemblablement, que toutes

les femelles sont fécondées ‘dans les premlers jours de leur vie.

Plusieurs auteurs ont déduit de la régularité du cycle ovarien
normal, une méthode de dé_temiﬁation de 1'dge physiologigue des femelles par
mise en évidence du nombre d'ovulations effectuées. Cette méthode n'est valable
que jusqu'a la 8é ovulation; au-deld, le nombre d'ovules ‘pondus ne peut étre
évalué avec exactltude. 11 apparalt necessalre de rechercher un caractere qui,
se modifiant avec 1'4ge, permettrait de déterminer avec précision le nombre
d'ovulations effectuees durant la v1e de la femelle. A ce sujet, il convient
de souligner que nous avons parf01s remarque chez de vielles femelles de no-
tre élevage, un allongement des perlodes 1nterlarvalres ou une survie prolon-

gée en l'absence de toute nouvelle ponte.

Un accouplement ﬁnique, fécondant, ~est suffisant pour assurer
des pontes réguliéres pendant toute la vie de la femelle. Mais dans la nature
les femelles peuvent-elles accepter p1u31eurs assauts de la part des mdles ?
Cette questlon est importante et mériterait une réponse précise en con51dera—
tion des possibilités d'application d'une méthode de lutte par introduction de

niles stériles dans les populations naturelles.

Le potentiel reproducteur des glossines résulte du nombre de

larves pondues et intéresse dirc  .ement la dynamique des populations. Il dépend




du rythme ovarien et du développement intra—utérin dont les durédes varient en
raison inverse de la temperature. En elevage, é 25°G,_11 faut plus de 90 Jours
pour qu'une femelle ponde IO la:ves. Dans ces condltlons, un maxlmum de 15 pon—
tes peut &tre parf01s enreglstre,‘le potentlel reproducteur depend egalement de
la longev1te des femelles. _ L N

La pupalson est sous la dependance de facteurs exterleurs, notam—
ment de la temperature et de l'humldlte. La temperature aglt sur sa duree et
1'humidité sur la survie de la nymphe.’Uhe perte 1mportante du p01ds des pupes
au cours de la pupaison traduit une deshydratatlon 1ntense pouvant “conduire &
1'épuisement précoce des réserves nécessaires & 1l'achévement de 1l'adulte et &
sa viabilité.

Ces conditions permettent de prévoir dés maintenant tout i'impor—

tance des facteurs climatiques sur les populations de G. tachinoides.

Les éclosions s'observent t6t le matin et en fin d'aprés-midi.
Elles n'ont pas lieu aux heures chaudes et tres lumineuses. Leur rythme appa-

ralt comparable & ceux des activités des adultes, notamment en saison chaude.

Nutrition. G. tachinoides accepte de prendre ses repas sur des hétes tres dif-

férents.
Les femelles premnent des repas plus copieux que les méles.

Les deux sexes ne résistent gudre & un jeune de plus de 48 heu-—
res; leur appétit se manifeste lorsque les portions antérieures du tube diges-
tif sont vides, soit quelques heures aprés la prise du dernier repas. Le cycle
de la faim est donc court et varie dans des limites étroites, de quelques heu-
res a deux jours. Cette briéveté du cycle de la faim s'associe bien avec 1'abon-

dance et la proximité des hétes nourriciers. Elle rend compte de la possibilité

qu'a G. tachinoides de résister & des conditions climatiques parfois trés ri-

goureuses.

Relations. Les relations des glossines avec le milieu environnant se manifes-
tent & travers un certain nombre de tropismes parmis lesquels nous avons déja
retenu ceux en rapport avec le déplacement et 1l'enfouissement des larves. Ceux
relatifs au comportement des adultes seront envisagés ultérieurement au cours
des études écologiques.

Le vol des glossines est bref et peu étendu, mais il peut se ré-

péter fréquemment et entraine & la longue u»~ usure du bord postérieur des



alles dont on admet 1a proportlonnallte avec 1'act1v1te de 1l'insecte. Les
alles des males ont de ce falt une usure plus raplde que celles des femelles.
Nous verrons ce qu 11 conv1ent de penser de l'appllcatlon de la methode de
determlnatlon de l'age qul decoule de ce pr1nc1pe ou il n'apparalit pas de
relatlon constante entre le degré d'usure des alles et l'age réel.

Le bruit emls par G tach1n01des au repos n' 1nterv1ent pas

dans les phenomenes d'attraction sexuelle. ’
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Chapitre II : EGOLOGIE

ZOLE D! OBSERVATIONS ET METHODES D ETUDES ECOLOGIQUES. S

A. PRESENTATION DE LA ZONE D'ETUDES ECOLOGIQUES. LA-RESERYE;.
DE-KALAMALOUE.

La région du bas=Chari s etend selon une bande etr01—
te, vers 1e Nord, en aval de Fort—Lamy jusqu'au ;ac Tchad et
se trouye alpsl au centre du bassin versant du'laé, dané la
partie Ndrd de 1a zone sahélo-sahariennev(.) ol 1'alternance’
entre une saison humide coﬁrte (3—4 mois) et une saison séché'
occupant 1e reste de l annee est fortement marquée. Le Chari
modifie les condltlons cllmathues de la reglon qu i1 parcourt’
et permet la persistance sur la presque totalité de ses rives
et de celles de ses_défluents, d'une végétation. gqui se présente

sous'l'aspect de ‘galeries foresti®ries o vit Glossina tachinoi-

des. Cette étroite bande s'allonge sur plus de I50 km au HNord. ..
du I2%me paralldle qui ddnsfitué-partout’ailléﬁrs en Afrique
tropicazle septentrlonale la llmlte Nord des tsé- tse, rarement . :
dépassée (Flg. 3),~ . .

| Le Char1 determlne en outre, 4 ce niveau, la frontid-
re entre le Tchad et le Cameroun. Creee en 1948 la Réserve de
Ialamaloue s etend sur la rlve caherounalse, au nlveau du con=-
fluent du Serbewel, cours d'eau qul relle le Chari au lac. blle
offre toutes les qualltes necessalres a des observatlons pro—'
1ongees % g10331nes presentes en toutés salsons, faune sauvaoge
abondante, vegetatlon stable, 1solement presque total des au-

tres oners de gloss1nes (une seule contlnulte vers 1'Ouest pal

le Serbewel), acces fac1les et prox1m1te relatlve du laborx.o re.
(Fig. 13).

x S'appelle-désormais—NtDIAMENA e~ e

(.) Selon la définition donnée par A. AUBREVILLE (I949).
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I. Description.

I. Etenduée ‘de 1a Réserve de Kalamaloué. -

La Réserve de Kalamaloud couvre une surface d'envi-
ron 4.000 'hectares en s'étirant dans une direction Sud-Est
Nord-0ncst, Sur pFis de I6 Ki 1& Tomg do 1'exe routier-Fort-
Foureau-Fotokol, vers le Nigéria; sa largeur fériaﬂt~de-2 a
3 km. Son centre répond aux coordonnées gdographiques sui-
vantes ; I2909' de latitude-Nord et I4253'30" de longitude
Est. Blle est bordée par le ChariAet le Serbewel qui consti-
tuent ses limites naturelles Nord et Nord-Est; les autres
limites étant marquées par des layons forestiers agu-dela
desquels s'étale la savane buissonnante ou arbustive, domi-.

née par les épineux.

2. Facteurs écologiques fondamentaux.

A I° Climat™: pluie, températﬁre; humidité, vent,
insolatioﬁ;(Fiéf"I4). | - ?

La Béserve ost soumise & uh climat sahélien typi-
que., : - o .

La saison humide commence avec les premiéres pluies

importantes qui s'étalent sur prés de trois mbis.et,demi-(saison
des pluies proprement ‘dite), ‘de Juin & Septembre, avec 63 jours
de pluie apportant 560 mm d'eau. Elle se prolonge, quelque
“temps en Octobre, :aprés ‘les derniéres tornades, ou une forte
élévation de température est de régle. .

Au cours de la saison sdche 's'observent les tempéra-
“tures le¢s plus basses et les plus élevées., C'est en général en
Décenbre gue sont notés les minimums thermiques. La température
moyenne de ce mois -est de 2428, comprise lentre un maximum diur-
ne de 3522 et un minimum nocturne de I494 (écart,de.2098). Les
maxinums de température s'observent en mai; les varidtionsen

24 heurces ont moins d'amplitude (de 2297 & 4025) présentent un

éCgrt de 17928, la température moyenne ée ce mois étant de 3298,

—— .

¥ Les chiffres donnés ci-desséus sont les moyennes calculées sur
4 znnées; de I967 & I970. :
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L'humidité varie réguliérement au cours de 1'an-
née entre son minimum, atteint en Février, et son maximum en
pleine saison des pluies., Les valeurs minimales de Février
se placent entre 9 et 50 p.I00, les maximales en Aolit entre
58 &4 96 p.100, en 24 heures.

Considérant les variations annuelles de la tenpé-
rature et de 1'humidité, 1'année peut se diviser en 5 périodes
carzctéristiques :

I) la saison froide et séche (Novembre, Décembre et Janvier)
2) la saison chaude et sdche (Février et Mars)

3) 1la saison trdés chaude & humidité croissante (Avril, Mai)
4) la saison des pluies (Juin, Juillet, Aofit et Septembre)
5) la saison chaude & humidité décroissante (Octobre).

Le vent est un facteur climatique important gqui
ne saurzit eétre négligé. De Novembre & Mars souffle 1'Harmat-
tan, vent d'Est Nord-Est qui desseche 1'atmésphére. Plus tard
dons 1l'année, de fortes sautes de vent peuvent &tre observées
au cours des mois chauds, se manifestant parfois avec violence.
Ce sont les tornades qui précédent la saison des pluies ol cel~-
les-ci s'abattent accompagnées de trés fortes bourrasques. -

L'insolation est toujours élevée; elle varie en-—
tre les valeurs moyennes mensuelles de 6,I a I0,2 représentant
le nombre d'heures journaliéres d'ensoleillement. Elle peut
&¢tre réduite sous l'action des " brouillards " de sable for-
nés par les vents venant du désert, en Février notamment, ou

par la couverture nuageuse lors de la saison des pluies.

Tous ces facteurs climatiques exercent un réle con-
sidércble en agissant sur le biotope et les populations de

G. tachinoides dont ils modifient les rythmes physiologiques

et 1'activité.
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29 Hydrographie (Fig. I5).

Le Chari et le Serbewel déterminent des conditions
locales favorables au développement d'une végétation riveraine
ot peuvent vivre les glossines. Ces conditions sont cependant

périodiquement modifides par leurs variations de niveau qui



présenten%-un Scsrt trés important entre les extrémes et en-
traingnt des inondations périodiques qui obligent'les glossi-
nes & changer d'hebitat au cours de 1'année. |

Les hauteurs d'eau du Chari auxquelles nous nous
référons sont celles relevées qpotidiénnemént a4 la station hydro-
‘iogique des Travaux Publics de FBft—Lamy. Nous n'avons retenu
que les valeurs notées tous les dix jours, relatives aux ob-
sefvafions foites au cours des II derniéres annees, de I960
a I970. Lvs noycnnes obtenues pour cnaque décade revelent que
les basses ecux (0,92 m) se pldcent fin Avrll et les hautes
eaux (7,23 m) fin Octobre. Une différence de 6,31 m sépare donc
ces deux niveaux caractéristiques qui se manifestent apres
un intervalle de temps de 6 nois.

A Le niveau du Chari resta‘bas pendan{ la plus
grande partie de 1'année; ii est-ihférieﬁf‘é la valeur‘moyénne
de 4,08 n pendunt'prés de 8 mois, de la mi-Décembre & la mi=-
Aolit, La mohtée des eaux est trés vapide lor sque les pluies des
.régions Sud arrosent les hautes vallees des ha ssins dv Chari
et dh.Logone. La décrue cst encore plus raplde et trés marquée
jusqu'au nmois de Décembre. | ‘ -

Ces variﬁtioﬂs de niveau affectont trds nette-
ment la Réserve qui; preéque totalemenﬁ inoﬁdée au mois d'0Oc-
tdbre, ne conserve plus que quelques mares intéricures au )
coeur de la saison séche et un bras-mort en rclation constan
te avec le Chari., BElles jouent un rélc déterminant rv® les

déplacemnents des populations de glossines dans la Réserve et

modifient les microclimats des gites de bordure,
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La Réserve fait partie, du point de vue physique,
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