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Tarifs de cubage réalisés pour l'inventaire
forét naturelle & 1'Ile des Pins

N.B. : Les résultats des Inventaires sont consignés dans les dossiers
371 (Forét Naturelle hors Araucaria) et 372 (Araucarias).

Il n'existe aucun tarif de cubage applicable aux espéces forestiéres
de 1'Ile des Pins, il a donc fallu fabriquer cet outil indispensable & l'estimation
des volumes sur l'ensemble de la forét naturelie.

Avec 1l'expérience de 1l'Inventaire général de la grande Terre et en
raison d'autres références, il apparait que le tarif le plus utilisable pour ce
genre d'inventaire est a une entrée, avec comme paramétre la circonférence a 1,30 m
ou au dessus des contreforts s'ils dépassent 1,30 m.

Les arbres utilisés pour 1l'élaboration des tarifs auront une circon-
férence a 1,30 m supérieure on égale a 1,10 m, valeur jugée minimale pour des
arbres destinés au sciage.(35 cm de diamdtre).

Dans ces conditions, un échantillon d'environ 80 arbres a été jugé
nécessaire pour réaliser le tarif de cubage d'une espéce.

Compte tenu de la composition de la forét naturelle de 1'Ile des Pins,
analysée lors de visites préliminaires, quatre tarifs distincts ont été élaborés
pour :

- Kohu

Buni
Araucaria
Divers

I — Méthode pour le cubage d'un arbre sur pied

Seul le cubage sur pied est applicable vu le nombre d'arbres a cuber
et leurs tailles importantes.

L'appareil de mesures utilisé est le relascope de Bitterlich a bandes
larges, qui permet de réaliser des visées sur l'arbre avec un recul de 8, 10, 12, 14,
16, 18 ou 20 m.

Le modéle de relascope a bandes étroites est inutilisable en forét
naturelle car il nécessite un recul de 20 m minimum, distance a laquelle il est
le plus souvent impossible de voir le tronc de l'arbre dans sa totalité a cause
des feuilles des autresg arbres.

Méme pour un recul de 8m, il est toujours nécessaire de dégager quelques
arbustes ou branches.

Pour plus de précision, le relascope a &€té monté sur un pied photogra-
phique a téte articulée.

La distance au pied de l'arbre a cuber est mesurée au décameétre et doit
représenter un nombre pair de métres supérieur ou égal & 8 m et non inférieur a
la hauteur du tronc a cuber,car les échelles au dessus de 45 ° sont imprécises.

Le relascope de Bitterlich permet de mesurer a la fois les hauteurs
au moyen d'une échelle verticale graduée en mdtres ou en grades et les diamétres
a n'importe quelle hauteur au moyen d'une échelle horizontale constituée de bandes
larges et de bandes étroites représentant chacune 1/4 de bande large.



Le nombre de bandes larges et étroites correspondant au diamétre
apparent de l'arbre permet de passer directement aux diametres en métres, a
chaque hauteur de visée.

Le schéma suivant donne le principe des visées au relascope
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Un programme de calcul sur calculatrice HP 19 C figure en Annexe 1.

Un exemple de calcul sur calculatrice HP 19 C figure en Annexe 2.



2 — Elaboration d'un tarif de cubage

A partir des volumes des arbres cubés et de leurs circonférences res-
pectives, il est possible d'é&laborer un tarif de cubage a une entrée qui est
une relation moyenne.

La circonférence est une donnée plus précise pour un arbre que le dia-
c'est pourquoi elle sera utilisée de préférence dans 1'applicaticen

métre,
s tarifs définis ci-apreés.

de

Les formules de cubage les plus utilisées sont de la forme V = a + b Cz.

Les formules de tarifs ont été obtenues par régression linéaire a partir
de programmes de calculs sur calculatrice HP 19 C(voir annexes 1 et 2).

Le plus simple est de calculer C2 pour chaque arbreZCubé puis d'uti-
liser la régression linéaire y = a + bx oy =V et x = ¢ «
Le programme permet de calculer les coefficients a et b ainsi que le coeffi-
cient de corrélation r : plus ce coefficient est proche de 1, plus le nuage
de points est proche de la courbe moyenne traduite par la formule de régres-—
sion.

Les opérations de terrain ont été conduites en aolit 1982 par M. CARTON
Volontaire a l'aide Technique et M. CASE Agent du C.T.F.T.

Ces tarifs de cubage ont été utilisés pour les études suivantes :

— inventaire de la forét Naturelle de 1'Ile des Pins - Hors Araucaria (dossier
C.T.F.T./NC 371) Travaux de terrain 1982-1983, rédaction 1984,

— inventaire de la forét Naturelle de 1'Ile des Pins - Araucaria (dossier
C.T.F.T./NC 372 - 1984). Travaux de terrain 1982-1983. Rédaction 198%.

D. BAVARD
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3-Tarif de cubage Kohu ( Intsia bijuga )

Le Kohu étant l'espéce dominante de la forét naturelle de 1'Ile des Pins,
il était indispensable de réaliser le tarif de cubage correspondant.

79 arbres de circonférencgzl,lo m ont é&Lé cubés au relascope de
Bitterlich.

Les arbres échantillons sont répartis dans l'ensemble de la grande forét
de la c8te Est et sur 1'Ile de Koutomo, ce qui donne une vaste zone d'application
du tarif.

Les arbres cubés ont été choisis de maniére systématique et aléatoire,
donc aucun critére de qualité n'est entré dans leur choix : le tarif de cubage est

représentatif de tous les Kohus, tordus ou non, bas-branchus ou non.

Le programme de régression linéaire,réalisé 2 fois pour vérification,
donne la formule suivante

Volume fit jusqu'd la lére grosse branche

2 =
XV =-0,0142 + 0,3290 C V en m3 sur &corce
Cenm & 1,30 m

r = 0,82 Coefficient acceptable vu- la grande hétérogéné
té de forme de ces arbres.

Les fiches de cubage de chaque arbre figurent en annexes archivées au C.T.F
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4-Tarif de cubage Buni ( Manilkara pancheri )

Le Buni est un arbre important de la forét naturelle tant par les volumes
qu'il représente que par la qualité de ses sciages.

80 arbres échantillons.de circonférence>l,10 m ont été cubés et choisis
sur les mémes critéres aléatoires que les Kohus.

Le programme de régression linéaire, réalisé 2 fois pour vérification,
donne la formule suivante :

Volume f£{it jusqu'a la lére grosse branche

‘ z V en m3 sur écorce
V = 0,2004 - 575 C° 5
0,2004 + 0,2575 C | ¢ enm A& 1,80 m
r = 0485 ' Coefficient de corrélation légerement

: plus élevé que celui des Kohus, tradui-
sant des variations de forme légérement
inférieures.

Les fiches de cubage de chaque arbre figurent en annexes archivées au
¢.T,F.T.
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5-Tarif de cubage Divers

I1 est impossible de réaliser un tarif de cubage pour chacune des espeéces
répertoriées dans la forét.

Aucune des espéces restantes ne présente 1'intérét et la fréquence du Kohu
et du Buni.

Toutes les espéces de la forét naturelle autres que le Kohu et le Buni ont
donc été regroupées dans un méme tarif de cubage obtenu a partir de 90 arbres. de
circonférencegyl,10 m.

Les arbres échantillons sont répartis sur toute la zone inventoriée et
choisis de maniére aléatoire : la fréquence d'une espéce comme arbre échantillon

est donc proportionnelle a la fréguence de l'espéce sur le terrain.

Les arbres échantillons se décomposent comme suit

- Goya=zpiliocalyx.sp 20 arbres
— Acacia:-Albizzia granulosa 17
— Youan (nom vernaculaire ) 11
— Prututu ( nom vermaculaire ) sapotacée 9
— Ralias=Scheffera gabriella 6
- Tin raporé ( nom vermaculaire ) 5
— Metchi ( nom vermaculaire Lifou ) 4
-~ Raporé=Mimusop elengei 4
— Fail fail=g§erianthes sp. 3
~ Moadjar ( nom vernaculaire ) 2
— Bois d'ailzDysoxylum vieillardil 1
— Ochrocarpus=zochrocarpus neurophyllum 1.
~Cerisier bleuz&lacocarpus angustifolius i}
— Xumieu ( nom vernaculaire ) a
— QOuokoué ( nom vermaculaire ) i
— Niemeureu ( nom vernaculaire ) g3
— Unié ( nom verrmaculaire ) 2
- Pouété ( nom vernmaculaire ) 1

Le programme de régression linéaire, réalisé 2 fois peur vérification,

donne la formule suivante : Volume flt, jusqu'ad la derniére grosse branche.
2] V en m3 sur écorce
V = " K -
0,0379 + 0,3392 C CenmbB 1,30 m
= 03,74 Coefficient de corrélation assez

faible du fait de 1'hétérogénéité
en espeéces et donc en formes.

Les fiches de cubage de chaque arbre figurent en annexes archivées au
G-I <FxTs
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6-Tarif de cubage Araucaria columnaris

Les Araucarias ont une forme tout a fait originale et font obligatoi-
rement 1'objet d'un tarif de cubage spécial. )

Le cubapge au relascope esttres délicat car il faut obligatoirement
mn recul de 20 m et une vision intégrale de 1'arbre, du pied au sommet. Ceci
demande de longs travaux de débroussage.

Awf calculs classiques de cubage expliqués en annexe s'ajoute le
calcul du volume du dernier trongon sommital cOnique obtenu par la formule
du volume du cdne

V=II L avec D = diamétre en m,de la base du dernier tronge
12 L = longueur du trongon sur métal en m.
Le volume obtenu est gingi le volume total de 1l'arbre sur écorce.

On a utilisé ici . des mensurations précises réalisées sur 30
arbres abattus a Gadji du temps ou la scierie fonctionnait.

De plus, 48 arbres ont été cubés au relascope et l'ensemble de ces résultats,
portant donc sur 78 arbres,a permis d'élaborer le tarif suivant, réalisé deux
fois pour vérification, par le programme de * régression linéaire.

\V = — 0,7922 + 1,2488 (%)
V en m3 sur écorce
Cenma 1,30 cm
R = 0,97 Trés bon coefficient dii a la régularité de forme des

Araucarias de 1'Ile des Pins.

Les fiches des 48 arbres cubés figurent en annexes archivées au C.T.F.T

.

Remarque : Ce tarif de cubage est a rapprocher des tarifs établis par le C.T.F.T.
sur d'autres espéces d'Araucaria. On constate que ces différents tarifs sont trés
voisins.
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I1 faut recourir & deux programmes utilisables sur la calculatrice
programmable HP 19 C et pouvant €tre utilisés pour tout calcul de tarif

de cubage

- le premier concerne les trongons de 2 m,

ANNEXE 1

PROGRAMME DE CALCUL SUR CALCULATRICE HP 19 C

— le second concerne les trongons inférieurs a 2 m.

Les deux programmes sont introduits simultanément en mémoire:

* interrupteur sur PRGM

f. CLEAR PRGM pour effacer les programmes précédents puis

ler programme :

g LBL 0
STO 1

Xz=>Y
X

STQ 2
f Last X
g XS
STO 3
RCL,_ 1
g X°
RCL 3
»
RCL 2
+
RCL O
X
RCL 4
§e
STO 4
g RTN
g LBL 1

puis * interrupteur sur RUN

0 STO 4
0,5236 STO O
0,2618 STO 5

La machine est alors programmée pour les calculs de volumes en m3 2
partir de données diamétres en m.
Tous les calculs se font ensuite avec interrupteur sur RUN.

2éme programme :

STO 6
Xg:j Y
X
STO 7

f Last X
g Xg
STO 8
RCL .6
g X
RCL 8
.‘.
RCL 7
RCL 5
X
g RIN

La touche GSB 1 enclenche le 2&me programme,

La touche GSB 0 enclenche
c'est-a-dire la somme des

le ler programne,
volumes de tous les trongons de 2 m introduits.

oV @ L e f N



C.l.e'l/NC

ANNEXE 2

CALCUL DU VOLUME D'UN ARBRE MESURE AU RELASCOPE

Prenons un exemple

[
l
!
I
o
3
3
(SO U SR Y

,03 m

L'arbre est divisé virtuellement en quatre trongons de 2 m et deux
troncons de longueur inférieure a 2 m. Il s'agit de calculer 1€ volume de
chaque trongon connaissant le diamétre a chaque extrémité et d'ajouter les
volumes des trongons pour connaitre le volume total de la grume.

Nous utiliserons pour chaque trongon la formule du volume du tronc de cdne,
de la forme : ,

(2}
v=_Lx T (D12 + D27 4+ D1 D2)

[\ o

Exemplglde cubage sur calculatrice HP 19 C

Reprenons 1l'exemple précédent

Interrupteur sur RUN
* 0,83 ENTER 0,75 GSB 1 0,80 X

Le résultat affiché 0,3925 est le volume en m3 du ler trongon de 0,80 m

de long.
* puis 0 STO 4
075 ENTER 0,65 GSB O
Q565 ENTER 0,55 GSB O
0., 55 ENTER 0,40 GSB O
0,40 ENTER 0,35 GSB O
Le résultat affiché : 1,3164 est le volume en m3 de la somme des 4 troncons de 2r



1O

Important : ne pas oublier de composer O STO 4 avant tout calcul utilisant GSB O.

* ensuite

CLX
0,35 ENTER 0,35 GSB 1
1,20 X

Le résultat affiché : 0,1155 est le volume en m3 du dernier trongon de 1,20 m
de long.

Le volume total du tronc est obtenu en additionnant les 3 résultats partiels
soit

0,3925
1,9164
0,1155

V TOTAL : 2,4244 m3
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DIFFUSION

M. le Chef du Service des For8ts et du Patrimoine Naturel
s/c de M. le Directeur du Développement de 1'Economie Rurals
B.P. 285 — NCOUMEA : 4 ex.

M. AZAIS s/c de M. le Chef de la CIDER SUD
B.P. 433 — PAITA : 1 ex.

M. le Représentant du CIRAL en Nouvelle-Calédonie
B.P. 186 — NOUMEA : 1 ex.

Siége du C.T.F.T. - 45 Bis Avenue de la Belle Gabrielle
94130 NOGENT-SUR-MARNE : 5Sex.

Centre C.T.F.T. de Nouvelle-Calédonie
B.P. 411 — NOUMEA : 1 ex.




