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Tarifs de cubage realises pour l'inventaire 
forgt naturelle a l'Ile des Pins 

.L 

N.B. : Les resultats des Inventaires sont consignes dans .les dossiers 
371 (For§t Naturelle hor s Araucaria) et 372 (Araucarias). 

Il n'existe aucun tarif de cubage applicable aux especes forestieres 
de l'IJ.e des Pins, il a done faJ.lu fabriquer cet outil indispensable~ l' estimati on 
des volumes sur !'ensemble de la for§t naturelle . 

.twee l 'experience de l 'Inventaire general de .la grande Terre et en 
raison d'autres references , il apparait que le tarif le plus utilisabl e pour ce 
genre d'inventaire est a une en.tree, avec comme parametre la circonference a 1,30 rn 

I 

ou au dessus des contreforts s'ils depassent 1,30 m. 

Les arbres utilise~ pour l'elaboration des tarifs auront une circon­
ference a 1,30 m superieure on egale a 1,10 m, valeur jugee minima.le pour des 
arbres destines au sciage.(35 cm de diametre). 

Dans ces conditions, un echantillon d'environ 80 arbres a ete juge 
necessaire pour realiser le tarif d e cubage d'une espece. 

Compte teriu de la composition de la for§t naturelle de l'Ile des Pins, 
analysee lors de visites preliminaires, quatre tarifs distincts ont ete elabores 
pour : 

Kohu 
- Buni. 

Araucaria 
D:i.vers 

I - Methode pour le cubage d'un · arbre sur pi ~d 

Seul le cubage sur pied est applicable vu le nombre d'arbres a cuber 
et leurs tailles importantes. 

L'at?pareil de mesures utilise est le relascope de Bitterlich a ban.des 
larges

1
qui perrnet de realiser des visees sur l'arbre avec un recul de 8, 10, 12, 14 , 

16, 18 OU 20 m. 

Le mod~le de relascope a ban.des etroites est inutilisable en foret 
naturelle car il necessite un recul de 20 m minimum, distance a laquell e il est 
le plus souvent impossible de voir le tronc d e l'arbre dans sa totalite a cause 
des feuilles des autres arbres. 

Meme pour un recul de Bm, il est toujours necessaire de degager quelque1 
arbustes ou branches. 

Pour plus de precision, le relascope a ete morrt e sur un pied photogra­
phique a tete articulee. 

La distance au pied de l'arbre a cuber est mesuree au decametre et doit 
representer Un nombre pair de metres superieur OU egal a 8 met non inferi eur a 
la hauteur du tronc a cuber,car les echelles au dessus de 45 ° sent imprecises . 

Le relascope de Bitterl:i.ch permet de mesurer a la foi.s les hauteurs 
au moyen d'une echelle v e rticale gradu& e en metres ou en grades ct l es diam~tres 
a n 1 importe quelle hauteur au moyen d'une echelle horizon.tal e constitu&e de bandes 
larges et de bandes etroites representant chacune 1/4 de b ande large. 
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Le nombre de bandes larges et etroites correspondant au diametre 
apparent de l'arbre permet de passer directement aux diarnetres,en metresJ a 
chaque hauteur de visee. 

Le schema suivant donne le principe des visees au relascope 

niveaux de s 

mesures de 

diametres 

"\Y; Houppier 

-- ('- ---j - - bout de la grume 
< 2m 

- 1-- ·r· 
I 2rn :--1 - -

\ 2~1 --

,, h 

niveau 8 m de l'observation 

~- ,, 
niveau 6 m II 

,, I, 

niveau 4 m II 

i 

-. \- ;:r " niveau 2 m II 

~ ,, 
n iveau 0 ~------II--------

Visees au 

relascope 

de l' Obser, 
--\ ~~2;;;]-
----1 -- - - - _ base 

te1 
de coupe (1,30,.,.,ou sommet des contreforts) 

\ 
~\ __ 

--r-7/ - : I ; 
I : 

I . ________ / ! 

Contrefort 

Un programm e de calcul s ur calcul atrice HP 1 9 C f igure en Annexe 1. 

Un exemple d e cal c ul s ur calculatrice HP 19 C figu r e en Annexe 2 . 



2 - Elaboration d ' un tarif de cubage 

A partir des volumes des arbres c ube s et de leurs circonferences res­
pectives , il est possible d' elaborer un tarif de c ubage a une entree qui e st 
une relation moyenne . 

La c irconference est une donnee plus precise p our un arbre que l e dia­
m~tre, c ' est pourquoi elle sera u t ilisee de preference dans l'applicati on 
des tarifs d efinis ci - apr~s . 

Les formul es d e cubage les plus uti l isees sont de la forme V =a+ b c2 

Les formules de tarifs ant ete obten ues par regression lineaire a partir 
de programmes d e cal c ul s sur cal cul atrice HP 1 9 C( voi r annexes 1 et 2) . 

. 2 
Le plus simple est de calculer C pour c h aque arbre

2
cube puis d'uti -

li se r l a r egressi on lineaire y =a+ bi o0 y =Vet x = c • 
Le programme permet de calculer les coefficients a et b ainsi que l e coeffi ­
ci e nt de correlation r : plus ce coefficient est proc h e de 1, plus l e nuage 
de points est proche d e l a courbe moyenne traduite par la form ul e de regres -

s ion. 

Les operations de te r rain ont ete conduites en aout 1982 par M. CARTON 
Volontaire a l 'aide Technique et M. CASE Agent du C .T. F' .T. 

Ces tarifs de cubage ont ete utilises pour les etudes s uivantes · : 

- inventaire de la for§t Nature l le de l'Il e des Pi ns - Hors Araucaria (dossier 
C .T. F .T ./NC 371) Travaux de terrain 1982-1 983 , redaction 1984 , 

- inve n taire de la for~t Naturelle de l'Ile des Pins - Araucaria (dossier 
C .T. F .T./NC 372 - 1984 ). Travaux d e te rra in 1982-1983 . Redaction 1984 . 

D . BAVARD 
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3-Tarif de cubage Kohu ( Intsia bijug~) 

Le Kohu etant l'espece dominante de la for&t naturelle de l'Ile des Pins, 
il etait indispensable de realiser le tarif de cubage correspondant. 

79 arbres de circonferenc~.1,10 m ont ete cubes au relas cope de ,,,. 
Bitterlich. 

Les arbres echantillons sont repartis dans !'ensemble de la grande for@ t 
de la c6te Est e t sur l'ile de Koutomo, ce qui donne une vaste zone d'application 
du tarif. 

Les arbres cubes ont ete choisis de maniere systematique et aleatoire, 
done aucun critere de qualite n'est entre dans leu.r choi x : le tarif de c ubage est 
representatif de tousles Kohus, tordus ou non, bas-branchus ou non. 

Le programme de regression lineaire)realise 2 fois pour verification, 
donne la formule suivante 

Vo lume f ut jusqu I Et la lore grosse branche 

\v =-0,0142 + o,32_~0 c~l 
r = 0·,82 

Ven m3 sur ecorce 
C en m a 1,30 m 

Coefficient acceptable VU• la grande heterogeni 
te de forme de ces arbres. 

Les fiches de cub age de chaque arbre figurent en annexe s arc hi vees a u C. T. F 

DLB - PC 
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4-Tarif de cubage Buni ( Manilkara pancheri ) 

Le Buni est un arbre important de la foret naturelle tant par les volumes 
qu'il · represente que par la qualite de ses sciages. 

80 arbres echantillons-de circonference)!l,10 rn ont ete cubes et choisis 
sur les memes criteres aleatoires que les Kohus. 

Le programme de regression lineaire, realise 2 fois pour verification, 
donne la forrnule suivante 

Volume f Qt jusqu'a la l ere grosse branche 

l~~-~;00;:1 + o,2575 c~ I 
-----------·-----' 

r = 0,85 

V ~ n m3 sur ecorce 
C en ma l,30 m 

Coefficient de correlation legerement 
plus eleve que celui des Kohus, tradui­
sant des variations de forme legerement 
inferieures. 

Les fiches de cubage de chaque arbre figurent en annexes arc hivee s au 
C.T.F.T. 

JJLH - PC 
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5-Tarif de cubage Divers 

Il est impossibl e de realiser un tarif de cubage pour chacune des especes 
repertoriees dans .la fo r et. 

Aucune d e s especes restantes ne presente l I interet e t la frequence du Kolm 
et du Buni. 

Toutes les especes de la foret naturelle autres que le Kohu et le Buni ont 
done ete r e groupee s dans Un merne tari. f de C ubage obtenu a p a:r-tir d e 90 arbres , de 
circonference~l,10 m. 

Les arbres echantillons sont reparti s sur toute la z one inventoriee et 
choisis de maniere aleatoire : la frequence d'une espece comme arbre echantillon 
est done proport ionne lle a la frequence d ~ l'espece sur le terrain. 

Les arbres echantillons se decomposent comme suit : 

- Goya~piliocalyx.~r 
Acacia=Albizzia granulosa 
Youan (noM vernaculaire ) 

20 
l7 
11 

arbres 

Prututu ( nom verrr aculaire sapotacee 9 
Halia=Scheffera gabriella 
Tin rapore ( nom verrr aculaire 
Metchi ( nom verrraculaire Lifou 
Rapore:Mimusop elenge i 
Fail fail=Serianthes s p. 
Moadjar ( nom vernaculaire 
Bois d' ail:::D.ysoxylum vieillardii 
Ochrocarpus:ochrocarpus neurophyllum 

-Cerisier blell-:Elaeocarpus angustifolius 
Kumieu ( nom vern·aculaire ) 
Ouokoue ( nom verrraculaire) 

- Nierneur e u ( nom vernaculaire 
Unie ( nom verrraculaire ) 

- Pouete ( nom vernaculaire) 

6 
5 
4 

4 

3 
C) 
c.. 

1 
1 
l 
1 
l 

1 
2 
1 

Le ~;~gfamme ~i regress i on l i n Eaire, real is e 2 foi s .peur veri f ication, 
donne la formule suivante Vo lume f fi t , jusqu' a l a dern i~re g r o s s e bra n c h e . 

Iv = o,0379 + 

r = O·, 74 

o ,_3_3_92_ c~ 
Ven m3 sur e corce 
C en m a 1,30 m 

Coe f ficient de correlation assez 
faible du fait de l'he terogeneite 
e n e sp~ces e t done en formes. 

Les fiches de cubage de chaque arbre figurent en annexe s archiv ees au 
C . T.F.T. 

DLB-PC 
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6 - Tarif de cubage Araucaria columnaris 

Les Araucarias ont une forrne tout a fait originale et font obligatoi ­
rement l'objet d'un tarif de cubage special. 

L.o cu b.J e;,~ nu rclH~copc P.st \-re s deli cat c.:i1~ :i. l faut ohl:i.r1,;:;1to :i.rement 
1m recul de 20 met une vision integrale de l'arbre, du pied au sommet. Ceci 
d ernandc de longs travaux d e d~broussage . 

AUi calculs classiques de cubage expliques en annexe s '.ajoute le 
calcul du volume du dernier trongon sommital c6nique obtenu p a r la formule 
du volume du c6ne 

V = TT 02· L 
12 

avec D = 
L = 

Le volume obtenu est ain~i l e 

di a m~tre en m,de la base du dernier trong< 
longueur du t rongon sur metal e n m. 
volume total de l'arbre sur ecorce . 

On a utili se ici de s mensurations precises realisees sur 30 
arbres abattus a Gadji du temps o~ la sc i erie fonctionnai t . 

De plus , 48 arbres ant ete cubes au relascope et l'ensemble de ces resultats, 
port~i, t done sur 78 arbrcs , a p e rmis d'elaborcr le tarif s u:i.vant, realise de ux 
fois pour verification, par le programme de regression li neaire. 

& = - 0, 7922 + 1,2488 c2 ] 

Ven m3 sur ecorce 
C en ma 1, 30 cm 

R = 0,97 Tr~s hon coefficient dfi ~ la r§gulari t e de forme des 
Araucarias de l'Ile des Pins. 

Les fiches des 48 arbres cubfs figurent en annexes archivees au C.T.F . T 

Remarque : Ce tarif de cubage est a rapprocher des tarifs etablis par le C.T . F.T. 
sur d'aut res e s peces d ' Araucaria. On constate que ces di fferents tarifs sont tres 
voisins. 

DLR -PC 
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ANNEXE 1 

PROGRAMME DE CALCUL SUR CALCULATRICE HP 19 C 

11 faut recourir a deux programmes utilisables sur la calculatrice 
programmable HP 19 C et pouvant etre utilises pour tout calcul de tarif 
de cubage : 

le premier concerne les trongons de 2 m, 
- le second concerne les trongons inferieurs a 2 m. 

Les deux programmes sont introduits simultanement en memoire: 

* interrupteur sur PRGM : 

f. CLEAR PRGM pour effacer les programmes precedents puis 

g LBL 0 
STO 1 
X~Y 

X 
STO 2 
f L~st X 
g X 
STO 3 
RCL

2
1 

g X 
RCL 3 

+ 
RCL 2 

+ 
RCL 0 

X 
RCL 4 

+ 
STO 4 

g RTN 
g LBL 1 

puis * interrupteur sur RUN 

0 STO 4 
0,5236 STO 0 
0,2618 STO 5 

STO 6 

Xr" y 

X 
STO 7 

f L~st X 
g X 
STO 8 
RCL

2
6 

g X 
RCL 8 

+ 
RCL 7 

+ 
RCL 5 

X 
g RTN 

La machine est alors programmee pour les calculs de volumes en m3 a 
partir de donnees diametres en m. 

Taus les calculs se f ont ensuite avec interrupteur sur RUN. 
Latouche GSB 1 enclenche le 2eme programme, 
Latouche GSB O enclenche le ler programme, 
c ' est- a - dire 1·a somme des volumes de tous les trongons de 2 m introduits . 
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ANNEXE 2 

CALCUL DU VOLUME D'UN ARBRE MESURE AU RELASCOPE 

Prenons un exemple ------------------
·~~ 

m~ - - -
_ 9 ,20 - - - - - -- -· 0 , 35 m 0 

8 - - - - - - 0,35 m 0 
< 2 

2 m 

6 - - - - 0,40 m 0 
2 m 

4 0,55 m 0 
2 m 

2 - - - - - - - - __ o, 65 m 0 
2 m 

0 __ 0,75 m 0 

l __ - _o ,80 m 
I. 2 m 

_ 0 , 83 m 0 

_ _ / 
/ // / / / 

L ' arbre est divise virtuellement en quatr e trongons de 2 met deux 
trongons de longue ur inferieure a 2 m. IJ. s'agit de calculer l e volume de 
chaque trongon connaissant le diarn~tre a chaque extremite et d ' ajouter le s 
volumes des tronc;ons pour connaitre le volume total de la grume. 
Nous utiliserons pour c haque t ronc;on la formuJ.e du vo lume du tronc de c6ne, 
de la forme . . 

D2 

L~\} (D1
2 

+ D2
2 

+ D1 D2) 

12 

Re prenons l'exemple precedent 

I nterrupteur sur RUN : 

• 0 , 83 ENTER 0 , 75 GSB 1 0 , 80 X 

Le resul tat affiche : 0,3925 es t le vo lume en m3 du ler tronc;on de 0,80 m 
de long . 

,< puis : 0 STO LI 

0 , 75 ENTER 0,65 GSB 0 
0, 6~, ENTER 0, Ci5 GSB 0 
0,55 ENTER 0,40 GSB 0 
0,40 ENTER 0,35 GSB 0 

Le resultat affiche : l,916LI est l e volume en m3 de la somme des 4 t roncons de 2r 
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Important ne pas oublier de composer O STO 4 avant tout calcul utili sant GSB O. 

,f ensui te 

CLX 
0 , 35 ENTER 0, 35 GSB 1 

1,20 X 

Le resultat affiche : 0,1155 est l e volume en m3 du dernier tronc;;on de 1,20 m 
de long. 

Le volume total du tronc est obtenu en addit ionnant les 3 resultats partiels 
soit : 

V TOTAL 

0 , 3925 
1 , 9164 
0, 1155 
2 ,4244 m3 
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DIFFUSION 

- M. le Chef du Service des For~ts et du Patrimoine Naturel 
s/c de M. le Directeu r du D~veloppement de l ' Ecoromie Ru~a: 
B.P. 285 - NOUMEA : 4 ex. 

- M. AZAIS s/c de M. le Chef de la CIDER SUD 
B.P. 433 - PAI TA : 1 ex . 

- M. le Repr~sentant du CIRAD en Now1ell e-Calfdonie 
B. P . 186 - NOUMEA 1 ex. 

Si~ge du C.T.F.T. - 45 Bis Avenue de la Bell e Gabrie ll e 
94130 NOGENT-SUR-MARNE 5 ex. 

- Cent re C . T.F.T. de Nouv e lle - Calfdonie 
B.P. 411 - NOUMEA : 1 ex. 


