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AVANT-PROPOS .

. Le stage que j'ai effectué au début de 1'été I984 avait
comme objectif une initiation aux techniques du trunsrert d'em-
bryons et la mise en place scientifique d'un programme de tran-
sfert embryonnaire gui sera riaQbé sur le terrain au BUK-
FINA=-FASu ., Cette recnerche entrant dans de cadre de la recherche
sur la trypanoctolérance- et non a des fins zootechniques de pro-
duction - , Ce travail présente a nos yeux un triple intéreét :
-eliectuer des cransferts croisés entre trypanorésistants

el trypanosensibles,..
- obtenir des animaux issus de trypanorésistants immunolo-
giquement iree pour la trypanosomose .

- sélectionner et ditfuser le caractére de trypanotolérance .
Dans la rédaction de ce rapport nous essaierons de bien

souligner ces difiérents aspects .

. Ce stage s'est déroulé sur différents plans :
- une participation aw activités de 1'équipe de transfert
de 1'UNCEIA dirigée par le Dr NIBART .
- une prise de contact avec une équipe d'IA en Vendée - tra-
vail de l'inséminateur et visite du centre d'insémination
de la Vendée - ,
- un entrainement a l'abattoir de Bressuire (79) .

by

-~ une recherche bibliographique efiectuée tant a 1'UNCEIA
qu'a 1 IEMVT orientée dans deux directions - la technique
proprement dite et les caractéres de reproduction des

races autochtones du BURKINA-FASO .

. J'en profite donc pour remercier toutes les personnes qui
m'ont aidé dans le déroulement de ce stage . Je pense , en parti-
culier au Dr PAREZ , ancien directeur de 1'UNCEIA et enseignent
au DESS qui m'a beaucoup éclairé , au DR THIBIER directeur de
1'UNCEIA qui m'a accueilli dans ses services , au Dr NIBART
chef de l'équipe de transfert d'embryons qui m'a si gentiment
accueilli dans'son équipe et guidé tout au long de ce stage ,

toute 1'équipe de transfert d' 'embryons , et & 1'UNCEIA en

\
a
général .
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INPRODUCITION .

. Il y a deux volets duns le transfert d'embryons ; le pre-
mier consiste a prélever un embryon ou des embryons sur une femel-
le dite donneuse , le deuxiéme consiste a remettre en place
ce ou ces embryons dans l'utérus d'une ou (ﬂuﬁuu femelles dites
receveuses ; le troisieme volet qui p&%rait étre mis en avant
serait l'embryon en lui-méme , a priori la ssule différence ,
c'est la visualisation de cette étape ( néanmoins actuellement ,
de nombreux travaux de recherche sont mené; sur 1l'embryon ) ., Dans
le cadre de cette étude trés bréve , nous nous contenterons
d'examiner l'aspect technique global du probléme en ayant tou-
jours comme optique la mise en place sur le terrain africain (
c“est pour cela que nous attacherons peu d'importance aux techni-
ques de recherches nouvelles qui sont dfun intéréte réduit dans
la réalisation de ce projet ) . Dans une premiére partie nous
donnerons quelques généralités ayant trait a l'historique , a
la situation actuelle de cette technique , aux détinitions ... ,
BBsuite nous aborderons la production d'embryons , nous continu-
erons par l'étude de 1l'embryon , nous poursuivrons par la descr-
iption de la technique de transfer-t proprement dite , enfin
nous terminerons sur quelques considérations sur les résuitats
globaux , les colits et les intéréts de cette technique . lLe
protocole et 1l'organisation du travail seront envisagés en annexe,
et la description de notre projet au BURKINA-faso fera lfobjet
d'un dossier a part . Enfin il faut signaler que quelques points
n'ont été cetés que pour mémoire pour deux raisons : ce sont
des points qui n'ont pas été abordés dans le cadre de not.e
stage et ce sont des points qui ne présentent pas d'intérét

dans le cadre de notre projet .

Ji
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DEFINITION .

. Dans la littérature , plusieurs déiinitions ont été pro-

posées . Nous allons vous en proposer guelques-unes :

" La transplantation d'embryons consiste a induirer chez une
p

femelle , dite receveuse , une gestation par la grefte dans

son tractus génital d'un ou de plusieurs embryons provenant

d'une femelle dite donneuse " ( Pinard P.5%)

" La transplantation d'embryous consiste a prélever sur une
femelle donneuse 'd' , ayant subi éventuellement un traitement
préalable de poly-ovulation , un ou plusieurs embryons agés
de 6 4 IO jours et Bk a transférer ce(s) dernierés) dans 1'
appareil génital d'une ou de plusieurs femelles receveuses

'r' , dont les cycles sexuels sont en synchronisation parfaite

avec celui de la donneuse " ( FranckX M. , Plat J.C.26)

" La transplantation embryonnaire est une nouvelle méthode de
reproduction artificielle qui consiste a prélever sur une
femelle dite donneuse , préalablement soumise a poiyovulation
et t'écondation artificielles , un nombre variable d'embiyons
qui sont transférés dans l'appareil génital de fe melles
receveuses dont les cycles sexuels sont en parfaite synchro-
nisation avec celui de la donneuse .,

Ceci permet , dans la pratique , de multiplier la descendance
de donneuses ayant un bagage génétique de haut niveau ou une
Vvaleur commerciale élevée .

ceci apporte , du méme coup , une valeur ajoutée importante
aux receveuses , " ( PlLat J.C. , Leymonie P.6€0)

" Le transfert embryonnaire est une méthode de reproduction

artificielle qui consiste a prélever , aprés fécondation , 1le

ou les embryons dans 1'appareil génital d'une femelle , dite

y donneuse , pour les transblancer dans 1l'appareil génical

d'une ou de plusieurs femelles , dites receveuses , dans lequ-

el le ou les embryoiis vont se développer jusqu'a la naissance.

Si la don.ieuse est une vache super-ovulée , cette méthode per-

met d'augmenter sa descendance par nourrice interposée ; on

pourrait obtenir un résultat équivalent en prélevant a chaque
cycle sexuel 1l'embryon d'une doniieuse non super-ovulée "

( Nivart M. , Bouyssou B.53



.Ces difiérentes définitions insistent sur despx points diffé-
rents , mais le schiédma de vase resiteg le méme : les notions

de transfert d'une iemelle a une autre , de donneuse et de rec-
eveuses , la notion de reproduction artificielle , la notion

de synchronisation et de super-ovulation qui sans étre fondamen-
tales restent indispensables a la mise en place de ces techni-
ques sur le terrain . Il faut également noter le choix de ce
terme par analogie avec le terme anglais : embryo transier .

Il est vrai qu'a ce stade de développement la notion d'oeufs
fécondés nous semble plus exact que celle d'embryons . Quant

a savoir s'il s'agit de transfert ou de transplantation ....
nous retiendrons le terme de transiert d'embryous co..me consacré
par l'usage .La premiere délinition nous semble scientifiquement
bien exacte mais elle reste trés générale ; quant aux autres
elles vont jusqu'a tracem le protocole expérimental chez la

vache et en deviennent trop spécialisées .



HISTORIQUE . (58- €%«

1672 DeGraaf reconnait un blastocyste de lapiu
I840 Description de l1l'oeuf dfovin
I845 description de 1l'oeuft de chien

1854 Description de 1l'oeut de biche

I820 Walter Heape , premier transiert réalisé avec succes
chez le lapin .

T897 Description de 1l'oeul de porc

I9IT Description de 1l'oeuf de chat

I927 Hammond réalise la premiére synchronisation par ablation
du cprp jaune .

I928 Description de 1l'oeul d'homme

1930 Vulgarisation de l'insémination artificielle par les

soviétiques .

I931 Description de l1l'oeuf de pbovin

I934 Premier transtert d'embryons chez les petits ruminants
1939 Description de l'oeuf de cheval

1949 Dowling , premiere tenCaﬁive de transfert d'embryons

chez les bovins .
San Antonio , Toxas , premiere couférence sur le transfert
d'embryeons .

I951I Premier transfert df'embryons chez le porc .
Willet réalise les premiére synchronisation a l'aide de
progestérone .,
Willet obtient le premier veau issu d' une transplantation
chirurgicale par la ligne blanche d'un embryon J5 collecté

by

a l'abattoir .

1965 Sugie bipasse le col avec succeés .

1966 Rowson réussit la premiére transplantation par voie cervicale
I97I Testart propose la voie transvaginale .

1974 Premier transfert chez le cheval .

1976 Premier tranfert chez le pabouin .

I978 Premier transiert chez 1'homme .

1975 le premier aout , début du programme national frangais

; fin de ce programme le 31 décembre I9ZI .
1984 Il y aurait I20000 gestations par transiert d'embryons

chez les bovins ( seidel )



SILTUATTON ACTUELLE .

. Seidel g.e. et Seidel

S.M,

citent 1 évolutmon du nombre de

transtferts embryonnaires suivante (x2) :

. Gestations par transferts d'embryonssa de part le monde

- 1978 I10.000
- 1980 25.000
- 1982 50.000
- 1984 120.000
- I986 1I50.000
- 1988 200.000
- I990 250.000

. Seidel S.M, cite la distributbon mondiale suivante ( 6Ia) :

- moins de 50 TE.....-.

= de 200 é- 500 ’[‘E---&o

- plus de I000 TE.....
- de 2000 a 5000 [E...

Colombie , Vénézuela , Equateur

Argentine , Guatemala , Irelande ,

Mexique , Suisse
Belgique , Allemagne de 1l'ouest

Australie , Canada , Grande-Bretagne

France

- plus de 30.000 TE...U.S.A.

. Nous ne nous étendrens pas sur les structures administratives

des différentes équipes qui pratiquent le transfert d'embryons

de part le monde :

recherches , coopératives ,

sociétés privées ,

écoles ou institutsde

vétérinaires libéraux ;

seulement les différentes équipes qui " officient”en France .

. Le transfert d'embryons en France a débuté par la mise en place
d'un programme national regroupant 4 laboratoires INRA ,

1'UNCEIA ,

services techniques de

élevage et d'insémination artificielle :

URCEO , et une société privée (IMV) .

les
4 unions de coopératives 4d'
Midatest , OGER , UCEF

Ce programme est arrivé

a son terme depuis 2 ans déja . Les équipes constituées par

Midatest ,
groupes se sont formés :

EGS ,

se sont formées 1l'une au sein de 1l'union Auvergne ,

Charentes ¥ , l'autee dans 1l'union régionale-Alpes , Rhdne (52) ¢

OGER et URCEO continuent a fonctionner ;

France-Embryons

et d'autres

( société privée ) ,

le GIE Nord-Est embryon8 et plus récemment deux équipes

Limousin ,

nous citerons

 ;

10



MAITRISE DES ['ECHNOLOGIES DE BASE . ﬁl)

. Le transfert d'embryons est une technologie sophistiqué

qui implique la maitrise de nombreuses techniques plus courantes.

Si cet aspect n'est pas flagrant , vu le niveau de développement

dans notre élevage national - et encore ce n'est pas évident -:
il n'en est pas de méme lorsque l'on se penche sur les techniques
d'élevage en terrain africain . La bonne connaissance du trou-
peau , sa gestion correct.... conditionnent de maniére trés im-
portante la réussite d'un programme de transfert d'embryons .
Dans ces technjques , nous pouvons citer :

- la détection des chaleurs

- la synchronisation des chaleurs

- la santé et l'hygiene du troupeau

- la gestion du troupeau

~ l1l'inséminatiun artificielle

- voire méme la recherche des groupes sanguins ( filiation)

et l'uvortement de CconvenanCe ....s.ss

1



LA PRODUCTIUN D'EMBitYONS
. LE CHOIX DE LA DL;.\L\EUSE
. LA SUPEROVULATION
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LE CHOIX DE LA DONNEUSE .
(10.19.26.29. . 42.48.53,55his.58.60.62a.62b.67.78. )

Il convient tout d'abord de ressituer le transfert embryon-
naire dans un contexte plus général ; en effet le choix de la
donneuse se fera avant tout sur des qualités génétiques qui
prendront en compte un individu et ses qualités par rapport
a toute une population . Il est important de souligner ce point
que nous n'aborderons pas dans le cadre de ce rapport .

. Il faut choisir un individu sur des critéres de sélection
génétique mais aussi sur des caractéristiques individuelles de

reproduction etL d'état général .
. Les critéres du choix individuel .

- les aptitudes reproductrices .
- recherches des anomalies chromosomiques .
- la fécondité , que l'on appréciera , avant tout , a 1'
aide des commémoratifs : ( 60 )
% dans les races laitiéres on retiendra un int-
ervalle vélage -premiére chaleur inférieur a
60 jours . Un intervalle vélage-insémination
fécondante inférieur a 80 jours . Et moins
d'I,5 dose d'inséminatiun pour les gestations
précédentes
% dans les races a viandes on retiendra un int-
ervalle ¥élage-vélage de 365 jours . Un inter-
valle vélage~premiére chaleur qui est fonction des
conditiuns'u'élevage et qui tempérera 1l'app-
réciation du critére précédent .
- on se reféréra aux travaux de GREVE (29) , cf tableau
IV a .
~l'examen gynécologique . 11 doit @tre trés minutieux et
considérer tout le tractus génital sur les plans anato-
migques , physiologiques , et pathologiques . On eliminera
toute donneuse qui présentera :
% a l'examen anatomique des cloisons , des brides ,
des ptoses vaginales , des doubles cervix ,
des anomalies ( freemartinisme , maladies des

#énisses blanches ) , hypoplasie ovarienne .



TABLEAU TIva (2%) .

effet de l'intervalle entre vélage et superovulation sur la

réponse , le nombre , la qualité , et le taux de récupération

des embr,ons .

INTERVALLE EN JOUUKRS

-60 60=-120 L20-L80U ~-L8&u
n X SE n X SE T £ S n X S
CL by 7.2 0.8 50 6.6 0.7 I3 9.9 I.2 Is6 9.0 I.h
b
TE by 5.5 0.8 5T 5.4 0.7 20 9.9° I.4 23 6.7%°I.13
VE "My 3,2 0.6 5I 3.0 0.5 20 5.% I.2 23 3.7 0.9
CL nombre de corps Jjaunes , [E nombre total d'oeufs , VE embr-

yons vivants . Différence significative entre les moyennes de

chaque 1ligne p 0.05 (a.b

TABLEAU IVb (55 bis©®)

la production d'embryons en fonction de l1'état sanitaire de la

donneuse . Résultats du programme national .

donneuse CJ emb. tx coll. emb, trans. viabilité

nI05 5.7 2.1 38/ 0.9 42 problémes
N24I r 'L ! 4.3 58% 2.9 6756 pas de pr
N346 7.0 3.6 530 2.3 6 3% total

TABLEAU IVc ( 28)

effet de 1l'age sur la superovulation , le nombre et la qualité

des owuafs .

GROUPEsS D'AGE

2a5 ans 5 a & ans plus de & ans

—_— —

n X S n X S 1 X S5

cL 52 8.6 0.7 27 6.7~ I.I 24 5. 4"

0.9

rE 60 7.0° 0.8 31 6.1 I.0 23 3.7° 0.7
b

VE 6v hLO0% 0.6 3I 2.9% .7 273 2.4 U.

5

. PQM(_W Q/oov,m P(9,7>"



% a l'examen physiologique des adhérences et des
cicatrices du tractus , une involution utérine
incompléte , une atrophie ou un dis$onctionnement
ovarien . Certains auteurs (~8) proposent un
dosage de la progestérone plasmatique sur deux
cycles .,

% a 1'examen pathologique #aginite , cervicite ,
métrite , pyométre , sal pyngite , ovarite ,
kyste , etc...

. Tous ces examens se résument en pratique a un examen

vaginal et a une palpation transrectale précis - on pour-

rait s'interroger sur l'intérét de deux palpations a II

jours d'intervalle - . DELEFORGE (I9) cite un test pour

évaluer la perméabilité des oviductes qui pourrait présen-

ter un intérét certain .

- 1l'état général . Les facteurs importants a considérer
sont :
- les troubles carentiels liés a l'alimentation ou au pa-
rasitisme .
- les maladies métaboliques ( fiévre vitulaire , acéton-
émie , vache grasse ...)
- les états infectieux ...
. lous ces flacteurs entrainent une baisse importante de 1la
réponse a la superovulation .HAHN ( cité en 58 ) propose
.Aa mesure de trois paramétres - TGO , glucose , cholestérod
total . Et DELEFORGE (I9) envisage un flushing des donneuses .
On se repportera enfin a une étude de NIBART et coll (55 bis)
au tableau IVb .

- les facteurs intrinséques .
- l'age ; la limite théorique inférieure est de 4 a 6 mois
, age de la maturité sexuelle ( nous n'épiloguerons pas
sur les recherches permettant de superovuler et de collecter
des veaux ); mais en pratique on superovule des génisses
de plus de I5 a I6 mois . La limite supérieure théorique
n'existe pas mais ce sont plutot les facteurs indésirables
a la reproduction qui font réformer les donneuses . Il
faut considérer le transfert embryonnaire comme une méthode
permeitant de rendre plus efficace la reproduction des

meilleures etijets et non comme une thérapeutique de 1'in-

fercilité(g;tf c%,__plw.“ss lo;) - QGREVE/TQQIQWELQZQ),



le stude de production . La période optimale pour la
superovulation d'une vache se situe dans l'intervalle 60-

80 jours aprés le vélage ( a relier a4 la durée de 1'anoe-
strus post-partum ) . £n race laitiére , on considdre comme
indispensable de constater un cycle sexuel normal avant toute
stimulation hormonale . En race a viande systéme allaitant

y Ce critére est a .. - tempérer en fonction du mode d'él-

evage .

. En conclusion de ce chapitre nous pouvons citer les criteéeres
qui nous semblent facilement accessibles et qui conditionnent
grandement un programme de transfert embryonnaire : (62a)
- vaches de 3 a IO ans ( 3 a 6 (I9))
- pas de problémes de vélage
- un veau par an
- I a 2 IA / gestation ( moins de I,5 IA/gestation(53))
- cycle régulier
- pas d'anomalie a la palpation trans-rectale et a

l'examen vaginal .



LA SUPEROVULALION .
(15.52.28.2.77.53.60.7.43.26.16.67.29.71.73.78."8.42.12.55bis)

. Les termes de superovulation et de polyovulation sont emp-
loyés indifféremment par les auteurs francophones . Nous utili-
serons plutot le terme de superovulation déja consacré par 1'

usage chez les anglophones .

. Il est techniquement possible de prélever a chaque cycle
1'oeuf d'une vache . Mais les difficultés techniques , les colits ,
et les lourdeurs de la manipulation ont poussé les chercheurs
a la mise au,point de solutions plus efficaces ... la superovu-
lation reste la solution de choix . Ceci suppose gque soit ame-
né a un stade préovulatoire le plus grand nombre possible de

follicules . soit ceux dont le développement a été accéléré ,

soit ceux dont la dégénérescence a été ampéchée .

— — — — — — — o o— — — — — — — — —

{ 58.60.2.77.1I5,53.28)

. Toute préparation possédant une activité FSH peuvent &étre
utiliser ; par exemple 1'HMG ( extrait de l'urine des femmes
ménopausée ) ...qui ne donne pas de résultat supérieur a la
"FSH" et la PMSG et pour un prix dix fois supérieur . Les produits
les plus couremment employés sont :

- la PMSG ( pregnant mare serum gonadotropine ) extraite

du sérum de jﬁment gravide , classiquement utilisée en
médecine vétérinaire , C'est une hormone gonadotrope ,

de nature glycoprotéique qui posséde une double activité

LH et FSH . La PMSG posséde une demi-vie trés longue (
importance de l'acide sialique dans la fraction glucidique )
I20 heures ( SAUMANDE et DUBOL1S cités en33 ) .

- les extraits bruts d'hypophyses de mammiféres domestiques
( baptisés FSH hypophysaire ) . La FSH est une ..ormone
genadotrope de nature glycoprotéique généralement extraite
de 1'hypophyse de porc . Sa demi-vie est trés courte :

20 4 70 mm ( KOHLER cité in 33 ) , 6 heures (I5) ...; et
nécessite une utilisation beaucoup plus fréquente que la
PMSG .

. L1 n'est pas dargnotre inte-ntion de pousser plus en avant

ces quelques données sur les hormones de superovulation sur les

plans structuraux et biocnimiques .



SCHEMA IV a (28.2b).
de la PMSG.

Diagramiue scinématisant les

sites d'action

TABLEAU IVd (77d). Comparaison des embryons obtenus de vaches

superovulées ou non

vaches normales vaches superovulées

nemb. . transf. %90j n°emb.tré8nsf. %90 j

emb,. normaux 52 73 239 64

emb. retardés 6 17 53 21
» retardés I0 18

TABLEAU IVe (53).5timulatiou ovarienne ., Jour

du cycle en phase

lutéale
jour du cycle n°femelles n°ovulations références
5 a 7 I6 5;0 Gordon&Boland I978
8 a II I34 12,9 Nelson & al. I979
I2 a I4 4g 16,2 Stteenan & Beehan I977




- le principe de l'action des hormones de superovulaténn .

. A un moment donné ,la population folliculaire de l1l'ovaire
comporte tous les stades : du follicule primordial jusqu'au
follicule cavitaire . Ces hormones vont augmenter la vitesse de
croissance et de maturation des fallicules , freiner les phéno-
ménes d'atrésie et permettre a un grand nombre de follicules
d'arriver jhasqu'au stade de follicule de DE GRAAF 7. Il y aura
donc un plus grand nombre d'ovulations . ( ¢f schéma IV a (28.2b))

\Q\&&w LW 2T

= le_protocole_d'utilisation_._

(r5.26.28.53)

. Tout d'abord , il convient de rappeler la différence de
demi-vie entre la FSH et la PMSG : 1la ou une injection de PMSG
suffit ( traitement de 5 jours environ) il faut des injections
biquotidiennes de FFSH . L'une et l'autre de ces substances sont
associés a la prostaglandine PGF2alpha ; celle-ci a , en-effet
outre son effet lutéolytique , la particularité de réduire 1°'
intervalle de temps entre la premiére et la derniére ovulation
(26) . '

- Quand faut=-il superovuler ? ( I5) . On pensait tout d'abord
intervenir pendant la croissance felliculaire normale :
entre JI6 et J2I ; on obtient eflfectivement une superovulation
mais il est difficile de prévoir la date de venue en chaleur
de la donneuse et donc de préparer 1les receveuses . On
procéde donc plutot a un traitement pendant la phase lutéale
du cycle ( entre J8 et JI3 ) ; la venue en chaleur est
maitrisée par des prostagandines ( PGK2alpha ) T&Uem WQ(S-%)

- Combien de temps faut-il stimuler ? (I5) . La phase finale
de croissance folliculaire est de Ah4=5 jours , on peut envi-
sager la méme ciose ... Dans les traitementssen phase 1lu-
téale , il est possible de faire varier cette duréde . Un
intervalle de 2 jours entre PMSG et PGF2alpha , qui corres-
pond a 4-3 jours entre PMSG et oestrus , permet la plus
forte proportion d'animaux stimulés et le plus petit nom-
bre de follicules inutilisés .

. Vus ces différents aspects , on peut maintenant mettre en

place un protocole : cf schéma IV b (I5.26.28) .

~ I’Sil wma LIl .

. Globalement on peut dire que 1l'Amérique du nord utilise

de la I'Sii et 1'Europe de la PMSG ; ceci étant essentiellement du

aux circulit commerciaux , Relativement peu d'essai¢ comparatifs

14



SCHEMA IVb (I5.2C.<8 ) . schémasde truitement .

¥PMSG phase lutéale .

XXXXX PM SG . TA TA
chalcur J8-JI3 1 I
s 48h--PG--48360h

<« FSH phase lutéale .

XAXXX Fsil 3 fois/jour IA TA
chaleur J8aJI3
BB Pl

«PMSG cocktail .

XAAXXXXX IMPLANTS PROGESTAGENE XXXXXXX PMSG XXXXXXKi Ian TA

PG--=48h-==d-<-36-48h-1

TABLEAU IVf(I5.I6) . Comparaison FSH et PMSG ¢

PMSG FSH
REFERENCES dose N° C.J. embry. dose N° C.J. embry.
T, mau. To+t., mauv.
Elsden & al. I800 9 6,4 3,I 2,9 32 24 ITZ,7 8,6 6,7
INRA 2500 28 85I 6,6 ;,3 50 30 II,I 8,6 4,4
27,y Y64 I 6,7 LA A
1980 55% " 5I%
Crister & al. I700 IO2 I0,I 5,% 3,I 50 68 10,6 4,7 X,5
; 05 403 1 so.F o3 . 55
1980 h2,4+|.0 58,3 -




ont été efiectués ( ct tableauIV £ ( I5.I6)). On peut noter K&
un avantage pour la [FsH , néanmoins la présence sur les marchés

européens de PMSG et la quasi avsence de I'sH ainsi que le confort

I/~

Preg

d'utilisation ( une seule injection ) laissent encore de beaux

jours a

la PMBG .

- les facteurs de variation .

(77.7.29.1I5.67)

. GREVE (29) classe les facteurs de variation en:

- facteurs exogenes

le traitement proprement dit . Nous n'y reviendrons pas
, nous aurions pu , au travers des expériences citées
illustrées le choix de la dose (I500 UI a 2000 UI de
PMSG , 50 mg de FSH ) , le moment de l'initiation du
traitement .,..GREVE cite le jour d'administration ,
la dose et l'origine de 1l'hormone , l'intervalle entre
le début du traitement et les chaleurs , la durée du

traitement FSH .

-la répétition du traitement , ci schéma IVc (77c.15)

On peut noter une érosion de la réponse au fur et a

mesure des traitements successils ; il est nédanmoins

possible de restaurer un niveau correcte d'ovulation

en_changeant d'agent

- edel s acsoin (c-e talecu \"V. (7‘))

cette technique est encore a l'état expérimental

l'utilisation de PMSG-anti serum , cette technique

vise a l'utilisation d'un serum anti atin de contre-

carrer les effets néfastes a long terme de la PMSG...

- conduite du troupeau et insémination artificielle

( ct chapitre suivant °)

jour de la collecte

sestion du troupeau , alimentation des animaux

- facteurs endogénes

-choix de la donneuse ( cf chapitre précédent )

variation inter-raciales ( of tableau IV (77¢))

age de la donuneuse : cl chapitre précédent : le choix de

la donueuse )
nombre de vélages ( idem)
vaches ou génisses ? les génisses sount préférédes essen-

tiellement A cause de leur fertilité supérieure : le

tractus génital est propre !

la lactation

-y




SCHEMA [Ve (77c¢.I5) . Répétabilité du traitement de superovulation

T Vasges donvlealow
14
5
l \ P
N
Teack 2 3 4 s ¢ 2 :

s 0 FRv An  Jun

TABLEAU IVg (7) . Effet saison .

Aok G c Too

hiver printemps ¢été automne rétf'érences
N° donneuses 32 32 26 28
ovulation/Ilrait. 9,5 9,7 8,8 10,5 ADRI non pub.
% don.a plus 3 ov. 68,8 65,6 6I,5 64,3
N° donneuses 56 55 93 81
ovulation/don, 10,2 9,9 8,4 8.6 Beehan & al. Non [Pub.
N° donneuses 105 189 104 184
ovul/reponse I2,5 I2,7 I4,9 I2,5 Shea & al; I976
% don. plus L-5o0v. 87,6 88, 3 91,0 8I,5

(palp.)

TABLEAU IV h (77¢) . Variations inter-raciales

sensibilité races index type de production
Basse FF I lait
limousine 2,19 viande
normande 2,20 mixte
charolais 2,50 viande
blonde 3,65 viande
haute maine-a. 3,80 mixte
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- l'intervalle entre vélage et initiation de la super-
ovulation .
- 1'équilibre hormononal de la donneuse
- la croissance folliculaire
. L'ensemble , ou quasiement de ces lacteurs endogénes ont

été évoqués dans le chapitre consacré au choix de la donneuse



LA FECONDATIGN DES OVOCYTES . (53.8I bis .26.16.67.60.29)

. . Pratiquement cette fécondation est effectuee par insémination
artificielle ( N.B. contrairement a l'espéce humaine ou la
fécondation Etlieu in vitro , chez les animaux de rente elle

a lieu in vivo ). Il est intéressant de savoir le ou les moments
opportuns pour l1l'insémination et le nombre de doses idéal .
Plusieurs études ont ¢té réalisées a ce propos .PLAT , FRANCK ,
LEYMONIE ( 26.60 ) recommandent au minimum (60) une insémination

6 4 9 heures aprés le début des chaleurs et une deuxiéme I2 2a

I5 heures apres la premiére , en recommandant également 1'utili-

sation de doses triples ou quadruples , voire méme ( 26) trois
inséminations a I2 , 24 , 36 heures , la deuxiéme avec une double
dose . A l'opposé , et aprés expérience ( I6.29 ) d autres au-

tenirs piréconisent une insémination unique I2 heures apreés le
début des chaleurs arguant ( 29 ) que l'utilisation de doses de
bonne qualité et une technique d'insémination correcte sont

plus important que le nombre de doses et d'inséminations . Les
publications récentes s'accordent pour dire que des doses simples
suffisent , NIBART et BOUYSSOU ( 53 ) évoquent le décalage du
pic de LH chez les animaux polyovulés et constatent que 1l'on ne
connait pas la date exacte des ovulations et proposent de tLenir
compte de ce phénoméne dans la répartition des IA , par exemple

2 , I2 et 24 heures aprés le début des chaleurs ( BE[LTERIDGE cité
en 53 ) ou plus simplement au début des chaleurs et la deuxieéme
I2 a I8 heures aprés ... En fait les publications les plus récentes
proposent ( 8I bis ) deux IA a dose unique I2 et 24 heures aprés

le début des chaleurs .
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RESUME DES TRAVAUX DB wWEST , WwEST y RISLEY , DONALDsSON (8I bis )

sur l'effet du nombre d'IA et du nombre de doses sur le pour-

centage d'oeufs fécondés .

- expérience I° : T20 vaches opt été inséminédes au hasard

avec une seule dose a o0, I2 et 24 heures aprés le début
des chaleurs . Le pourcentage de fécondation était respectivement
de 59,4% , 64,7% ;3 62,7% pour les vaches inséminées une , deux ,

ou trois fois ( P:0,858) .

- expérience 2° : La méme expérience a été menée sur un

échantillon de 2I0 vaches en procédant a une IA double

a I2 heures ; le pourcentage d'oeufs fécondés a été de 58% |,

73% 5 77/ ( 2supl p:0,005 et 3supIl p:0,003) .

-~ expérience 3° : dans la troisiéme expérience on a inséminé

90 vaches soit avec deux IA simpleSsoit avec une IA double
et une IA simple j;les résultats sont pour les pourcentages de

fécondation 67,6 et 69,9% (p:0,547 )

. Les auteurs concluent a l'opportunité de deux IA simples a

I2 et 24 heures aprés le début des chaleurs .



LA COLLECTE DEsS EMBRYONS .
(I3.70.48.78.58.60.83.7.84.12.55bis.26.(3.71.2.45.76.28.53.40.
67.50.21.77d)

= _PRINCIPE Diz LA COLLECTE . La collecte est l'opération
qui consiste a aller prélever les oeufs chez la donneuse . C!
est une ppération délicate . Plusieurs techniques ont été pro-
posées au cours de la mise au point de la technologie " trans-
fert d'embryons " :
- a l'abatboir , on préléve le tractus dans son entier ;
il ne reste plus qu'a le "laver" pour récupérer les embryons.
- La voie chirurgicale . Un accede a 1l'utérus par une lapa-
rotomie ; on pénétre - . a travers la paroi , dans la
lumiere de l'utérus et 1a aussi on procéde a un lavage
- nggﬁziaiqrfshpﬂ(f‘)
. Ces Trois techniques sont abandonnées au profit de la voie

"cervicale" qui respecte les structures anatomiques . Egalement

dans cette technique , on procede a un. lavage .

-_QUAND_COLLECTER_? . (58.7.84.83.60)Aprés un long séjour
dans l'ampoule de l'oviducte , l'embryon atcteint normalement

l'utérus en 96 heures , au stade 8-I2 cellules . La collecte

par lavage ne peut étre efficace qu'a partir du 6° jour ;

ceci constitue la limite inférieure ( cf schéma IVd(7)) . La

limite supérieure généralement admise est JI2 , au dela la mani-
pulation des embr¥9£ﬁﬁkg¥far;‘?&§rh§£éds"%é&r@agkgitj?s f;ufﬁaé(i;.,gl:}ké ot (%Eo,x,éhku)
les résultata. baissent”. L'embryon sort de la zoiue pellucide

a J9 environ ; cetie membrane constitue une bonne barrieéere

mécanique et une bonne barriére sanitaire ; c'est pourquoi , on
pratique généralement les transferts avant J9 . sur les terrains

la plupart des collectes sont elfectuées * autour de J7 .

= AVEC_QUUI COLLECIEK ? (7.58.26.63.64.71.2.47.76.)

- Les sondes de Collecte .Nous n'allons par faire la liste
de toutes les sondes de .ollecte qui existent ou qui ont
existé . Elles se classent en rigides , souples ou semi-
rigide , <n une voie , deux voie ou trois voies ( une
voie pour l'air qui gonfle le ballonnet , une voie aller,
une volie retour ou bien une voie aller-retour , dans la

sonde a une voie citée , c'est la voie aérienne qui est

supr.mée ), sur la position du ballonnet - plus ou moins

en avant - , su r la position de l'oritfice de retour

tres haut dan ¥ arei ‘éni
s 1 apparelil génital avec une arrivée assegz

(o8]
e



SCHEMA IV d (7) . La localisation des oeut's de J2 a J8
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TABLEAU IV i (2.45.Nibart communication personnelle ) . lLa com-

position du PBS modifié .

- eau deminéralisée B D U OO G G ) £ O e e e ..I litre
- Na Cl sivscsinvascassins R R W e RN RS W N E B e e ..8 g

- CH3COCOONA cccecoceoocanccsas S R BB S E R B e s s 0,036 g
= KCl sssss s S B BRSNS SR Y N e 6w e ae enee eyl &

- NEZHPOU: i, pevsrppicissssssnppnnaspmwasnssemensssesdyldd &

= KH2POW .icuvnoevens s s Erre S i r b et E e bhsnssh iR &
- Glucose anhydre ...... cEREs s e nmrs s newwnesess v Leld) &

- MgCl2..i:csvsess0ossass cuFsaRwsER BB B E B n e e e e QL &

~ CaCl2;: sswsvsunvwmenos OO Tl O GO o D O O Ol O e

- albumine bovine pure .....c.e... I S w2 &

- Pénicilline ....ccvceosee RNl et et s veesssssasselO0 VOO UI

- Streptomycine :................................50 mg

ce qui donne du PBS a 2g/1 BoA , une pression osmotique de 290

milliosmoles , et un pH de 7,4 .

TABLEAU IV j (53) . Nombre d'ovulations : CJ comptés par palpation

et apres abattage .

nombre de donneuses 40 X
N° ovulations (palpation) 378 9,45
N° ovulations (abattoir ) 450 I1,25
N° embryons collectés 254 6,35
taux de collecte (254/450) 56, 4%




basse ou vis versa ...Nous citerons néanmoins et décrie-
rons les deux types de sondes manipulées lors du stage .
[out d'abord la sonde INRA-IMV c'est une sonde semi-rigide
A 3 voies , avec le retour trés en avant ( cf schéema de
principeIVe ( sources IMV)) . Ensuite la sonde "allemande"
, c'est une sonde souple en caoutchouc , équipée pour

la mise en place d'un mandrin métallique , a deux voies
avec un ballonmet sub-terminal ( cf schéma de principe

IVE ) . Je pense qu'il est exacte de dire gue chaque

sonde a ses avantages et ses inconvénients ... il conv=-
ient a chague manipulateur de choisir son matériel en
fonction de ses gouts , de son habileté , du type d'animal
collecté...

Les milieux de collecte . 11 existe de n%%gﬂﬁ%faﬂ}é%a%ﬁlu
; nous citerons uniquement le PBS moditié ( phosphate
bufiered saline ) ( c{ tableauIVi (2.43.Nibart communi
cation personnelle )). Ce milieu permet la collecte et

la conservation des embryons a court terme . C'est le
milieu le plus couramment employé .La quantité employée
est variable suivant les équipes ; on peut cependant noter
que la gquantité de liquide employée par voie cervicale

est plus importante que les quantités qui était employées
par voie chirurgicale ou a l1l'abattoir . On peut citer

a titre indicatif la quantité préconisée par i'équipe de

1'UNCEIA : 450-500 ml par corne .

. Nous allons détailler le protocole point par point :

l'appréciation de la réponse par palpation transrectale
on estime , par ovaire , le nombre de corps jaunes et de
follicules non ovulés . Cet examen sousévalue souvent le
nombre d'ovulations , surtout lorsque la réponse est im-
portante .(cf tableauIVj ( illeyman cité eu53)) .
nettoiement et désinfection de la vulve et vidange du
rectum .

anesthésie épidurale basse et légtére - % a4 3 ml de xylo-
caine 2% .

mise en place de la sonde dans une des deux cornes .
lavement de cette corne avec un milieu de récolte ( PBS )
tiedi et récolte dans des flacons siliconés . Les quan-
tités sont a adapter "au toucher ". Un point important

est a soulever : le massage de la corne collectéde avec

9 G



douceur . Certains auteurs marquenrt une prétérence pour
une récupération du liquide par pression plus que par
gravitation . En général la quasi totalité du milieu de
collecte est récupérée - 96,93% (MO).QE Schd e \V%_(&Q

- dégonflement du ballonnet

- on retire la sonde et on la rince .

- on renouvelle l'opération pour la deuxiéme corne .

- 0i: termine par une injection intrautérine d'antibiotiques.

- on fait une infection de prostaglandines , soit immédia-
tement (26) , soit en JI8 ou JI9 , afinde ne pas laisser

d'embryons fécondés chez la donineuse .

- Les_résultats_. (28.60.55bis.I12.2I1.50.67.53.58)

I1 est inutile de faire de longs développement a ce propos
s 11 suffit de consulter les tableaux IVk,l,m,n €t le schéma
IV& . Je me suis$ attaché a fournir des résultats sur de grands
échantillons . On notera l'importance des non-réponses , et la

progressiondes résultats frangais au sein du programme national .

- Les clés_d'une_bonne_collecte . ( 77.83 )
. SEIDEL G.E. jr et coll. (77d) les résument de la maniére
suivante :
- il faut qu'il y ait des oeufs dans l'utérus ...
- une bonne contention et une bonne épidurale
- des instruments en bon état
- de grands volumes de liquide de collecte et quelqu'un de

compétent pour la recherc.he des embryons

- l1l*habileté , l'entrainement et l'assurance du manipulateur



TABLEAU TV k« (67) . Analyse ae fréquence de la production d'em-

bryons lors d'une premiére collecte .

N° bons embryons N° collectes fréquence
0 39 24.,2%
I Vi .3
2 Iz 7. 5%
3 3 1.9%
Iy 8 5.0
5 9 5.6%
5 9 5.6%
6 9 5.6%
7 9 5.6%
8 II 6.8%
9 5 3.1%

I0 8 5.0%
Ix 5 3.1I%
I2 7 b.3%
I3 I 0.6%
14 4 2.5%
15 6 3. 7%
16 5 3.1%
27 6 3.7%
I8 3 I29%
I9 I 0.6%
20 X 0.6%
21 I 0.6%
26 I 0.6%
total I6I I00%

TABLEAU IV 1 (2I) . Paramétres statistiques de la production d'

embryons .

paramétres total bons jobons

minimum 0] (¢ 0]
maximum 70 37 I0ou
total T2699 5680 49,309
moyenne I0.I 4.5 46,1
médiane 8 3 50
mode (V) O (V)
variance 9I.3 30.3 ' 1,190.6
@W§¥WV 0.3 o6 | 06

N° A Cos | 262 V262 ) i 010.



TABLEAU IV m (SQl. Production d'embryons , résultats et évolution .

( résultats du programme national : T2T4 donneuses )

parametres moyeniie écart 1979 TI98T
N° ovulations/D. 7.76 0=-50 7:53 8.98
N° Embryons/D. 4.38 0=3%4 3+93 5.38
taux de récup. 56/ 52% 60%
N° E. normaux/D. 2.66 0-30 2.34 3.39
% E. bonne qualité 60 s 0-I00 62% 6 3%

TABLEAU IV m (50) . Importance des non répouses .

critére ‘%6 donneuses traitées
moins ou égal a4 une ovulation II%
pas d'embryon 26 &
pas d'embrvon transf{érable 4o

I367 donneuses

SCHEMA IV h (2I) . corrélation entre le nombre total et le nombre

de bons embiyons .! i ) !
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. Récapitulatif : la production d'embryons et les différents

" écremages " (21)

Figure 2 Fate of Every 100 Cows Started on Superovulation

I00 Cows
Started on Superovulation

1

92 Cows 7 Cows | Cow
Seen in Estrus Not Seen in Estrus Not Collected
89 Cows _3 Cows 3 Cows 4 Cows
92 Cows 7 Cows ¢
Ovarian Stimulation No Ovarian Stimulation
[ EMBRYO COLLECTION B
68 Cows 17 Cows 7 Cows l
h 4
68 Cows 17 Cows 15 Cows
Transferable Embryos No Transferable Embryos No Ova or Embryos
I,’
4
,/
Y.
68 Cows 32 Cows

Productive Donors Unproductive Donors




L'EMBRYON

L'ISOLEMENT DES EMBKYONS

L'EVALUAI'TON DEs EMBRYONS

LA CONSERVATION A COURT TEKRME

LES VOIES
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ISOLEXENT Dus EMBRYONS .(53.60.8IBARD COMMUNICAITON PERSONNELLE)

.La recherche et l1l'isolement des embryons se fait avec du
matériel stérile , a température constante(20-25°c) et dans les
meilleures conditions de propreté . Cette opération regroupe
trois phases :

- la sédimentation . Les milieux de récolte sédimentent
pendant 30 a 45 minutes , permettant ainsi le dépot des
embryons dans le fond du récipient .D'ou l'intérét d!
utiliser de la verrerme siliconée , pour éviter l'accro-
®hage des embryons le long de la paroi . Cert..ines équipes
y Notammamt Nord-Americaines , utilisent des procdédés de
filtration .

- le siphonage . On élimine par siphonage lent le surna-
geant en conservant les I00 ou I50 derniers millilitres
ou se trouvent les embi.ons .

- l'isolement . Le décantat est réparti dans des boites de
pétri a fond quadrillé . Les boites sont examinées a la
loupe binoculaire ( lumiére froide et grossissement X.40
a XIOO ) . Les embryons apparaissent comme des petites

S

billes orillantes de I40 a 200 microns . Ils sont aspirés

et rincés , puis conservés dans du PBS contenant I0 a

20 % de sérum foetal de veau ( ou de albumine bovine ).



L'EVALUATION DES EMBRYONS . (58.60.53.67.I10.I3.84.76.57.71.7.
70.I8.41.35)

= Principe_de l1'évaluation_. L'appréciation se fait au niveau
des critéres morphologiques : synchronisme de 1l'embryon et de
son age , caractéres de bonne santé . D'autres critéres ont

été proposés: meswres biochimiques ( activité métabolique ,
consommation de glucose ... ) , mesures biophysiques ( test a

la fluoresceine ...) . Enfin on peut citer la mise en culture

s surtout utilisée en expérimentation .

— — e m— — m— . o mmat | e e e w— m— o — — —— — —

. Plutot que de longs discourd ; un schéma (Va (35.7T.QI)) et
un tableau (va(4I)).

= Critéres_de_qualités . (67.41.35) .0n évalue un embryon
sur son état de développement par rapport a son age et par rap-
port a des critéres de " bonne santé " . Pour le premier point
il suffit de se reporter au paragraphe précédent ; pour le deu-
xiéme point nous allons citer les critéres retenus par 1'INRA
(35) et par RIO VISTA int. (67) . Ces normes , si elles ne sont
pas formulées de la méme maniére , se recoupent et qui plus est
recoupent les normes de " synchronisme * , en effet un embryon
fécondé qui est resté au stade 4 cellules a J7 ( nous continuons
a utiliser JO comme date de l'oestrus ) présente des caractéeres
de dégénérescence ...
- Critéres de qualité (67)

- apparence brillante et luisante

-on distingue la zone pellucide

- symétrie

- la zone pellucide est lisse réguliere et integre

- pas de vésicules ni de débris cellulaires

- compacité

- 8 éléments d'observation (35)
- zone pellucide - SPHERICITE, epaisseur , fissure
- blastocyste - TORME GENEKAL , régularité
- OPACITE
- STRUCTURES VISIBLES :trophoblaste ,

bouton embryonnaire , blastocoele

~ cellules - EUAl D'AGKEGALTIUN DES CELLULEsS : aspect des

contours cellulaires .

- VARIAITuN DE TAILLE ENTRE CELLULES

3¢



SCHEMA Va (35.7I)Chronologie

du développement de

1'embryon

bovin ,

EVENEMENT DATE LIEU SCHEMA
debut des chaleurs JO
décharge de LH 7h

insémination
ovulation JT

o~
accolement des spermatozoldes
fusion des pronucléi

stade 2 cellules J2

stade 4 cellules

stade 8 cellules J3

stade I6-32 cellules J4

morula(30-64 C) J6
jemne blastocyste J7
blastocyste J8-J9

blastocyste sorti de la ZP JIO

début élongation JIXI

I) accolement entre l'embryon et l'endométre utérin

J23

implantation J35

oviducte

utérus

COOBRO®

TABLEAU Va (4I)

Stade de développement de 1'embryon (%

)

jour I6C morula mor.ageé JBl1, BL Bl.dil. Bl./F N ©
5 I0 55 BT e msssmms e s w e e s R 20
6 5 20 67 B sussssssnassnensmsss 79
7 . 3 37 30 23 6 I 274
8 S e RE SR 4 2T 24 36 5 Log
9 . . 7 22 43 28 I71




e+ CELLULES DETACHES dans l'espace perivi-
tellin
- INTFEGRITE DES CELLULES : présence de
vacuoles , dispersion de matériel cel-
lulaire , granulations en suriace .

- Classification . Elle se fait sur deux plans , la classi-

fication par age
morula: 5jours
morula compact : 6 jours
jeune blastochste : 7 Jjours
blastocyste : 7 Jjours
blastocyste dilaté : 8 jours
blastocyste sorti de la 4P : 9 jours
Elle se fait aussi sur des critéres de qualité . On peut citer

un grand nombre , nous retiendrons la classification d'ELDSEN
(1978 cité en35) .
excellent : embryon au stade normal de développement au
moment de 1l'observation ; aspect symétrique ,
blastoméres polygonaux au stade morula , aspect
compact .
bon : semblables aux embryons excellents mais asy-
métriques, exclusion de blastoméres au stade
morula , légérement retardés par rapport aux
autres embryons récupérés sur la méme donneuse .
moyen : embryons en retard de développement de 1 a 2
jours ., Blastoméres sphériques au stade morula
, blastoméres de taille wvariable , vésicules
dans les cellules , aspect plus clair ou plus
sombre que normal .
mauvails : embryons en retard de développement de 2 jours
y limites cellulaires indistinctes , plus de
défaut que les embryons moyens .
. RIO VISIPA(67) citent quasiement les mémes critéres et les

numérotent de T a 5 , le numéro 5 étant réservé aux embryons non

t'écondés .

_ovulé . (IV.I8) . Il a été prouvé par étude ultrastruc-

turale comparative qu'i! n'existait pas de différence entre les
embryons mono-ovulés et les embryons poly-ovulés , bien qu'on

est pu noter des différences de résultats .,

2%



_-_Facteurs influengants_la qualité_de l'embryon . (7) .Nous
considérons évidemment gque les embryons ont été récoltés correc-
tement et que le plus grand soin a été apporté a leur maunipulation.
On peut noter :
- l1l'age de la don..euse
- stade de lactation ( avec un plus pour les vaches taries)
- environnement hormonal
- la réponse ovarienne et .'environnement utérin ( ceci
pourrait expliquer les moins bons résultats enregistrés
avec la PMSG : demi-vie longue d'ou une modification

plus marquée et plus durable du milieu utérin )

= Les_résultats_. (58.67.70.84.7.I8.10.35.7I41.60) . Nous
ne citerons que deux séries de résultats : tableau Vb (70) les
résultats en fonction du stade de développement de l'embryon ; le ta

bleau Vc (67) les résultats en fouction de la qualité .



TABLEAU Vb (70) . L'efiet du stade de l'embryon sur le taux de
gestation .
stade Netransferts N°opestations o
jeune morula 5:6 339 6Ia
morula agée I178 792 67b
jeune blasto. 600 Lo2 67b
blasto. agé 1739 99 71b
total 2503 1652 66
a,uv p<0,05
TABLEAU Ve (67) . Qualité de 1l'embryon et taux de gestation .
qualité N°embryons %zestation

I 788 52.4

2 877 48.8

3 295 39.7

4 2273 29 .73

ki2:3I.8 et p<O,00I

Lo



LA CONSERVAITON A COURT TEKRME . ( 53.58.67.71.70.78.45.1I2 )

. Nous n'envisagerons ici , et briévement , que la conservation
a court terme par mise en culture A Nous citerons cependant pour
mémoire la conservation a long terme par congélation , la con-

servation a moyen terme par transfert dans un oviducte de lapine ,
ou un stockage a basse température (4°) | ; de ces trois techni-
ques seule la congélation est encore utiliséde et se développe

de plus en plus . Ce type de conservation n'est qu'un pis aller ,
en effet , cette technique n'test mise en place que pour permetire
l'organisation du travail en transfert frais et les manipulations
sur les embryons . dMalis i1l ne lfaut pas perdre de vue que les
meilleurse résultats sont obtenus lorsque 1l'embryon est tran-
sféré dans les 6 heures . Le plus PN&WuL.est dfutiliser des

milieux simples comme le PBS modifié (WIITINGHAM) avec I0 a 20U

d'albumine de bovin ou de serum de veau décomplémenté . Ces milieux

ne requierent pas d'atmosphére controlée . Un recherchera une
température de I5° a 737% , une osmolarité de 270 a 310 milli-
osmoles , un pi de 7,0 a 7,8 . La survie des embryons dans ces
conditions est excellente (85 a 88% ( [ROUNSON et coli. citéin
45)) mais ne peut excéder quelques heures . Il va également de
sol qu'ih faut la aussi respecter des régles de propreté draco-

niennes .,



VOIES DE RECHERCHE ACTUELLES .

. Ces techniques de recherche actuelles n'ont pas été étudi-
ées dans le cadre de ce stage . Néanmoins je pense qu'il est
opportun de les citer pour mémoire afin d'é@tre complet et de
ne pas oublier ce qui constitue’) 1'avenir de toute la techno-
logie du transt'ert d'embryons .

. Nous citerons , mais sans plusngudetendre :

- la congélation
- le sxage

- les micromanipulations

L1
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LE CHOIX DE LA RECEVEUSE . (58.67.53.78.67.60.2.5h.47.74)

.I1 apparait que le choix des receveuses est fondamental
pour la réussite d'un programme de transtert ; en eflet il est
facile dfimaginer l'impor tance du " bon fonctionnement sexuel "
pour la survie et le bon développement de l'embryon aprés le
transfert . Sur le plan du choix de la receveuse , il faut miemx
choisir une femelle " tout venant " , possédant de bons caract-
éres de reproduction , un bon état général et une bonne rustici-
té : la " plus-value " sera d'autant plus importante .

. Les critéeres du choix :

- l'age . Les génisses en age d'€tre mises a la reproduction
sont souvent préférées ( I8 a 20 mois et un poids égal
au 2/3 du poids adulte ) aux vaches: trois raisons peu-
vent 8tre évoquées ; I) peu de problémes de fécondité
liés a des états infectieux ou inflammatoires ; 2) la
réponse auYf trai tements de synchronisation est meilleure ;
3) 1'incidence économique due a des retarde de gestation
est plus faible . Néanmoins , certains auteurs (67) tout
en reconnaissant une fertilité supérieure aux génisses ,
leurs préférent des vaches pour éviter tout probléme:
a la mise bas . Il faut évidemment éviter d'utiliser
des femelles trop agées ... (Nb +xqu\u"m‘~ Ruisw, 557/ Vecls S"i/(?(,))
= les Eritgrgs_dg reproduction_. Nous distinguerons dans
ce paragruphe vaches et génisses .
- Les génisses . Ce seront des génisses vierges , qui
se révéleront normales a l'examen clinique du tractus
génital ,dont la cyclicité sera connue (cf tableau VIa
(74)) , dont l'age et le poids correspondent au moment
adequat de la mise a la reproduction { 2/3 du poids
adulte et u. age de I8 a 20 mois ).
- Les vaches . Ce seront des vaches ayant un passé de
bonnes reproductrices ( I vdlage annuel , pas de pro-
bleme de vélage ni de non délivrance , une cyclicité

connue ) ; normales a 1'examen de 1'appareil génital

( organes génitaux normaux et fonctionnels , involut.on
utérine normale , absence de métrite ) ; étant entre 1le
3° et le 4° vélage ; ayant mis bas depuis plus de 55
jours ,

. D'une maniére générale il faut choisir d'excellentes

reproductrices .

Ll



TABLEAU Vil (74)

taux de gestation

Effet de lt'intervaelle entre oestrus sur le

durée de l'inter-ocestrus (jours)

tx gestation(%)

N°géniss

I7 I7«37+5 L 25
I8 1I8.5 53 83
I9 I19.5 58 165
20 20.5 57 I90
2I 2I.5 57 180
23 22.5 64 85
23 24 48 27
35 39 3I I3
39.5 42.5 70 23
43 47 80 5

. Le taux de gestation du groupe 35 39 est inférieur ( p 0.06)

au taux du groupe 22 22.5 et du groupe 39.5 42.35 .



et provenant de troupeau sain indemne de maladie faisant
l'objet d'une prophylaxie obligatoire ( en France les
méred nourricieres des veaux males destinés au centres
d'IA ont le " statut de méres a taureaux " )

-_1l'état général . Il taut choisir des animaux en bon
état ( GMQ légérement positif ) mais pas trop gras .
un aura soin de choisir des génisses dont la croissance
a été réguliere et modérée ( 600 a 700 g/jour ) . Les
vaches seront taries . Et la sélection des receveuses

sera effectude 6 a 8 semaines avant le début du programme

{ 2) .

. On envisagera également la réutilisation des receveuses .
Cette réutilisation est a deux niveaux : réutilisation des femel-
les aprés un transfert réussi ( cf les paragraphes précédents ) ,
ou réutilisation apres un transfert'""raté" . En eflet cet échec
peut étre du soit a l1l'embryon , soit a la receveuse , soit a
la technique de manipulation . (48%) Le taux de gestation aprés
I356 premierS transferts est de 59% , est supérieur ( pg0.0T)
au taux de gestation (46%) de 32I seconds transferts , lui méme
supérieur au taux de gestation (30%) de 23 troisiémes transferts

(p<0.025),



LA SYNCHRONISATIUN DES CHALEKEURS eNITREE LA DONNEUSE ET 1.LA RECEVEUSE

(I2.53.74.67.40bis.65.39.41.58).
. La synchronisation exacte des chaleurs entre la dooneuse ef
les receveuses est un facteur de réussite ( cf tableau VTb(AI))
;il semble méme qutune synchronisation entre embryon et
receveuse serait plus efficiente gu'une synchronisation entre
receveuse et donneuse (39) . Deux volets seront donc ouverts :

la synchronisation et la détection des chaleurs . Ces deux points

ne seront envisagés que briévement ...

- oestrus naturel . Cette méthode requiert un grand troupeau;
pour avoir 20U vaches en chaleur patr jour il faut un troup-
eau de 500 vacnes . C'est une méthode , qui associéde a
un bon systéme de détection de chaleur , est tout a fait
valable dans le cadre d'un trés grand centre de transfert .

~ synchronisation artificielle. Plusieurs méthodes sont
possibles : l'énucléation manuelle du corps jaune (trau-
matisante) , l'utilisation de prostaglandines PGF2alpha
deux injections a II jours d'intervalle , lfutilisation

de progestagénes soit par voie orale , vaginale ( spirale)

ou par voie purentérale ( implants) en traitement de 9 jours

{ 70% des animaux viennent en chalcurs dans les 48 heures
qui suivent le retrait (58)). I1 ne nous appartient pas
de choisir une méthode...( le traitement avec des prosta-
glandines donnerait aussi 70% de chaleurs dans les 48 h
(58)). Néanmoins les progestagénes donneraient de meil-
leurs résulvats . (N +x z}x\-uﬁ;o»_ @t Wl 5?1, Peea 532(8@))

. Le développement de la congélation va , petit a petit rendre

inutile la mise en place de synchronisation .

- La détection des_chaleurs . C'est tondammental pour pouvoir
éliminer les receveuses mal synchroniées et pour pouvoir
affiner la synchronisation embryon-receveuse , Comment
détecter? sur un petit effectit : l'observation biquotidie-

nne semble correcte ( c¢f tableau VIc (40bis))( on retiendra
comme signe pathognemonique l'immobilité avec acceptation
de chevauchement (65)); par contre sur des effectifs plus
importants on“aura recours a l'utilisation de males déviés ,

e |
de femelles androgénisées , de"revelateur§ de chaleur (

tell-tail ND EIC..).



TABLEAU VIb (4I). Effets de la synchronisation doniieuse-receveuse

et de la synchronisation embrvon-receveuse sur le taux de gest-
ation . L'age de l'embryon est évalué sur des caractéres mor-
phologiques . Il laut également noter que seulement des embryons
de bonne et d'excellentes qualité ont été utilisés et que une
synchronisation de 2 signifie que la receveuse était en chaleur

2 jours avant la donneuse et que =2 signifie lL'inverse .

receveuse-donneuse receveuse-—-embrvon

synchronisme No© No°gest. % No Nogest %
2 27 II 41 76 20 26¢
% 87 41 L I43 73 hod

0 158 64 h1 304 TGy 52d
T I75 86 49 98 4s L46d

-2 137 56 4T 58 I3 22e

c,d p 0.00I

TABLEAU VIc(4Ubis) Détection de 1l'oestrus par observation .

A

methode de détection o détecté
observation continuelle 98 a I00%
3 rois/jour 8L a 91%
2 fois/jour 8I a 90%

activité routinieére 56%




LES [ECIUNIQUES DE  RANSFERLD . (50.73.78.I2.82.IT1.58.1I3.84.49.32.36.
68.48.53.60.63.64.81.3028.76.71.55bis.77£.52.7.70.62¢.80.17.
67.)

Le transtert , proprement dit ; consiste a mettre en place

l'embryon ( ou les embryons ) choisi dans le tractus génital
de la receveuse ., Dans l'historique du transfert d'embryvons

de nombreuses techniques ont été proposées (chirurgicale par

la ligne blanché , la volie transvaginale (81) ;s contournement
du col , au niveau du pavillon , par voie rectale , par voie
transaodominale ...) , actuellement deux techuiques sont lar-

gement difiusées : la voie cervicale et la voie chirurgicale
par le flanc . Dans la suite du développement , seules ces deux

techniques serogt évoquées .

- Quand transférer_?_ . Nous nous retrouvons dans le méme
schéma que le '"quand collecter ?" . La limite inférieure est
conditionnée par l'arrivée de l'embryon dans 1'utérus (J4 J5)

- en efret les transferts dans l1l'oviducte sont treées délicats

a réaliser et les chances de réussite sont mauvaises =~ ; et

la limite supérieure extréme par la sécrétion de la'%rophoblastine”
a JI6 . BEn fait la plupart des transferts sont efliectuéds autour

de J7 ( cf ante ) , période intéressante pour l'embryon , mais

aussi période optimum pour la congélation et les micromanipulations.

- Ou_transférer ? _ (36.32.49.I3.84.68.58) Il apparait ,
intuitivement , qu'il faut mettee l'embryon la ou il devruit
étre . Deux points : dans quelle corne et a quel niveau . Il
n'y a pas de difiérence Bntre la corne droite et la corne gauche
( 594 de taux de gestation sur un échantillon de 2445 transferts
(84)) . Il apparait que le site idéal-est le haut de la corne
ipsilatérale au corps jaune ( du méme cété ) (I3) . Le cdté
du transfert est important ( importance de la " trophoblastine "
, ce ffacteur embryonnaire qui permettrait le maintien du corps
jaune et donc la mise en place du corps jaune gestatif ) . Mais
aussi le niveau du transfert ( on pourrait évoquer la méme raison

\

: o g e |
: efficacité locale "par coutacé??). On se repportera aux tableaux

VId (32) , VIe (49) , et VIL (36) .

= Comment transférer_?_ . (76.28.3U.SI.53.6H.60.33.&8.58.71)

. Il est tout d'abord important de souligner un temps pré-

opératoire : la palpation transrectale pour detecter la posi-



TABLEAU vId (32).Ea survie de l'embryon aprés transfert bila-

téral .
corne ipsilatérale corne contralatérale
N° embryons tran. 37 37
N° foetus vivants 19 I4
% de survie 5T, 3% 37, 8%

les transferts ont été faits entre J9 et JI3 , les DG ont été

faits a l1l'abattoir a J45 ou plus .

TABLEAU VIe (49) . lLa survie foetale a J42 chez des génisses

(20/groupe) apres des transferts a J7 d'embryon a l'extrémité (ﬂ
ou 4 la base (b) de la corne utérine ipsilatérale ou contrala-

térale au corps jaune .

£/t t/b b/t b/b
N° gestations I8 E7 5 I3
N°e foetus
ipsilatérale I6(1d) I5(1d) ; I2
contralatérale I3 I4 III(1d) II
total 29 29 273 23
% 72.5 72.5 57.5 5%. 5
N°r38ggggies a IT I2 8 IO
% receveuses 55 60 B0 50
% gestantes 6L, X 70,5 53,3 66,6

d ¢« dégénéré

TABLEAU VIf (136) . Survie foetale dans chacun des sites d'impl-

antation .

corne ipsilatérale corne contralatérale
sommet base sommet base
31/40 24 /40 24/ 40 25/40

Co



tion du corps jaune ( droite go gauche )} ., Il faut également

éviter tout stress avant et apres le transfert .

- la méthode cervicale .C'est une méthode ranide , simple
dans son principe . Klle consiste a placer 1l'embryon
dans la corne utérine adjacente au corps jaune a 1l'aide

d'un pistolet Cassou rallongé en passant par les voies
naturelies , l'embryon placé dans une pailietce ( schéma
VIa (30)) remplagant la semence ., le transiert est réalisé
sous épidural avec les plus grandes présautions de pro-
preté ( pubes concentriques ?) . ies Facteurs limitants

de cette méthode : franchissement du col chez les génisses ,
lésions de la muqueuse utérine , propreté ...

- la méthovde chirurgicaleppar le flanc., C'est une technique
beaucoup plus légére que la technique par la ligne blanche
et qui ne nécessite qu'une anesthésie locale ( Alexander
et Marcus cités in 53 )

- diéte hydrique I2 a 24 heures

- tranquillisation ( acepromazine)

- relaxation de 1lfutérus par nn tocolytique ( isoxsuprime)

- lieu opératoire : du c6té du corps jaune , uvien en
arriere et parallélement a la corde du flanc

- tonte , rasage , désinfection

- anesthesie locale tragante

- incision sur une I5° de centimetres

- préhension de la corne utérine ad hoc

- amener cette corne jusqu'aux levres de la plaie

- perforation de la paroi utérine au tiers antérieur

- introduction de la pipette et expulsion de 1l'embryon

- sutures ( 8 ou 3 plans )

- antibiothérapie locale et générale .

. Cette méthode est simple , elle peut étre mise en place

rapidement et nécessite un matériel simple .

Les résultats . (52.68.55bis.77f£.71.13.70.7.62c.58.53)

. En sortant tou$ les résultats de la littérature , une con-
statation s'impose : apreés transfert chirurgical les résultats
sont constants et fiables( 63% , 65% , 60% , 55% ....) par contre
aprés transfert cervical les résultats sont beaucoup plus varia-
bles ,( de 20% a 60% ) mais ils progressent . Il apparait ce-
pendant que le taux de gestation apres transfert chirurgical

est supérieur de IO a I5% au taux de gestation apres transfert
cervical ( 65 contre 50 (52) , 65(2527t) contre 44k(568t)(70))

&



SCHEMA VIa (30) . Diagramme d'un embryon monté dans une paillette

b b e

L )1 1 A 4L ]

a o a d d

a : PBS b : bulle d'air ; c : embryon dans du PBS ;

d : coton j e : poudre de PVC

TABLEAU VI g (68) . Revue des diftérentes méthodes de transferts

techniques N° gestantes(palpation a 403j)/N %
chirurgicale ligne blanche IT/1Ih 79%
chirurgicale flanc I0/14 TI%
cervicale 5/Ih 36%

ki2:6,862 ; p<0,05 ; publication juillet I980 .

FABLEAU VIh (7) . Transferts chirurgicaux : influence de l'état

d'excitation et de la facilité opératoire sur le taux de gestation

taux de gestation

receveuses calmes (80) 56,2
moyennes (III) 64,0
excitées (74) 52,7
opération facile (24I) 54,5
moyenne (90) 56,7
difficile (I3) 61,1

PABLEAU VIi (70) . Effet de l'opérateur sur la réussite d'un

transfer. cervical .

~

opérateur N° embryons transférés N° gestation o
I I53 48! 48a

2 IA45 Tt 53a
3 125 35 2Eb
total h273 185 44

a,b différents au seuil de 0,05



. Néanmoins on peut obtenir d'excellents résultats par voie
cervicale (59, de gestation pour 2445 transferts (84)). un se
reportera au tableau VI (é%) pour comparer des es-
sais comparatifs efiectués par une méme équipe . LEn conclusion
je pense que 1l'on peut dire que la méthode cervicale mérite
pleinement 1l'ampleur gqu'elle a prise en [France , mais nécessite

des manipulateurs d'une grande habileté soumis a un entrainement

constant ; par contre pour la mise en place de transferts a
petite ou moyenne échelle la voie chirurgicale reste , a mon
avis , la technique de choix .

Les facteurs_de variation . ( 36.1T7268.70.67.80.7.84,58.
53)
. Les facteurs de variation sont mutiples ; ils peuvent &tre

liés a :

- la receveuse ( cf ante ) - on peut citer le type généti-

que , l'age , l'état _énéral , la parité , la synchroni-
sation , l'utilisation répétée des receveuses ...
- 1'embryon ( ctf ante ) on citera son stade , sa qualité ,

sa conservation in vitro , son etlet lutéotrope/antilu-
téolytique ....

- la technique . sSur ce point il faut rappeler que les
variations sont beaucoup plus importantes par la volie
cervicale que par la v.ie chirurgicale : soit les fact-
eurs de variation sont plus nombreux , soit ils sont plus
sensibles , soit les deux ... nous parlerons , dans ce
paragraphe surtout du transfetrt cervical . La contraction
de l1'utérus (Brand cité in 36 ) , non . La stimulation
du col et sécrétion de prostaglandines , non plus ( Seidel
Betteridge cité in 36 , Tervit (80)). Par contre le temps
de sé . our dans la lumiére utérine semble avoir un réle
(36) . Le lieu de dépot de 1l'embryon ( ct ante ) , on
peut noter a ce propos un probléeme inhérent au transfert
cervical : il faut rester peut de temps dans la lumieéere
utérine mais sutfisament pour placer l'embryon assez
haut . Le volume ue milieu utilisé pas de dirférence
selon Newcomb ( cité in 36) . Les risques d'infection :
indéniablement , une recherche est actuellement menée
pour trouver un cocktail antibiotique compatible avec
le développement de 1l'embrvon ., L'influence de l'opérateur

et la technique de manipulation ( cf tableaux VI&(?) "

VI ((T01, v I3 UT) VI k(L)



TABLEAU VIj (I7) ; effets technicien et technique

technicien I

technicien 2

vaches génisses vaches rénisses
épidural 35 3/T5 (20%) 3/I5 (20%) 9/15 (60%) 6/15(40%)
60 2/15(13%) 2/15(13%) 6/15(40%) 6/I5(407%)
pas d'épidural 35 W/ 15(270) 2/15(I3%) ?
)

60 3/15(2070

1/X5(7%)

7/I5(h75%% 6/15(40%)
5/I5(33%) W/I5(27%)

les techniciens I et 2 ctravaillent avec des résultats diffé-

rents a 0,0T

TABLEAU VIk (84). Effet de la facilité du transfert cervical

sur le taux de gestation

facilité N° transfercs N° vestantes %
I 2218 T31% 59%
2 I83 I05 57 %
3 46 23 50%
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DIAGNOSTIC DE GESTATION . (50.60.53.34.5.33.32bis).

. Le chapitre est quelque peu marginaldans le cadre de ce
travail ; il me semblait néanmoins iwmportant de le mettre en
place : éclairciseement de lua notion de gestation dans les
compte-rendus expérimentaux et le lait que le transfert embryon-
naire est payé a la pestation ( probléme deddéfinition ) .

. Nous rappelerons les techniques les plus CovvranXon

- le non-recour en chaleurs ( imprécise a cause de la mor-
talité embryonnaire tardive , mais aussi a cause de mauvalises
détections des chaleurs ...)

- la mise-bas , c'est la méthode de choix ; elle présente

cependant quelques inconvénients : tardive , elle prend en compte

tout ce qui a pu arriver de JO a J270 ...

- 1l'abattoir : seulement a des fins expérimentales et sur
un petit et.iectit

- le dosage de progestérone ( JZI-ZH) y c¢c'est un diagnostic
de non-gestation .

- dosage du sultate d'oestrone ( tardii , mais une exactitude
de 95% ) de plus il se pratiqe

-la palpation trans-rectale reste une méthode intéressante a
condition d'avoir un entrainement minimum ; elle se pratique
au dela de 35 jours ( pour les génisses ) et on commence a avoir
des résultats intéressants a 2 mois ( a souligner des mortalités

.

embryonnaires dues a des diagnostics de gestations trpp précoces)
; on peut citer 85 a 90% d'exactitude au cours du 3°mois .
- l'échographie ( type B , échotomographie)donne de bons ré-

sultats au dela de "0 jours ( c'est une période intermédiaire...)
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LES KESULLATS GLBDBAUX . (26.7024.55bis.62c.52)

. Ce qui nous intéresse , c'est de savoir combien , en suivant
une méme filiére , une donneuse donnera de veaux . Nous allons
passer en revue les résultats fournis , au travers de la litté-

rature , par difiérentes ‘équipes .

I) HEYMAN ( cité en 20) ; le rendement des différentes étapes

de la production et du transfert des embryons chez les bovins.

-

12,0 —» 3¢ —> c; o Gﬁ[] — &1[1
» -
ey T~ s, g | v
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=
2) SCNEIDER ET coll. (70 ) ; c'est 1'équipe de RIO VISTA INT.

, ces résultats sont issus de transferts chirurgicaux :

N° traitement N°E K8col. N°E fer. % - N°B.T. . N°gest. %
5I9 9.95(8.4) 8.20(7.55) 82 5.96(5.37) 3.63(5.37) 6I
total 5169 4257 3094 I88I

3) FRANCK et PLAT (26) citent une impression de résultats .

N° de corps jaunes / I0 a I2
, N° d'embryons collectés / 8 a9

N° d'embryons transtérés / 6 a7

N° de gestations ( a J90 ) / h.é 5



LIYNIBART et coll.

portant sur I08

PN donneuses (

(55bis) ifournissent un exemple de bilan

lransf'ertx cervicaux )

N° de donneuses N°® de veaux % donneuses
I5 non collectées 0 29%
20 a 0 bon embryon 0]
33 I a 3 embrvons 035 & T;5 28%
7 4 4 embryons 2
20 a 6 embryons 3 124
I6 7 4 I0 embryons 3:5 a5
7 I2 a2 24 embryons 6 a Iz
II8 avec 442 bons embryons 22T

5)

SKIDEL (62c)

64 donucuses superovulées .

situe la distribution des gestations pour

N°® gestations

N° donneuses

% donneuses

% des gestations
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soit 2I9 gestations/64 donneuses :

3,4 gestations / donneuse



LE COUT DU TRANSFERD D'EMBRYONS .
(67.60.9.68¢.73.43.56)

. Cl'est un probleme délicat a aborder ; en eflet les publi-

cations prnnent rarement les mémes références . Tout d'abord

les prix donnés ne sont pas homogénes ni dans l'espace ( monnaie
différente , mais aussi contexte économique diftérent ...) ni
dans le temps ( monnaie évoluant , techniques évoluants passant
de la recherche a l'exploitation ...) . D'autre pait certains
chiffrent les frais de prestations d'une équipe , sans tenir
compte ni des frais d'entretien , ni des frais annexes , ni

méme de 1"amoriissement" de la donneuse ( animaux de grand prix)
; je pense qu'il faut prendre en compte le cout de la gestation

( souvent payée a 90 jours ) ou mieux encore le colt du veau a

la naissance ou méme a 6 mois . Il apparait qu'une gestation

a la ferme coute moins cher qu'une gestation dans un centre

(I722 dollard contre 2748 dollars pour un veau de 6 .ois [62c)) ;
PAREZ (56.0ctobre I983 ) cite des chiffres de 1982 pour la

'ranse I060 dollars/gestation en station et 725 dollars / gestation
3 la ferme et pour les USA ( chiffres I98I) 2300 a 2800 dollars [
veau . On pourrait multiplier les exemples de prix ...sans grand
intérét . On retiendra que le transfert d'embryons est une tech-
nique sophistiquée et couteuse ( et je pense qu'elle le restera)
qui ne peut s'appliquer qu'a des programmes d'élevage a torte
plus=value en sélection par exemple ; cette technique se justifie
également dans l'introduction ou la diffusion de races ou de
souches intéressantes ( intérét spéculatif ) e. enfin elle se

justifie a des fins experimentales .



INTERETS DU TTRANSFERT D!EMBRYONS .
(71.52.26.7.53.58.73.54.46)

. Les intéréts soulevés par les différents auteurs sont mul-
tiples . Il faut signaler les points sur lesquels reposent ces
iutéréts / tout d'avord , par le biais de la polyovulation mais
aussi par la répétidion des collecses , le transfert permet d!
obtenir un grand nombre de veaux ( 64 veaux d'une mére en I an
(26)) en tout cas plus que la normale ( I veau/an) et beaucoup
plus que la moyeniie , a cela deux conséquences : accélération
et etfet multiplicateur . Le transiert permet de dissocier la
mére génétique de la meére nourtriciere ... ces deux aspects ne
font pas allusions aux nouvelles voies de recherche actuelles

( sexage et surtout micromanipulation , voire clonage ...) .

-_Int8tét_dans le cadre_de la sélection génétique . Nous
n'entreronse pas dans les détails ( on pourra se reporter a 1!
excellent article de J.C. Mocquot (46)) , en raison de l'intérét
marginal qu'a revétu cet aspect dans le déroulement du stage . La
tentation est d'envisager l'utilisation de la voie femelle pour

la sélection ( actuellement , seule la voie male est exploité

en raisoin du petit nombre de descendants d'une femelle ) ...

c'est encore pour le moins prématuré ; en effet ce type d'action
nécessite la difiusion & grande échelle de cette technique ( alors
que nous sommes a une production de quelques milliers de veaux

par an ), l'abaissement de son codt et la généralisation de la
congélation , Par contre , le transfert peut étre envisager
toukd'abord au uiveau individuel pour la production de reproduc-
teurs ( lemmlles ) et au niveau collectif dans le controle de

la voie mére-file pour la production de taureaux ( mére a tau-

"

reau ) et aussi pour les progeny~-tests" ( encore faudrait-il

diffuser cette technique pour permettre la mise en place d'index) .

-_Inté

t _dans les échuanges et la diffusion de races , de

o Ia.

souches , ou d'animaux intéressants . Le transfert est un excel-

\

lent outil de diffusion ; il permet donc de multiplierune race
exotique , reconstituer un cheptel , maintenir une race en voie
d'extinction ...De plus le faible encombrement des embryons ,

la limitation des risques sanitaires ( on se repportera a 1'

article de JOLIVET et PAREZ (38)) et la mise au point de la con-

s€élation font du transferct embryonnaire une technique de choix
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dans l'import-export d'animaux . Dans ce cuure el coit de cette

ntest pas un facteur limitant , vue la valeur ajoutée , .. .

Un_intérét_medical ; en considérant que le transiert d'em-

bryons peut une térapeutique de certaines stérilités .

- On peut également soulever un intérét dans le cadre de 1la
production de viande par deux biais : la production de jumeaux
ou la mise en placgd'embryons a forte valeur bouchére ( culard
par exemple ) sur des femelles rustiques possédant de bonnes
qualités maternelles .

- Dans le cadre_sanitaire , le transfert peut avoir un int-
LA

éret dans la production d'une descendance pour une femelle int-

éressante mais contaminde .

- Enfin da.s le cadre de la recherche ...
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CONCLUSTON .

. Tout au long de cet exposé ; nous avons envisagé le tran-
sfert d'embryons plus comme une technique de terrain que comme
une technologie de laboratoire ; nous avons essayvé de dégager
les points essentiels et leur mise en place pratique sans toute-
fois tomber dans le biais de la " recette " . Notre ambition
serait que le é#cteur en fin d'exposé puisse entrevoir l'aspect
pratique du sujet , les choix eftectués , la raison de ces choix
les intéréts de cette technique .

. Il est trés imporaant de maitriser parfaitement tout le
protocole et toute la technique dé manipulation ; le résultat

d'une campagne de transfert d'embryons dépendent bien sur de

ceci ; mais ils dépendent , a nos yeux , bien plus de la qualité

et du choix de la donneuse , de la qualité et du choix de 1'embryon
, de la qualité et du choix de la receveuse . Il est important
également que le manipulateur soit calme , méticuleus , propre ...

La bonne réussite de cette technique réside plus dans la maitrise
" pas a pas " de tous les facturs , i1e strict respect du protocole
et la propreté ( sens laryge ) que dans des prouesses manipulatoires.
. Le transfert embryonnaire est une technique délicate et
couteuse qui a ses domaines d'applications , ce serait un gaspil-
lage que de l'utiliser " pour le plaisir " afin d'exalter ses
vertus modernistes .
. Il est difficile d'aller plus en avant sur un sujet traité
de manieéere purement technique qui n'a fait 1'objet que d'un stage
d'initiation . lLa meilleure conclusion réside dans le dossier
de réalisatann que nous proposois et bien plus encore dans le
programme en lui méme qui sera mis en place a partir de cet

automne .,
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LE PROTOCOLE ET L'ORGANISATION DU TRAVAIL .
(60.54.71.26.12.62c.9)

. Ce chapitre permettra de remettre " bout A bout " rout ce
qui a été €voqué au paravant , C'est pour cetie raison , et
vu leur nombre que les scnémas et tableaux ne seront pas sortis

du texte .

. L1 ne nous appartient pas de choisir un schéma de travail ;

en effet de nombreuses organisations peuveut étre proposées ot

justifiédes dans un contexte don.ué : centre de transfert ou ferme ,

nombre de transfert a effectuer , but du..transfert ......

. Le premier scunéma remet cote a cot. les différentes opéra-
tions et notament les traitements chez la donneuse et les rece-
veuses , Ce schéma est extrait d'un article dePLAT et LEYMONIE
(60) , 11 est bien évident que ce type de schéma se retrouwe

un peu partout dans la littérature .

PMSG

PROSTAGLANDINE {1 mg)
digt e ,IA IA ' ,
} 4t — e
ce%trus Jﬂ + 2 's,trus i JG - Jg
Jo PMSG mJ COLLECTE
2000-3000 Ul 0 ‘ .
injection unique '
FSH :
PROSTAGLANDINE
1 mg (3€ jour matin)
1 e .ll } R
ms_t,r-us Jint2 J14.-.| A cé?_ Jg
0 —————-cestrus . ' . LECTE
FSH .. 4o - 0l
40 5 BO mg- 'y > 5 T SR
injection matin
et soir 4 jours
o TRAITEMENTS DONNEUSES ]

2,



PROSTAGLANDINES

cestrus }
24-H|72 H : o
" ! i
Jo Jii lJo Jeg  Jg
1€re jnjection 2eme jnjection transfert ‘
|
IMPLANTS NORGESTOMET
cestrus
36 H ‘so H
- t +- t
Jo .o Jo IJo Je Jg
pose implants (1 ou 2) retrait - l ) »"_"t.rahsfert
+ 2 ml surcharge IM + prostaglandine

+ PMSG 400-60041 .

TRAITEMENTS RECEVEUSES .. . ... .

Schéma extrait d'un article de BRACKETT & SEIDEL (r2) résu-

.

mant toute la marche a suivre .

Superovul Jtion of donor Artiticlal inserrination (5 days Nonsurgical recovery of embryos (6-
with gonadotroping after initlating superovulalion) 8 days alter ortificial insemination)

s\;\\:; ., iee |
W |
\CJ == 1

Storaqe of embryos indelinitely
Foley catheter for Isolation ond clossifi- in liquid nitrogen or at 37°C
recovery ol embryos cotion of embryos or room temperolure for | doy

MK o 7o
\&\ —&\ |

Pregnancy diognosis by polpation
Transfer of embryos to recipients through the rectal wall | -3 Birth (9 months after
surgically or nonsurgicotly - months afier embryo ironsier embryo -tronsfer)

Fig. 1. Synopsis of bovine embryo transfer procedures. (From Seidel, 1981a, copyright 1981,
Am. Assoc. Adv. Sci.)



. Exemple d'organisation d'un chantier de travail ( dtapreés

BOUYSS0U _(9)) . Il est considéré comme cas de [

(

en fait on peut collecter en moyenne 3 donneuses/jour en tenant

compte des remises en place )et T jour .

soit en fait au minimum 3 heures 30 min . et au maximum 2?77

ml

- installation du matériel «...... 30 min

‘igure T donneuse

- anesthésie et lavage utérin ..... I heure

- recherche des embryons S oD o 30 min

»

- jugement et mise en paillettes .. 30 min

a 2 heures

6 fouille des receveuses (5 a2 6 ).. 30 min

- remise en place ( voie cervicale ) I5 & 30 min

- rangement du matériel esmiennewesnld0 min

.SEIDEL en 62c cite et estime toute une série d'actionsvisant

optimiser un programme de transfert d'embryons

ACTIONS

POSSIBILITES DE CONTROLE

sélection de donneuse fertile
utilisation de semence de grande qualité
début de la superovulation de J9 a JI4
injections ue PMSG ou FSH correctes
variabilité de la réponse
détection des chaleurs des donneuses

now i w uow o ow W receveuses
timing correct de 1'IA ; bonne manipula-
tion des semences , bonne technique d'IA
collecte des embryons
isolement et classification

conservation des embryons avant le transfert

technique du transfert

viabilité des embryons

sélection de receveuses fertiles

diagnostic de gestation , de préférence apres
J50

prévention des avortements

bonne technique de vélage

bon élevage des Vveaux

alimentation : donneuses , receveuses , veaux
controle des maladies et vaccinations

lots ditférents d'hormones de superovulation

temps
Bowws Fewwu dey oloss rers

modérée
modérée
bonne
bonne
{faible
bonne

bonne

bonne
modérée
bonne
bonne
bonne
modérée

modérde

bonne
bonne
bonne
bonne
bonne
bonune

modérée
m odd v

bgubu\_



. Dans le méme article (62c¢c) , l'auteur cite des facteurs qui

font baisser le taux de réussite :

-~ les donneuse infertiles qui ont des réponses plus basses .

- la supériorité de la semence fraiche pour certains taureaux

- les faibles réussites apfés congélation

- lt'infériorité de la voie cervicale dans certains cas .

- le faible taux de réussite anres décourage des embryons .

- les jeunes vaches sont plus fertiles comme donneuses et
comme receveuses que les génisses ou que les vieilles
vaches .

- baisse de la collecte aprés la 3° ou la 4° superovulation .

Je pense également qu'ilh est important d'avoir de bons do-

cuments d'enregistrement ; comme exemple les fiches doinneuse

et receveuse utilisées dans le programme national .
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e

EQVIPE
IDENTIFICATION
DEPARTEMENT
ELEVEUR Code
nom 7 s
Adresse B
Tal
N°
DONNEUSE Code [ I:J
Nom_ 6 3
N°® travail
N° TRAITEMENT YT T Y []
N° NATIONAL R T L [ l I ] I ]41 I I 1
Inscrite a 1'UPRA ?  OUI NON e ’ ol
RACE lef mode d'emplod) « & « « & = & w & » &« @ & [;I:]
Date de naissance / / ks
AGE (code en années et 1/10&me d’année). . . . . % [:[:I;]
7
RANG DE VELAGE 0 = Génisse []
VACHE 1 Traite e e e e e e e O
2 Allaitante 8

STADE DE LACTATION
1 <3 mois
>3 mois

3 Tarie: sevrage

N
™

~N

Date du dernier vélage / o
INTERVALLE VELAGE-COLLECTE (en jours) .« . « « +« « & + .
Nbre I.A. NECESSAIRES A LA DERNIERE GESTATION . . . . .

POIDS (kg) (coder en dizaines) s slgy s & o8 B @ o A
CYCLEE 0 Non o ow o ®owmow wm §ow e e @
1 Oui

LACTATION TOTALE PRECEDENTE (kg) ..
NIVEAU AU DERNIER CONTROLE LAITIER (kg) . . . . . . .

ETAT SANITAIRE (cf mode d’emploi) )

B0 «oAod

Anomalies:
Vaccinations: Date / s
ETAT NUTRITIONNEL 9 s & % E F m W E;]
1 Maigre
2 Moyen
3 Gras
SUPEROVULATION
TRAITEMENT (cf mode d'emploi) . . . . . . . & @
Date injec. PMSG / / o &
Date chaleurs apres PMSG / /
(ou bien date début cocktail)’
Date 1ére I.A. / / heure
Date Z2eme I.A. / 7 heure
TAUREAU : N NATIONAL s = © % s & % = 5 % & % & 3 & % - [ ] I l l ] I I Tglmj
{3 S




LuLleLitc
DATE

SPECIMEN FICHE "DONNEUSE" verso

HEURE

Opérateur

STADE (en jours apres le début des chaleurs)

METHODE DE CONTROLE DE LA REPONSE

Progestérone (en rg/ml)

Nbre E.J«

Nbre FOLLICULES

Nbre EMBRYONS RECUPERES
Nbre EMBRYONS NORMAUX
Nbre EMBRYONS RETARDES
Nbre EMBRYONS DEGENERES OU NON FECONDES

HHHHHH =

UTILISATIDON DES EMBRYONS

N© TRANSPLANTES CONGELES
DESCRIPTIODIY |N° CODE RECEVEUSE REFERENCE AUTRES
MANIPULATION &
1
2 =
3
4 ~
5
B
7 N
8
S
&
10
14
12 Q
Nbre DE RECEVEUSES TRANSPLANTEES E;I:J
¥
\q
OBSERVATIONS APRES COLLECTE
Date de retour en chaleurs V2 i
DUREE DU CYCLE (jours) i o 5 % a8 & 5 @ g;
Date 1ére I.A. # Z
Date 2eme I.A. / /
Gestetion _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ __ _______
1er CONTROLE LAITIER APRES COLLECTE (kg) . . « « « « & [:I:]
Date / /

Traitement éventuel

REMARQUES GENERALES:




EQUIPE SPECIMEN FICHE "RECEVEUSE" recto RECEVEUSTE

IDENTIFICATION
DEPARTEMENT .

ELEVEUR Code
Nom _
Adresse - - - - - - -7~
Tél.
ND
RECEVEUSE Code
Nom
N°® travail
N® national

52

sh=lE=

RACE (cf mode d'emploi) . . . . . .
Date de naissance / /
& |
AGE (en années et 1/10éme d'année) . . . . . . . . =
RANG DE VELAGE = 0 GENISSE T

Date du dernier vélage
INTERVALLE VELAGE-TRANSFERT (jours) . . . . « . . . . .

VACHE 1 Traite S RS

2 Allaitante N

STADE DE LACTATION & B & K B G B & w8
1 <3 mois
2 >3 mois

3 0 .of.

3 Tarie: Sevrage ~
POIDS (kg) (coder en dizaines) @6 % ROR @ OB E & & s
ETAT SANITAIRE (cf mode d'emploi). . -

Anomalies:

Vaccinations: Date / /

ETAT NUTRITIONNEL

1 Maigre Y
2 Moyen
3 OGras

FREQUENCE DE DETECTION. DES CHALEURgL TR T S~ T R S
(nombre de fois par jour)

TRAITEMENT 9

CHALEURS oW W m o ®m s
0 Naturelles
1 Induites
(date des chaleurs avant traitement VAN SN |

NOMBRE DE CYCLES AVANT TRAITEMENT

NATURE DU TRAITEMENT (décrire)
(cf mode d'emploi)
Date de traitement / /
Date du début des chaleurs / 7
(avant mise en place et heure)

Y A-T-IL EU TRANSFERT AU COURS DES 3 CYCLES PRECEDENTS ?
0O NON
1 0OUI

MISE EN PLACE
OPERATEUR Code

DATE 7 / Heure i o s & s i @ .
la date) 33
TECHNIQUE (coder 1la date

10. Flanc
20 Col

[k

- I I I R I

o

]



SPECIMEN FICHE "RECEVEUSE" verso
STADE (en jours aprés le début des chaleurs de la g_l_J
donneuse) .
MANIPULATIONS SUBIES PAR L'EMBRYCN . [;]
0 Frais
1 Conserveés
2 Congelés
INTERVALLE COLLECTE-MISE EN PLACE (en heures) . E;];;
ETAT DE LA RECEVEUSE I . (]
0 Vide L
1 Déja inséminée
COTE GAUCHE
Nbre DE C.J. @ w R m M ® o E A P F [;]
Nbre EMBRYONS MIS EN PLACE e m N e R ]
L’ 4
COTE DROIT
Nbre DE C.J. SRR et B i [;]
Nbre EMBRYONS MIS EN PLACE AR R R D
DONNEUSE  (code, cf fiche DONNEUSE) LT TT I}
Nom > & ~
N° national
PROVENANCE DE LA DONNEUSE O T S A T [:j
0 Méme élevage L
1 Autre élevage ~
SYNCHRONISME DONNEUSE/RECEVEUSE R R [;]
0 Rec. = Don.
1 Rec. en retard ©
2 Rec. en avance
RESULTATS
D.G. A 21 JOURS AR LT AR R R R [:]
0 Négatif .
1 Positif
Retour en chaleurs, Date 7 /
DUREE DU CYCLE (jours) v e oo B W oW oW 3 E;];;]
FOUILLE g
0 Vide
1 Pleine (o)
MISE-BAS
Date / /
DUREE DE GESTATION (jours) S o owm ow wm s » % w . A& [:]::I:]
(ou durée jusqu'a 1’avortement) e o
VELAGE U]
1 Simple *
2 Double
QUALITE DU VELAGE (cf mode d'emploi) . . . « « « o .« « . [;]
VEAUX Transplantation (:]
1er VEAU (0" 1) (0 :2) oo v v o s v oo =
2eme VEAU (07 : 1) (0 :2) . .o.i...... .. ]
s
Insémination Artificielle
SEXE (B =AY 00 2 2) « &« = o s # 5 « ®& » T [:]
+ >
POIDS DU (OU DES) VEAU(X) (en kg) « « v « v v v o v .« @

REMARQUES GENERALES

S
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QUELQUES PROPOSITIUNS POUK LE PROGRAMME DE TRANSFERT D'EMBRYONS
DU C.R.[.A. A BOBO-DIOQULASSO ( BURKINA-FASO ) .

Q



- Nous allons maintenant essaver de proposer un schHéma exp-

érimental Stre mis en place au BURKINA-

FASO (

pour le programmne qui 'va

ex llaute-Volcta ) dans le cadre .u pro;,,ramme trypanotolé-

rance du C.R.[.A. { Bobo-Dioulasso ) ; nous reprendrons point

par point le schéma de bLase propose dans le rapport , et nous

choisierons une voie et justilerons ce choix .

. Définition et out du programme . Il convient touf d'abord

dt'expliquer le terme de (rypanoteélérance ( qui sera préféréd

au terme de :"lLa trypanotolérance est

trypanotrésistance ) .8)

une propriétdé héréditaire nui mermet A certaines espéces , races ,

individus de vivre normalement dans un milieu naturel infectant

en hébergeant des trypanosomes pathogeénes sans présenter de signes

cliniques de la maladie ... C'est un phénomeéne fragile ...D'une

manieére générale il est vraisemblable qu'il y ait a la basc du

phénomeéne de trypanotolérance des causes d'ordre génétique se

traduisant par des profils biochimiques et
immunologiques particulilers placé¢s sous la
écologiques " , (8.27.50) il est important

sa labilité (

des comportements
dé¢pendance de facteurs
également de noter

nécessité dtune infection

la relativité du phénomene ,

permanente ) ; il reste que c'est un phénoméne mal connu encore

et qui divise les spécialistes ( ITARD communications personnelles).

Le but de la manupulation consiste a faire "pousser" des embryons

trypanotolérants sur des receveuses trypanosensibles et vis versa .

Il est évident qu'on ne peut maitriser une technique aussi soph-

istiquée sans la maitrise élémentaire de connaissances de base .

. Intérécrs_. Ils sont de deux ordres : les intéréts directs et

. , ~ . . » ” ~ . ~
les intérets indirects . Les intéréts directs : effectuer des

transferts croisés entre

trypanotolérants et trypanosensibles

( meilleure connaissance

l1'embryons c'est schématiquement un génotype

du déterminisme génétique ,

en effet

sans encore dfef'fets

. . . ~ . . . .
de milieu , ni méme de milieu maternelle ) ; obtenir des animaux

issus de trypanotolérants immunologiquement free pour la try-

gestation ) ; sél-

( le

panosomiase ( pas méme de contact pendant la
ectionner et diffuser le caractére de trypanotolérance

transfert d'embryons est un excellent outil dans le cadre de

’ . : s ~ . 3 . .
la selection ) .Les intérets indirects : une meilleure connaissance

des qualités de reproduction des races étudides , la mise anm

place de polyovulation et surtout de syncnronisationdes chaleurs ;

la réalisation de transferts sur des races rustiques autocht.nes

-
o



( en général les transiferts sont réalisés sur des races tres
sélectionnées et sur des sujets trés perlormants ) ; réalisation

de transferts croisés BUS taurus , 305 indicus .

. sSituation actuelle . A ma connaissance , en Afrique inter-
tropicale , il a été eliectué quelques transferts d'embryons

congelés de N'dama ( prélevés en gambie ) par 1'ILRAD . Ces

travaux n'ont pas encore fait lL'objet de publication . Pas d!
autres cas n'existent a ma connaissance , en Afrique inter-tropi-
cale .

3 ge_cgegtgl_.w(lo) Le rapport du CRTA ( I982 ) fait état d'un

cheptel expérimental ( 1'expérimentation aura lieu sur ces ani-

maux ) de : ITI baoulés
4 N'dama
90 zédus
ITI métis
i © savoir 93 miles et I24 femelles . Il ¥ avait I23 adultes . Les

naissances ee répartissaient de la maniére suivante :

n'dama et baoulés zébus
males 5I 5 3% 40%
femelles L8, 7% 60%

mortalité des jeunes

I7,95% 25,7I1% ( tot. 2I,63%)
. Les vélages , qui avaient lieu en mai , juin et juillet , se
sont trouvés décallés , pour des raisons expérimentales , en
octobre , novembre et décembre . Le rapport fait également état
de vaccinations BI9 ( anti-brucellique ) y anti-bovi-pestique ,

anti-péripneumonie , anti-charbonneuse .

races étudides_._ Tl n'cst pas dans notre intent.on de .aire une
synthése bibliographique compléte sur ce sujet . Nous soulignerons
tout d'abord gquelques remarques quant a l'eftet du milieu sur

la reproduction ; tout d'abord une sous-alimentation retarde

l'age au premier oestrus (69.45)

(Hansson cité in 43) - QQTOLJGCgm.m.I



TABLIEAU N° T

(h%)_Effet du niveau alimentaire sur la puberté .

/

oas trus

niveau alimentaire en o des normes age au 1°
40 I3.3 mois
60 I2.5 mois
20 I0O.9 mois
T0O TOU. 4% MOTS
L20 10.6 mois
TABLEAU N° 2(5T) . stress thermique et reproduction .

température ext.

température rectale

£V e ‘\ .
5o Lonception

Progest. ng/ml

AL . I
3229

38.5I°

ho.ooe°

48% 0.55

O Ut
~1

0% 0 e

TABLEAU N© 3(6.7.8.33.documents de coursgl . La re production

des bovins autochtones en zone soudano-yguinéenne

a guinédenne ;

races mode d'élev, age IV int;Ve lacta. l'ec. mort Veaux oest
n'dama int; 35mI7j 20,8 206 75-80 T0 2,08
n'dama ext,. LomI/2 I5m 7-10 50 I2-30 id
baoulé trad. 48 I8=-21" Lo Lo-55 I15-17

baolué amélioré 26-35 I2-13 82-85

zébu peulh 36-48 I1-17 8 21,5
zébu gobra 36~48 18 6-8 id

J
)

5



. [1 faut signaler l'importance du stress thermique sur la re-
production (I8.5L.56); tout en tempérant les résultats des dif-
férentes expériences , en elliet elles sont rdalisdes avec d s
animaus importés non habitftués aux conditions de vie locale .
Diaz et coll. (J8) citent les chiffres suivants pour des truies
exposées entre J8 et JI6 a4 un stress thermique ( 54% de gestants
pour les anlimaux stressés , et 834 pour les animaux témoins ) ,
ils notent une aungmentation de la progestérone chez les animmux
stressés et une baisse de l'oestradiol . Tatcher(5I) fait le
méme type de constatation sur des vaches laitiéres ( cf tableau
ne2) .

s Pour les caractéres généraux de reproduction , on se référera
au tableau synthétique n° 3 ( documents de cours et 7.8,33.6)

. Landais (33) note que 50% des mises~bas ont lieu entre oct-
obre et janvier et qu'il existe un deuxiéme pie de vélage centré
en avril ( 23% ) , ceci correspond a deux pics de !écondation

, un en janvier-février pour les taurins quix corirespondrait

a4 un optimum de viabilité pour les veaux et un deuxieme en juillet
qui correspondrait a un flushing pour les zébus ( origine sahé-
lienne ) . Les taurins ne présentent pas , a priori , de grandes
diftérences avec les Bos taurus des pays tempérés , par contre
Cuq (I1.I2.73.I4) souligne quelques diflérences pour le /Zébu.

Il note le type discontinu de cette espeéce ( ancestrus allant

de 3 semaines a 3 mois ) , la trés grande rareté des jumeaux ,
le peu de manifestation des chaleurs , la lenteur d'évolution

du corps juaune , l'importance des corps Jjaunes gestatifs secon-
daires voire tertiaires . Par contre , les données concernant

le métabolisme iormonal dee zébus africains et méme des taurins
sont rares (I53.T) . Des études plus poussées comparant les zébus
brahman aux taurins hereford ou angus (46) montrent uu taux
hormonal géndralement plus bas et plus lent chez le zdbu ; peut-on

conclure a un métabolisme hormonal plus frustre chez le zébu ?...

le_cheptel qui_nous intéresse . (24.I4.30.31.32.49 et HUMBLOT

communications personnelles ) . Ce programme réside essentiel+
lement dans J'enregistrement régulier et systématique des &vé-
nements qui surviennent dans le troupeau (35.383) ; cet enregi-
strement sous-—-entend une identification des animaux . Murray et

coll. (38) considérent comme minimales , moyenines ou maximales

les actions suivantes (tsvp)



minmale moyenie maximale

vélage date et identifiction pds du veau nds de la meére

du couple vache/veau

pesées 3 mois 2 mois I mois
mouvements mort,vente , castration
sevrage,mive au male, saillie et
prod lait/jour, mvts podds A lax
des taure«ux vente

. On peut également envisager une visite tout les I0 jours des
femelles vu bien une visite suivie d'une visite IO jours plus

tard de temps en temps ( a 40 jours pour les involutions utérines ,
a 60 jours pour les anoestrus , ensuite pour les diagnostics

de gestation et les infertilités ) . A chaque examen , on envisage
de faire une pesée de l'animal , un bref examen clinique , une
inspection vaginale ( vaginoscope ) avec recuerche des images en
feuilles de fougeéres sur un prélévement de m.cus (Noonan et coll.
cité in 32) , une palpation transrectale( erreur a la palpation
sur les ovaires : 306) on notera la présence d'organites ( Cd
follicules , ...) sur chacun des ovaires , la tonicité de l'uté-

rus et son volume et la tonicité du col . ( cf proposition de

fiche d'enregistrement ).

e+ Le_ choix_des_donneuses. Au travers des informations recueillies
ci-dessus , on pourra choisir la donneuse sur des caractéristiques
de reproduction individuelles , l'exploitation des archives
f'ournira des résultats précieux sur les caractéres génétigues

de la donneuse et sa valeur . un envisage de choisir en tout

30 donneuses ( certaines "reservieront" ) » en fait une quinzaine

suffieront , un peu plus d'une femelle sur I0 sera choisie .

. La_super-ovulation_. La PMSG & été préférée pour deux raisons :

absence de I'Sli sur le marché frangais et plus grande commodité
d'emploi(I seule injection ) . Hendricks J.c¢. (29) conseille
pour un emploi sur le terrain en aAfrique du sud 500 UI PMSG

a JIT avec des prostaglandines 2 jours aprés . Pour les animaux
je

o

qui sont a notre disposition cela ferai a peine I700 UI ,

by

pense qu'une dose de I500 a 2500 UI serait plus ad hoc .

. L'insém

ination_artificielle . Dans un premier temps nous ne

disposerons pas de semences congelées de races autochtones étudiées



; sallls des semences de n'dama pourraient &tre disponibles('t2) .
Nous utiliserons donc , soit la monte naturelle , soit L'T4a

si un programme de favrication de semences est mis en piace (ceci
est envisag¥d dans un but ue sauvegarde dse reproducteurs Lutéres-

sant ... alors que si on labrique de la se.ence il me semble

plus intéressant u'en généraliser L'utilisation ) .

. La_collecte . Elle sera pratiquéde autour de J7 ; nous aurons
recours , bien entendu ,a la volie cervicale . Nous utiliserons
deux types de sondes : la sonde I[hikA-TMV et la sonde de NEUSTADI=-

ATSCH . Nous utiliserons du PBS modifié comme milieu de collect.

a raison de I/2 litre par corne .

. L'embryon . Il n'y a rien de patticulier a noter a ce propos
si ce n'est le tait que , vuesla faible qualité génétique de
nos donneuse et la rareté des receveuses , nous n'uciliserons

que des embryons de bonne et d'excellente qualité .

. ge_choix_dgs_rgcgvgugeiv; Vue la composition du cheptel et vu
le nombre de receveuses nécessaires (100) , vu également le lait
qu'on ne peut , valaovlement , réutiliser qu'une fois les rece-
veuses , le choix des receveuses ne sera pas tres sélectif ., Je
peunse que toutes les f'emelles en age de reproduire et étant

capable de reproduire seront retenues .

. La _synchronisation . Nous aurons recours a des implants (pro-
gestagénes et surcharge avec des prostaglandines au retrait) .
En voici les raisons : les spirales ne sont pas adaptées a la
topographie et aux dimensions des animaux étudiés d'ol un risque
de perte , les prostaglandines qui donnent des résultats comparables
ont parfois l'inconvénients d'une absence de corps jaune a la

' (+ quoawecdd prplaggon)
palpation au moment du transfert . Les implants sont retirés

a J8-JI0. Un peut également envisager le fait de synchroniser

les donneuses lors du cycle précédent .

. La_technique_du transfert .Le choix s'est porté sur la technique
chirurgicale : tacilité d'exécution pour un vétérinaire ( chir-
urgie ) s moindre variapbilité entre les manip.lateurs , taux

N

de réussite supérieure de IU a 20% .

&

.. Le daagnostic_de gestacion . Il sera eflectué par palpation

entre les 60° et le 90° jou r . Le diagnostic précoce de non-



gestation par dosage de la progestérone

pour des raisons

« Perspectives d

e

logistiques .

résultuats globaux .iLe

trentaine de collecte ,. ne centaine de

une cinquantaine

de gestations .

ne sera pas elfectué

programme envisage une

transferts et espeéere
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MATERTEL NiCESSATHE AL PROGRAMME D2 TRANSFER L.

PHARMACTIE .
—pNSG "6 8 € € @ & 8 € E C 6 & & 4 v E & o8 oo

- prostaglandines . ..cc.ea0..

75000 UI

22 doses

- implants progestageéne et surcharge ...........L30 implauts

- Lignocaine chlorhydrate 8

- Vétranquil N.D. civeececoneos

= gilicone SERVA s.se.oovses e
- PBS mModilié .. .vceevececencosnoa
- Antibiotiques générales ..

- Polyoxyméthylene en pastill

= Plafflipart Nele eeosoeoesvessmns

= Tifeme VD ssiceussossnsssanes
—~ ALCOOL ¢.ouusnooemessesessson
= SAVON ¢ cooivmecnomesanssssiss
- Serum de veau fetal........

- teinture d'iode ....ccoeee s

MATERTEL SPECIFIQUE .

- I sonde IMV cpmplete

- 5 sondes allemandes et deux
- I dilatateur

- Joo chemises sanitaires

5 robinets a 3 voies

-

e ¢ € © & & s 4 € ¢ € 6 e C CC € 0

mandrins

- 5 plongeurs métal forme boule

MATERTIEL D'OBSERVATIUON .

20 m de tube médical en élastomere de silicone .,

- loupe binoculaire et éclairage

- microaspirateur (I)

- 20 millipores

MATERTEL CHIRURGICAL .
- 3 bistouris

- 50 lames

- 3 ciseaux droits

- 3 porte-aiguilles

- 20 aiguilles sadavériqgues courbes

~ 3Y wiguilles cadavériques en

- 6 pinces clamps

- 3 pinces a dissection

”D‘"

250 g

250 ml

«

200 ml

50 litres
QS 100 rec,
QS

. TO0OO0O ml

.. QS

. (>
o QS
. 200 ml

c e QS



5 rasoirs
I0Um catput ~N°3
TOUMN soie A°93

3 boites chirurgicales .

VER(ERIE

20 flacons bouchés de I/2 litres
IO f'lacons de Tiliitre

TOO boites de petri carrées et quadrillées en
30 petites boites de petri

200 tuwes capillaires

AUTRE MATEKRTEL

500 gants de fo.ille

JOO gants en latex non stéril
I00O paires de gants chirurgicaux
'3 thermométres a bain marie

des thermométres médicaux

étuve
f'our

seringues plegiglas 50 et 20 ml

T0OU seringues 50ml jetables

-a

I vaginoscope
boucles d'oreilles et pinces
marquers verrerie
marqueurs bestiaux
papier aluminium
ruban indicateur popinel
compresses, tampons , blouses . champs ...

cordes et cages de contention .

plastique

al



PROPOSTITION DE FICHE PuUR LES FPEMELLES

Ne / date de la fiche
date de naissance

pére :

mére :

origine :

signalement :

état sanitalire :

vaccinations et __dates

vélage . date poids jeune sexe poids mére poids I3mais

avortements :

dates des chaleurs

e

dates des mises au males

dates des saillies

remarques

vente BU Hock



ENREGISTREMENT DES EAAMENS

oV, utérus/ coll| gestation?

ol
Q

vagin oestrus? oV,

d
Q.
i)

dat e

. N.B. pour les tiches donneuses et receveuses , on s'tinspirera

des liches du programme national fangais en les adaptant aux

contingences .
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