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AVANT-P.H.OPOS 

Le stage que j'ai effectué au d~but de l'été r qS4 avait 

comme oojectii' une initiation aux techniques du tr;.;..ns.l-· ert d'em­

bryons eL la mise en place scientifique d'un prog-ramme de tran­

sf'ert embryonnaire qui sera rcCL~\.1i sur le terrain au HUH-

f\ INA-FASu Cette rec11erche entrant dans die cadre de la recherche 

sur la try panotol é rance- et non à C1es fi11s zootech>liques de ,.i r o -

duction - Ce travail pr~sente à nos yeux un tripl e intérit 

-eLi. ec ·cuer des transferts croisés entre trypanorésis tants 

et trypano sen si bl es ... 

- obtenir des animaux issus de Lrypanorésistants immunolo­

i:;iquemen t i 'ree pour la trypanosomose 

- sélectionner et diffuser le caract ~re de trypanotolérance 

Dans la rédaction de ce rapport nous essaierons de bien 

souligner ces diflérents aspects 

Ce stage s'est déroulé sur différents plans 

- une participation a~ activités de l'équipe de transfert 

de l'UNCEIA dirigée par le Dr NIBAHT • 

une prise de contact avec une équipe d'IA en Vendée - tra­

vail de !'inséminateur et visite du centre d'insémination 

de la Vendée -

un entrainement à l'abattoir de Bressuire (7 9 ) 

- une recherche bibliog-raphique ef'i'ectuée tant à 1' LJNCEIA 

qu'à 1 IEMVT orientée dans deux directions - la technique 

proprement dite et les caract~res de reproduction des 

races autochtones du BURKINA-FASO 

. J'en prof' i te donc pour remercier toutes les personnes qui 

m'ont aidé dans le déroulement de ce stage Je pense en parti-

culier au Dr PA.HEZ , ancien directeur de l'UNCEIA et enseignent 

au DESS qui m'à beaucoup éclairé au OR THIBIEN directeur de 

l'UNCEIA qui m' a accueilli dans ses services au Dr NIBAHT 

chef de l'équipe de transfert d'embryons qui m'a si gentiment 
t 

accueilli dans son équipe et g uidé tout au lor1g de ce stage 

à toute l'~quipe de transfert d ' 'embryons 

général 

et à l'UNCEIA en 
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IN l.'l{uDuCfiül'l 

Il y a deux volets duns le transfert d 1 embryons le pre-

mier consiste à prélever un embryon ou des embryons sur une femel-

le dite donneuse le deuxième consiste à remettre en ple.ce 

ce ou ces embryons dans l'utérus d'une ou çh.0Lllu~ femelles dites 

receveuses le troisième volet qui po\.rai t être mis en avant 

serait l 1 emb1yon en lui-même a µriori la seule différence 

c'est la visuali s ation de cette étape néanmoins actuellement 

de nombreux travaux de recherche sont mené.f sur l'embryon • Dans 

le cadre de cette étude très brève nous nous contenterons 

d'examiner l'aspect technique global du problème en ayant tou­

jours comme optique la J11ise en place sur le terrain africain 
· ' c' ,est pour cela que nous attacherons peu d'importance aux techni-

ques de recherches nouvelles qui sont d'un intérêt.H réduit dans 

la réalisation ue ce projet ) . Dans une première partie nuus 

donnerons quelques g·énéralités ayant trait à l'historique , à 

la situation actuelle de cette technique aux déi'ini tions 

ensuite nous aborderons la production d'embryons nous continu-

erons par l'étude de l'embryon , nous poursuivrons par la descr-

iption de la technique de transfe~ t proprement dite enl'in 

nous terminerons sur quelques considérations sur les résultats 

globaux les coGts et les intérêts de cette tech~ique Le 

protocole et l'or~anisation du travail / seront envisagej c'!n annexe, 

et la description de notre projet r.u .. ijURKINA-faso f'era l'objet 

d'un dossier à part Enf'i il il l ' au t signaler que quelqqes points 

n'ont été cpt~ que pour mémoire pour deux raisons ce sont 

des points qui 11 1 ont pas ~té abordés dans le cadre de notj e 

stage ec ce son& des points qui ne pr~sentent pas d'int~r6t 

d a r 1 s l e c a ù r e ù e 11 o t r e i) r o j e t 
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DEFINITiùN 

Dans la littérature plusieurs déi].ni tions ont été pro-

posées Nous allons v o us en proposer quelques-unes 

" La transplantation d'embryons consiste à induire.li! chez une 

Il 

femelle dite receveuse une gestation par la greffe dans 

son tractus g énital d'un ou de plusieurs embryons provenant 

d 1 une 1·emelle dite donneuse " ( Pinard P.~i) 

La transplantation d 1 embryous consiste à prélever sur une 

femelle donneuse 'd' , ayant subi éventuellement un traitement 

préalable de poly-ovulation , un ou plusieurs embryons agés 

de 6 à IO jours et HX à transférer ce(s) dernier4s) dans 1 1 

appareil génital d'une ou de plusieurs femelles receveuses 

'r' • dont les cycles sexuels sont en synchronisation parfaite 

( FranckDG. M., Plat J. C .H) avec celui de la donneuse Il 

11 La transplantation embryonnaire est une nouvelle méthode de 

reproduction artificielle qui consiste à prélever sur une 

femelle dite donneuse , préalablement soL1rnise à po J yovulation 

Il 

et f 'écondation artiJ'icielles un nombre variable d'embLyons 

qui sont transférés dans l'appareil génital de fe melles 

receveuses dont les cycles sexuels sont en parfaite synchro­

nisation avec celui de la donneuse 

Ceci permet , dans la pratique , de multiplier la descendance 

de donneuses ayant un bagage génétique de haut niveau ou une 

valeur commerciale élevée 

~eci apporte 

aux receveuses 

du même coup 

Il Plat J.C. 

une valeur ajoutée importante 

Leymonie P .'o) 

Le transfert embryonnaire est un~ méthode de reproduction 

artificielle qui consiste à prélever , après fécondation , le 

ou les embryons dans l'appareil génital d'une femelle • dite 

donneuse , pour les transplanter dans l'appareil génital 

d'une ou de plusieurs femelles , dites receveuses , dans lequ­

el le ou les embryous vont se développe1· jusqu'à la na.issance. 

Si la don .1euse est une vache ::;uper-uvulée _, 

met d'augmenter sa descendance par nourrice 

cette méthode per­

interposée : on 

pourrait obtenir un résultat équivalent en prélevant à chaque 

c,cle sexuel l'embryon d'une don11euse non super-ovulie 

Niùart M. , DoUyssou D.~~ 

Il 
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.Ces difrérentes définitions insistent sur des~* points diffé-

rents mais le scltérna de Jase res Le.If le 
,. 

111eme les notions 

de transfert d'une _l_ernelle à une autre de donueuse et de rec-

eveuses la notion de reproduction artificielle la notion 

de sy11chronisation et de super-ovulation qui sans ~tre fondamen­

tales restent indispensables à la mise en place de ces techni-

ques sur le terrain Il faut également noter le choix de ce 

terme par analogie avec le terme anglais embryo transi'er 

Il est vrai qu'à ce stade de uéveloppement la 11ocion d'oeuïs 

fécondés nous semble plus exacc que celle d'embryons Quant 

à savoir s'il s'agit de transfert ou de transplantation 

nous retiendrons le terme de transi·ert d'embryo11s co me consacré 

par l'usage .La première déI'inition nous semble scientifiquement 

bien exacte mais elle re:,;te très générale quant aux autres 

elles vont jusqu'à trace~ le protocole expérimental cl1ez la 

vache et en deviennent trop spécialisées 

i 



filSI'UHIQUE • {Sl- ()) · 

I672 
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I897 

I9II 

I9~7 

I928 

I9JO 

I9JI 

I9J4 

I9)9 

I949 

I9_5I 

r965 

1966 

I 97I 

I974 

1976 

I978 

I97 9 

198 l~ 

De Graaf reconaait un blcl.stocyste de lapi n 

Description de l'oeuf d'ovin 

description de l'oeur de chien 

Description de l'oeui' de biche 

Walter Heape, premier transi'ert réalisé avec succès 

chez le lapin 

Description de l 1 oeu1· de porc 

Description de 1 1 oeuf de chat 

Hammond réalise la première synchronisatlon par ablation 

du cprp jaune 

Description de 1 1 oeu1· d 1 homme 

Vul g arisation de l'insémination artificielle par les 

soviétiques 

Description de l'oeuf de oovin 

Premier transi'ert d 1 embryons chez les petits ruminants 

Description de l 1 oeuf de cheval 

Dowling , première tentative de transfert d'embryons 

chez les bovins 

San Antonio 

d'embryci>ns 

T ~XaS , première CO 11férence SUr le transfert 

Premier transfert d'embryons chez le porc 

Willet réalise les première synchronisation à l'aide de 

progestérone 

Willet obtient le premier veau issu d' une transplantation 

chirurgicale par la li g ne blanche d'un embryon JS collecté 

à l'abattoir 

Sugie bipasse le col avec succès 

Rowson r~ussit la premiére transplantation par voie cervicale 

Testart propose la voie transvaginale 

Premier transfert chez le cheval 

Premier tranfert chez le pabouin 

Premier trans~ert chez l'homme 

le premier aout , début du protiram111e n<,ltional français 

; fin de ce programme le JI décembre I 9 2 I 

Il y aurait I2ü000 g estations par transfert d'embryons 

chez les bovins ::>eidel 
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SITUAfIUN ACTUELLE . 

Seidel g .e. et ~eidel S.M. citent l évolut~on du nombre de 

transferts embryonnaires suivante (12) 

• Gestations par transferts d'embryons~ de part le monde 

1978 1 0 .000 

1980 25.000 

1982 50.000 

- 1981{ 120.000 

1986 150.000 

1988 200.000 

1990 250.000 

Seidel S . M. cite la distributmon mondiale suivante ( 61a) 

- moins de 50 fE .....• Colombie , Vénézuela, Equateur 

- de 200 à 500 TE .•.•• Argentine , Guatemala, lrelande , 

Mexique Suisse 

plus de 1000 TE •.••• Belgique , Allemagne de l'ouest 

de 2000 à 5000 fE • .• Australie , Canada, Grande-Bretagne 

France 

- plus de Jü.000 TE ••• u.s.A • 

• Nous ne nous éten<lrans pas sur les structures administratives 

des différentes équipes qui pratiquent le transfert d'embryons 

de part le monde : sociétés privées , écoles ou institut~de 

recherches , coopératives , vétérinaires libéraux ; nous citerons 

seulement les différentes équipes qui " officientll en France 

• Le transfert d'embryons en France a débuté par la mise en place 

d'un programme national regroupant 4 laboratoires lNHA , les 

services techniques de l'UNCEIA , 4 unions de coopératives d' 

élevage et d'insémination artificielle : Midatest OGER , UCEF , 

URCEO , et une société privée (lMV) • Ce programme est arrivé 

à son terme depuis 2 ans déjà • Les équipes constituées par 

Midatest OGER et URCEO continuent à fonctionner et d'autres 

groupes se sont formés France-Embryons société privée ) 

EGS , le GIE Nord-Est ernbryonQ et plus récemment deux équipes 

se sont formées l'une au sein de l'union Auvergne , Limousin 

Charentes x , 1 1 autse dans l'union régionale Alpes RllÔne (52) t 

1 0 



MAITHISE DES l'ECH~OLOGIES DE BA::;E • ( 12-) 

Le transfert d'embryons est une technologie sophistiqu~ 

qui implique la ma!trise de nombreuses techniques plus courantes. 

Si cet aspect n'est pas flagrant , vu le niveau de développement 

dans notre élevage national - et encore ce n'est pas évident -• 
I 

il n'en est pas de m3me lorsque l'on se penche sur les techniques 

d'élevage en terrain africain La bonne connaissance du trou-

peau sa gestion correct ...• conditionnent de manière très im-

portante la réussite d'un proe;ramme de transfert d'embryons 

Dans ces techn~ques nous pouvons citer : 

la détection des chaleurs 

la synchronisation des chaleurs 

la santé et l'hygiène du troupeau 

la gestion du troupeau 

l'inséminati 0 n artificielle 

voire m~me la recherche des groupes sanguins 

et l'avortement de convenance 

f'iliation) 

11 
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LE CHOIX DE LA DONNEUSE • 

(Io.I9.26 . 29.4~.48.~J.55bi s . 58.6u. 62a.62b .6 7 . 78 • 

• Il convient tout d'abord de ressituer le transfert embryon-

naire dans un contexte plus g6néral en effet le choix de la 

donneuse se fera avant tout sur des qualités génétiques qui 

prendrDnt en compte un individu et ses qualités par rapport 

à toute une population Il est important de souligner ce point 

que nous n'aborderons pas dans le cadre de ce rapport 

Il faut choisir un individu sur des critères de sélection 

génétique 1nais aussi sur des caractéristiques individuelles de 

reproduction ec d'état général 

Les critères du choix individuel 

les aptitudes reproductrices 

recherches des anomalies chromosomiques 

la l'écondité que l'on appréciera avant tout à l' 

aide des commémoratifs () O ) 

% dans les races laitières on retiendra un int­

ervalle vélage -première chaleur inférieur à 

()o jours Un intervalle vélage-insémination 

fécondante inférieur à 80 jours Et moins 

d'I,5 dose d'inséminatiun pour les gestations 

précédentes 

% aans les races à viandes on retiendra un int­

ervalle vêlage-vélage de J65 jours . Un inter­

valle véla~ e-première chaleur qui est fonction des 

conditiuns ~ 'éleva~ e et qui tempérera l ' app­

réciation du critère précédent 

- on se reféréra aux travaux de GREVE (29) 

IV a . 

cf tableau 

-l'examen gynécologique 11 doit Btre très minutieux et 

considérer tout le tractus génital sur les plans anato-

miques physiologiques et pathologiques On eliminera 

toute donneuse qui présentera : 

% à l'examen anatomique des cloisons des brides 

des ptôses vaginales des doubles cervix 

des anomalies freemartinisme maladies des 

~énisses blanches hypoplasie ovarienne 

i~ 



TABLEAU IVa (~) 

effet de l'in~ervalle entre vél hg e et superovulation sur la 

réponse , le nombre , la qualité , et le taux de récupération 

des emür ;. ons 

I ~ fERVAL L E EN J LUhS 

- Go 6ü- f 2U l~! U - I <'-3 U - IEh.1 
---· -

n ~( S E . n X SE Il \. ::) ~~ n X ... ~ 1~~ -· 
CL 4 J i' . 2 u.8 5u 6. 6 U.7 i~ ) 9 .9 .l • .2 l () 9. 0 I. 1

f 

TE 44 ) .5().- u.8 5I 5 . if' u.7 20 9 . 91::, I . i ~ 2J 6 ...,~6 
• 1 I. J 

VE ·'~ l~ J.2 o. G 5I J.O ü.5 20 5 . l~ I.2 2) J.7 U. 9 

CL nombrti de corps jaunes fE nombre total d'oeufs , V~ embr-

yons vivants Difi'érence significative entre les moyennes de 

chaque ligne p 0.05 (a.._4J 

TABLEAU IVb (55 bis 0
) 

la production d'emoryons en fonction de l'état sanitaire de la 

donneuse . Hésultats du programme national 

donneuse CJ emb. tx coll. emb . trans. viabilité 

nI05 5.7 2.I J8 é 0.9 42 ~ Erobl~mes 

N24I 7.4 4.J 58 /o 2.9 67% pas de pr 

l'i)46 7.0 J.6 5 J ;b 2.J 639,0 total 

f A13L EAU IV c ( 2') 

effet de l'age sur la superovulation , le nombre et la qualité 

des ouafs 

GHOUPE.::i D'AGE 

2à '5 ans 5 à 8 a n::; nlus d e ë ans 

Il X :-, ' ~ Il X s .~ .. , . .,, I l .{ =:)r.' u 

n A 6. 7 o.. I . I 21+ "' 4 1, CL _52 ~) . 6 0 .7 27 :> • 0. 9 

60 
().. o.s 6. I 11- J. 7 ~ l'E 7.0 JI I.O 23 u.7 

VE 6u i'+. ü"" u.6 JI 2 • 1 "~ . _, u.7 2 J 2.h 
I] 

u .5 

.. pqL.v-. <~ ~'\""'-"' p «7, '>" 
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% à l'examen physiologique des adhérences et des 

cicatrices du tractus une involution utérine 

incomplète , une atrophie ou un dis:Sonctionnement 

ovarien Certains auteurs ( ~ 8) proposent un 

dosage de la progestérone plasmatique sur deux 

cycles 

~ à l'examen pathologique vaginite carvi cite 

métrite , pyomètre sal pyngite ovarite , 

kyste etc .•. 

• Tous ces examens se résument en pratique à un examen 

vaginal et à une palpation transrectale précis - on pour­

rait s'interroger sur l'intérêt de deux palpations à II 

jours d'intervalle - • DELEFüliGE (I9) cite un test pour 

évaluer la perméabilité des oviductes qui pourrait présert­

ter un intérêt certain • 

- l'état général 

sont 

Les facteurs importants à considérer 

les troubles carentiels liés à l'alimentation ou au pa-

rasitisme 

les maladies métaboliques 

émie , vache grasse •.• ) 

- les états infectieux 

( fièvre vitulaire , acéton-

Tous ces facteurs entrainent une baisse importante de la 

réponse à la superovulation .HAHN ( cité en 58 ) propose 

.àa mesure de trois paramètres - TGU glucose cholestérow 

total • Et DELEFORGE (I9) envisage un flushing des donneuses 

On se rapportera eni'in à une étude de ~IBART et coll (55 bis) 

au tableau IVb 

les facteurs intrinsèques 

l'age la limite théorique inférieure est de 4 à 6 mois 

age de la maturité sexuelle ( nous n'épiloguerons pas 

sur les recherches permettant de superovuler et de collecter 

des veaux ); mais en pratique on superovule des génisses 

de plus de I5 à I6 mois . La limite supérieure théorique 

n'existe pas mais ce sont plutot les facteurs ind é sirables 

à la reproduction qui font réformer les donneuses . Il 

faut considérer le transfert embryonnaire comme une méthode 

perme~tant de ren<lre plus efficace la reproduction des 

meilleures abjets et non comme une thérapeutique de l'in-

fertilitéçcJi cep--J~._55/o.;) _ <{GftcVf,lctsLuu....._::ŒLtzl1), 

1 i; 



- le st~de de production La période optimale pour la 

superovulation d'une v a che se situe dans l'intervalle 6 0-

Bo jours après le vélage à relier à la durée de l'anoe-

strus post-partum .2n race laitière un considère com111e 

indispensable de co11stater un cycle sexuel normal avant toute 

stimulation hormonale 

ce critère est à 

En r a ce à viande système allaitant 

.tempérer en fonction du mode d'él-

evage 

En conclusion de ce chapi tre nous pouvons citer les critères 

qui nous semblent facilement accessibles et qui conditionnent 

grandement un pro g ramme de transfert embryonnaire (62a) 

vaches de J à IO ans J à 6 (19)) 

- pas de problèmes de vélag e 

- un veau par an 

I à 2 IA / g estation 

cycle régulier 

( moins de I,5 IA/gestation(5J)) 

pas d'anomalie à la palpation trans-rectale et à 

l'examen vagi11al 

Ili 



l. A SUPEROVULA L'ION • 

( I .5 • 5 3 • 2 8 • 2 • 7 7 • 5 J • 6 0 . 7 • 4 J • 2 6 • I 6 . 6 7 . 2 9 . 7 I . 7 3 • 7 8 • '1 8 . 4 2 • I 2 • 5 5 bis ) 

• Les termes de super6vulation et de polyovul.ation sont emp-

loyés indifféremment par les auteurs rrancophones Nous utili-

serons plutot le terme de superovulation déjà consacré par 1 1 

usage chez les anglophones 

!: '_!.n!ê_Eé~ 5_!e_l~ 2.U.Qe_Eo~u_!a!i~n- ._ 

• Il est techniquement possible de prélever à chaque cycle 

l'oeuf d'une vache • Mais les difficultés techniques • les coGts 

et les lourdeurs de la manipulation ont poussé les chercheurs 

à la mise au,point de solutions plus efficaces la superovu-

lation reste la solution de choix • Ceci suppose que soit ame­

né à un stade préovulatoire le plus grand nombre possible de 

follicules soit ceux dont le développement a été accéléré , 

soit ceux dont la dégénérescence a été empêchée 

- _!:e~ ~o_Em~n~s_d~ ~uEeEo~u_!a!i~n_._ 

' 58. 60.2.77.15.53.28) 

• Toute préparation possédant une activité FSH peuvent être 

utiliser ; par exemple l'HMG ( extrait de l'urine des femmes 

ménopausée ) •.• qui ne donne pas de résultat supérieur à la 

"FSH" et la PMSG et pour un prix dix l' ois supérieur • Les produits 

les plus couramment employés sont : 

la PMSG ( pregnant mare serum gonadotropine ext .rai te 

du sérum de jument gravide , classiquement utilisée en 

méuecine vétérinaire C'est une hormone gonadotrope 

de nature g lycoprotéique qui posséde une double activité 

LH et FSH . La PNSG possède une demi-vie très longue ( 

importance de l'acide sialique dans la fractjon glucidique ) 

I20 heures ( SAUMANDE et DUBO.LS cités en53 ) 

- les e x traits bruts d'hypophyses de mammifères domestiques 

baptisés FSH hypophysaire ) . La FSH est une ;1ormone 

gA~adotrope de nature glycoprotéique gén~ralement extraite 

de l'hypophyse de porc . Sa demi-vie est très courte 

20 à 70 mm ( KUHLER cité in 53 ) , 6 heures (I5) .•• ; et 

nécessite une utilisation beaucoup plus fréquente que la 

PMSG • 

• L l n'est pas da~notre inte-ntion de pot1sser plus en avant 

ces quelques données sur les hormones de superovulation sur les 

plans structuraux et bioc11imiques 

1 l-



SCHEMA IV a (28.2b). Diag rarn111e SCiiématisant le:; sites d' a ction 

de la PMSG. 

"t ~D'"--

~~ 

TABLEAU IVd (7 7 d). Comparaison des embryons obtenus de vaches 

superovulées ou non 

_____________ v_a_c_h_e_::; normales vaches su~~ ~u.l e_~ _e_s _______ _ 

emb, normaux 

emb. retardés 

~ ret~rdés 

nnemb. · transi'. 

52 

6 

IO 

'?b 9.0j 

7J 

I7 

TABLEAU IVe (SJ) .Stimulatio11 ovarienne 

lutéale 

n°emb.trinsf. ~90j 

2J9 

5J 

I8 

64 

2I 

Jour du cycle en phase 

jour du ctcle n°femelles n°ovulatious références 

5 à 7 I6 5;0 Gordon&Boland 1978 

8 à II IJ4 I2,9 Nelson & al. 1979 

I2 à I4 49 Iü,2 Sil'.eenan c".c Be eh an 1977 

i lb 



le_p_!:i~c~p~ ~e_l_:_a~t~o~ ~e~ ~oEm~n~s_d~ .~.U.EeEo .:::u_!.a_!Qi~n_. 

A un moment donné ,la population folliculaire de l'ovaire 

comporte tous les stades du follicule primordial jusqu'au 

follicule cavitaire . Ces hormones vont aug menter la vitesse de 

croissance et de maturation des fallicules , freiner les phéno­

mènes d'atrésie et pern1ettre à un grand nombre de follicules 

d'arriver j~aqu'au stade de rollicule de DE GRAAF ?. Il y aura 

donc un plus grand nombre d'ovulations 

~\~\~à \f.t~\ 
( cf schéma IV a (28.2b)) 

..= _!_e _pEo ~o~o 1:. e_ d_:_ u~i_!.i~. a_!:.i~n- ._ 

(I5.26.28.53) 

. Tout d'abord , il convient de rappeler la différence ie 

demi-vie entre la FSH et la PMSG : là o~ une injection de PMSG 

suîfit ( traitement de 5 jours environ) il faut des injections 

biquotidiennes de FSH . L'une et l'autre de ces substances sont 

associés à la prostaglandine PGF2alpha ; celle-ci a , en-effet 

outre son effet lutéolytique , la particularité de réduire 1 1 

intervalle de temps entre la premiàre et la dernière ovulation 

(26) 

- Quand faut-il superovuler ? ( I~) On pensait tout d'abord 

intervenir pendant la croissance falliculaire normale : 

e ntre JI6 et J2I ; on obtient effectivement une superovulation 

mais il est difficile de prévoir la date de venue en chaleur 

de la donneuse et donc de préparer les receveuses . On 

procède donc plutot à un traitement pendant la phase lutéale 

du cycle entre J8 et JIJ ) la venue en chaleur est 

maitrisés par des prostagandines ( PG1''2alpha ) .Tu~l ecw. \If à. (5~) 
Combien de temps faut-il stimuler ? (I5) • La phase finale 

de croissance folliculaire est de 4-5 jours on peut envi-

sager la même c11ose Dans les traitementssen phase lu-

téale il est possible de faire varier cette durée Un 

intervalle de 2 jours entre PMSG et PGF2alpha , qui corres­

pond à 4-5 jours entre PMSG et oestrus , permet la plus 

forte proportion d'animaux stimulés et le plus petit nom­

bre de follicules inutilisés 

. Vus ces différents aspects on peut maintenant mettre en 

place un protocole cf schéma IV b (15.26.28) 

- f'Sll au LH 

Globalement un peut dire que l'Amérique du nord utilise 

de la FSli et l'Europe de la PMSG ; ceci étant essentiellement du 

aux circuit commerciaux • Helativement peu d'essa~ comparatifs 

1 ~ 



SCHEMA I V b ( I 5. ~(. . . :::<~ ) • .::ic h é mas. de tr;â t emen t . 

~P.MSG phase l utéale • 

XXX XX PMSG I A IA 
chal t.:! ur J8-JIJ f 1 

~-----48h--PG--48à60h 

4FSH phase lutéale • 

chaleur J8àJIJ f 
{-----48h~~PG---

FSH 2 .f oisf_jour IA IA XAXXX: 

~PMSG cocktail • 

J 

x .. ..: A.X.XXXX IMPLANTS PROG.I<:STAG~NE XXXXXXX PMSG XXXXXXX L\. IA 
~G---48h---l--36-~8h-l 

TABLEAU IVf(I5.I6) • Comparaison FSH et P.MSG i 

PMSG FSH 

REFERENCES dose NO c .J. embrx:. dose NO c.J. embr:;t. 

Tr;l-_. mau. Tot. mauv. 

Elsden & al. I800 9 6,4 3,I 2,9 32 24 II , 7 8' () 6,7 

1978 94% 7 (.'·ft; <., . 0 

INRA 2500 28 8JI 6 .e, 3,3 50 JO II,I 8,6 4,4 
!1-,4 ~ 6, t.i i i,, ~ ... 6 1 ~ ( ..,_ ~ ~ ~, ~ 

1980 55% 
- I ' 5Iço 

Crister & al. 1700 102 IO , .I 5,4 3,1 50 68 I0,6 4,7 I,5 
t" o,s !0,3 ·I ~ o,} -+-o ~ 

I980 42,4~4.o -1 58tÎt5,I 

z.. c 



ont été ef~ectués 

un avantage pour la 

ci.' tableauIV i' I5.I6)). On pe ut noter 

lléanmoins la présence su r les marchés FSH 

européens de P l\l ::iG et; la quasi ausence <.J.e F::iH ainsi que Je coni' ort 

d'utilisation ( une seule in j ection 

jours à la PMBG . 

- les f a cteurs de variation • ---------------
(77.7.29 .15.67 ) 

laissent encore de beaux 

GR EV E ( 2 9 ) c l as s e l e s î ac t eu r s d e var i a t i o n en : 

facteurs exog~nes 

le traitement proprement dit Nous n'y reviendrons pas 

nous aurions pu au travers des expériences cit é es 

illustrées le choix de la dose (I5üü üI à 2000 UI de 

PMSG , 50 mg de FSH ) le moment de l'initiation du 

traitement •.. GHEVE cite le jour d'administration 

la dose et l'origine de l'hormone l'intervalle entre 

le début du traitement et les chaleurs la Jurée du 

traitement FSH 

-la répétition du traitement Cl schéma IVe (77c.15) 

On peut noter une érosion de la réponse au i'ur et à 

mesure des traitements successii's il est néanmoins 

possible de restaurer un niveau correcte d'ovulation 

enaYhang eant d 1 a,gen t • 
- a..\'.~\.-!:> ~.s."1-.. ( cf i'C4.';;lécu...... IV't- ( 1-)) 
- l utilisation de PMSG-anti serum cette technique 

vise à l'utilisation d'un serum anti af'in de contre­

carrer les effets néfastes à long terme de la PMSG •.• 

cette technique est encore à l'état expérimental 

- conduite du troupeau et insémination artificielle 

ci' c ha pitre suivant " ) 

- j our de la collect~ 

~estion du troupeau 

facteurs endog~nes 

alimentation des animaux 

-choix de la donneuse ( cf chapitre précédent 

variation inter-raciàles ( ~î tableau IVg (77c)) 

age de la donueuse 

la donueuse ) 

cr chapitre précédent 

nombre de vélages ( idem) 

le choix de 

vaches ou génisses ? lus gcinisses so11t pr~r~rées essen­

tiellement k cause de leur i ' ertilit~ sup~ rieure : le 

tractus génital esc propre 

- la lactation 

l. I 



SCHEMA T Vc (77c.15) . Hépétabilité du traitement de suoerovulation 

TJ& ""'"r .... ft.11-,.Aa.t.-c... 

,.1 l 1 1 1 1 1 1 1 

St--~4--~-+--+--+-~4-~-+-~-+-~--t-~--i~~-

........ 
Tr...,~ ' z. J, 4 5 ' J ' 

~"""' Of(:_ ~ ,..,. J~ ~ ~\. ~- "~ c. T,. 

TABLEAU lVg ( 7) . Ei' Ï e. t s ai s on . 

hiver Erintern:es été automne références 

NO donneuses J2 J2 26 28 

ovulation/ l'ra.i t. 9,5 9,7 8,8 IU,5 ADRI non pub • 

01 d ' 1 e_ on.a. E us ~ ov. 68~8 65,6 61,5 64,J 

NO donneuses ... é 
_::) U 55 93 8I 

ovulation/non. 10,. 2 9,9 8,4 8 ,,6 Beehan & al. Non fil~. 

NO donneuses 105 189 I04 I84 

ovul/reponse I2J>5 12,7 I4, 9 I2,5 Shea & al; 1976 

~{, don. plus 4-5ov. 
87,6 88,) 91,0 8I,5 

(_Ealp.) 

TABLEAU IV h (77c) • Variations inter-raciales • 

sensibilité races index tl:'.::ee de production 

Basse FF I lait 

limousine 2,19 viande 

normande 2,20 mixte 

charolais 2,50 viande 

blonde J,65 viande 

haute maine-a. ) , 80 mixte 

'L l 



l'intervalle entre vêlage et initiation de la super­

ovulation 

l'équilibre hormononal ue la don11euse 

- la croissance rolliculaire 

L'ensemble 

été évoqués dans 

ou quasiement de ces !acteurs endog~nes ont 

le chapitre consacré au choix de la donJ~euse 

2~ 



LA FECONDATION DES OVOCYTES (5J.8I bis .26.I6.67.6u.2 y ) 

Pratiquement cette fécondation est ef'fectu~e par insémination 

arti~icielle ( N.B. contrairement à l'espèce lrumaine o~ la 
-.......· 

.fécondation ~lieu in vitro chez les animaux de rente elle 

a lieu in vivo ) . Il est intéress~nt de savoir le ou les moments 

opportuns pour l 'ins étbina tion et le nombre de dos es idéal ' . 

Plusieurs études ont été réalisées à ce propos .PJ, AT 1 Fl<.ANCK , 

LEYMON"IE ( 26.60 ) ~ecomlllandent au minimum (60) une insémination 

6 à 9 heures après le début des chaleurs et une deuxième I2 à 

I5 heures a.près la première , en recommandant également J'utili-

sation de doses triples ou quadruples 

inséminations à 12 , 24 , J6 heures 

, voire même 26) trois 

la deuxième avec une double 

dose A l'opposé et après expérience ( I6.29 ) d autres au-

te•rs p1éconisent une insémination unique I2 heures après le 

début des chaleurs arguant ( 29 ) que l'utilisation de doses de 

bonne qualité et une technique d'insémination correcte sor1t 

plus important que lé nombre de doses et d'inséminations . Les 

publications récentes s'accordent pour dire que des dosee simples 

suffisent NIBART et BOUYSSOU ( 53 ) évoquent le décalage du 

pic de LH chez les animaux polyovYlés et constatent que l'on ne 

connait pas la date exacte des ovulations et proposent de Ler1ir 

compte de 

2 , I2 et 

ce phénomène dans la répartition des IA , par exemple 

24 heures après le début des chaleurs ( BEfTERIDGE cité 

en 5J ) ou plus simplement au début des chaleurs et la deuxième 

12 à I8 heures après ••• En fait les publications les plus récentes 

proposent ( 8I bis deux IA à dose unique I2 et 24 heures après 

le début des chaleurs 

14 



UESUME DES r~AVAUX D8 ~ EST , ~EST , HL:iLEY DUNALD~ON_(8I bis 

sur l'e f~et du nombre d'IA et du nombre de doses sur le pour­

centage d'oeufs fécondés 

- expérience I 0 120 vaches or,it été inséminées au hasard 

avec une seule dose à oO, I2 et 24 heures apr~s le début 

des chaleurs • Le pourcentage de fécondation était respectivement 

de ~9,4~ , 6!~ 1 7% ; 62,7% pour les vaches inséminées une 

ou trois fois ( P:0, 8 58) 

A 

deux 

exnérience 20 La me111e expérience a été menée sur un 

échantillon de 210 vaches en procédant à une IA double 

à I2 heures le pourcentage d'oeufs fécondés a été de 58% , 

7J% , 77; ( 2s~pI p:0,005 et )supI p:O,UOJ) 

- exnérience ) 0 dans la troisi~me expérience on a inséminé 

90 vaches soit avec deux IA simpleSsoit avec une IA double 

et une IA simple ;les résultats sont pour les pourcentages de 

fécondation 67,6 et 6q,9% (p:0,547 ) 

• Les auteurs concluent à l'opportunité de deux IA simples à 

I2 et 24 heures apr~s le début des chaleurs 

25 



LA CO LLECT 8 DE.::i ENBHYO ,'J S , 

(r3.70.48.7 S. 5 8 .6u.8J.7.84.r2.55bis. 26 .~.7r.2.4),76.2 s. 53.4o. 

67.50.2r.77a) 

- PHL\JCIPE Di:.: LA COL LECTE La collecte est l'opération 

qui consiste à aller prélever les oeufs chez la donneuse . C' 

est une ppération délicate • Plusieurs techniques ont été pro­

posées au cours ue la mise au point de la technologie ~ trans-

fert d'embryons Il 

à l'abattili>ir on prélève le tractus dans son entier 

il ne reste plus qu'à le "laver" pour récupérer les embryons. 

- La voie chirurgicale 

rotomie on pénétre 

On acc~de à l'utérus par une lapa­

à travers la paroi , dans la 

lumière de l'utérus et 1à aussi on procède à un lavag e 

<;iu trac tu~. 
- \o.. l';\_i\~ct.a. ~ 1 fS t"cu...c{ ( ~ l) 

Ces t~~ techniques sont abandonnées au profit de la voie 

"cervicale" qui respecte les structures anatomiques • Egalement 

dans cette technique , on procède à un . lavag·e 

- - ~ A~D - CQ L_k EET !?H._ 7 (58.7.84.8J.6ü)Après un lon~ séjour 

dans l'ampoule de l'oviducte l'embryon atteint normalement 

l'utérus en 96 heures , au stade 8-12 cellules . La collecte 

par lavage ne peut itre efficace qu'à partir du 6° jour 

ceci constitue la limite inférieure cf sch é ma IVd(7)). La 

limite supérieure généralement admise est JI2 , au delà la mani-

pulation des embrvops rievi.~nt ,très pélicé\_t~ - ff.agilité - _, ~t / 1 , _ 
'l'i ·fC••"·h .. .';V.___ \ ·~ .. 'r<>...ec.. Gtt- 1~''il"..._<>-J16 f' "' ...._ .._ ~--è'.- <><--. c .J (frof"A"":>J:<.r...l-..j 

les résul tata _ baissent v. L'embryon sort de la zoue pellucide 

à J9 environ cet ~ e membrane constitue une bonne barrière 

mécanique et une bonne barrière sanitaire c'est pourquoi on 

pratique g~néralement les transferts avant J9 .::iur les terrains 

la plupart des collectes sont erfectu~es ~ autour de J7 

- ~V~C-~Ul EObL~CIE~ 2 (7.58.26. 63.64.71.2.4 ; .76.) 

Les sondes de Collecte .Nous n'alions par faire la liste 

de toutes les sondes de .. ollecte qui existent uu qui ont 

existé Elles se classent en rigides souples ou semi-

rig·ide u n une voie , deux voi~ ou trois voies ( une 

voie pour l'air qui gonl' le le ballon11et une voie aller, 

une voie retour ou bien une voie aller-retour dans la 

sonde à une voie citée , c'est la voie a~rienne qui est 

supr Lmée ), sur la position du balJonrtet - plus ou moins 

en avant - , sur la positi on de l'ori1.ic e de retour 

tr ~ s l1aut dans l'appareil gci nital avec une arriv~e assez 
l (, 



SCHE:MA TV d (7) • La localisation des oeui's de J2 à J8 • 

l 
) 

•• 
~ 

l 
j 
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,,_I 
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t1 

l>: :D•"""'' ........... 
E.. : e--L.>rd•-

IH 

.... ' '"' 
•+-~~~~~~~~~~~~~~~~~~-:--~~---:-

1 ' J c. ) • 

1·-~ J.èu\""' <~~'.A. c:"' r 1~i.cJ 

SCHEMA IV e • La sonde I:•Œ.A·~ IMV (sJ .. ,.ieu.....o-) 

e.1-,...__ 
l. ~ -~:-z·"·::_-;;;--=·=-:;-= =· --= =-e ~-r- . 

SCHEMA IV f • La sonde allemande , NEU:::>TADT-AISCH .(Sc-LsL~J 

F-1_\-_-~ - - - - - - - - ---(- ;;-·-:) ~------ 1 
5.7~ -

a.t.>-
~r&\t...a.W/~ 
A ""'flJLlo(f. 
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TABLEAU IV i (2.4_5.Nibart communication personnelle ) . La com­

position du PBS modifié . 

- eau deminéralisée • • • • •. • • • • • s .. • • • • • • • • •. • .. • • • • • , I 1 i. t r e 

Na Cl •.•••.•.... .................. "'c••······S g 

CHJCOCOONa ••..... . ....................•.....•. 0,036 g 

KCl .••• • •.•.•••••••••••.••• 0 , 2U g 

Na2HPOI+,;, .• • ••••••••••••••••••• c •••. • I , I 5 () g 

KH2Pü4 ....•..........•............•.•....•.••. 0, 2 g 

Glucose anhydre ..........•....• . •... • .•.. •..... .I 1,_ü g 

MgCl.2 •••••••••.••..•.•••••••••••••••••.•••.•••• 0,I g 

CaC12 • ...•••..••...•.•..•.••.•••.••.•.•..•.•.•• ü,Ig 

albumine bovine pure •......................... 2 ~ 

Pénicilline ..•..........................••.•.. IUO UOU UI 

Streptomycine : .•....•.•.........••.......•.••• 50 mg 

ce qui donne du PBS à 2g/l B~A , une pression osmotique de 290 

milliosmoles , et un pH de 7,4 • 

TABLEAU IV ,j (53) 

et après abattage 

Nombre d'ovulations CJ comptés par palpation 

nombre de donneuses --------
N0 ovulations (palpation) 

N° ovulations (abattoir ) 

N° embryons collectés 

taux de coll~cte (254/450} 

40 

378 

.'+50 

2)4 

56 4°0 t ,_ 

SCHEMA IV g (8J) "Pr-i~c...:re_ · olQ__ l°'- iëc~~ ( 1-'1 V Cvo • 

~ 

X 

9 t 1+ 5 

II,25 

6,J5 

"] Q. 



Uasse ou vis versa •.• Nous citerons néanmoir1s et décrie­

rons les deux types de sondes manipulée~ lors du sta~e 

fout d'abord la sonde INHA-IMV c'est une sonde semi-rigide 

avec le retour très en avant cf schèma de à J voies 

principeIVe source!:i I MV )) Ensuite la sonde "allemande" 

c'est une sonde souple en caoutchouc 

la mise en place d'un mandrin métallique 

équipée pour 

à deux voies 

avec un ballonaet sub-terminal ( cr schèma de principe 

IVf' ) Je pense qu'il est exacte de dire ~ue chaque 

sonde a ses avantages et ses inconvénients ..• il cor1v­

ient à chaque manipulateur de choisir son matériel en 

i ·onction de ses gouts , de son habileté du type d'animal 

collecté ••• 

Les milieux de collecte IJ.. existe de nombr.eux milie.,_lJ~ ., 1) 

nous citerons 
( ((J .: rt l\•t<j 1.. c:.ti.- 1~11 Wt. '"- r 

uniquemenc le PHS modifié ( phosphate 

buïlered saline ( cl ~ableauIVi (2.45.Nibart communi 

cation personnelle ) ) . Ce milieu permet la collecte et 

la conservation des embryons à court terme C'est la 

milieu le plus couramment employé .La quantité employée 

est variable suivant les équipes on peut cependanr noter 

que la quantité de liquide employée par voie cervicale 

est plus importante que les quantités qui était employées 

par voie chirurgicale ou à l'abattoir On peut citer 

à titre indicatif la quantité préconisée par l'équipe de 

1 1 UNCEIA : 450-5üU ml par corne 

COMME~T COLLE~TER ? (58.40.5J.28.6u.26.7I) 

Nous allons détailler le protocole point par point 

l'appréciation de la réponse par palpation transrectale 

on estime par ovaire 

follicules non ovulés 

nombre d'ovulations 

le nombre de corps jaunes et de 

Cet examen sousévalue souvent le 

surtout lorsque la réponse est im-

portante .(c~ tableauIVj lleyman cité e115 3 )·) 

nettoiement et désin1'ection de la vulve et vidange du 

rectum 

anesthésie épidurale basse et lég~re - 4 à 3 ml de xylo­

caîne 2 '. ~ 

mise en place de la sonde ddns une des deux cornes 

lavement de cette corne avec un milie11 de récolte ( PBS 

tièdi et récolte dans des flacons siliconés Les quan-

tités sont à adapter "au toucher ". Un point important 

est à soulever le mas8age de la corne collectée avec 

7 °' 



douceur Certains auteurs marquent une prérérence pour 

une récupération du liquide par pression plus que par 

gravitation • En général la quasi totalité ~u milieu da 

c o 11 e c t e e s t ré c u p é rée - 9 6 , 9 J fa ( 4 0 ) • <....~ Sc k. \.A-'- •-L \ V '} ( t)) 

dégon.flement du ballonnet 

on retire la sonde et on la rince 

on renouvelle l'opération pour la deuxième corne 

o•• termine par une injection ii1trautérine d'antibiotiques. 

on fait un~ in§ection de prostaglandines soit imrnédia-

tement (26) soit en JI8 ou JI9 afinde ne pas laisser 

d'embryons fécondés chez la donneuse 

- Les résultats (28.60.55bis.I2.2I.50.67.53,58} 

Il est inutile de faire de longs développement à ce propos 

il suffit de consulter les tableaux IVk,l,m,n · ~t la schéma 

IV~ . Je me sui~ attach6 ·à fournir des résultats sur de grands 

échantillons On notera l'importance des non-réponses et la 

progressiondes résultats français au sein du programme national 

- Les clés d'une bonue collecte ----------------- 77.8J ) 

•.. SEIDEL G.g. ,jr et coll . (77d) les résument de la manière 

suivante 

- il faut qu'il ~ ait des oeufs dans l'utérus 

- une bonne contention et une bonne épidurale 

des instruments en bon état 

de ~rands volumes de liquide de collecte .et quelqu'un de 

compétent pour la recherLhe des embryons 

l'habileté l'entrainement et l'assurance du manipulateur . 

:,o 



TAl3LEAU IV i<: ( 67) • Analyse ae I'réquenc~~ de la produr.tion d' em-

bryons lors d'une première collecce • 

l'J O bons embryons NO collectes rréguence 

0 )9 2 li. 2 }b 

I 7 li.. J }b 

2 I2 7 . 550 

) J I. 97{, 

l-i. 8 5. 0 ~ 

5 9 5.6% 
() 9 5. 6~{, 

6 9 5. 6 1~ 

7 9 5. 6 ~0 

8 II 6 .. 8% 

9 5 J. I~.0 

IO e 5 . or;lo 

II 5 J. I % 

12 7 4. ) ',Io 

IJ I 0. 6'f{, 

I4 4 2.5% 

15 6 J. 7 ~lo 

16 5 J. I /6 

1 7 6 J. 7 Jf 

I8 J I 19?6 

I9 I 0. 6;4' 

20 I o.6 /6 

21 I () • 6-:k 
26 I 0. 6°0 

total I6I IOO~h 

TABLEAU IV l (2I) . Paramètres statistiques de la production d' 

embryons • 

Earamètres total bons ' ' b (o o ns 

minimum 0 0 0 

maximum 70 37 IU U 

total I2699 5680 li9 1 309 

moyenne IO.I 4.5 h6.I 

médiane 8 ' 50 

mode {J () u 

variance 91.J )ü.J I,190.6 
~S'~~v O.ll 0 16 1 Ob 
N° rf..LC~ 1, us l Z6 7 1 '.) 1 0 /. 0 . j'\ 



TABLE'U IV m (50). Production d'embryons 

résultats du programme "ational 

,earamètres molenae 

NO ovulations/D. 7 .76 

NO Eiribryons/D. 4.J S 

taux de récup. 56 ;0 

NO E. normaux/D. 2.66 

'-~ E I • bon11e qualité 6u 1~ 

r és ul t a ts et évolution 

1214 donneuses 

écart I979 I98I 

0-50 7,53 8.98 

0-)4 J.95 s.Js 

52% 60;.0 

0-Jü 2.)4 J.J9 
0-100 62 5~ 63~,{, 

TADLEAU IV m ( 50 l . Importance des non réponses 

critère 

moins ou é g al à une ovulation 

pas d'embryon 

pas d'embryon 

IJ67 donneuses 

transi' é rable 

~ donneuses traitées 

II}b 

26 - ~ 

40~ 

SCHEMA IV h (21) • corrélation entre le nombre total et le nombre 

de bons emb1·yons .r 

l 
u 
M 
B 
E 
~ 

0 
F 

G 
b 
0 
D 

E 
M 
B 
R 
y 
0 
s 

!7. ()+ 

1 
1 
1 
1 
1 

J0.8+ 
1 
1 
1 
1 
1 

24. 7+ 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1111 1 
1 Ill 

18.5+ 1111 1 1 Il 
1 Il 1 1 1 
1 Ill 11 1 1 Il 
1 1111 1 Il 1 1 .1. 
1 1111111 
1 1111111 1 

12.J+ 1 11111 1 1 Il .1. 
1 11111111 Ill .1 
1 IUlllll Il 1.. 1 
1 111111 Il li.li 1 1 
1 11111111111111 1 1 1 1 
1 1111111111.1 

6.2+ 11111111.11 1 Ill 1 1 
1 11111111111111 1 1 1 
1 1111111111 1 1 Il 1 1 1 
1 1111111 Ill 1111 Ill 1 
1 11111111 11111 1 1 1 1 
1 .1111111111111111 1111 1 Il 

0.0+ 1111111111111111111111 1 Il Ill 1 
1 

1 .. 
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• kécapitulatif 

" écr~mages " (21) 
la production d'embryons et les d i fférents 

Figure 2 Foie of Every 100 Cows Started on Superovulation 

92 Cows 

89 Cows 3 Cows 
'~ 

92 Cows 
Ovarien Stimulation 

68 Cows 

68 Cows 
Transferoble Embryos 

68 Cows 
Productive Donors 

ibO Cows 
Started on Superovulation 

7 Cows 1 Cow 
Not Seen in Estrus Not Collected 

3 Cows 4 Cows 

~· 7 Cows 
No Ovarien Stimulation 

EMBRYO COLLECTION 

17 Cows ~Cows ~ 
~~ "' ' r-----:-~--

17 Cows 15 Cows 
No Tronsferoble Embryos No Ovo or Embryos 

/ 

32 Cows 
Unproductive Donars 

/ 

" " " 
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L 1 EMBttYOP< • 

L'ISOLE.MENT DE.::l EMBHYONS 

• L 1 EV ALU AfIU 1'< DE.::l EM BH YON S 

• LA CU!\ .::JEHV ATIUN A CO LiHT TEW-iE 

• LES VUIES DE J<.EC1ŒRCJlE AC ru t<;LL8;:) 
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*.::iOLK', Ei~T n;~ :::) EMBHYUN:J .(SJ.60. :\IBAH.r CUMMUNICAfIUN PEitSONi\iELL8) 

.La recherche et l'isolement des embryons se fait avec du 

matériel stérile , à températ11re constante(2ü-25°c) et dans les 

meilleures conditions de propreté 

trois phases 

Cette opération re g roupe 

la sédimentation Les milieux de récolte sédimentent 

pendant JO à 45 minutes permettant ainsi le dépot des 

embryons dans le fond du récipient .D'o~ l'intérat d' 

utiliser de la verre~~e siliconée , pour éviter l 1 accro­

uhage des embryons le long de la paroi . Cert .. ines équipes 

notarnmamt Nord-Americaines , utilisent des procédés de 

i'iltration 

le siphonage • On élimine par siphonage leut le surna­

g·eant en conservant les IOU ou ISO derniers mil li litres 

ou se trouvent les embiyons 

l'isolement • Le décantat est réparti dans des boites de 

pétri à rond quadrillé • Les boites sont examinées à la 

loupe binoculaire ( lumière froide et grossissement x4o 

à XIOO ) • Les embryons apparaissent comme des pet:ttes 

billes 0rillantes de I40 à 200 microns . Ils sont aspirés 

et rincés , puis conservés dans du PBS contenant IO à 

20 'de sérum foetal de veau (ou de albumine bovine). 

~5 



L'EVALUATION DES EMBR YO NS • (58 . 6ü. 5J. 67.IO.IJ. 84 .76.67.7I .7. 

70.I s.41. 15 ) 

= _2r2:_n~i..Ee_d~ l.:'~v~l~a~i~n_. L'appréciation se f' a it au niveau 

des critères morphologiques synchronisme de l'embryon et de 

son age caractères de bonne santé • D'autres critères ont 

été proposés: mes~res biochimiques ( activité métabolique 

consommation de gl ucose , mesures biophysiques test à 

la 1' luoresceint:i ... ) En .fin 0 11 peut citer la mise en c ulture 

surtout utilisée en expérimentati on 

..:. _gaE_p~J~ ~UE _! a._c~r~n~l~g.!_e_d~ .~.é.~e_!_o_Ep~m~n_! ~e_ l_:e~b_::y2_u_ . 

• PJutot que de longs disco ur~ 1 un s chéma (Va (35,7J.4I)) et 

un tableau (Va(4I)). 

..:. Qr.!_t~r~s_d~....92:::!a!i!é~ ~ (67.4I.J5) .On évalue un embryon 

sur son état de développement par rapport à son age et par rap­

port à des critères de '' bonne santé " . ~ o ur le premier point 

il suffit de se reporter au paragraphe précédent pour le deu-

xième point nous allons citer les critères retenus par 1 1 INRA 

(JS) et par HIO VISTA int. (67) Ces normes si elles ne sont 

pas formulées de la mSme manière , se recoupent et qui plus est 

recoupent les normes de " synchronisme • en effet un embryon 

fécondé qui est resté au stade 4 cellules à J7 ( nous continuons 

à utiliser JO coo1me date de 1 1 oestrus ) pr~sente des caractères 

de dégénérescence 

Critères de qualité (67) 
- apparence brillante et luisante 

-on disciub ue la zon'e pellucide 

- symétrie 

- la zone pellucide est lisse régulière et intègre 

pas de vésicules ni de débris cellulaires 

- compacité 

8 éléments d'observation (J5) 
zone pellucide 

- blastocyste 

_ cellules 

SPHERICITE, epaisseur , fissure 

- FOHME GENEkAL , régularité 

OPACITE 

- STlWCTUHES VISI BLES : trophoblaste 

bouton embryonnaire , blastocoele 

Er~r D1 AGKEGAfiuN DE~ CELLULE~ 

contours cellulaires 

aspect des 

VAHIAflu~ DE TAILLE ENTRE CELLULES 

3C 



SCHEMA Va (J5.7IlChronologie du développement de l 1 embrynn 

bovin • 

EVEN 8MENT DAT8 LIEU SCHEMA 

debut des chaleurs JO 

décharg e de LH 7h 

inséminati o n 

ovulation JI 

accolemen.t des spermatozoîdes 

rusion des pronucléi 

stade 2 cellules J2 

stade 4 cellules 

stade 8 cellules J) 

stade I6-J2 cellules J4 

morula(J0-64 C) J6 

jemne blastocyste J7 

blastocyste J8-J9 

blastocyste sorti de la ZP JIO 

début élongation JII 

oviducte 

utérus 

I) accolement entre l'embryon e c l 1 endom~tre utérin 

implantation 

J2) 

JJ5 

@) 
~ 
@ 
@) 
(t 

• 0 

TABLEAU Va lli.2 Stade de développement de l'embryon (%) 

jour r6c morula mor.a~eé JBl. BL Bl.dil. Bl. {t_ NO 

5 IO 55 )5 ........................... 20 

6 5 20 67 8 ................... 79 

7 .. J )7 JO 2J 6 I 274 

8 . . . . . . . ... .... I4 2I 24 )6 5 499 

9 ...................... 7 22 in 28 I7I 

~ /-



~ CELLU~ES DEfACHES dans l'espa ce perivi­

tellin 

IN ['EGHI r E DES CI<.:LLULES présence de 

vacuoles 

lulaire 

dispersion de matériel cel­

granulatious en surface 

- Classification Elle se fait sur deux plans la classi-

fication par age 

morula: 5j ours 

morula compact : 6 jours 

jeune Dlastoc~ste : 7 jours 

blastocyste 7 jours 

blastocyste dilaté 8 jours 

blastocyste sorti de la lP : 9 jours 

Elle se .fait aussi sur des critères de qualité On peut citer 

un grand nombre , nous retiendrons la classification d'ELDS EN 

(I978 cité enJ5) 

excellent 

bon 

moyen 

1'1'10.UVai S 

embryon au stade normal de développement au 

moment de l'observation aspect symP.trique 

blastomères polygonaux au stade morula , aspect 

compac::t 

semblables aux embryons excellents mais asy­

métriques, exclusion de blastomères au stade 

morula • légérement retardés par rapport aux 

autres embryons récupérés sur la m&me donneuse 

embryons en retard de développement de l à 2 

jours Blastomères sphériques au stade morula 

blastomères de taille ~ariable , vésicules 

dans les cellules aspect plus clair ou plus 

sombre que normal 

embryons en retard de développement de 2 jours 

limites cellulaires indistinctes , plus de 

dé.faut que les embryons moyens 

RIO VISfA(67) citent quasiement les m~mes critères et les 

numérotent de I à 5 

fécondés 

le numéro 5 étant réservé aux embryons non 

- _L~ ~l~s~o~y~ t~ _:: _!20Ern~l- "_p~~aEp~r_!: ~u_b_!a~ t~cys_!e_s~p~r..= 

ovulé - - - - Il a été prouvé par étude ultrastruc-(Iu.18} 

turale comparative qu'i! n'existai~ pas de différence entre les 

embryons mono-ovulés et les embryons poly-ov~lés 

est pu noter des di.f1'érences de résultats 

bien qu'on 

3~ 



_ --F~c_!e~r2_ .:!:.n.!.J~e!.:!s~n~s_l~ ~ali~é_d~ ! '~m~ryo.!.!_ ..:.. (7) • ,'fous 

considérons évidemment que les embryons ont été r~coltés correc­

tement et que le plus grand soin a été apporté à leur maui.puJ.ation. 

On peut noter 

1 1 age c.ie la don ,, euse 

stade de lactation avec un plus pour les vaches taries) 

environnement hormonal 

la réponse ovarienne et i
1 environnement utérin ceci 

pourrait expliquer les moins bons résultats enregistrés 

avec la Pl'ISG demi-vie longue d'o~ une modification 

plus marquée et plus durable du milieu utérin ) . 

Les résultats ( 58. 67. 70. 84. 7. I 8. IO. J 5. 7I l~I. 6u) ;\ous 

ne citerons que deux s6ries de r 6 sulta~s tableau Vb (70) les 

résultats e11 ronction du stade de développement de l'embryon ~ le ta 

bleuu Ve (67) les résultats en f'ouction de la qualité 

?Cj 



'fâ.BLEAU Vb (70) • L'efJ..et du stade àe l'embryon sur le taux de 

g·estation . 

stade N°transf'erts N ° ~~- es tati ans 
, 

.?'o 

jeune morula 5 ,- 6 339 6ra 

morula agée II78 792 67b 

jeune blasto, 600 402 67b 

blasto. ag·é I '39 99 7 1 b 

total 250) I 6 .52 6 C) 

a, u p< ü; 0 .5 

TABLEAU Ve (_fil . Qualité de l'embryon et taux de gestation . 

gualité N°embryons :h~estation 

I 788 52.4 

2 877 48.8 

J 295 J9.7 

4 l2J 29.J 

ki2:JI.8 et p<O,OOI 

L, o 



LUOl'-!SEl<VAl'IUL-! A COUt<.T l'EHME . 5J.58.67.71.70,78.~5.I2 

Nous n'envisagerons ici et; brièvement que la conservation 

à court terme par mise en culture Nous citerons cepe1tdant pour 

mémoire la conservation à long terme par congélatior1 la con-

servation à moyen terme par transfert dans ur1 oviducte de lapine 

ou un stocKage à basse température (4o) 
" ' de ces trois tee lmi-

ques seule la cong~lation est encore utilisée et se développe 

de plus en plus Ce type de conservation n'est qu'un pis ~ller 

en effet cette technique 11 1 est mise en place que pour permet1;re 

l'organisation du travail en transfert f'rais et les manipulations 

sur les embryons ~lais i 1 ne ïaut pas perdre de vue <JUe les 

meilleure résultats sont obtenus lorsque l'embryon est tran-

s f' é ré dans 1 e s 6 heure s . Le p 1 us p .-u..\-_ù/'"'-t- e s t d ' u t i 1 i s e r de s 

milieux simples comme le PBS rnodii'ié (Wil'TINGHAM) avec ru à 2U ;h 

d'albumine de bovin ou de serum de Veau décomplément~ Ces milieux 

ne requièrent pas d'atmosphère controlée Un recherchera une 

température de I5° à J7? une osmolarité de 270 à JTO milli-

osmoles , un pH de 7,ü à 7,8 • La survie des embryons dans ces 

conditions est excellente (85 à 88% ( TROUNSON et coll. citéin 

45)) mais ne peut excéder quelques heures Il va ~ galement de 

soi qu'im faut là aussi respe~ter des régles de propreté draco-

niennes 

L, ' 



vor E::l DE HECH E:.H.CHl~ ACTUELL 8S 

Ces techniques de recherche actuelles n'ont pas ~t~ ~tudi­

ées dans le cadre de ce stage • N~anmoins je pense qu'il est 

opportun de les citer pour rn~moire afin d 1 &tre complet et de 

ne pas oublier ce qui constitue r) l'avenir de toute la techno­

logie du transrerc d'embryons 

;'<ous citerons , mais sans pl u.s 11~\JS e tendre 

la congél a tion 

le ~age 

les rnicro111anipulati0Hs 

L;l 



LE THA,\JSFEHT • 

• L8 CHOIX DE L A HECF;Vf.~USE 

• LA SY ,\JCIWONISATJ: u ·~ OE:::i CHALEURS ENTH.E LlX 

no ,\i .~EUSE ET LES HSCCVl.:US F~S 

• LES T~CH .\J_(~IJE::l ns Tl<AN"::iFi~;( L' 

• L E DIAGNOSTIC DE GBSTAL'TON 
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LE CHOIX DE LA HECEVEUSr~. (58.67.53.78.67 .60.2. 5\ .4 7 .74) 

.Il apparait que le choix des receveuses est fondamental 

pour la ré us site d 1 un programme de tran sl'er t; en ef l 'et j _ _L est 

" facile d'imaginer l 1 impor tance du " bon fonctionnement sexuel 

pour la survie et le bon développemenc de l'embryon après le 

transl'ert; . Sur le plan du choix de la receveuse , il faut mieux 

choisir une i' ernelle " tout ven<.:1.nt " , possédant de bons caract-

ères de reproduction un bou état l!,· énéral et une bonue rustici-

té : la 11 plus-value " sera d'autant plus importante 

~es critères du choix 

_!,'~g_~ • Les génisses en r:tge d'être mises R la reproduction 

sont souvent préférées ( I8 à 20 mois et un poids égal 

au 2/J du polds adulte ) aux vaches: trois raisons peu­

vent être évoquées ; I) peu de problèmes de fécondité 

liés à des états ini' ectieux ou inflammatoires ; 2) la 

réponse auicraitements de synchronisation est meilleure 

J) l'incidence économique due à des retarde de gestation 

est plus faible • Néanmoins certains auteurs (67) tout 

en recon11aissant une fertilité supérieure aux génisses 

leurs préfèrent des vaches pour éviter tout probl ~me 

à la mise bas Il faut évidemment éviter d'utiliser 

des femt!lles crop agées •.. (N~+1'i~9d~-c.t.t..:o.._~~ÜI? 5~L 1 UCLc~~l.(f4P 
les ~r1:_t!r~s_d~ _!'.B.Er~d~c~i~n_. Nous disting·uerons dans 

ce paragruphe vaches et génisses 

Les génisses Ce seront des génisses vierges qui 

se révéleront normales à l'examen clinique du tractus 

génital ,dont la cyclicité sera connue (cf tableau VIa 

(74)) , dont l'age et le poids correspondent au moment 

adequat de la mise à la reproduction ( 2/J du poids 

adulte et u .. age de IS à 20 mois ). 

Les vaches Ce seront des vaches ayant un passé de 

bonnes reproductrices 

blème de vélage ni de 

( I 

non 

vt: lage annuel pas de pro-

délivrance , une cyclicité 

connue normales à l'examen de 1 'appareil génital 

or~anes g~nitaux normaux et fonctionnels involut .. on 

utérine normale absence de métrite étant entre le 

~ 0 et le 4° vélage ayant mis bas depuis plus de 55 

jours 

D'une manière gér1érale il faut choisir d'excellentes 

reproductrices 
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TABLEAU V\3 ( 7 l>) Effet de 1 1 intervalle entre oestrus sur le 

taux de gestation . 

dur~e de l'inter-oestrus (jours} tx gestat i on( %) N° g~niss 

I7 I7.;'67.5 
I8 I8.5 

I9 I9.5 

20 20. '5 

2I 2I. 5 

22 22.5 

2J 21+ 

35 39 

)9.5 42.5 

4J 47 

44 

5J 

58 

57 

57 
64 

48 

JI 

70 

80 

• Le taux de gestation du groupe J5 )9 est inI'~rieur 

au taux du groupe 22 22.5 et du groupe J9.5 42.3 . 

25 

8.3 

I65 

190 

180 

85 

27 

lJ 
2J 

5 

( p 0.06) 
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- l'état sanitaire . Ce seront des femelle~ e11 bonne santé - - - ·- - - - -
et provenant de troupeau sain indemne de maladie faisant 

l'objet d'une prophylaxie obligatoire en France les 

mère~ nour~icières des veaux males destinés au centres 

d'IA ont le " statue de mères à taureaux Il . ) 
_l~é~a_! J2é~é_Ea_! ..:.. Il t'aut choisir des animaux en bon 

état ( GMQ légérement positif ) mais pas trop gr·as 

ün aura s oin de choisir des génisses dont la croissance 

a été régulière et modérée 600 à 7üü g/jour ) . Les 

vaches seront taries • 8t la sélection des receveuses 

sera effectuée G à 8 semaines avant le déb11t d~ programme 

2) 

. On envisagera également la réutilisation des receveuses 

Cette réutilisation est à deux niveaux réutilisation des femel-

les après un transfert réussi cf les paragraphes précédents 

ou réutilisation après un transfert""rate" En ef1et cet échec 

peut atre du soit à l'embryon ' soit à la receveuse ' soit à 

la technique de manipulation . (4~) Le taux de gestation après 

IJ56 premieIS transferts est de 59~ , est supérieur ( pzO.OI) 

au taux de gestation (46%) de J2I secon~ transfert~ , lui marne 

supérieur au taux de gestation (Ju%) de 2) troisièmes transferts 

(p(0.025). 
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LA :::i Y1'4CH HO.'H :::iATiu N D S S L. HALJWH.S 1:.;N l'H.E LA Uü1\J i\JEU .S P. ET LA HEC EV EUS E 

(I2.5J.74.67 . 40bis.65. ) 9.4I .58) • 

. La synchronisation exacte des chaleurs entre la dooneuse et 

les receveuses est un facteur de réussite cf tableau VTb(4I)) 

; i 1 semble même <]U 1 une synch.roni sati 11 n entre embryon et 

receveuse serait plus efficiente qu'une synchronisation entre 

receveuse et donneuse (J9) . Deux volets seront donc ouverts 

J.a synchronisation et la détectio11 des chaleurs . Ces deux points 

ne seront envi.sag és que brièvement 

- ~a~syn~hEo~i~ali~n_. 

- oestrus naturel • Cetce méthode requiert u 11 grand troupeau; 

pour avoir 2ü vaches en chaleur pa~ jour il faut un troup-

eau de 500 vache~ . C'est une méthode qui associée à 

un bon système de détection de chaleur , est tout à fait 

valable dans le cadre d 1 un très grand centre de transfert 

synchronisation artificielle. Plusieurs méthodes sont 

possibles : l'énucléation manuelle du corps jaune (tra11-

matisante) , l'utilisation de prostaglandines PGF2alpha 

deux injections à II jours d'intervalle l'utilisation 

de progestagènes soit par voie orale , vaginale spirale) 

ou par voie p a rentérale ( implants) en traitement de 9 jours 

( 70% des animaJx viennent en chaluurs dans les 48 heures 

qui suivent le retrait (58)). Il ne nous appartient pas 

de choisir une méthode ... ( le traitement avec des prosta­

glandines donnerait aussi 70 "0 de chaleurs dans les h8 h 

(58)). Néanmoins les progestagènes donneraient de meil-

1 eur s rés ul i; a t s . ( N~ +)c l}x\clt.:o ..... Q3.ih...., tJ~~ 57./. 
1 

PG-F.l.l 5~ /. ('g(. )) 

. Le développemenc de la congélation va , petit à petit rendre 

inutile la mise en place de synchronisatiun • 

_&a_à~t~c!i~n_d~s_c_!!a_!.e~r~ ..!. C'est i"ondamrnental pour pouvoir 

éliminer les receveuses mal synchroniées et pour pouvoir 

afl'iner la synchronisation embryon-receveuse • Comment 

détecter? sur un petit ef .t'ec t i :f l'obs ervation biquotidie-

nne semble correcte cf tableau VIe (40bis))( on retiendra 

comme signe pathognomonique l'immobilité avec acceptation 

de chevauchement (6~)); par contre sur des effectifs plus 

importants on·aura recours à l'utilis a tion de ma les dévi~s 

de femelles anclrogénisées , de 11 révélateur~1 de chaleur ( 

tell-tail :\D El'C •• ). 
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I _ABLEAU VI b (!+I). r~l~ l'ets de la synchronisatiun don ;1e11s e -rec e v e use 

et cle la synchronisation embryon-receveuse sur le i;aux de .~es c­

ation • L'age de l' e mbryo11 est évalué sur des caracc ~res mor-

pholo g iques Il i'aut é galemen t noter que seulement des embryons 

de bon11e et d'excelJentes qualité ont été utilisés ec; que une 

synchronisation de 2 signii'ie que la receveuse était en chaleur 

2 jours availt la donneuse et que -2 s ignifie .L'inverse 

receveuse-donneuse receveuse-embrvon 

synchronisme NO :-J 0 gest. ':Io 
{ 

NO i--J 0 f; est -

2 27 II 4I 76 20 

I 8 7 4I 47 I4 8 7J 

0 158 61+ in ;304 Iü7 

-I I75 86 li9 98 45 

-2 137 56 hr 58 IJ 

c,d p O.OOI 

TABLEAU VIc( hü bis) Détection de l'oestrus par observation 

mé thode de détection 

observation continuelle 

J l'ois/jour 

' f détect é 

98 ?i. Iüü/o 

8 I à 91 ~0 

8I à 90·/o 2 i'ois/jour 

activité routinière 
=-~~_.:.._~~~~~~~~~~~ 56~ 

~!~ 

26c 

L~9d 

')2d 

46d 

2 ~ c 

~<t 



LES _;f'ECll :\IqUES Dl!: lL\1\ .::iFBHr ._ (5ü.7J.78.I2.82.II. 58 .I J .8l+.49.J2 . J6. 

6 8 . L~ 8 . '1 J . 6 0 • G J . 6 4 • 8 I • J C..-2 8 . 7 (j • 7 I • 5 5 b i s . 77 f • 5 2 . 7 . 7 0 • 6 2 c • 8 0 • I 7 . 

67.) 

Le transrert • propr e ment dit consiste à mettre en pl a ce 

l'embryon ( ou les embryons choisi dans le tractus g~ nital 

de la receveuse . Dans l'historique du transfert d'embryon s 

de nombreuses techniques ont été proposées (chirurgic a le par 

la li ~ne blanchè , la voie transvagi11ale {SI) . contournement 

du col au nive a u du pavillon , par voie rectale , par voie 

transaodominale . ) actuellement deux. techllique s sont .La.r-

ge111en t dif .i·us ée s La voie cervicale et la voie chirur~icale 

par ld flanc . Dans la suite du développement 

techniques serotjt évoquées 

seules ces deux 

~ gu~n~ !r~n~f ~r~r ? • Nous nous retrouvons dans le même 

schéma que le ''quand collecter ?" • La limite inférieure est 

conditionnée par l'arrivée de 1 1 embryon dans l'utérus (J4 J5) 

en efret les transferts dans l'oviducte sont très délicats 

à réaliser et les chances de réussite sont mauvaises - ; et 

la limite supérieure extrème par la sécrétion de la 1 ~rophoblastineu 
à JI6 • En îait la plupart des transferts sont efl " ectu~s autour 

de J7 cf ante , période intéressante pour l'embryon , mais 

aussi période optimum pour la congélation et les micromanipulations. 

~ Qù_tEa~sféEeE 1 _ (J6.J2.49.IJ.84.68.58) Il apparait 

intuitivement , qu'il faut mettee l'embryon là où il devruit 

&tre • Deux points dans quelle corne et à quel niveau . Il 

r1 1 y a pas de difrérence antre la corne droite et la corne gauche 

59 ~ de taux de gestation sur un échantillon de 2445 transferts 

(84)) • Il apparait que le site idéal· ·est le haut de la corne 

ipsilatérale au corps jaune ( du même côté (IJ) • Le côté 

du transfert est important ( importance de la " trophoblastine " 

ce l'acteur embryonnaire qui permettrait le maintien du corps 

jaune et donc la mise en place du corps jaune gestatif ) . :">l ais 

aussi le niveau du transi'er~ ( on pourrait évoquer la m~me r a ison 

e.f.ficacité locale ''par contac~??). On se repportera aux tableaux 

VId (32) , VIe (49) , et vrr (36) 

- Comment transi'érer ? ( 7 6 . 2 8 • '30 • 8 I • (; ~3 ~ 6 h • 6 o • ) J . 1~ 8 • 5 8 • 7 I) 

• Il est tout d'abord important de :souli r..;·ner un temps pré-

opératoire la palpation trunsrectale pour détecter la posi-

~~ 



XABL~AU Vî d J .. 1~1.:}::a survie d e l. ' e mbryon aprè s t r an s1'e rt bi l a ­

téra l 

N° embryons tran. 

N° Ïoetus vivants 

cib de su rv i e 

c o rne i p s ~ l a t é r al e co rn e contral a térale 

37 

I 9 

SI 1 ~r0 

37 

I4 

17. 8% 

les transÏerts ont é t é faits entre J9 et JI) • les DG ont é t é 

Ïaits à l'abattoir à J45 ou plu s 

TABLEAU VIe ( !~ 9 ) . La survie foeta l e à J4 2 chez des g éni sses 

( 20/ g roupe) a près des transferts à J7 d'embryon à l' extr é iliité lt) 
ou à la base (b) de la corne utérine ipsilat é rale ou contrala­

térale au corps jaune 

tL'.t tL'.b bL'.t b[b 

NO gestations I8 I7 I5 IJ 

NO f' o e tus 

ipsilatérale I6(Id) I5(Id) I2 I2 

coutralatérale IJ I4 III(Id) II 

total 29 29 2 '3 2) 

% 7 2. 5 72.5 57. 5 57i' 5 
N°receveu s es à II I2 8 IO 

Jumeaux 
% receveuses 55 60 .QQ 50 

~ ~estantes 6I,I 70,5 5J,J 66,6 

d ~ dégénéré 

TABLEAU VIf llB . Survie foetale dans chacun des si tes d'impl-

antation . 

corne i psi latérale corne con t r a..:..l:;...a;;o_t_e.;..' _r_a_l_e _________ _ 

sommet base sommet base 

J.!L4o 24L4o 24L4o 25L4o 

r:, 0 



tion du corps jaune ( dr·oite ao t~· a11c h e Il f;:i.ut é .';;:deniAnt 

<~ vi ter tot1t s trP.s s a v ant et ap r ès le tr ;J nsrert 

la méthode cervicale .C'est un e mét h ode rapide simple 

dans son principe 2lle consiste à placer lt e mbryon 

dans la corne ut é rine adjacente au corps jaune à l'aide 

d'un pistolet Cassou rallongé er1 passant par les voies 

naturel1-es l'embryon placé dans une pa i l_ietce schéma 

VI a ( J U ) ) r e m pl a ç an t l a s e 111 en c e 1.e trans~ert est réalisé 

~ous é pidural avec les plus g randes présautions de pro-

preté piilbes concentriques ?) 1.es facteurs limitants 

de cette méthode franchissement du col chez les génisses 

lésions de la muqueuse utérine propreté 

la méti1ude chirurgicalep~ar le flanc. C'est une technique 

beaucoup plus légère que la tech11ique par la ligne blanche 

et qui ne nécessite qu'une anesthésie locale 

et Marcus cités in 53 

diète hydrique I2 à 24 heures 

tranquillisation aceprornazine) 

Alexander 

relaxation de l'utérus par nn tocolytique ( isoxsuprime) 

lieu opératoire du côté du corps jaune uien en 

arrière et parallèlement à la corde du rlanc 

tonte rasage désinl' ec ti on 

anesthesie locale traçante 

incision ~ur une I5° de centimètres 

- préhension de la corne utérine ad hoc 

amener cette corne jusqu'aux lèvres de la plaie 

perforation de la paroi utérine au tiers antérieur 

- introduction de la pipette et expulsion de l'embryon 

sutures ~ ou 3 plans 

antibiothérapie locale et générale 

Cette méthode est simple elle peut être mise en place 

rapidement et nécessite un matériel simple 

Les résultats (52.68.55bis.77f.7I.I3.70.7.62c.5 8 .53) 

En sortant tout les résultats de la littérature une con-

statation s'impose après transfert chirurgical les résultats 

sont constan~ et fiables( 63% 6 5 ~·~ 6uf} , 55% .•.. ) par contre 

après transfei·t cervical les résultdts sont beaucoup plus varia-

bles , ( de 2U~ à 6üfa ) mais ils progressent Il apparrü t ce-

pendant que le tdux de gestation après transfert chirurgical 

est supérieur de Iù à I5% au taux de gestation après transfert 
cervical ( 65 contre 50 (52) , 6S(2527t) contre 44A (S6 8 t)(7ü)) 

SI 



SCHEMA VIa (10 ) • Diag ramme d'un embryon monté dan s une paille t te 

b b e 
) { l ( _J_ 11 1 

a c a d d 

a : PBS . b : bulle d'air ; c 
' 

embryon dans du PHS 

d . coton . e : poudre de PVC . . 

TABL~i\U VI g_{68L . Revue des di ff érentes mé thodes de tr a n sferts 

technigues N° g estantes(palpa.tion à 40.i)/N 7·b 

cl!irurgicale ligne blanche II/IL~ 79 '.:fo 

chirurgicale flanc IO/I4 7I % 

cervicale 5LI4 J6 fe 

ki2:6,962 i p <0, 05 publication juillet I980 • 

i'ABLEAU VIh _J..11 . Transferts chirurgicaux : ini'luence de l r état 

d'excitation et de la facilité opératoire sur le taux de gestation 

receveuses calmes (80) 

moye1111es (III) 

excitées (71+) 

opération facile (2~I) 

moyenne (90) 

diïi'icile (I 8 

taux de Kestation 

56,2 

64,o 

52,7 

54,5 

56,7 

6I,I 

TABLEAU VIi (70) . Effet de l'opérateur sur la réussite d'un 

transfer~ cervical 

oEérateur 

I 

2 

~ 0 embrrons transférés 

153 

Il~ 5 

NO g estation 

73 

77 

J T25~~~~~~~~~-=--
h21 

1 '1 -
I85 total 

a,b différents au seuil de 0,05 

./ 
'O 

/~8a 

53a 

2 8 b 

l~ ··~ 

sz 



Néanmc•ins on peut obtenir d'excellents résultats par voie 

cervicale (59 ~ de g estation pour 2445 transferts ( 84)). u n se 

reportera au tableau. VI~ ( {<6) 
sais cornparatiLs el'.J. ectués par 

A 

une meme 

pour compar er des es-

équipe l~n c on c l u :si o n 

je pense que l'on peut dire que la méthode cervicale mérite 

pleinement l'ampleur qu'elle a prise en France mais nécessite 

des manipulateurs d'une grande habileté soumis à un entrainement 

constant par contre pour la mise en place de transf'erts à 

petite ou moyenne échelle la voie chirurgicale reste à mon 

avis la technique de choix 

Les facteurs de variation . J6.I7'/68.70.6 7 .8U.7.8h. ') 8 . ----- - ------
53) 

I.es facteurs de variation sont mutiples 

liés à 

ils peuvent &tre 

la receveuse ( cf ante ) - on peut citer le type généti-

que l 1 a (';e l'état ....;énéral la parité la synclironi-

sati on l'utilisation répétée des receveuses 

l'embryon cr ante on citera son stade sa qualité 

sa conservation in vitro son ei'.J.: et lutéotrope/antilu-

téolytique 

- la technique ~ur ce point il f'aut rappeler que les 

variations sont beaucoup plus importantes par la voie 

cervicale que par la V•, ie chirurgicale 

eurs de variation sont plus nombreux 

soit les fact-

soit ils sont plus 

sensibles soit les deux nous parlerons dans ce 

paragraphe sux·tout du transfe~~ cervical • La contraction 

de l'utérus (Brand cité in J6 non La stimulation 

du col et sécrétion de prostaglandines , non plus ( Seidel 

Betteridge cité in J6 , Tervit (80)). Par contre le te~ps 

de sé .; our dans la lumière utérine semble avoir un r5le 

(36) Le lieu de dépot de l'embryon ( ci· ante on 

peut noter à ce propos un problème inhéreut al1 transferi; 

cervical il faut rester peut de temp~ dans la lumière 

utérine mais surFisament pour placer L'embryon assez 

haut L e volume u.e milieu utilisé pas de dil'férence 

selon ~ewcomb ( cité in J6) Les risques d'infection 

inuéniab.lement une rec1·1erche est actuel 1 ernen t menée 

pour trouver un cocktail antibiotique compatible avec 

le déve .l o ppemen t de l 1 embryon . L'i nl' l uenc e <le L'o pr5ra t eur 

er. la technique oc manipulation ( ci' tableaux VI~(7) 

Vr d701
1
vr1UÎ)i v.rk(fL,),, 

Ss 



TABLEAU VI .i (Ul_; ei'J'ets technicien et techllique 

technicien I technicien 2 ·---- -- ----------·----·--- -----------.. -------------
vaches 1-:~énisses v;:iches a.-énisses 

épidural J5 J/I 5 ( 2U/a ) J/I5 (20%) 9/IS ( 60;~) 6/15(40%) 
60 2/IS ( IJ>b) 2/I 5 ( I y ;0) 6/IS ( 40?·~) 6 /I 5 ( lW ?~) 

pas d'épidural J5 !+/IS(27 ;~ ) 2/ I5 (IJ '.:1.~ ) 7 II,.. ( l T~? ' - :J 1 • ! - . 6 / I 5 ( 40·;fo) 

60 J / 15( 2U;; ) l/I 5 ( 7'.:Ll__ 5/IS(JJ;la ) !~ I I 5 ( 2 7 fa ) -
les techniciens I et 2 c;ravaillent; avec des résultats diffé-

rents à o.or 

TABLEAU VJk (84). Efret de la facilité du transfert cervical 

sur le taux de g·estation . 

f a cili té NO transf'ercs NO g-estantes ni 
~o 

I 2218 IJIJ 59·;0 

2 I8J Iü5 577~ 

J 46 2 '3 '5 () )b 

5 ~ 



DI AG:-40 STIC D~~ G [~STATION (5u. 6 0.5J . J4.5.)J.J2bis) . 

Ge chapitre est ~uelque peu mar~inaldans le cadre de ce 

travail : il me semblait néanmoins i1nport a nt de le mettre en 

place éclaircissement de la notion de g estatiun dans les 

compte-rendus expérimentaux et le _fait que le transf'ert embryon-

naire est payé à la gestation problème deddé_fini tion 

Nous rappelerons les techniques les plus <.,()vir~S0. 

- le non-recour en chaleurs ( imprécise à cause de la mor-

talité embryo11naire tardive 

détections des chaleurs •.. ) 

mais aussi à cause de mauvaises 

- la mise-bas c'esc la méthode de choix elle présente 

cependant quel\fues inconvé1tients tardive elle prend en compte 

tout ce ~ui a pu arriver de JO à J27U 

l'abattoir : seulement à des fins expérimentales et sur 

un petit eL·_.._ ecti1' 

- le dosage de pro5estérone 

de non-gestation 

- dosage du suli'ate d'oestrone 

de 95% ) de plus il se prati<]'le 

J2I-2 i: ) 

tardiL' 

c'est un diagnostic 

mais une exactitude 

-la palpation trans-rectale reste une méthode intéressante à 

condition d'avoir un entrainement minimum elle se pratique 

au delà de JS jours pour les génisses et on commence à avoir 

des résultats intére8sants à 2 mois à souligner des mortalités 

embryonnaires dues à des diagnostics de g estations trpp précoces) 

on peut citer 85 à 90~ d'exactitude au cours du J 0 mois 

l'échographie type 13 échotomographie)donne de bons ré-

sul tats au delà de -'-1-0 jours ( c 1 est une période intermédiaire ••• ) 

ss 
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Lé~::> t<1~:::>UL1'ATS GL91!1.l)~_. (26.?u 14. 55bis.62c.52) 

• Ce qui nous intéresse , c'est de savoir combien ~ en suivant 

une même f'ili .. ère , une donneuse donnera de veaux .. :\Jous allons 

passer en revue les résultats fourn .is , au travers de la lit té­

rature , par dil'.rérentes équipes 

I) HEYMAN ( ci té en 20) le rendement des différentes étapes 

de la production et du transfert des embryons chez les bovins, 

IE10 ........ !,, ~ ,,. __. ~ - vO 
t1 

o"""'J.~ • .,. ~~ 
/>~·~ ... ~ .. ~ ~ V~ c_,:. 

~lot; 

'\ta..~.~ 

2) SC~llLIDEH ET coll. ( 70 ) c'est l'équipe de UIO VISTA INT. 

, ces résultats sont issus de transferts chirurgicaux 

N° traitement N°E H.~col. N°E fer. of zo .. N°B.T. N°gest. ~ 
519 
total 

9.95(8.h) 

s169 

8~20(7.55) 82 

4257 

5.96(5,37) 

J094 

J.6J(5.J7) 6I 
I88I 

J) FRANCK et PLAT (26) c~tent une impression de résultats 

NO de corps jaunes / IO à 12 
NO d'embryons collectés / 8 à 9 
NO d'embryons transférés / 6 à 7 
NO de g estations ( à J90 ) / 4 à 5 

57 



4)NI_BA1i.T ei; coJl. (55b.is)_ r ournissen t un e xemple de bilan 

porta.nt sur I08 P .'i donHeu s es fransr e r t x cervicaux ) 

·- ··--
NO de donneu s es - ·-- - - --- --- N° de v eaux ------- ·----- - - --- A d onn B!;ls_e_.s __ _ 

I5 non collectées 0 
29~ 

20 à 0 bon embryon 0 

JJ I à J embryons 0 ,. 5 à I , '> 287b 

7 ;\ 4 embryons 2 

20 à 6 embryons J 42;.0 
I6 7 à IO embryons J,5 à .5 

7 I2 à 2.'i. embryons 6 à I2 

II8 avec l~42 bons embryons 221 

5) ::l~IDEL ( 62c) situe la distribution des ges~ations pour 

64 don tic US es superovul ées 

1\ 0 é2·estations !Il 0 donneuses ?Ji donneuses 7h des gestati~~ 

0 I4 22 u 

I 7 II J 

2 9 I4 8 

J 7 II IO 

4 9 I4 r6 

5 J 5 7 

6 J 5 8 

7 5 8 16 

8 I 2 4 

9 J 5 12 

IO 0 0 0 

II 2 J IO 

I2 I 2 5 

soit 2I9 gestations/64 donneuses : J.4 gestations I donneuse 

.::;1 



LE COUT nu TlL>\NSF'l<:t( L' D 1 E;'-l BHYO.NS 

(67.60.9.Ggc.73.43.56) 

C'est un problbme délicat à aborder en eflet les publi-

cations prnnent rarement les m&mes réf~rences ·Tout d 1 abord 

les prix donnés ne sont pas homog·ènes ni dans 1 1 espace ma nnai e 

dif.férente mais aussi contexte économiriue dif l:'ére nt . ) ni 

dans le temps monnaie évoluant techniques évoluants passant 

de la r e cherche à l 1 exp 1 o i t a t ion •.. ) • D 1 autre p a i · t; certains 

chii'l'rent les .frais de prestations d'une équipe sans tenir 

compte ni des i'rais d'entretien , ni des f'rais anllexes . ni 

même de !"amortissement" de la donneuse animaux de g rand prix) 

je pense ~u'il fau~ prendre en compte le coGc de la gestatiot1 

souvent; payée à 90 jours ou mieux encore le coGt du veau à 

la naissance ou même à 6 mois Il apparait qu'une gestation 

à la .ferme coute moins cher qu'une gestation aans un centre 

(1722 dollar~ contre 2748 dollars pour un vea11 de 6 ois J62c)) 

PARE~ (36.octobre 198) ) cite des chiffres de 1982 pour la 

Franee 1060 dollars/gestation en station et 725 dollars / gestation 

~ la i'erme et pour les USA chif.fres 1981) 2)00 à 2800 dollars / 

veau • On pourrait multiplier les exemples de prix ..• sans grand 

intérêt On retiendia que le transfert d'embryons est une tech-

nique sophistiquée et couteuse et je pense qu'elle le restera) 

qui ne peut s'appliquer qu'à des programmes d'~levage à forte 

plus-value en sélection par exemple cette technique se ,justifie 

également dans l'introduction ou la di.ffusion de races ou de 

souches int~ressantes ( intér&t spéculatif 

juscifie à des fins experimentales 

e c eni'in elle se 

.--q 
~ -· 



INTEHETS DU ['H~SFEHT D'EMllHYON.S 

(71,52.2~.7.53.58.73.~4.46) 

Les intérêts soulevés pdr les différents auteurs sont mul­

tiples . Il faut si g naler les points sur .lesquels reposent ces 

i•1térêts / tout d 1 auord , par le biais de la pulyov,ilation mais 

aussi par la répétidlion de.::; collectes , le transt'ert permet d 1 

obtenir un ,;rand nomb1e de veaux 64 veaux ctrune mère en I an 

( 26)) en tout cas plus riue la normale I veau/an) et beaucoup 

pl us que la 111oyenne , à ce là deux conséquences : accélération 

et e~fet multipl_icateur . Le transI'ert permet de ctissocier la 

mère géné t i cp1e de la rn (-) re nourricière ces deux aspects ne 

font pas allusions aux nouvelles voies de recherche actaelles 

( sexage et surtout mLcromanipulation voire clonage ... ) 

--I~t~t~t_d~n~ le_c~dEe_d~ la_s~le~t~o~ ~é~é!igu~ ~ Nous 

n'entrerons pas dans les détails ( on pourra se reporter à 1 1 

excellent article de J.C. Mocquot (46)) , en raison de l 1 intérét 

margi11al qu'à rev~~u cet aspect dans le déroulement du stage . La 

tentation est d'envisager l'utilisation de la voie I'emelle pour 

la sélection i..i.Ctuellement seule la voie m~le est exploit6 

en rai:so11 du petit nombre de descendants d'une femelle 

c'est encore pour le moins prématuré ; en efï' et ce type d'action 

néce::;site la di~lusion à grande échelle de cette technique nl nrs 

que nous som111es à une production de quelquP.s milliers de veaux 

par an ) , l'abaissement de son coût et la généralisation de la 

le transfert peut être envisager congélation Par contre 

tout:. d 1 abord au 'ii veau 

teurs lemmlles et 

individuel pour la production ue reproduc­

au niveau collectif' dans le controle de 

la voie mère-i'ila pour la production de taureaux mère à tau-

reau et aussi 

dii'îuser cette 

potir les " progeny-tests" ( encore faudrait-il 

technique pour permettre la mise en place d'index) 

-_ Intê~ét__Qan§___le__§_ écJian~s e_t_ l\J._dif_l:usi_Qn de rg,ce§_, de 

§__QL_!Q_he§___, ou d'anim.ilJJ.X i_nj;_ér_as__sarit_s. Le transfert est un excel­

lent outil de difi' usion · ; il permet donc de u111ltiplierune race 

exotique r e c o n s t i tue 1 · un cl 1 e p t e 1 maintenir une race en voie 

d'extinction ..• De vlus le f'aitJle e11combrement des embryons 

la lirnitatiun des ri:sques sanitaires on se repportera à l' 

article de JOLIVET et PAt-l~L. (J8)) et la mi::;e au point de la Gon­

bélati.on font du transl"erc emllryonuaire une techuique de choix 

Go 



dans 1 'irnport-exrort d' anir11aux 

n 1 est pas uu 1·act0ur limitd.nt 

Dans ce caure el coQt de cette 

vue la valeur ajoutée 

UH in t,,;rêt rnr~ dical ; en considérant ciue Je transi'er t d 1 ern-- - - - - - - -
bryons peut une térapeutique de certaines stéri lités 

- On peut également soulever 1m intérêt dans .Le cadre de la 

U,.!'Q_duct_io_!:!_ de viande par deux biais la produc~ion de jumeaux 

ou la mise en place d' ernbryo ns à .forte valeur bouchère c 11lard 

par exemple sur des femelles rustiques possédant de bon11es 

qualités maternelles 

êtt§_ l~ cadre_§_ani taire le transfert peut avoir un int-

ér~t ~a11s la production d'une descendance pour une femelle int­

éressante mais contamin~e 

- Enfin da 1. s le cadre de la re cherche 

&' 
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CONCLU.::JION . - --------- --

. Tout a u lonc; de cet exposé nous avon s P.nvisa.<r,é le tr a n-

sÎert d' embryon.s plus coirime une technique de terrain que comme 

une technologie de l a boratoir e n ous avons essayé de déffager 

les points essentiels et leur mise en place pratique sans toute-

fois tomber dans le biais de l a " recette " . Notre ambition 

serait que le èèct e ur en i'ill d'expo s é pui s se e ntrevoir l'aspect 

pratique du suje t les choix efi'ectués la raison de ces choix 

les intérêts de cette t echniq u e 

Il est très imporàant de maitriser p arfaitem e nt tout le 

protocole et toute la techniqu e ~~ manipu lation le résultat 

d 1 une campagne de transfert d 1 11 mbryo ns dépendent bi e n sur df'! 

ceci. ; mais iJ s dépe ndent 

et du choix de la donneuse 

à nos yeux bien plus de la qu a lité 

de l a qual ité et du choix de l'embryon 

, de la qualité et du choi x de l a receveuse Il est important 

é g alement que le manipulateur soit calme méticuleux propr e 

La bonne réussite de cette tech11ique réside plus dans la maitrise 

" pas à p a s " de tous les facturs Je strict respect du protocole 

et la propreté sens lar ~· e que dans des prouesses manipulatoires. 

Le transfert embryonnaire est une technique délicate et 

couteuse qui a ses domaines d'applicati ons ce serait un gaspil-

lage que de l'utiliser " pour le pl a isir " afin d'exalter ses 

vertus modernistes 

Il est difl'icile d'aller plus e n a v ant sur un sujet traité 

de mani~re purement technique qui n'a fait l'objet que d'un stage 

d'initiation • La meilleure conclusior1 r~~ide dans le dossier 

de réalisatmnn que nous proposo us et bien plu s encore dans le 

programme en lui même qui sera mis en place à p a rtir de cet 

automne 
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LE PHOTOCOLE ET L 'OHGANISATI0N DU THAV AIL 

(6ü.54.71,26.r2.62c.9) 

Ce c~api"tre permettra de remettre " bout ~ b o ut " 
qui d ~t~ ~ voqu~ au parav d nt C'e::;t pour ce-c t. e rai!::lor1 

T. 0 lit Ce 

et 

vu leur nombre que les scn ~ mas et tdbledux ne s eron-c pas sortis 

du texte 

ll ne 11ous appartient f)aS de choisir un schéma de travail 

en erret de nombreuses organisations peuve11t itre proposées e-c 

justif'iées dans un con-cexte don.1é 

no111bre de transfert à efI'ectuer 

centre de transfert ou ferme 

bu-c du .. transf'ert 

Le premier scnéma remet côte à côt .. les dif'f'érentes opéra-

tior1s et notament le.:j traitements chez la donneuse et le=:; rece-

veuses Ce schéma est extrait d'un article dePLAT et LEYMONIE 

(60) il est bien évident que ce type de schéma se retrouve 

un peu partout dans la littérature 

PMSG 

FSH 

œstrus 

Jo 

œstrus 
J . 

0 

PRO~TAGLANDINE (1 mg) 

J13 ! 2 1 IA IA 
1 1 . 1 1 

J11 + 2 
PMSG œstrus 

Jo 2000-3000 UI 
injection unique 

PROSTAGLANDINE 

1 mg (3e jour matin) 

... : 
, , 1 , I · · 

1 

1 . . · 1 
Js ,.,; J9 

COLLEC)E 

: . ~ ·. ! ' . 
= .. . '. 1 1. 
•': ;:; 

Js . :~9 
COLLECTE 

: ,• 

, , ;' i,.; .i 

1\ 
( . _:_ TRAITEMENTS DONNEUSES 

·+~ 



PROSTAGLANDINES 

Jo 

œstrus 

~4H172 H 

1 J1i 

· ( ' '' ·.',; :1>1::: 

J5 . J9 

1ere injection 2eme injection transfert 

IMPLANTS NORGESTOMET 

Jo 

pose implants (1 ou 2) 
+ 2 ml surcharge IM 

œstrus 

1
36 Hl60 H 

J9 ..., J5 J9 

retrait . ' . transfert 
+ prostaglandine 
+ PMSG 400-60041 

i . ' 

TRAITEMENTS RECEVEUSES 

Sch6ma extrait d'un arLicle de BRACKETT & SEIDEL 

mant toute la marche à sui.vre 

(I2) 

A 

5Ufl""O-Wul Jfion of doncw 
wittl 9".>"0do11op1nt. 

r
-"'?;-,~ 

~''~·-\~ --? 
\ N-, 7 

rnity cothcttt '°' 
rtcoory ol tmhfyo• 

\ -~J __ -]~ 
. ~ ~" ~\ 

~\ 
Trot1tflf ot 1mbfyo1 to 11H.1 p1tnt1 

\UfQ•t.Olly Ot non\urq1co1ly 

Arllficlo1 inH1r-1notion (!i doyt 
oflet inill'llino 1uptrovu\ohonl 

ltolotlon ond clauifl­
cotion of embfyos 

Pr19nonq dioono\1t by palpation 
lhrouqh 1"4 rHIO\ woll 1 - 3 
rnonlht ot ltf tmbryo tron1tu 

Nonsuroicol '1CD'ftry of 1mbry<M (6-
8 doyt. ofttt ortlliciol lmemina1ion} 

i 
Storoqt of tmbry01 indtliniltly 

in liQuid l'litroQtn or ot 3 7• C 
Of room tempuoturt fOf 1 dOJ' 

Bir th 19 monlht afttr 
embfyo . t1onsftd 

Fig. 1. Synopsis ni bovine cmhryo transfer proce<lures . (From Seidel, 1981a. copyright 1981, 
Am . Ass1x. Adv . Sei) 

ré su-
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Exemple <l'or g ani sation d'un chantier de travail d'après 

BO UYSSOU _ (9)) . Il est considér é comme cas c1e l'igure I donneuse 

( en fait on peut collecter en moyenne J donneuses/jour e n tenan t 

compte des remises en place )et I jour 

instn.ll ~lt:ion du rna t éri. el Yl min 

anesthésie et lavage u térin 

rechercl 1e des embryons 

jugement et mi se en paill e tt es 

I heure 

JO min à 2 heures 

JO min 

~l'ouille des receveuses (5 à 6 ) JO min 

remise en place voie cervicaJe I S à JO min 

ran {..çe men t ùu matéri el .JO min 

soit en fait au minimum J heures JU min et au maximum ??? 

.SEIDEL en 62c cite et estime toute une série d'actionS-vi sant 

à optimiser un pro g ramme de transfert d'embryons 

ACTIONS POSSILIILITES DE CONTHOLE 

sélection de donneuse fertile 

utilisdtion de semence de grande qualité 

début de la superovulation de J9 à JI4 

injections ue PMSG ou FSH correctes 

variabilité de la réponse 

détection de s chaleurs de::; donneuses 

11 " " If 1' Il " Il Il " ,, fi receveuses 

timing correct de l'IA bonne manipula-

tian des semences bonne technique d 1 IA 

collecte des embryons 

isolement et classification 

conservation des embryons avant le transfert 

technique du transfert 

viabilité des embryons 

sélection de receveuses fertiles 

diagnostic de gestation 

J50 

prévention des avortements 

bonne technique de vél a~ e 

bon élevage des veaux 

de préférence après 

modérée 

modérée 

bonne 

bonne 

.J..'aible 

bonne 

bonne 

bonne 

modérée 

bonne 

bonne 

bonne 

modérée 

modérée 

bonne 

bonne 

bonite 

bonne 

alimentation donneuses receveuses veaux bonne 

control.e des maladies et vaccinations 

lots différents d'hormones de superovulation 

temps 
i>oL.u ...... _ t<è~ d~ ol oss :re_r-s 

bon11e 

modérPe 

•i:- ool<i.:ll"è~ 

6v~1~. 

l- (. 



Dans le "" me me a.r t; i cl e (62c) l'auteur cite des fa~ceurs qui 

font baisser le taux de r~ussite 

les donlleuse in1'ertiles qui ont des réponses plus bris.ses 

la supériorité de la semence fraiche pour certains taureaux 

les faibles réussites après congélation 

l'infériorité de la voie cervicale dans certains cas 

l e faib le taux de r~us si te apr~s rlécoupage ries embryons 

1 e s j <Hir 1 e s vache s s on t p 1 us 1' e r t i 1 e s c o m Ille d o n ne us e<; e t 

comme receveuses que les génisses ou que les vieilles 

vaches 

baisse de l a collecte après la 3° ou la 4° superovulation 

,Je pense é ~·a lement qu' i .m est important d 1 avoir de bons do­

cuments d' enregis t;rement ; comme exemple les f'icttes douneuse 

et receveuse utilisées dans le programme national 

7- f-



- t\ll.JlPt 

IDENTIFICATION 
DEPARTE MEN T 

ELEVEUR Code 

SPECIMEN FICHE "DONNEUSE" recto 

' 
1 

Nom 1 -------------- - ------, Adress e 1 

1 
1 

Té l. 
No 

ODr,NEUSE ~~~e J' 
N° t ravail - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N° TRAITEME NT · · · · · · · · · · · · · · 

N° îJATIDNAL · · · · · · · · · · · ' .. 

RACE 

Inscrite à l'UPRA ? 

(cf mode d'emploi) 
Date de naissance 

OUI NON 

/ / 

AGE (code en années e t 1 / 1 Dème d 'année J. • . . . ~ 

RANG DE VELAGE 0 Génisse 

VACHE 1 Traite ......... -~· 
2 Allaitante 

STADE DE LACTATION 
1 <3 mois 
2 >3 mois 
3 Tarie: sevrage 

Date du dernier vêlage / 

INTERVALLE VELAGE-COLLECTE (en jours) 

Nbre I.A. NECESSAIRES A LA DERNIERE GESTATION 

POIDS 

CYCLEE 

( kg J (cod er en di zaines l 

0 Non 
Oui 

LACTATION TOTALE PRECEDENTE (kg) 

• '-<.; 

Q_ 

NIVEAU AU DERNIER CONTROLE LAITI ER (kg) 

ETAT SANITA IRE (cf mode d'emploi) 0) 
Anomalies: 
Vaccinations: 

ETAT NUTRITIONNEL 
1 Maigre 
2 Moyen 
3 Gras 

SUPER OVULAT ION 
TRAITEMENT (cf mode d'emploi) 

Date injec. PMSG 

TAUREAU: 

Date chaleurs après PMSG 
(ou bien date début 

Date 1ère I.A. 
Date 2ème I.A. 

N° NATIONAL . . 
Nom 

Date 

/ 
/ 

cocktail l · 
/ / 
/ / 

/ 
<v 

/ 

...._, 

/ 

/ 
/ 

heure 
heure 

---------------------Race 

~ 

D 0 N N E U S E. 

cfü .] s 

rn 
' 
D 

1 1 1 1 l 1 1 D ,., 
' 

D rn 
(S 

ÇÇ1 
Ç[U 

D 
0 
,u 

0 
16 

o=a 
CD 

ÇJ 
D 

rn 
ÇJ 

ÇJ 

CD 
•• <z. 

D 
S"~ 

1- i 



L.ULLLLiL 

DATE 
SPECIMEN FICHE "DONNEUSE" verso 

HEURE 
QP±r~t~u.!: 

STADE (en jours après le début des chaleurs ) ..... 

METHODE DE CONTROLE DE LA REP ONSE 
Progestérone (en ng / ml l 

Nbre C.J. 

Nbre FOLLICULES 

Nbre EMBRYONS RECUPERES 

Nbre EMBRYONS NORMAUX 

Nbre EMBRYONS RETARDES 

Nbre EMBRYONS DEGENERES OU NON FECONDES 

UTILISATION DES EMBRYONS 
No 

1 

2 1 

3 

4 1 

5 

6 

TRANSPLANTES 1 CONGELES 
OESCRIPTIDi4 1 N° CODE RECEVEUSE REFERENCE 

MANIPULATION 

1 1 

1 1 

AUTRES 

1 ~ 

1 ........ 

7 1 1 1 <..!> 

8 

9 1 1 1 
10 

11 

12 1 1 1 

Nbre DE RECEVEUSES TRANSPLANTEES 

-J 

OBSERVATIONS APRES COLLECTE 
Date de retour en chaleurs 

DUREE DU CYCLE (jours) 
Date 1ère I.A. 
Date 2ème I.A. 
Gestation 

/ 
/ 

Q.. 

/ 
/ 

4.t 

/ 

t. 

1er CONTROLE LAITIER APRES COLLECTE (kg) 
Date / / 
Traitément éventuel 

REMARQUES GENERALES: 

/ 

4.t 

l 1 l 1 
S6 ,., 

OB ,, 

UJ 
ITJ 
[IJ 
OJ 

> rn 
ITJ 
~J .11 

~ 

[[] 
u ~ 

[1J 
~I 11 

[l] 
u ,., 

w 

7- ~ 



EQUIPE 

IDENTIFICATION 
DEPARTEMENT 

ELEVEUR Code 

SPECIMEN FICHE "RECEVEUSE" recto 

Nom _________________ - - - -
Adresse 
Tél. 
No 

RECEVEUSE Code 
Nom 

RACE 

N° travail 
N° national 

(cf mode d'emploi) .... 
Date de naissance / / 

i 
1 

AGE (en années et 1/1Dème d'année) ~I 

RANG DE VELAGE = 0 GENISSE 
Date du dernier vêlage 

INTERVALLE VELAGE-TRANSFERT (jours) 

VACHE 
1 Traite 
2 Allaitante 

STADE DE LACTATION 
1 < 3 mois 
2 > 3 mois. 
3 Tarie: Sevrage 

POIDS (kg) (coder en dizaines) 

ETAT SANITAIRE 
Anomalies: 

(cf mode d'emploi) .. ~· 

Vaccinations: Date 

ETAT NUTRITIONNEL 
~ 1 Maigre 

2 Moyen 
3 Gras 

FREQUENCE DE DETECTION . DES CHALEUR§t . 
(nombre de fois par jour) 

TRAITEMENT 

CHALEURS 
0 
1 

Naturelles 
Induites 

0) 

4.J 

~ 

...... 

. . 

/ / 

[date des chaleurs avant traitement I 1 

NOMBRE DE CYCLES AVANT TRAITEMENT 

NATURE OU TRAITEMENT [décrire) 
[ c

0

f mode d'emploi) 
Date de traitement / / 
Date du début des chaleurs / / 

(avant mise en place et heure) 

. . 

Y A-T-IL EU TRANSFERT AU COURS DES 3 CYCLES PRECEDENTS ? 
0 NON 
1 OUI 

MISE EN PLACE 
OPERATEUR Code 

DATE / 

TECHNIQUE 

/ 

10. Flanc 
20 Col 

Heure 
(coder la date) 

R E C E V E U S E 

cH3 
1 > 

OJ 
' ? 

CD 
1 J 

D 
~ LJ 

,, 

çcg 
·~ 

Q 

OJ 
" Jo 

Çl 

D 
1Z 

D 
lJ 

-

Ç1 

ÇJ 
Ç,ÇJ 

D ,. 

CD 
Ji ~ 

.J, ~. 

1)n 



SPECIMEN FICHE "RECEVEUSE" verso 

STADE (en jours après le début des chaleurs de la 
donneuse) 

MANIPULATIONS SUBIES PAR L'EMBRYON 
0 Frais 
1 Conservés 
2 Congelés 

INTERVALLE COLLECTE-MISE EN PLACE (en heures) 

ETAT DE LA RECEVEUSE 
0 Vide 

COTE GAUCHE 
Nbre DE C.J. 

Déjà inséminée 

Nbre EMBRYONS MIS EN PLACE 

COTE DROIT 
Nbre DE C.J. 

Nbre EMBRYONS MIS EN PLACE 

DONNEUSE (code, cf fiche DONNEUSE) 
Nom ________________ -~ _ 
N° national 

PROVENANCE DE LA DONNEUSE 
0 Même élevage 
1 Autre élevage 

SYNCHRONISME DONNEUSE/RECEVEUSE 
0 Rec. = Don. 

RESULTATS 

1 Rec. en retard 
2 Rec. en avance 

D.G. A 21 JOURS 
0 Négatif 
1 Positif 

Retour en chaleurs. Date 

DUREE DU CYCLE (jours) 

FOUILLE 
0 Vide 
1 Pleine 

MISE-BAS 

. R... 

VJ 

Date / / 

....... 

~ 

• t.i.J 

/ / 

DUREE DE GESTATION (jours) ............ . 

VELAGE 
1 
2 

(ou durée jusqu'à l'avortement) 

Simple 
Double 

QUALITE DU VELAGE (cf mode d'emploi) 

VEAUX 

1er VEAU 

2ème VEAU 

SEXE 

Transplantation : 

Ca" : 1) CQ 

co-"' : 1 J co 
+ 

2) 

2) 

Insémination Artificielle 
(Cr" : 1) (0 : 2) 

+ 
POIDS DU (OU DES) VEAU(X) (en kg) ... 

REMARQUES GENERALES : 

------------------------------

~ 

r. 

w 
D 

(,, 

w 
D 
f' 

ÇI 
D 

41 

ÇJ 
D r. 
-

f1' 

D 
S"J 

D 
'-

D 
'~ 

ÇÇJ 
ÇJ 

[ 1 1 1 ,, ~ 

D 
If 

D 
~ 

D 
~ 

D n 

D 
~ 

Œl 
'· 

i1 
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. N"ous allons maintenant essayer de proposer un scnérn a exp­

ér.i.mental pour l e pro p;rarrn11e qui ·va être mi s e n place a. 11 11Ulfl\Ii\A-

FASO e.x: Jiaute-Volca ) dan.s J.e cadre , , u pro,;ra.mme trypanotol é -

rance du C.R. r.A. Uobo- Dioulasso rtou:s reprendrons point 

par point le schéma de oase proposé dan s le rapport 

choisierons une voie e t j ustil'erons ce cho .Lx 

et nous 

..!. Qéfi!_!i _tJ9_n_e...1:'.. ... '.~.U.~ ~!u_pE o.t;.r~rn~.:.;e_._ Il c o nvient tout d 1 i:ibord 

d 1 expliquer 1 e t errne ll. e t; ryp ;:1.no:t' é J éranc e qui s era préfér<) 

au terme ue trypano~ésistRnce ( 8) : 11 La try11anoto tér ;:i. nce e st 

une pro priété h Pré d itaire n ui 11ermet; À. co rt ai•1e s e :'S pè c e s r n.ces 

individus de vivre norrna.lemen"t dans un milieu naturel in.f'ectant 

en hébergeant cies trypanosomes p at ho g ènes sans présenter de signes 

cliniques de la maladie C'est un phénom~ne fragile ... D'une 

manière générale il est vraisemblable qu'il y ait à la bas u du 

phénom~ne de trypanotolérance des causes d'ordre génétique se 

traduisant par des prof~ls biochimiques et des comportements 

immunolo {.;iques particu.l!Î.lers placf:·s sous la d6pendance de facteurs 

écolo tr, icp.ie::; Il (S . 2•. ,50) il est important ég·alement de noter 

la relativité du phénomène sa labilité nécessité d'une infection 

permanente i.L reste que c' e st un phénomène mal connu encore 

et qui divise les spécialistes ITAHl) communications personnelles) 

Le but de la manilpulatiun consis"te à raire "po11sser" des embryons 

trypanotolérants s11r des receveuses trypano s ensibles et vis versa 

Il est évitient qu'on rte peut maitriser une technique a ussi soph­

istiquée sans lei maitrise élémentaire de connaissances de base 

..:.. ln1 é _E.ê_!'.. s _._IJ. s sont de deux ordres les intérêts directs et 

les intérêts indirects Les intérêts directs effectuer des 

transferts croisés entre trypanotolérants et trypanosensibles 

( meilleure connaissance du déterminisme génétique en e.fret 

!'embryons c'est schématiquement un génotype sans encore d'effets 

de milieu ni même de milieu maternelle obtenir des animaux 

issus de trypanotolérants 

panosomiase pas même de 

actionner et di.i'.fuser le 

immunologiquement free pour la try-

contact pendant; la gestation 

caractère de trypanotolérance 

) 

( 

::;él-

le 

transfert d'embryons est un excel.Lent outil. dans le ca.dre de 

la sélection .Les intér~ts indirects un e meilleure connaissance 

des qualités de reproductiou des races étudiées la mise en 

place de p olyovL1.lat ion et s urtout de synchronisationdP.s c haleurs 

la réalisation du tra11sïer ts sur ues rac e::; r ustiques aut;ocht .. nes 

(1 2.... 
\, ·- ' 



en g«°'néra l .1es c.ransl'erts s o nt r éa. t isés s u r des races ·tr(~s 

sé lec ti o n n ées et s u r d e s s uj ets t.r ~s p e r 1·orma n ts r éa l isat ion · 

d e tr a11 s 1' er t s c roisés BùS t a u.rus J3 U ::i i n clic u s 

::i ituat ion act u f.Ll l e - - - - - ---- - - A ma c onnai s sanc e en A~riqu e i nter-

tropicale . i l a é t é efiectué q uelques t ran sfe rts d 'embry on s 

coHg elé s d e S ' darna p r él e v <-'s e 11 gambi e par l 'ILHAD . Ce s 

t r a v aux n 'ont pas encor e fa i t J_'obj et de publica ti o n P a s d ' 

aut r e s cas n ' ex i ste n t à ma co n naiss a n ce èr1 Ai'rique i nt e r- t ro pi -

c a le 

_ ~e_c~eEt~l_._ (IO) Le rap p ort du CHTA ( I 982 ) f a it état d'un 

cheptel expérimental ( l'expérimentation aura l ie1J sur c e s ani­

maux ) de : III baoulés 

4 \1 'dama 

90 zédus 

II métis 

~ savoir 93 miles et I24 femelles Il t avait I2J adulte s 

naissances ee rép a rtissaient cle la ma nière suiva nte 

n'dam a et baoul é s 

males 5I 'J% 
femelles 48, T/o 
mortalité des jeunes 

I7,95% 

• Les vélag e s qui a vaient lieu 

z é bus 

4o ·;~ 

60/o 

2 - 71 01 
.) ' ' /0 

en mai juin 

tot. 2r.6a~ ) 

et juillet 

sont trouvés décallés , pour des raisons expérimentales , en 

se 

octobre novembre e t ti é c embre • Le rapport l'ait éga l ernen t état 

de vaccinations 8 19 

anti-péripneumonie 

anti-brucellique 

anti-charbonneuse 

anti-hovi-pestique 

La c~n_!:!a_is~a~c~ !!c_E.u~l.!_e_d~s_q~a.!_i!é~ ~e_r~p_!:o~u~t~ u~ ~e~ 

Les 

Ea~e~ ~t~d!ci~s_._Il n' ~ st pas dans notre intent ~ on de , aire une 

synthèse b i bl i ographique complète sur c e sujet . ~ot1s souli g nerons 

tout d'abord quelques remarqt1es quant à 1 1 e f' 1'et du milieu sur 

la reproduction tout d' a bo r d une sous-alimentati o n r etar de 

1 1 age au premier oestrus ( ~ 9 . !~5) 

(H a nsson ci té in 'l 3)- c.pQs/~e<....- 111".I 

~ Li 



TABLSAU ,~ a I (.'1_7),_Kfïet du niveau a 1 irnentaire sur la pubel'té 

niveau a li me n taire en . ~ des 11ormes --·----- ---------------------- _____ a~~~c_2.'.:..::_~_E._'~-2--·-·--·-

4o 

60 

80 

IUO 

I 2U 

TABJ.::J<:AU !i.~_'..?_ ( 5I_)_ 

IJ.J mois 

I2 . "i mois 

IO. 9 ri 1o is 

Iu. 11 ;.;urs 

ru.() mois 

.:itress thermique et reproduction 

teme.érature ext. temoérature r e ct a le ·; ~ Co n c e E t i o 11 Pro g-es t . nglm~ 

2T.I 0 J 8.5I 0 l•8 /~ 0,55 

J 2 .2° 110. uu 0 0 ':0 0. 97 

TADL EAU N°_l(t1.7.8,J).documents de cours . La re production 

des bovins autochtones en zone soudano- g uinéenne à guin~enne 

races mode d 1 élev, af.;l·e 1V 0 int;V 0 lac ta. F'ec. mort Veaux oest 

n'd a ma int; J 'im17 j ·
1•20' 8 2 u6 75-80 ru 21, 08 

n'dama ext. 42m1/2 I5m 7-IU ') 0 12 -JU id 

baoulé trad. 4 8 18-2 '1 
I ~ 

·1- () hU-55 15-17 

baolué amélioré 26-35 12-1) 82-85 

zébu peulh J6-!•8 11-17 8 21t5 

z é ou g· o bra )6-48 18 6 -8 id 

,7c 
\) ~ 



T l f a ut s i . ,~; n a.J.e r l ' i mp o rtanc e d u s t ress t herrni.q 11 e sur la re -

pr o duct ion ( I 8.'ï[ , 56) 

fé r en t e s ex p é riences 

to u t e n t emp é r ant t e s r é sul t a t s de s d i1' -

en el'le t el le s son t r é a J i s ée s a v e c d s 

anim au s: .i. mr o rté s n o •1 hab i t111~.5 aux con d .i. t-: i o n s r!r~ '. · ·i . e~ 1o c ale 

Diaz et co l .L . (J 8 ) cit e nt J.e s chi f'fres s ui vants p o u r d E!s trui e s 

exposées en t re J 8 et J I 6 à un st r e s s the r miqu e 5 !~ 1 .Yb ci.e g es t a.nts 

pour J. es a Hima. u x stressé s e t 8 J j:b p our les a nirrrn u x témoins 

i l s n o te1 1t un e a1 1 ~;·rnentat i on d l~ l a pro g· e s téro ne c h ez les a nimmux 

s t r es s és e t u n e baiss e de ! 'o est r adi ol rat cher ( '5 I ) t ' ait le 

même type de co n stat a t io n s u r de s v a che s laitières cl' t ::ib l e a u 

no 2) 

Pour l es c a ract è r e s g·é n éraux de reproducti on on se r é i' ér era 

au table a u syn t hétique n° J documents de cour s e t 7.8.)J.6) 

Landais (J J ) note que su% des mi ses-bas on t l i e u e ntre oct-

obre et janvier et qu'il existe un deuxième p i e de vél age centré 

en av r il 2Ji1 ) ceci correspond à deux pics d e l'é conda tion 

un en j a nv .i er- f é vr i er pour les t a urins qui x c orTes pond rait 

à un optimum de viabiJ.ité pour les ve a ux et un deux i ~ me en juillet 

qui correspondrait à un flushing pour les z é bus o ri~·ine sahé-

lienno Les tauri. ns ne présentent pas a prio r i d e g randes 

difl.ér e nc e s a v e c les Bos taurus des p a ys t emp é rés p ar contre 

Cuq (Il.I 2 . I J.I4 ) souli g ne quelques difl 'érences pour l e Lébu. 

Il note le type discontinu de cette espèce an o estrus al .l an t 

de J semai nes à J mois la très graude r a ret é des jumeaux 

le peu de ma nifestat i on des chaleurs la lenteur d 'évolution 

du corps jaune l'importance des corps jaunes gestatifs secon-

daires voire te r tiaires Par contre les données concernant 

le mé tal.Jolisme J1orrno11al dee zébus a iricains et rnêi11e ci e s t a urins 

sont rares (I5. I ) Des études plus poussées compar a nt les zébus 

brahman aux taurins heref·o.i ·d ou angus (46) montrent u11 taux 

hormonal généralement plus bas et plus lent chez le z~bu peut-on 

conclure à un n1ét a bolisme hormonal plus frustre ch8Z le zébu ? .•. 

...:. _1:r~g-_::a:.:!.n~-U.~a~t_io_12 _EO~V_ê:n_! ~m~l.:ï:_o_!:eE ~e_! c~ ~o_E:.n~i~s~n~e_p~uE 

.!_e_c_!;eEt~l_q~i_n~u-~ j._n_téE_e~s~ ..!. (24.I4.JU.JI.J2.49 et 1IU1'-JBLOT 

communications per s onne lle s Ge p r o g r a m111 e résid e e ssenti el ~ 

le111ent d;:i n s 1 'enregi s trement ré g·u l ier e t syst é matique des évé-

nernents qui survi e n 11ent ci a11s le troupeau (35 , 33 ) cet en1e g i-

strement sous-entend une identil'icatiori des a nimaux Murray et 

coll. (J8) consid é rant comme mini mal e s 

les ac t i o lls suivantes (tsvp) 

moyen11es ou maxim a.l e s 

3l 



vélage 

pesées 

mouvements 

·---

minmale - -------- m.22:~.r:!_~~---·-
date et identiflction 

du couple vache / veau 

J mois 

mort,venr;e castration 

sevra~· e,mi:..;e au ma. le, 

prod ialt/jour, mvt s 

des taure •. ,ux 

pds du veau 

2 mois 

maximale 

pds de 1.a mère 

I mois 

saillie et 

poâlds à lax 

vente .. ---------- ---

On peut également e11v:i.sa t? er une visite tout les Iu jours des 

f' emelles " u bien une visite suivie d'une visite IU jo urs plus 

tard de temps en temps à 4u jours pour les involutions ut érines 

à 6u jours pour les anoestrus ensuite pour les dia~nnstics 

de gestation et les infertilités 

de .faire une pesée de l'animal 

A chaque examen on envisage 

un bref' examen clinique une 

inspection va g inale vag inoscope ave c recuercl1P. des imagés en 

I'euilles de I'oug~res sur un prélévement de m .eus (~oonan et coll. 

ci té in J2) une palpation transrectale( erreur à l a palpation 

sur les ovaires JU '.0 on notera la présence d'organites c,J 

follicules ... ) sur chacun des ovaires 

rus et son vol 11me et la tonicité du col 

la tonicitri de l'uté­

( c.f proposition de 

.fiche d'enre{Sistrenient 

• Le · choix des donn(euses. Au trav;ers des in.formations recueillies - ·- - - - - - - - - -
ci-dessus on pourra choisir la donneuse sur des caractéristiques 

de reproduction indiviuuelles l'exploitation des archives 

fournira des rés ultats précieux sur les caract~res g énétiques 

de la donlleuse et sa valeur lm envisag·e de choisir en tout 

JO donneuses 

sufï' i eron t 

certaines 11 res ervieront" en .fait une qui11zaine 

un peu plus d'une femelle sur IO sera choisie 

....:.. ~a_s~p~r.=o~u.!_a_!:..i.2n_. La P:--ISG é. été préïérée pour ùeux raisons 

absence de FSll sur le marché f'rançaj .s et plus grande commodité 

d 1 emploi(I seule injection ) Hendri.cks .r.~. (2 g ) conseille 

pour un ernp 1 oi sur le terrain en à.frique du sud ')UO UI Pl'lSG 

à JII avec des pros ta~· landines 2 jonrs après Pour Jes animaux 

qui sont à notre disposition cela l°erai à peine rr:,oo UI , je 

pense qu'une dose de 1500 à 2500 UI serait plus ad hoc 

~ .!=' .ln_s_é~i.!:.!,a_!i~n __ a_E:tj_J~c~e.!.l~ ..:. Dans un preniier temps nous ne 

disposerons pas de semences co11g·elées de races autochtones étudiées 

$7-



ssilils des semences de n'clama po urra ient être disponil..>Jes( 1~2) 

:'-l"ous u ti liserons do ne soit la monte naturelle soit l'IA 

si Lln programme cie fa u r i catio11 de sem e 11ces est mis en p1-ace ( ceci 

est envis ag· ~ dans un uut ue sauvegarde tise reproducteurs iutéres-

sant alors que si on 1·abrique de la ::;e ."ence il me s<~mbJe 

plus intéressant u'en générali ser l'utilisation 

. La c ollecte .Cl Je ~ e .r a pratiq u é e autour de J7 no us aurons a- -- - - -- ·-
recours bien entendu , à la voie cervicale Nous utiliserons 

deux t ypes tl R sondes L :t sonde I ;\l-u\-D·JV P.t la sonde de :~~:usrA.Dl'-

AIS,~H No us utilise rons du Pd.':i modii'ié com111e milieu de col lect ~ 

à raison de I/2 litre par corne 

..!. !:'~mE_rzo!2 ..!. Il n'y a rien de pa:t:ticulier à noter à ce propos 

si ce n'est le l'ait que vue:- la faible qualité g·é n é tique de 

nos donneu se et l a raret~ des receveuses nous n'uciliserons 

que des embryons de bonne et d ' excellente qualité 

..!. _!:e_c.!_20_:!:.x_d~s_r~c~v~uE_OE_ ..!. Vue la composition du cheptel et vu 

le nombre de receveuses nécessaires (100 ) vu également le rait 

qu'on ne peut valaülement ré u t i li s e r q u ' un e 1' o i s 1 e s r e c e -

veuses le choix des receveuses ne sera pas tr~s sélectif' 

pense que toutes les i'emelles eu a!:!.·e de reproduire e t étant 

capaole de reproduire ~eront retenues 

Je 

_;.. _!:a_ szn ~h.~o _!2i~ a_! i ~H- Nous aurons recours à des implants (pro-

gestag~nes et surcharge avec des prostaglandines au retrait) 

En voici les rai sons les spirales ne sont pas adaptées à la 

topographie et aux dimensions des animaux étudiés d'où un risque 

de perte les p ros taglandines qui donnent des résultats comparables 

ont parfois l'inconvénientx d'une absence ue corps jaune à la 
1 + q..:McllM f<')>~iûf"'-) 

palpation au moment du transfert • Les implants sont retirés 

à J9-JIO. Un peut ~galement envisager le fait de synchroniser 

les donneus es lors du cycle pr~cédent 

.!.. _!:a_t _~c.!_2n_:!:.q~e_d~ ~r~n-~_f~r_! ..!.Le choix s 1 est porcé sur Li technique 

chiru:r\::, i cale lacili t~ d'exécutLon pour un vé tér inair e chir-

urg-ie moindre variaoi .lité entre les manip .. lateurs taux 

de réussite supérieure de Iü à 20% 

__ L_~ ~âi..~:Jj!!_ OE_t~c_u~ .fi B~tE;c~o_E!...:... Il sera eflectué par palpation 

entre les 60° et le 90° jou r Le di;ig11ostic précoce de non-

1:i't 



gestation par dosage de la progestérone ne sera nas eI'fectu~ 

pour des raisons locistiques 

__ ..!: e~~s l?. eE_ t !_v~ s ___ d_~ _:Cé_~ u l: t _.~ t 2 \°;',) ?_ b~y~---. Le prog-ramme envisage une 

trentaine de collecte ,_ .ne c0ntaine de tran~ferts et espère 

une cinquantaine de gestations 

1./ 
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\lA'L'EfU8L N 1 ·: CES:::;,\Tt<l~ Al J Pl{()r,H. .:\M,\IE D~ TllAN~FEH 1.. 

PHAH:VIACIS • 

- PPiS G .•• 

pros tag·l an di ne s 

imp l ants pro gestag~ne et surchar g e 

Lignocaine chlor hydrate 

- Vét ranquil ,\J,D. 

- silicone S Sft V A 

- Pl3S rnodi.r..i é 

Antibiotiques générales 

- Polyoxym éthyl~n e en pastilles 

- Planipart N. D. 

- Tifène ~D 

- ALCOOL 

Savon 

Serum de veau fetal. 

- teinture d'iode 

Mâ't'ELU ~L ::-;p 1SCIFI QUE • 

- I sonde IMV cprnplète 

- 5 sondes allemandes et deux 111ctndri ns 

- I dilatateur 

- Ioo chemises s a nitaires 

- 5 robinets à J voies 

- 5 plongeurs métal forme boule 

75UUO L'I 

22\J doses 

.. I J 0 i mp la ut s 

25u e; 

.25u rnl 

20 0 ml 

50 litres 

QS ioo rec. 

• QS 

IUOO ml 

QS 

• c.l~ 

.. qs 

.2 0u ml 

•. qs 

- 20 m de tube médical en élastom~re de silicone 

MAT SRI EL D ' 0 B .S EH VAl' I 0 N 

- loupe binoculaire et éclairag e 

- microaspirateur (I) 

- 20 millipores 

MkrSHIEL CHIHUHCICAL • 

J bistouris 

- 50 lames 

- J ciseaux droits 

- J porte-ai ~;· ui llr:s 

- 2U aiguilles sadavériques courbes 

- ~u uiguilles cadavériques e11 ":::i" 
G pinces clamps 

- J pinces à dissect i on 

~r1 



~· rasoirs 

Iüüm cat g u t ,-.J 0 J 

IUù i11 soie .\ 0 J 

J Uoites chirur6i c al es 

V El{,,EHIE 

2U 1·1aco ns bouch~s de I/2 litres 

IO f'lacons de It it re 

I UO boit e s de petri Cë.trrées et quadril l ées en plas t i q ue 

- JO petites boites de petr·i 

200 tuues capillaires 

AlJTH 8 MAT ElU EL 

5 00 G·ants de J.'o .. ille 

IOU g ants en latex non stéril 

ruo paires de g ants chirurg icaux 

· J thermomètres à bain marie 

des thermomètre s médicaux 

écuve 

- i"our 

sering ues ple~i ~la s 50 et 20 ml 

IOU seringues 5Uml jetables 

I vaginoscope 

boucles d'oreille s et pinces 

marquers verrerie 

marqueurs bestiaux 

papier aluminium 

- ruban ind i c a t0ur popi ne .l 

compr e sses, tampons . bl o11ses 

cordes et cages de contention 

champs 

.c.\ L 



Pl·WflU::JITT O \J ns f'ICH8 Pu UI< Lli...:::; J ' l~r if:;LL8:) 

No/ Jate de la l'iche 

ddte Lle naiss unce 

père 

mère 

ori gine 

sig·n a lement 

é t a t s an i t a..i r e 

v acci nations et dates 

vélag e . date poids j eune sexe 12oic,!;5 mè~~ids Jmo•is 

avortements 

dates des chaleurs 

dates des mi ses a 11 ma les 

dates des saillies 

remarques 

vente e1.1 11.Q r~ 
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!0t"LPds ( _vaRl-'!__93>tn::-~ ov. G-r-:~-:::s) col ~~_on?-

1 1 1 

• ~.ü. pour les i'iches donneuses et receveuses 

1 
i 
1 

1 

on s 1 inspirera 

des l'iches du programme national f'ançais en le~ adaptant . aux 

con ti.n g enc es 
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