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INTRODUCTION 

Les régions de Haute et Moyenne Casamance s'étendent au sud du 

~énégal, et correspondent aux départements de Sédhiou, Kolda et Vélingara. 

230 000 habitants y vivent d'agriculture et d'élevage, en particulier les 

120 000 Peulhs des départements de Kolda et Vélingara, et les 100 000 

Mandingues du département de Sédhiou. L'élevage y est sédentaire. 

C'est pourquoi, ces régions ont fait l'objet dans les années 68/70 

d'une importante étude agrostologique de l'IEMVT~ motivée tant par intérêt 

scientifique pour la connaissance du milieu naturel que par les perspectives 

de développement agricole. 

Ainsi a-t-on pu alors effectuer, par les méthodes phytosociologiques, 

une typologie et une cartographie des formations naturelles pâturables, et 

déterminer les charges en bétail réalisables sur ces parcours. (7) 

Notre travail a consisté à confronter les résultats de l'étude 

classique de la végétation déjà obtenus, à l'emploi des outils modernes d'analyse 

de données, dont l'utilisation se généralise actuellement. 

Cela présente un double intérêt pour un vétérinaire 

- tout d'abord la maîtrise de telles méthodes de traitement de données permet 

de les appliquer à différents typ es d'études : qu'elles soient biologiques, 

épidémiologiques ou économiques : des enquêtes livrent des résultats volumineux 

et le recours à l'outil informatique s'avère quasi indispensable, 

- ensuite, une telle étude de la végétation est la première étape dans la 

synthèse des potentialités de la production animale, travail où le vétérinaire 

agropastoraliste doit appréhender convenablement à la fois le monde végétal 

et le monde animal. 

Ainsi, après une ~rève description du milieu naturel, nous présen­

terons les méthodes et les résultats de l'analyse classique pour les régions de 
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Haute et Moyenne Casamance. Ensuite, nous envisagerons l'utilisation des tech­

niques numériques en phytosociologie, et leur application à ces régions. 

Nous essaierons alors d'effectuer une synthèse des résultats 

obtenus par les différentes méthodes, et de mettre en évidence l'apport des 

techniques numériques. 

* IE~T Institut d'Elevage et de Médecine Vét érinair e de s Pays tropicaux . 



PREMIERE PARTIE PRESENTATION DU MILIEU 

La Haute et Moyenne Casamance, comprenant les départements de 

Velingara, de Kolda et Sedhiou est délimitée : 

- à l'Est par la Gambie et son affluent la Koulountou, 

- au Nord par la frontière de Gambie, 

- à l'Ouest par les affluents de la Casamance, dont le Songrougrou, 

- au Sud par les frontières de Guinée-Bissau et de Guinée-Conakry. 

Elle est incluse dans un quadrilatère délimité par les méridiens 

13°20 et 16° de longitude ouest et les parallèles 12°30 à 13°30 de latitude 

nord. C'est un vaste plateau peu accidenté, légèrement incliné vers l'Ouest, 

dont les points culminants atteignent 60 mètres à l'Est et 30 mètres à l'Ouest. 

Nous décrirons rapidement les principaux traits du climat, de 

la géologie et de la pédologie qui définissent ce milieu. 

I - Le climat 

1.- Pluviosité 

Toute la région est soumise à un climat tropical sec de type 

Guinée-Basse Casamance, où la saison des pluies dure 5 mois et survient bruta­

lement en juin, pour s'arr~ter aussi brutalement en octobre. La pluviosité 

varie de moins de 1000 mm au nord-est à plus de 1500 mm au sud-ouest, les iso­

hyètes étant orientées du nord-ouest au sud-est. (cf. carte p.4 ) 

2.- Températures (voir tableau p. 5 ) 

Observées dans les 3 stations de Tambacounda, Kolda et Ziguinchor, 

les moyennes mensuelles varient de 23° à 33°C, avec des minima de 13° en janvier 

et des maxima de 41° en mai. 
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3.- Humidité relative (voir tableau p. 7 ) 

La moyenne annuelle de l'humidité relative est de 54 à 71 % 

environ dans les 3 stations : Tambacounda, Kolda et Ziguinchor. 

M = moyenne mensuelle et annuelle des cinq valeurs journalières 

d'humidité relative à 6 h, 12 h, 18 h, maxi et mini. 

Ux et Un = humidités relatives maximale et minimale absolues 

mensuelles pendant la période. 

Ainsi, la brusque apparition des saisons sèche et humide et l'indice 

des saisons pluviométriques caractérisent un climat tropica l sec de type 

Guinée-Basse Casamance. 

L'indice pluviométrique inférieur à 1200 mm et la température 

moyenne annuelle supérieure à 26°3 indiquent un climat de transition vers le 

type sahel sénégalais. 

En conclusion, l'isohyète 1 200 mm délimite vers le Sud une zone 

à climat guinéen-Basse Casamance typique, et vers le Nord un climat de transition. 

II - Géologie - Géomorphologie 

La Haute et Moyenne Casamance sont caractérisées par 

- l'affleurement du socle ancien au Sud-Est seulement, sous forme de quartzites 

et schistes, de la série d'Akjoujt.Il en résulte un paysage accidenté, entaillé 

profondément par les cours d'eau, 

- la présence du Continental Terminal en plateau homogène légèrement incliné 

<l'Est en Ouest. Les points culminants dépassent 65 mètres au Nord-Est pour 

n'atteindre que 30 mètres au Sud-Ouest. 

Les sables argileux du Continental Terminal recèlent plusieurs 

niveaux cuirassés prolongés par des grès bariolés. Ces niveaux bariolés se 

retrouvent en bordure des thalwegs. 
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Alors que le socle ancien est imperméable, ce qui provoque un 

important ruissellement, le Continental Terminal absorbe une part importante 

des précipitations locales, d'où l'existence d'une nappe continue dont le 

niveau supérieur domine un grand nombre de marigots et assure ainsi la perma­

nence de leur alimentation pendant la totalité, ou une partie, de la saison 

sèche. 

Si le modelé du socle ancien est profondément entaillé, avec un 

réseau serré de cours d'eau, celui du Continental Terminal est très plat avec 

un réseau de cours d'eau très lâche, et les cuirasses du Continental Terminal, 

responsables du relief tabulaire y limitent le ruissellement des eaux, e t sont 

à l'origine de vastes zones mal drainées. 

III - Pédologie 

Les sols de Haute et Moyenne Casamance se répartissent selon leur 

situation topographique. (voir carte p.9) 

1.- Sols des plateaux et terrasses 

1.1.~~~-~~l~-~i~~E~~~-~E~S~-~~~E~~i~~i-l~S~~g~~~i-~~-~~~E~~~~ 

~~EE~8~~~~~~-~~E-8E~~-~E8il~~~ 

Ce sont des cuirasses affleurantes de faible épaisseur (maximum 

100 cm) qui reposent sur les formations du Continental Terminal. 

Elles constituent des zones plates (bowé) avec mares temporaires 

et portent des savanes herbeuses basses parsemées de bosquets assez denses, les 

racines des espèces ligneuses pénétrant dans les fissures et démantelant la 

cuirasse. 

Ces sols sont fréquents en bordure de plateau dans les arrondisse­

ments de Bonkonto, Kounkandé et Dabo. 

1.2.~~~-~~l~-E~~-~~~l~~~-~~~E~~i~~~-li!~ig~~~~-gE~~ill~~~~iE~~ 

~~E-~~iE~~~~-f~EE~gi~~~~~-l~~l~-~g~~l~!!ig~~~2 

Ce sont le plus souvent d'anciens sols ferrugineux tropicaux lessivés 
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à concrétions ou à cuirasse, dont les horizons superficiels meubles ont été 

décapés par érosion hydrique. Ces sols, dont l'épaisseur dépasse rarement 

50 cm avec 50 p.100 de terre fine, sont saturés d'eau en saison des pluies. 

Ces sols côtoient habituellement les cuirasses affleurantes 

précédentes,en particuiier près de Médina Gonasse. 

1.3.~~~-~~l~-~-~~~g~i~~y~~~-f~EE~gi~~~~-!E~Ei~~~~-l~~~i~~~ 

a) peu différencié s sur cuirasse constituent une étape inter­

médiaire entre les sols squelettiques et les sols ferrugineux plus évolués. 

Ces sols sont très souvent cultivés en culture itinérante. 

b) ferru gineux tropicaux lessivés à taches bi en délimitées se 

rencontrent surtout en bordure et sur les plateaux situés au Sud et au Sud­

Ouest de Vélingara et à l'Ouest de Pata. 

c) ferru gineux tropicaux lessivés à concrétions occupent les 

coeur des pla teaux. Ils sont très fr équents en Haute et Moyenne Casamance. 

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés constituent à 

proximité d'escarpements des variantes de ces sols à concrétions, l'horizon 

à taches et concrétions donnant naissance à une carapace. 

d) ferrugineux tropicaux lessivés à taches diffuses se situent 

au-dessus des vallées des marigots sur des glacis dont la pente de 1 à 2 p.100 

est suffisante pour assurer un drainage correct. 

1.4.~~l~-~-~~~g~i~~y~~~-f~i~l~~~~~-f~EE~1!~ig~~~ 

a) sur colluvions gréseuses, ils occupent particulièrement les 

terrasses et glacis au-dessous des cuirasses, en bordure de la Koulountou et 

de la Gambie. Ce sont des sols homogènes rouge à brun-rouge, profonds de plus 

de 3 mètres. Ils sont poreux, bien drainés et ne présentent pas d'individualisa­

tion du fer en taches ou concrétions. 
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b) sur grès sabla-argileux, ils sont fréquents au Sud du 

département de Kolda et au Sud et Sud-Ouest du département de S~dhiou. 

Ces sols dits "terre de barre" se rencontrent sous une pluvio­

métrie supérieure à 1 100 m et peuvent présenter vers 2 mètres une vague ségré­

gation du fer en concrétions non durcies. 

2.- Sols des thalwegs et zones mal drainées 

a) colluvial : ils emplissent la partie supérieure des lits 

de marigots en bordure du plateau et constituent des terrasses en limite des 

plaines marécageuses. 

b) alluvial ils sont limités aux bourrelets de berge des 

rivières importantes. 

Ces deux types de sol sont à texture sableuse. 

2.2.§~l~-~YiE~~~EE~~~-~i~~E~~~-~-E~~~i~gl~Y-~~-EE~f~~~~~E· 

~YiE~~~EE~i~-~~~E~E~iE~-i~~~8~E8~~~~~ 

L'évolution et la différenciation de ces sols sont dominées par 

une submersion temporaire plus ou moins longue. L'infiltration et le drainage 

à des vitesses variables amènent des conditions d'engorgement périodique et 

il s'établit souvent en profondeur une nappe temporaire alimentée par la 

percolation des eaux d'inondation. L'engorgement se traduit par la présence 

d'un pseudogley, la différenciation en horizons bien marqués, l'individualisa­

tion du fer en trainées, taches ou concrétions de profondeur. 

2.3. ~~l~-~YiE~~~EEt~~-t~~ig~~~-~-tY~E2~2EEt!~-~~-~~Ef~~~ 
ou d'ensemble 

a) à taches, concrétions et gley de profondeur : ces sols, 

soumis à un engorgement prolongé de l'ensemble du profil évoluent sous l'action 

d'une submersion temporaire assez lungue, et d'une nappe profonde. 
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Ces sols occupent de grandes surfaces dans le lit majeur de la 

Kayanga et en pourtour de la cuvette de L'Anambe. 

b) à taches, trainées et gley de profondeur : ces sols sont égale­

ment engorgés dès la surface par submersion et drainage insuffisant . 

. sols sur matériau sableux à sablo-·argileux des lits de 

marigot. 

Ces sols font généralement suite aux sols peu évolués d'apport 

et occupent la plupart des cours supérieurs de marigots . 

. sols des dépôts de décantation alluviale argileux,des 

cuvettes à exutoires insuffisants,et des anciens méandres abandonnés en voie 

de colmatage. 

Ces sols parsèment les lits majeurs des grandes rivières et occu­

pent la base de la cuvette de l'Anambe. 

2.4. ~~E~i~~l~-~~E-~ll~~i~~~-~E8il~~~~~ 

Ces sols du centre du bassin de l'Anambe présentent un micro-relief 
11 GilgaI" de buttes et dépressions. 

Ces sols longuement inondés en saison des pluies et début de saison 

sèche évoluent sous l'alternance des périodes humides et arides. 

Ces sols de mangrove, baignés par une eau saumâtre, sont constitués 

par la sédimentation des colloïdes minéraux et organiques floculés au contact de 

l'eau de mer, après leur entraînement par les eaux de ruissellement. 

Ces sols à palétuviers sont cultivés en rizières sur billons et 

occupent des enclaves, surtout aux confluents des marigots, le long de la moyenne 

Casamance et du Bas-Soungrougrou. 
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2.6. ~2l~-~Y~E2~2EE~~~-i~~~EgE~~~~i-~Y~E2~2EE~~~-~~E-~ll~~i2~~ 

~E&il~~~~~ 

Ces sols situés entre la mangrove et les côteaux de "terres de 

barre" sont constitués d'un dépôt argileux de mangrove exondée, mêlé à des 

apports de sables colluviaux. (7) 

Cette présentation de la région va nous permettre de mieux comprendre 

la répartition des espèces végétales qui se développent dans les différents bio­

topes présents. 
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DEUXIEME PARTIE ETUDE DE LA VEGETATION - APPROCHE PHYTOSOCIOLOGIQUE CLASSIQUE 

La typologie des pâturages demande leur classification, selon les 

espèces qui les composent, après détermination botanique. C'est le rôle de la 

phytosociologie qui décrit la végétation sous forme de groupements végétaux. 

Dans cette partie, nous préciserons la méthodologie traditionnellement 

utilisée dans ce type de travail et ses résultats 

riques sera envisagé dans la troisième partie. 

I - Méthodologie 

l'apport des techniques numé-

Afin de caractériser la végétation, des études de terrain sont néces­

saires o~ l'on relève les différents paramètres de la végétation . 

1 .- Le relevé de végétation - Définition 

Le relevé de végétation, base de tout travail phytosociologique,est 

une liste d'espèces, qui composent un individu d'association (ALLORGE, 1922), 

surface de végétation représentative, sur le terrain, d'une association végétale. 

Il convient donc de délimiter pour le relevé une surface de végétation floris­

tiquement homogène, c'est à dire n'offrant pas d'écart de composition floristi­

que entre ses différentes parties. Pour cette étude, nous nous limiterons aux 

seules plantes vasculaires. 

2.- Le rele~é de végétation - Description 

Pour être complet, le relevé doit comporter un certain nombre 

d'indications . (13) 
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2.1. Localisation 

On localise le relevé selon ses coordonnées géographiques et son 

Doivent figurer 

- la pente, 

- l'exposition, 

- l'humidité apparente, 

- la nature de la roche sous-jacente. 

Elle ne doit négliger aucune espèce. Elle est ordinairement complé­

tée par des indications concernant 

Elle indique le type de formation végétale 

prairie aquatique. 

forêt, savane, steppe, 

Elle comprend : 

2.5.1 - la stratification c'est la structure verticale 

de la végétation 

2.5.2 - le recouvrement : il exprime la continuité de la 

couverture végétale 

2.5.3 - l'abondance-dominance 

horizontale : 

qui exprime la structure 

C'est l'espace relatif occupé par l'ensemble des individus de 

chaque espèce . On utilise pour cela, le plus souvent, l'échelle mixte de 

Braun-Blanquet : 

+ : espèce présente à l'état d'individus isolés, 

espèce présente à l'état d'individus peu abondants, 

2 espèce présente à l'état d'individus abondants, mais 

dont le recouvrement n'atteint pas 5 p. 100 de l'aire 

inventoriée, 
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3 espèce présente à l'état d'individus abondants, 

recouvrant 5 à 50 p.100 du relevé, 

4 espèce présente à l'état d'individus abondants, 

recouvrant de 50 à 75 p.ioo du relevé, 

5 espèce présente à l'état d'individus abondants, 

recouvrant plus de 75 p.100 du relevé. 

3.- Classification des associations végétales 

3.1. Tableau d'association brut 

On compose un tableau d'association, où les lignes sont attribuées 

aux espèces, les colonnes aux relevés, et où les indices d'abondance-dominance 

figurent aux intersections, ou seulement la présence-absence de chaque espèce. 

différentielles 

Par manipulations successives des relevés isolés en colonnes, on 

arrive à former des groupes auxquels certaines espèces apparaissent plus ou 

moins liées, avec une fréquence manifestement plus élevée que dans les autres 

groupes. 

Ces espèces sont dites caractéristiques, même si leur fréquence 

est très faible dans ce groupe. De la combinaison des compositions floristiques 

des relevés d'un groupe résulte une liste d'espèces définissant un groupement 

idéal, qui, avec des espèces caractéristiques, est qualifié d'association végé­

tale. (19) 

Les autres espèces composant cette association sont dites compagnes. 

Elles peuvent être caractéristiques d'autres associations, ou apparaître avec 
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la même fréquence dans plusieurs groupes. 

Des espèces peuvent déterminer des sous-associations par rapport 

à ces groupes : elles sont alors qualifiées de différentielles. 

On peut encore former des associations plus extensives : les 

alliances, déterminées par des espèces caractéristiques d'alliance, appartenant 

à deux associations végétales, puis les ordres, les classes regroupant respec­

tivement les alliances et les ordres deux à deux. 

4. - Présentation des résultats le tableau élaboré 

On regroupe les relevés correspondant à la même ai~ociation végétale. 

Ainsi, on établit, pour chaque association végétale, un tableau qui reprend sa 

description, relevé par relevé, avec, en tête des colonnes : 

le numéro du relevé, 

- l'altitude, 

la pente, 

- le recouvrement, 

l'exposition, 

- le substrat géologique. 

On classe ensuite les espèces en caractéristiques d'associations 

végétales, puis d'alliance, d'ordre de classe, puis différentielle de sous­

associations, puis compagnes (tableau page suivante). 
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5.- Intérêt et limites de cette méthode 

Cette méthode permet de déterminer les groupements de relevés 

sans outil mathématique, bien que ces derniers soient souvent utilisés pour 

orienter les tris. Elle permet une bonne approche de la réalité, mais exige 

une certaine expérience . , et une bonne connaissance du terrain pour effectuer 

le tri des relevés ; elle demande également un temps très important, pour 

réaliser le tableau élaboré. 

Mais le classement d'un grand nombre de relevés comprenant beaucoup 

d'espèces relève de la mentalité statistique. Aussi les techniques numériques 

sont-elles devenues d'une grande utilité en phytosociologie comme nous le verrons 

dans la troisième partie. Auparavant, nous présenterons les groupements végétaux 

déterminés par cette méthode classique appliquée aux régions de Haute et Moyenne 

Casamance. 

II - Application à L'étude de La végétation de Haute et Moyenne Casamance 

La végétation de Haute et Moyenne Casamance a été étudiée en détail 

par G. BOUDET, qui a appliqué à ses relevés les méthodes classiques ( 7). 

Pàr tableaux phytosociologiques, G. BOUDET a mis en évidence 16 

groupements végétaux principaux rassemblés en 4 formations, ceci selon des 

critères écologiques, auxquels s'ajoutent les prairies aquatiques et les _, 
formations sur sol salé. 

1.- Présentation synoptique (voir tableau p.20) 

Elle s'appuie sur la répartition d'un nombre d'espèces restreint, 

qui servent d'"indicateurs" écologiques. 

Le tableau synoptique regroupe 257 relevés phytosociologiques .. 

Les 58 espèces présentes peuvent être réparties en 5 groupes écologiques : 

1/ 5 espèces liées aux sols squelettiques bien caractérisés. 

2/ 8 espèces liées à un caractère d'hydromorphie temporaire et 

peu marquée. 
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3/ 19 espèces liées à une hydromorphie bien marquée. 

4/ 5 espèces liées à un engorgement prononcé. 

5/ 16 espèces liées aux sols profonds et aux forêts claires. 

6/ 5 espèces à grande ampl~tude écologique,caractéristiques 

de la zone. 

La répartition écologique de ces espèces caractérise les principaux 

groupements végétaux. Ils sont décrits en détail dans l'étude de G. BOUDET. Nous 

en donnerons les points principaux 

2. Les groupements végétaux 

2.1 · - !~EIE~~i~~~-~~~-~~!-~g~~!~~~ig~~-~-Q~~~~~~i:~-~~~~~~!'.!:'~ 
~~-~~~S;~l~-9.~~S:~~ (A) (6, 20) 

Les espèces caractéristiques sont 

man.n.-ü 

et les espèces préférentielles*sont 

- un arbre : o~ ,tJtyod~ ~.:tu.hi.­

une graminée : Pcuucum gJtau-

Pe..n.vi-Ui e...:tum ho!tde..oid~ et 

2. 1. A- Formations sur sols cuirassés à Han.n.oa un.d~ta-ta 

Les groupements qui les constituent ont un couvert ligneux de 75 p. 

100, dominé par des arbres moyens et des arbustes. 

A
1 

- Savanes boisées à And!topogon. ac.uU..cuJ!..a.:tu~ et Pen~e...:tum 

hoJtde..oid~ 

Cette formation est localisée aux bordures de plateau où affleurent 

les cuirasses anciennes sous une pluviosité habituellement inférieure à 

1000 mm. 

"' Une espèce est dite "préférentielle"lorsque sans être nettement caractéristique 
d'un groupement, elle s'y rencontre plus fréquemment et en plus grande abon­
dance qu'ailleurs. 
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Les arbres moyens et arbustes ont un couvert respectif de 30 p.100, 

avec dominance des espèces à grande amplitude écologique : 

Comb/tWun gfutirw.6wn, 

T eJrm.UiaLUL macJw p.Ü!Jul. 

et présence rarissime de nombreuses espèces. 

Le tapis herbacé est dominé par 

Pe.n.YIÂA etum ho!tde.o.i.de..6, ( 3) '" 

Pe.n.rU,.s e;twn .6u.ban.gU..6nun. ( 3) 

accompagnée de nombreuses préférentielles. 

Les plages de cuirasse nues présentent des compositions floristiques 

particulières. 

A - Bambousaies à Oxy.:te.n.avi.:the.Jta aby.6.6Ùu.c.a et 01~ .t'l.ljodVl.JU,,~ 
2 

Cette formation très voisine du groupement précédent est caractérisée 

par la présence du bambou (Oxy.:tmcuu:.h.eJt.a abtj.6.6Ùuc.a) en plages. Elle se 

limite aux talus et bords de plateaux à cuirasse affleurante, particulière­

ment entre les isohyètes 1000 et 1200 mm. 

Le couvert ligneux y devient légèrement plus abondant avec un 

recouvrement de grands arbres de 10 p.100 et une plus grande abondance de 

P.:te.Jtoc.MpU..6 ~n.ac.e.U..6. 

Parmi les préférentielles on note 

- un arbuste : P.6 Oft0.6 peJunwn gfabelUU.Jnu.m 

et plusieurs herbacées du genre Sc.h.ézac.hy!U.u.m. 

Ces groupements sont caractérisés par l'abondance 

* en cotation d'abondance-dominance 
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- de la graminée vivace Vihe;te.JLopopo11 amplec;te~~ 

- d'arbres n'atteignant pàs ici leur taille 

habituelle : - Val1iella olive;U,, 

- P.teJLoc.aJLpU-6 e;U,11ac.eU-6. 
Parmi les préférentielles, on note la présence de : 

Loude;tia. a11nuci.-. · 

B 
1 

- Savanes boisées à H yme11oc.aJLcÜ.a ac.ida et Sc.hizac.hrj!IÂ..LLm 

.6 a119 ui11 e.u.m 

Ce groupement apparaît sur sols à gravillons affleurants des bords 

de plateaux à relief émoussé au sud de l'isohyète 1000 mm, surtout sur 

socle ancien. 

Le couvert ligneux principalement compose d'arbres moyens atteint 

50 p. 1 OO. 

Dans le couvert herbacé, Sh.tzac.hyJt,.W.m .6a11gui11e.u.m s'associe à 

Vi11e-teJLopogo11 ampleaeM. 

B
2 

- Bambousaies à Ox.y.t.e11avz;theJLCt abyMil1ic.a et PeJttc.op.6i.6 

lax.i6lo!La 

Elles apparaissent sur les sols gravillonnaires, à horizon meuble 

individualisé, des terrasses intermédiaires de bords de plateaux sur 

certaines croupes gravillonnaires de plateaux et en pourtour du socle ancien 

du Sud Est. 

Le couvert ligneu~ atteint 80 p.100,également partagé entre les 

trois strates. 

L'herbacée A11d.Jr.opogo11 .t.eaofl.Llm est présente, seulement en taches. 

B - Savanes très boisées à EJr.y,tlvwpfu_e.u.m afi!r.ic.cmwn et 
3 

A11d.Jr.opogo11 .t.eaofl.Llm 

Colonisant les sols à horizon gravillonnaire enfoui vers 50 cm de 

profondeur et les sols profonds à hydr6morphie au coeur des plateaux, à 

mares temporaires, ce groupement est très abondant entre les isohyètes 1000 

et 1200 mm. 
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Le couvert des arbres moyens et grands devient important, atteignant 

Il est individualisé par l'abondance de certaines espèces 

Combne..tum vU.g!IÂ.canJ.:, (2) 

Enytlvioph.leum an!IÂ.canwn (2) 

T enminaLla macno ptena C 2) 

Les graminées vivaces sont abondantes, en taches, avec AndJr..opogon 

tec;tonum à l'ombre, Vih~tenopogon ampfec;tenJ.:, colonisant les plages éclairées. 

De nombreuses préférentielles les accompagnent. 

Les mares sur sols colluvionnés à flore caractéristique s'ajoutent 

à ce groupement. 

2 . 2. - ~~E~~~~~~~-~~~~~~~-~~E-~~!~_EE~~~~~~-~_fQ~~~~!~~-~g:'.!:~~~~ 
~~-~~~QeQgQ~-~~~Q~ : (P) 

Cet ensemble de groupements allant de la savane très boisée à la 

forêt claire est caractérisé par : 

1' abondance d'un arbuste : CombneA:wn nig!IÂ.caiu 

et la présence de la graminée d'ombre And.Jtopogon tec.,tonum 

y sont liées des espè ces de sous-bois. 

On distingue 

P
1 

- Bambousaies boisées à Oxytenanthena aby~~ivU.ca et 

Pen~eA:um ~ubangw.itwn 

Ce groupement fréquent sur sols tropicaux ferrugineux lessivés est 

considéré comme une formation climacique. 

Le couvert ligneux y dépasse 80 p.100, mais reste dominé par la 

strate arbustive et par l'abondance du bambou. 
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Aucune des autres espèces ligneuses présentes ne semble caractéristique. 

Penn.-L6etwn ~ubanglléitwn est exceptionnellement très abondant . 

Ce groupement comporte quelques espèces préférentielles de sous-bois. 

P
2 

- Savanes très boisées à Hexalobu~ monopetal~ et Penn.-L6etwn 

ho.ttdeo,ld~ 

Ce groupement est dominant sur plateaux au voisinage de l'isohyète 

1200 mm où il est considéré comme formation climacique. 

Le couvert ligneux atteint 80 p.100 et est dominé par les arbres 

moyens. 

- Te.ttm,ln.a..Li..cl macAopte.tta y devient abondant ainsi que des espèces 

liées aux sols squelettiques : 

- He.xalobll.6 monopetal.~, 

les herbacées - Pe.nn.-L6 etum ho.ttdeo,ld~, 

- Panù.um gJta.cAlic.aule., 

et de nombreuses préférentielles. 

P
3 

- Forêt claire à HofaJz.Jthe.na 6foft,{_bunda et PMpalwn 

auft,{_c.ufatwn 

Ce groupement domine sur les plateaux à pluviosité de 1400 mm environ, 

et peut être considéré comme formation climacique des sols faiblement ferrali­

tiques. 

Le couvert ligneux devient fermé avec dominance des grands arbres, 

dont 

- PM palu.m auft,{_c.ufatwn, 

- Opfume.~ bu.ttmavuU,.i., 

- Sc.h,lzac.hy.tt,lum b.tte.v,l6ol,{_wn, 

et quelques espèces préférentielles. 
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P
4 

- Forêt claire à Pt~~oc.CVLpu.6 e.!Unac.e.uJ.i et Be.c.k~op~i.6 

u.ni.6 e.,ta. 

Ce groupement caractérise surtout la végétation climacique des 

vallées non marécageuses au sud de l'isohyète 1200 mm, et certains plateaux 

au sud de l'isohyète 1.500 _mm, donnant naissance à des jachères à fromagers 

et à palmiers à huile. 

Le couvert ligneux est fermé, avec une nette dominance des grands 

arbres dont surtout : 

- VavlÂ..illa o.U..ve.JU, 

- Pt~oc.CVLpu.6 e.!Unac.eu~ 

Le tapis herbacé est dominé par les graminées vivac2s d'ombre 

- Anditopogon te.c..toitwt1, 

- Be.c.k~op~,W wib.ie.tcl 

espèces accompagnées de nombreuses préférentielles dont le genre Alb~zz~a 

(A. c.he.vaLi.Vt-i., A. mcdac..opflu.Ua, A. zyg-<.a) ,Cubct pe.ntcmd!tct (fromager), 

Elae,0~ g~ne.e.~,W (palmier à huile). 

2 · 3 • - ~~E~~E~~~~-~~E-~~l~-~Y~E~~~EE~~~-~-~~Q~~Q2~~!i~-tl~~~11~g~ 
~~-~~~~e~~-~~~~n{~~ 

Cet ensemble de groupements est caractérisé par deux arbres liés 

aux sols hydromorphes : (V) 

- Cito~~opt~yx ùe.b~fiu.ga, 

- Pe.!Uc.o~~,w la~ùloita. 

On distingue 

V - Formations des vallées à Pt~oc.Mpu.6 e.!Unac.eu.1.i 

Dans ces savanes boisées, Pt~oc.clitpu.6 e.!Unac.e.u.6 abonde dans la strate 

arborée haute, et Oxyte.nanth~ aby~~~~c.a apparaît en plages dans la strate 

basse. 
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Ce groupement s'accompagne de quelques espèces préférentielles dont 

les graminées ImpVl..ata. QycfJ...ncl!U_Qa, 

- SQruZaQhytU..um '1.LldeJI.a..le.., 

les herbacées - Lipp..ta. Qhe..va.L<..Vl..i, 

- Stylo~an-thv.i mucJtonata, 

les ligneux - GlU.eJW. ~ e..ne..gale..M~ 

- fü.o~ p!:fh.O~ mv.i piü6 0Ju1U..0 

v
1 

- Savanes très boisées à Te..!U1unal..ta. lax..i..6loh.a et 

Andh.opogon gayanM 

Ce groupement colonise habituellement le lit majeur des cours d'eau 

rarement inondables où le sol présente un horizon hydromorphe en profondeur. 

Il peut être très arboré après défrichement, avec un tapis graminéen 

dominé par : 

associé à 

- Andh.opogon gayanM 

SQruZaQhy!!.ium bJr.e..vi6oLWm 

- SQh,{,ZaQhyf1Âllm platyphyllum. 

Si les possibilités d'inondations sont plus importantes, ce groupement 

est plus lâche, imbriqué dans les formations de sol engorgé : 

- Andh.opogon gayanM va!!.. b~quamulatM s'associe 

à Hypah.h.he..~ta QyaneJ.iQe..M 

et Hypah.h.he..~ '1Ll6a. 

Ce groupement présente de nombreuses espèces préférentielles. 

v
2 

- Savanes très boisées à Te..Juninal..ta. ma.cJtopteJW. et 

Vme..tVl..opogon a.mple..de..M 

Ce groupement occupe les terrasses hautes et les piémonts des vallées. 

Il peut devenir prédominant dans les vallées secondaires. 



28 

Y abondent certaines espèces ligneuses 

- Ef1.y:tlvwpfû.eum at)!Uc.a.vw.m, 

- PeJi..{c.oph-U laxit)fof1.a, 

- T e.JUriJ..n~a avic.e.nnfoide.J.i, 

- Te.JUriJ..nalia mac.f1.op:te.f1.a. 

et des graminées 

- Andf1.opogon :te.c.:totr.um, 

- V.i.he.:te.f1.o pog on cunpf e.c.:te.M, 

- Panic.um g f1.ac.if-i.c..au.l.e.. 

De nombreuses espèces préférentielles y sont notées. 

S Formations sur socle ancien et pentes à GaJLde.nia 

e.f1.u.b eJ.i c.e.M et Pe.nn,Lo e.twn a:t!Uc..fw.m 

Cet ensemble se rencontre surtout sur le socle de schistes et quart­

zites du Sud-Est de la Haute-,Casamance, ainsi que dans les vallées surplombant 

les g roupements de vall é es sur une largeur de quelques mètres. 

Ces groupements ont en commun : 

- un faible couvert de grands arbres, les arbres moyens 

dominant, avec un couvert de 70 p.100, 

- la constance de certains ligneux : 

- Ef1.y :thf1.o phf e.wn Cl û !Uc.anu.m, 

- Gclf1.de.YUa. e.f1.u.b eJ.i c.. e.M , 

- Piliohtigma :thoningii. 

- Vi.te.x rnadie.M-U. 

et de graminées : 

- Cymbopogon g.i.gan:te.u.h, 

Vihe.:teJi..opogon ample.c.:te.M, 

- H ypaf1.fl_fie.nia fuh olu.ta, 

- P e.nn,Lo e.:tu.m a.t!Uc.hu.m . 
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3 groupements s'y rattachent 

s
1 

- Savanes très boisées à Cohdyla pinna..ta. et Lannea acÂ.da 

Localisé en haut de pente des bords de vallées, sur certains plateaux 

à pente peu accusée en bordure du socle ancien. 

Les arbres moyens sont très abondants,couvrant jusqu'à 50 p.100. 

Certains ligneux sont plus fréquents 

Cohdyla pinnata, 

- VucuUu.m mie.Jwc.Mpum, 

- Lannea auda. 

associés à des graminées vivaces 

- Andhopogon gayanM, 

- Andhopogon ;te_c;tohUm, 

- V-<.he.tehopogon amplec;ten.6. 

et une herbacée préférentielle 

s
2 

- Savanes boisées à Combh~twn vU.g~c.an.6 et Andhopogon 

gayanM 

Ce groupement est très fréquent en bordure du groupement de vallées 

à Vihuehopogon amplec;ten.6. 

Le couvert ligneux de grands arbres et arbres moyens y est relati­

vement faible et ne dépasse pas 35 p.100, avec abondance de : 

CombJr..e.twn vU.g~c.wu, 

- VavU.e.il.a ouvw. 
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et dans le couvert herbacé s'associent 

- Andttopogon gayaJIU.l6, 

- V,the;teAopogon. amp.te.cte.vtJ.i. 

s
3 

- Savanes très boisées à He.xa..tobu~ mon.op~ et 

Pilio.6tigma thovU.ng,{,.{_ 

Ce groupement est surtout localisé sur certains dômes du socle 

ancien à sol ferrugineux et hydromorphie de profondeur. 

En plus des deux espèces ligneuses ,He.xa!obu.6 monope;tcli.u.6 et 

Pilio.6tigma, caractéristiques s'ajoutent : 

les ligneux - Anno net .6 e.ne.g a!e.vtJ.i,i,.o, 

- V ,{,,t e.x met cli. e.vtJ.i ,i,.o 

les herbacées - Avicvwpogovi te.ctohll.m, 

- V,(Jie;teAo pog on ampie.cte.Vl!.i . 

et de nombreuses préférentielles. 

2.4. - ~~E~~~~~~~-~~E-~~l~-~~&~Eg~~-~~-~~~~~~~l~~-~-6~~~P.~~a 
~tl~~~~ (E) 

Les deux groupements concernés par ces stations peuvent se rencontrer 

à proximité des cours d'eau ou sur des dépressions endoréiques de plateaux. 

Le couvert ligneux est peu important. 

E
1 

- Savanes arborées à VavU.e.eeJct ouve!U et Vihe.teAopogon 

w n pi e.c.,t e.vtJ.i 

Ce groupement est localisé aux dépressions du socle ancien et de 

la cuvette de l'Anambe. Les espèces ligneuses y sont encore abondantes avec 
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- Comb~e,twn glu;tino~um, 

- Va.nüLla.. ouve!U.., 

- T vunùia..L.<.a. ma.CJto pteAa.., 

- Bo~~~ a.ethioptrn1. 

Le tapis herbacé est dominé par 

- Ana.del.ph-<.a a.6zetia.na., 

- VA..hetvwpogon a.mple.c.,te.~, 

et Andttopogon ga.ya.n~ parfois abondant. 

E
2 

- Savanes arborées à GMde.nA..a. ~b~c.e.vi~ et HypCVULhe.nA..a. 

fu~ofuta. 

Dans ce groupement localisé aux parties basses inondables des 

vallées, les strates ligneuses sont très lâches, le couvert moyen ne 

dépassant pas 10 p.100. 

Le tapis herbacé est très variable, avec de nombreuses variantes, 

et est riche en espèces préférentielles. 

Elles se développent au delà des cordons ripicoles forestiers où 

les savanes à Ana.del.6ia. a.6zel.ia.na. s'arrêtent. 

Les prairies aquatiques sont remplacées au Sud-Ouest de la Moyenne 

Casamance par 

une véritable mangrove à cordons ripicoles, 

des tannes sur sols en cours de dessalement. 
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Nous arrivons au terme d'une description très complète de ces 

groupements végétaux de Haute et Moyenne Casamance. Néanmoins, des espèces 

apparaissent ici connue caractéristiques de plusieurs groupements, évoquant 

la notion d'alliance et d'ordre. On peut interpréter cette intrication des 

groupements végétaux par une étude dynamique, qui n'est pas notre objet ici. 

Nous présenterons néarnno·ins ce schéma du dynamisme des populations végétales, 

où les forêts claires P
3 

et P
4 

constitueraient des climax pour la végétation 

de ces régions : (voir le schéma). 

SCHEMA DU DYNAMISME DES GROUPEMENTS VEGETAUX NON INONDABLES 

Ermes Jachères 

! 
Savanes boisées 

Bambousai.es 

Savanes très boisées 

Forêts claires 

(~ Séries climaciques ) 
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Il semble donc intéressant, d'une part de soumettre les données 

de départ à une étude statistique, d'autre part, de mettre en évidence les 

espèces caractéristiques dans les groupements végétaux que nous définirons. 

Cela sera l'objet de la troisième partie de notre étude. 
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TROISIEME PARTIE L'UTILISATION DES TECHNIQUES NUMERIQUES DANS L'ETABLISSEMENT 

sées pour 

DES CATEGORIES PHYTOSOCIOLOGIQUES 

Notons que les techniques numériques peuvent également être utili-

- résoudre le problème de l'échantillonnage 

leur nombre, 

choix des relevés et 

tester l'homogénéité floristique d'une surf~ce de végétation. 

Mais elles sont surtout appliquées au triage des relevés du 

tableau phytosociologique. Différentes méthodes de tri ont été utilisées.Mais 

l'apport de l'Informatique a bouleversé les méthodes d'étude . 

I - Rappels sur les technigues utilisables 

1.- Techniques de tri 

Elle recherche les similitudes entre les relevés à l'aide de l'indice 

de JACCARD. 

n 
S. c 

J n +~ - n a c 

où n est le 
a 

nombre d'espèces d'un relevé a 

~ est le nombre d'espèces d'un relevé b 

n est le 
c 

nombre d'espèces en commun 
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Elle s'appuie sur la distance euclidienne : R relevés comprenant 

E espèces peuvent être considérés comme R points dans un espace à E dimensions. 

X .. et X. k étant l~s . coordonnées respectives des points représentant le~ 
i J i 

relevés J et K, la distance des 2 points est : 

d2 . = L:e 
J k i=1 

X .. - X.l )2 
iJ i<. 

Ainsi, pour les espèces présentes dans les 2 relevés, on a donc 

X .. - X.
1 

) 2 = 0 
iJ i <. 

Pour les espèces présentes dans un seul des rel evés 

( X. . - X. k) 2 = 1 
iJ i 

Le carré de la distance d 2 est donc une somme plus ou moins gro.nde 

d'unités selon les différences de composition des relevés deux à deux. 

Elle peut être ascendante ou descendante. 

- Par voie descendante, elle consiste à effectuer des partitions 

successives, comme dans le triage manuel, mais à l'aide de l'algorithme de 

S. REGNIER. 

- Par voie ascendante, elle regroupe les individus deux à deux 

pour former des classes elles-mêmes regroupées ensuite. 

Cette construction produit un arbre dichotomique, le dendrogramme. (26) 
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Ces trois méthodes sont très utiles pour trier les relevés deux à 

deux ou effectuer des partitions. Mais l'analyse multidimensionnelle, qui 

permet de traiter de grands tableaux de données répondait mieux aux besoins 

de la phytosociologie. Les espèces végétales constituant des variables discon­

tinues, c'est l'analyse factorielle des correspondances qui semble la méthode 

la plus appropriée en phytosociologie, en particulier parce que, appliquée 

de façon globale aux données, elle permet de visualiser les associations. (11) 

2.- L'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) 

Nous nous attacherons, dans cet exposé, à expliquer la manière 

dont les données seront utilisées par la méthode statistique choisie. L'analyse 

statistique n'est pas la confrontation de ses données sur quelques tests. Il 

s'agit plutôt de styliser l'organisation de ces données pour nous les rendre 

compréhensibles, et permettre leur interprétation. 

L'utilisateur reste intellectuellement libre devant les résultats 

obtenus. Cette méthode est avant tout un outil puissant d'aide à l'interpréta­

tion, dont l'usage, lié au développement de l'Informatique, va en se généra­

lisant. 

Soit R objets (les relevés) et E variables (les espèces) qui les 
1 2 i e 

composent . R1 = f
1
e

1 
+ f

1
e 2 + f

1
ei ... + f

1
ee 

f
1

i =fréquence de l'espèce i dans le relevé 1 ( abondance ou présence-absence). 

La comparaison des objets (relevés) peut se faire en comparant les 

variables (espèces) qui les composent, une par une. Si chaque variable est 

représentée par une dimension d'espace (1 axe) dans laquelle chaque objet prend 

une valeur précise (sa fréquence), nous obtenons un espace à E dimensions où 

R relevés forment un nuage de points, chacun de ces points étant défini par 

les valeurs attribuées à chaque variable. L'A.F.C. attribue aux variables des 

valeurs basées sur la métrique du X2
• Ainsi peuvent être définis des groupes 

de relevés se ressemblant plus entre eux qu'ils ne ressemblent aux autres 

relevés. Inversement, R relevés peuvent être les variables attribuées à des 



37 

espèces considérées corrnne objets. Alors, E espèces correspondent à E points 

dans un espace à R dimensions. (3) 

l'A.F.C. a pour objet la représentation dans un espace à 2 ou 3 

dimensions d'un espace à n dimensions. En effet, elle se propose de représenter 

sur une même carte (la carte factorielle) chaque relevé entouré de ses espèces, 

et chaque espèce entourée des relevés où elle figure. Nous verrons que, pra­

tiquement, nos traitements produiront des cartes-relevés et des cartes-espèces 

distinctes mais superposables. 

Cette méthode s'apparente à l'analyse en composantes principales, 

dont l'essentiel consiste en une extraction des vecteurs propres les plus 

importants d'une matrice de corrélations, opération mathématique qui permet 

de dégager les directions d'allongement privilégiées au nuage de points étu­

diés. Les projections de ce nuage sur ces axes principaux (ou facteurs) que 

sont les cartes factorielles en constitueront une approximation d'autant meilleure 

que les dimensions réelles du phénomène étudié seront en nombre restreint ( 21). 

Notons donc tout de suite que, lors du traitement d'un grand 

nombre de relevés, l'étude des projections devra se faire en comparant plusieurs 

axes afin de délimiter au mieux les groupes de points formés dans l'espace. 

Voici quelques formulations mathématiques de la méthode d'après 

J.P. FENELON ( 16), extraites de son ouvrage : L'ana l y se des données. Ed.LEFONEN. 

La situation du relevé statistique de base est un tabl~au kIJ où I est un 

ensemble de Lignes et J un ensemble de colonnes. Les termes "lignes" et "colonnes" 

sont tout à fait arbitraires dans Le cas des correspondances car I et J jouent des 
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rôles totalement symétriques, contrairement aux composantes principales. Par abus, 

on note k tout court la correspondance kIJ" On écrit : 

( 1) • {k 1/i,j) = k(i,j) ; i E I ; j EJ} 

Chaque ligne i, chaque colonne j, le tableau lui-même dans son ensemble 

ont des poids : 

(2). poids ligne k(i) = L {k(i,j) ; j E J} 

(3). poids ligne k(j) =L {k(i,j) ; i El} ; 

(4). poids tableau k =L{kCi,j); iEI ;
1

jEJ} 

Chaque case Ci,j) du tableau, chaque ligne i du tableau, chaque colonne j du 

tableau, ont leurs propres fréquences, calculées selon les poids ci-dessus. Soit : 

( 5) • fréquence des paires (i,j) : flJ = { f .. = kCi,j)/k 
l J 

(notée comme la loi produit fIJ sur le produit I X J) 

(6) • fréquence marginale des l.i gnes fI = { f. = kCi)/k 
l 

(notée comme la U:li marginale sur I de la loi f lJ) 

(7). fréquence marginale des colonnes : fJ = {fj = k(j)/k 

(notée comme la loi marginale sur J de la loi f 1J> 

i E I, j E J} 

i E I} 

Enfin, dernière étape, chaque ensemble a sa loi conditionelle relative 

à chacun des éléments de l'autre ensemble 

E I} 

j E J } 
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La représentation géométrique associéé est la suivante. Les coordonnées 

d'un élément donné sont des fréquences conditionnelles ; la masse associée à cet 

élément est sa probabili.té marginale. On peut const~uire deux nuages : 

C10). Le nuage NJ(l) des I ~oints dans l'espace des J coordonnées 

(coordonnées fi ; masse f . 
J l 

; i El) 

Le centre de ce nuage est le fJ de la formule (7). 

(11). Le nuage N CJ) des J points dans l'espace des I coordonnées 
I 

(coordonnées fj ; 
I 

masse f.;jEJ) 
l 

Le centre de ce nuage est l e f 1 de la formule (6). 

Quel que soit le nuage, la distance entre deux points est la "distance dis­

tributionnelle'' entre les deux distributions qu'ils représentent. La métrique est 

celle du CHI-DEUX de centre la loi marginal~ . 

C12). Dans le nuage NJ(l), ta distance entre i1 et i2 s'écrit : 

(13) . Et la distance d'un 

p
2

(i) ~If~ 
é l ément i 

- f J ;~ 
J 

= I:{ {f~1 
l 

- f ~ z )2 j f . ; j E J} 
l / l 

au centre de ce nuage est : 

= L{ ( f ~ - f . )2 /f . ; j E J } 
l l l 

(14). Dans le nuage N
1

CJ), la distance entre deux éléments j1 et j2 s'écrit 

i E l } 

(15) · Et la distance d ' un élément j au centre de ce nuage es t 

= E{(f~ - f . )/f . 
l l l 

i E' I} 
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(16). Les moments d'inertie des deux nuages sont égaux 

= M
2 

(N CJ}) = ~l(f . . - f.f.) 2 /f .. 
I \ 1J i J / 1J 

ieI;jeJ) 

( 17). 

Chacun d'entre-eux s'écrit 

M
2

(N/D) = 1: ({fi p2 
( i )) i E Il= I: {fi \If~ - fJ1rfJ ; 

' 

~f { M1(Nl(J)) = I { (f. p2 ( j) ; jeJ}=L{f. - f l~\ l ; 
J . J 

Les facteurs sont des suites de fonctions, F sur l et G sur 

Fa ( i) - va Leur du facteur de rang a au point de l 

Ga(j) = valeur du facteur de rang a au point j de J 

i E l} 

j E J) 

J • 

Le rang a va de 1 à N, nombre tata l des facteurs. N a pour va Leur inf (Ca rd 

l - 1 ; Card J ~ 1). Les facteurs sont édités dans l'ordre décroissant des valeurs 

propres 

(18). Les facteurs sont de moyenne nulle 

= I {f.G {j) ; 
J a 

E J} = 0 

(19). Le long de la direction du facteur de rang a, Le moment d'inertie du nuage projeté 

N
1

CJ} égal celui du nuage NJ(l), et la valeur commune est La valeur propre 

correspondante : 

i E Il = : {f.G 2 Cj) ; 
J a 

(20). Les axes factoriels pris deux à deux sont non corrélés sur I muni du système {f . } 
l 

de masses; il en est de même sur J muni du système {f .} 
J 

[ \f . F Ci) F ( ; ) i E Il = 0 si a;:: S 
1 Ct 8 

" l f . G_ Cj .) G C) j E J\ = 0 si a;:: S ,_, p ) J _, 
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(21}. On fait la diffërence entre facteurs (vecteurs unitaires} et axes factoriels. On 

dëfinit sur les ensembles I et J des fonctions 'PI et ~J munies respectivement 

des masses f
1 

et f J, de sorte que ces fonctions soient : 

-de moyenne nulle r{f. ipCj}; jEJ} = 0 
J 

-de variance limitëe I {f . cp 2 ( i} ; i E I} = 
l Cl 

r. {f j ip 2 ( j } ; j E J} = 1 

-non corrëlëes deux à deux 

r. {f . "' ( j ) tPB ( j } ; j E J } = 0 si Cl* B 
J Cl 

-des homothëties des fonctions F et G dëfinies en 18, 19 et 20 

cp ( i} 
Cl 

,/, ( . ) 
'f' Cl J 

= À -
112 

F Ci) 
Cl CL 

=À-l/2
G( " } 

Cl CL J 

V i ·E 1 ; '<;/CL E N 

Vj EJ ;V'CLEN 

/ 

(22}. On reconstitue exactement chaque case Ci,j) du tableau initial par la formule 

suivante : 

f . . = f . i . ( 1 + r { À -
112 

F ( i ) G ( j } ; CL E N } ) 
l] l J CL CL CL 

En ne prenant que les p premiers facteurs, on obtiendrait une reconstitu­

tion approchëe. 

(23}. La reprësentation simultanëe tient au principe barycentrique. Sur un axe donnë, 

chaque ëlément i de I est au barycentre des éléments de J : 

F ( i } = À -
112 ~ ( f ~ G ( j} ; j E J) ; 

a a J a 

et réciproquement chaque élément de J est au barycentre des éléments de 1 

G C . } = À 
112 

' . { f ~ F ( i ) 
.:i J a i a i E 1) 
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C24). On appliquera ces deux mêmes formules pour mettre en position sur le facteur a~ 

soit une ligne supplémentaire is du tableau I .X J 

soit une colonne supplémentaire js du même tableau I X J 

G Cjs) = 
Cl 

À -
112 

I { f ~ s F Ci ) a , a ; i E Il 

• ATTENTION : partout où une valeur V, dans ce formulaire, a été décomposée en som­

me a1 + a2 + ••• de quantités positives, on peut appeler chaque terme ai de cette som­

me CONTRIBUTION à la valeur totale ; dans une somme du style : 

Y= a(1) + a<2> + ••• + a Ci) + ••• + aCn) r{aCi); iEI), 

ai est La contribution ABSOLUE de l'élément 

tian RELATIVE de l'élément i à la somme V. 

à La somme ; ai/V est la contribu-

Mais 

Mathématiquement, ce terme de "contribution" est donc parfaitement anodin. 

immense iJnportance statistique du concept dans l'aide au dépouillement. 
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De l'utilisation de la métrique du X2 et du fait de la symétrie 

des 2 nuages résultent les propriétés suivantes 

- équivalence distributionnelle 

La distance entre deux points i et i' est inchangée si on remplace 

les colonnes j et j' du tableau des données par une colonne unique j + j' qui 

est la somme des valeurs de j et de j'. 

- Principe barycentrique : sur un axe, chaque élément r de 
e 

R est au barycentre des éléments de E qui le composent et réciproquement, 

chaque élément e de E est au barycentre des éléments de R qui le composent. 

- Formules de transition : du principe barycentrique, il 

découle la possibilité de passer de l'ensemble R des observations à celui E 

des variables sans refaire de calcul (et inversement). Cette formule offre la 

possibilité de n'effectuer la recherche des axes factoriels qu'en utilisant 

l'ensemble qui requiert le moins de calculs. Elle rend possible la projection 

simultanée des 2 ensembles I et J qui vont ainsi être mis en correspondance. (5) 

Cette dernière propriété est appliquée, dans notre traitement 

partiel sur logiciel SPAD où les espèces sont choisies comme objets, afin 

de permettre les calculs (72 espèces-objets, 43 variables-relevés à 2 modalités 

au lieu de 43 relevés avec 72 variables). 

Pour aider à l'interprétation des axes factoriels, deux valeurs 

sont calculées pour chacun des éléments des deux ensembles : 

- la contribution relative qui exprime la part de l'élément 

dans la détermination de l'axe (contribution de l'élément à l'inertie du 

facteur), 

- la corrélation de l'élément avec le facteur qui donne la 

valeur (qualité) de la représentation de l'élément par l'axe (carré du cosinus 

de l'angle entre l'axe et la direction de l'origine à l'élément). 
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Pratiquement, en phytosociologie, on utilise peu ces valeurs, 

car on cherche à effectuer des groupements, et non à savoir si telle espèce 

apporte plus d'information que telle autre. 

C'est pourquoi, nous utiliserons surtout dans l'interprétation 

les cartes factorielles . qui, par projection apportent une représentation satis­

faisante de la répartition spatiale des points. 

Après ces considérations théoriques, étudions la procédure de 

traitement 

2.4.1 - Matrice initiale 

le tableau primitif est un tableau qualitatif, avec, en ligne les 

relevés, et en colonnes les espèces, représentés par des numéros d'ordre dans des 

listes (cf. codage). 

Ce tableau n'est pas exploitable tel quel : une manipulation simple 

en fait un tableau de présence absence où figurent, en ligne les numéros des 

relevés et en colonnes des classes correspondant chacune à une espèce. A l'inter-

section des lignes et des colonnes figurent les chiffres si l'espèce est pré-

sente dans le relevé considéré, 0 si l'espèce en est absente. Chaque relevé est 

ainsi défini par un "pattern" de 1 et de O. Un tel tableau est exploitable par 

un programme dit ANATAB dérivé de ANAFAC-CORR. 

~ 322 326 

0034 1 0 

0052 1 1 

0062 1 0 

0065 0 1 

331 

1 

1 

0 

0 

380 

1 

0 

0 

0 

... 

Exemple de 
tableau 

On peut aussi former un tableau qualitatif à modalités où la 

présence correspond à la modalité 1, l'absence à la modalité 2. Alors, les 
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espèces considérées comme objet figurent en lignes, les relevés en colonnes. 

L'absence d'un relevé pour une espèce suppose la modalité dite anti-relevé, 

contraire du relevé considéré. 

Cette conception permet d'utiliser certains logiciels de traite­

ment de résultats d'enquête (type SPAD ). Elle accorde aussi grande importance 

à l'absence qu'à la présence. 

2.4.2 - Matrice de corrélation 

Le programme construit ensuite une matrice de corrélation carree 

p x p, où les relevés sont comparés entre eux (ou les espèces entre elles) deux 

à deux. Dans l'A.F.C., qui s'appuie sur la métrique du X2 , à l'intersection de la 

ligne j avec la colonne j' figure la distance distributionnelle d séparant les 

deux relevés j et j' définie par : 

e 
d 2 (j, j') l: 

' 1=1 

~~-. { p (i, j) 

p(i) p (j) 

p (i, j') }2 

p (j ') 
(22) 

où - p (i) est la fréquence conditionnelle de l'espèce i sur le 

tableau initial. 

p (i, j) est la fréquence conditionnelle de l'espèce i dans 

le relevé j. 

- p (i , j') est la fréquence conditionnelle de l'espèce idans 

le relevé j'. 

p (j) est la fréquence conditionnelle du relevé J sur les 

espèces. 

p (j') est la fréquence conditionnelle du relevé j' sur les 

espèces. 
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FREQUENCES CONDITIONNELLES 

SCHEMA D'INTERPRETATION 

Relevés 

R2 .. R. R 
J r 

p(i,j) 

p (j) 1 

= L: (p(~j) 
1. 1 

p (e 1) 

p (e.) 
l 

j 
p (e . ) = p(i)=I p Ci, j) 

1 
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Comme nous l'avons vu, dans la partie théorique, cette analyse 

fait appel à des corrélations entre profils, les colonnes de la matrice de 

traitement étant divisées par leur masse (poi~s), c'est à dire par la somme 

des fréquences conditionnelles sur un relevé (quantité proportionnelle au 

nombre d'espèces présentes dans ce relevé). 

2.4.3 - Extraction des vecteurs propres et représentation 
en axes factoriels 

Comme pour les autres types d'analyse factorielle, l'essentiel des 

calculs se résume ensuite à une extraction des valeurs propres les plus grandes, 

en valeur absolue, et des vecteurs propres correspondants de la matrice de cor­

rélation. 

Ceci équivaut à dégager les principales directions d'allongement 

du nuage original (nuage formé par les r points-objets dans l'espace à E dimen­

sions) en s'imposant le choix à partir du centre de gravité du nuage d'axes 

orthogonaux successifs, donc extrayant des informations non corrélées. 

Le premier axe factoriel sera celui pour lequel la somme des 

moments d'inertie des points à cette droite est minimum. Cette droite passera 

nécessairement par le centre de gravité du nuage (G). Corrélativement, elle 

rendra maximum la somme des moments d'inertie des points par rapport à G. C'est 

pour cela que cette droite est dite extraire le maximum d'inertie du nuage. 

Les termes "inertie" et "informations" sont souvent employés de façon équivalente. 

Le traitement va donc introduire dans l'espace E un nouveau repère, 

celui des axes factoriels, ayant pour origine G, où chaque point est repéré par 

de nouvelles coordonnées correspondant à sa projection sur ces axes . 

( 3 ) 

Bien qu'on puisse théoriquement dégager E - 1 axes, la part d'in­

formation exprimée par chacun (taux d'inertie) décroit très rapidement au fur 

et à mesure de leur extraction, celle-ci devenant très faible au delà du 4ème 

axe ( 21 ) . 
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2.4.4 - Interprétation - discussion 

La métrique du X2 permet de res~ecter la dualité des ensembles 

composant les données. Ces deux ensembles, relevés et espèces, jouant des 

rôles symétriques ici, on peut appliquer le même traitement aux espèces en 

considérant les relevés comme les variables. Ainsi, obtient-on une identifi­

cation entre l'espàce des relevés et celui des espèces. La représentation 

permet alors d'obtenir une superposition des cartes-espèces et des cartes­

relevés, et le degré de fidélité des espèces aux groupes de relevés conduit 

à une définition floristique rationnelle des groupements végétaux (21). 

L'étude des cartes permettra donc d'isoler des groupes de relevés 

plus proches entre eux dans l'espace du fait de leur composition floristique 

qu'ils ne sont proches des autres relevés, et d'y associer des groupes d'espèces 

plus proches entre elles dans l'espace, du fait des relevés où elles apparaissent 

qu'elles ne sont proches des autres especes. Ainsi pourront nous objectiver la 

définition des groupements végétaux 

II - Application à L'étude de La végétation de Haute et Moyenne Casamance 

Nos traitements appliquent les principes développés dans la partie 

"Méthodologie". Nous préciserons certains points particuliers : 

1.- Codage des données - Nous utilisons les relevés de G.BOUDET, qui 
ont été employés pour l'analyse classique. 

Afin de permettre l'emploi de l'informatique pour les lourds 

calculs que suppose l'A.F.C., les informations relatives aux relevés doivent 

être transcrites à l'aide d'un code. 

Le Centre d'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques (CEPE) 

(L.EMBERGER) a établi un "code pour le relevé méthodique de la végétation 

et du milieu". Ce modèle offre une large part aux indications écologiques, 

et permet une description très détaillée de la végétation (17). 

Néanmoins, un modèle permettant d'appréhender la végétation 

tropicale aux diverses latitudes a été proposé par le Service d'Agropastoralisme 

de l'I.E.M.V.T. Ce code a servi de support à notre travail. (voir page suivante) 



A. LIGNE D'IDENTIFICATION DU RELEVE 

I. Identification -------
- Numéro du relevé 4 chiffres 

2 - Code carte, pour identification : .D 

3 - Auteur 2 lettres(Prénom, Nom) 

4 - Date jour, mois, année 

II . Localisation 

1 - Pays (code ISO à 2 lettres): SN,MR,t!L,Nf.,llV,CI,Ctl,Cf 

(: coJe in'Œll;itriculation "Etat") 

2 - Latitude : Jegrés, minutes, 1/2 minute (1 ou 0), 
Nord ou Sud (N ou S) 

3 - Longitude : degrés, minutes, 1/2 minute (1 ou 0), 
Est ou Ouest (E ou W) 

4 - Altitude (en mètres) 

5 - Surface estimée du biotope 

6 - Surf ace du relevé 

III. Pluviométrie ------
7 - Localisation du poste 

<iloir,née (0) 

8 

9 

Moy enne (en rrrn} 

Pluviométrie d~ l'année 
(en nun) 

proche à! 5 km (1), 

saison de végétation 

NB. Absence d'informations dans une rubrique 
laisser la (ou les) cases libres 

CODIFICATION VEGETATION TROPICALE 

ID / 
-5-

I ' I _6_7_ 

J 4 

8 9 10 11 12 1 J 

/ ' I 
1Sl6 

/ ' I ' / 
1Tïfi\92o 2lïï 

I I 
2J 24 25 26 27 28 

_,,.2 9,,.....,J'""o--=-J -:-1 ....,J'""2 

I 
)j 

I 
J4 

I ' 
Tu 

I 

I 
-J-7 -J-8-)9_4_0 

I ' ' ' I 
4 1 4 2 4) 44 

t:ote r de 
1 à 5. 

selon (.ùJc_. 

selon code-•· 

B. fLOR!STl<)llf. (cf. modèle bordereau) 

.!l_I..:. ~"~ri_~~e~ 

tlu ml: ro <lu rc levé 

- CoJe relevé (0 ou 1} et sous relevés évc1Ît11els 
(cf V6, cotes 2 ~ 9 pour pr<iciscr ss-rcle vés ) 

J - C0Je str .1t~s : Lis;ncu.< (1) ; Il. viv.1ccs (2) ; 
11 .. innucl les (J) 

(pour relevé et sous-relevés éventuels) 

I 
-5-

I 
-6-

4 - CoJe espèces : sp. Je la liste (0), ssp. 
sp. nouvelles pour la liste Je référen ce 
ssp . ou var. nouvc!les pou r la liste ()} 
(pour les ssp. et var. noter en plus sp. 

ou v .ir. de l.1 lisre (1)* 
(2) 

si ds carte sp . ) 

~2..:. _!r~n~c~iRtio~ ~e~ !_S~è~e~,_s~r..:. .;:_a~. 

- Numé ro à 4 chiffres 

/ 
i 

/ 

-H-~~,---.,.lt-,--,1"""'"1 

2 - Abond .1nce-oomin:111cc (+, 1, 2, ), 4 ou 5) 

0 

~ 

(es pèces suiv.1ntes avec la mêrne Ji sposition, 
soit 10 sp. par lisne, ou carte et plusieurs 
peuvent être nécessaires par rubrique 

1 2 ) 4 5 ! 6 

m2 100m2 1000m2 ha km2 

lm2 10üm2 900m2 2500m2 10000 
m2 

7 

I 
IJ 

,-31-9-. 
1 

i 

1 

--i 

Cotation 

+ : cu clq ues individus isolés 

d' .:ihonJ.Jncc - th.>1:1i11.rncL" 

1 : inJividus no mbreu x. s.1n~ r!'c:ouvrcmcnt .1nnrl-ci.Jhlc 
2 : i11Jividus ,,ho nd .1nts, • · ·::..:u•~1 rcni c nt in(t:ricur ,j S Z 
) : recouvr eme nt compris entre 5 l!t )5 7. 
4 : recouvre me nt compris entre 35 et 65 7. 
5 : rccouvrcmont supérieur à 65 7. 

•Deux listes floristiques "Sahel" et" Savanes humides" ont ,;té ét.ibl ics 

.p.. 
\.() 

I 



l\'.11-Ct!nm0rpllolor. ic ou pays.1r,c 

0 - llD - lntl'tJune 
1 - IHl~I - !iysll·mc <lun:1lrc mvbilc 
2 - OUF - Sysc~n1c <ll111airc fix~ 

J - K:;c - Rel ic[ non cuirassé 
4 - R[C - Syst~mo (rel icf) cuiragsé 

S - Cl.P - Cl oc is ou piémont 
6 - l' iJ. - Plaine alluviale 
7 - \°,\L - \'.:il lJI! ou th.Jl\..•cg 
8 - !TF - Interfluve 
9 - EoU - Eùoulis, cône de déjection 

JV.12-Pos i t ion topagr.1ph ique 

0 - Pl.A - l'l.it (plaine) 
- Pl.T - PlJtcau 
- 1 ,\ 1. - Esc a r p c '""nt (ta 1 us ) 

J - I!'. ) !' - l1 .111c Je pcnt l! 
~11 r - ~: i - ;i i: nt e 

5 - H.\P - U.15 de peut~ 

6 - UI' •) - n~rressil.)n ouverte (r.:ivine) 
7 - Ul'f - O ... ;prc:ssion fermée (m.1rc) 
8 - tt ~ G - Bourrelet Je berge 
9 - UTE - z~ne b•ttcment noppe d'eau 

I\'~~-Erl'sion 011 .1rr 1 ~rt 

0 - !il,\ - ni érusion, ni al'port (staùle) 
1 - J'~.J· - Erosi i.rn pluvi.:ilc l'n n.1ppc 
2 - PtC - Erosion pluvi>le en f acette• 
J - 1 kt: - Erosion pluvi.1le en rigoles 

- [hU - Erosion éolienne i riJes (ripple-morks) 
5 - [[)F -
6 - ERP 
7 - li!!: 
8 - D l~ 

9 - l'LU 

Erosion ~ol iennc à <lJflation' (c.1vit'5s) 
lrosio1l éolic1l11e à buttes Je piJgeagc 
[ror.ion Jo l Î1..·nnc à b.:irkJncs 
GrJ11Jc <lun~ ~ cr~tc mobile 
Apport alluviJl 

SIG~l!FICl\TJO:l DU cnoUPE oc mois LETTRES w:u:OTECllNJQUES 

JVoS-Conditions hydri1u•• 

0 - S[C - Sec 
1 - tiAI' - fl JJlPC profonde 
2 - NAS - Nappe superficielle 
J - ~UT - Inondation t•mroroire 
4 - r;op - Jnondot ion pcrm:tncnte 

(m.1 re 
(o" re 

S - CRT - Eau courante (cours d'eau) 
6 - RIS - Irrigué en saison seche 
7 - n1r - Irrigué en saison des p lu ie• 
8 - RIT - Irrigué toute 
9 - UIL~ - drainé 

!Vbl-Originc de la roche 

1 - CRI - Cristalline 
2 - VLC - Volcanique 
J - 5[0 - SéJi~entoire 
4 - DTH - D.'tritique 
5 - l\LU - Alluviolc 

l 'annt!c 

6 - EOL - Eolienne (dune) 

!Vù2 - Noture de !J roche 

\ - CRS - Cristollisée 
2 - GRE - Grdscuse 
J - SUL - SJbleuse 
4 - Cl.C - Colcaire 
S - MUN - Morneuse 
6 - ARC - Arcileuse 
7 - GYP - Gypseuse 

IVb7 - lloriz.on d 1 ;irrêt (ou non) 

0 - r:t lL - P.1s d'horizon d' .:irr~t 
1 - HOC - Hoche 
2 - CUR - Cuirasse 
) - GRV - Grovillons co mpJcts 
4 - AnG - Argile comporte 
5 - GLY - Giey aspliyxi.rnc 

c.) 
p.) 

l\'bS - Surf.1cc du sol 

O lillll - lluclics et blocs (>20 cm) 
- CltU - Cr o~lc (cnl~;1irc, 1:r1>scusc) 
- CUH - r~irilSSC 

- f,\L - C:iilloux (2 ii 20 cm) 
4 - GRV - Gi.iviers (0, 2 ii 2 cm) 
S - GFH - Grovi ! Ions ferrur,inis~s 
6 - SUL - Terre fine saùlcusc ' 
7 - SL,\ - Terre franche (soù.lim,Jrg.) 
8 - LI:I - Terre (Înc limoncu5C 

9 - ARC - Terre fine arcileus• · V4 - Adondonce des lirneux 

VI- EtJt et exploitotion de la végétation 

0 - ~: t:L - lnrJe;.inc 
1 - PTA - A peine pôturée 
2 - PTP - Tr~s p3turée (saison des pluies) 
J - I'TS - Tr~·s p.1tur ~ c (s ,1ison sèc!1c) 
4 - DKr - D"croJée ér odce (décapée) 
S - CGC - Dccr•dée, colmotde (glacée) 
6 - BRU - E ~ùroussailtée 
1 - c:~ - Cultivée 
8 - J,U - JJcli~rc jeune 
9 - J.\V - Jochère vieille (friche) 

V2- Couvert herbJcé 

0 - ~UL - hùsent 
1 - Cl.Il - Epors à c!Jir 
2 - FGC - Frnc=•nt~ cloir 
J - FCD - Fracmcnt~ den se 

4 - ClC - Continu ctoir 
5 - CID - Continu denoe 

V)- Contribl1tion <lrs ~r~ m in~c9 

O - C V ~~ - San s ~r ~ 1n i1 1~ cs viv~ cc 9 

1 - C\'J l - Gr .1r:. in cic 9 vi v ~ccs · r a res 
2 - C\'D - Gr~inin~cs vivJcrs doDinante9 
] - FDD - Forbcs d o ~i n ontes 

0 - ~UI. - Absence 
l - Cl.Il - I:p:irs '1 clair ( 1 ;, s 7.) 
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Présenté sur 80 colonnes, chaque bordereau correspond à un relevé. 

Il comporte 

- 1 première ligne d'identification où figurent diverses informations générales 

concernant le relevé 

- Identification 

Localisation , 

- Pluviométrie, 

n ° d'ordre) 

- Environnement et sol, 

- Description de la végétation 

- Ainsi, pourra-t-on par la suite effectuer des tris des relevés selon les 

paramètres écologiques, aux fins de contrôle de l'analyse par exemple. 

Suit la composition floristi~ue, où chaque ligne correspond 

à un faciès et à une strate déterminés (10 faciès et 3 strates : 

ligneux, herbacée vivace, herbacée annuelle sont possibles). Dans chaque ligne, 

10 espèces peuvent être notées,avec leur cotation d'abondance-dominance. 

Pour le Sahel sénégalais, les espèces ont été ordonnées par 

ordre alphabétique et numérotées, selon une liste des plantes de steppes 

sahéliennes. Les plantes de Casamance n'appartenant pas à cette liste ont été 

rassemblées en une liste complémentaire des savanes humides. (cf. annexe) 

Chaque relevé ainsi codé est prêt à la mise en fichier infonnatique. 

En registré sur disquette 8 pouces, le fichier de 230 relevés et 

226 espèces a été traité selon les principes décrits plus haut au Laboratoire 

de Biologie Végétale de l'Université de Paris-Sud, sur ordinateur Univac 1110 

du Centre de Calcul d'Orsay, à l'aide du programme ANAFAC-CORR, disponible 

auprès de l'A.D.D.A.D. 

De plus, une sélection de 43 relevés a été effectuée en vue d'un 

traitement partiel qui puisse aider à l'interprétation du traitement général, 



SS 

avec un choix de 72 espèces représentatives dont celles déjà retenues par 

l'étude classique pour un tableau synoptique. Le tableau de 43 relevés et 

72 espèces résultant a été traité sur l'ordinateur Mini 6 du Service d'Infor­

matique et Zootechnie de l'I.E.M.V.T. à l'aide du programme SPAD. C'est ce 

traitement que nous présenterons en premier lieu : 

2.- Traitement d'un fichier partiel à l'aide du programme SPAD 

Nous avons procédé à deux traitements successifs 

2.1. Premier traitement SPf.2) 

Le fichier comprend : 43 relevés 

72 espèces. 

2.1.1 - Matrice 

Comme nous l'avons évoqué au 2.4.1. de la troisième partie, la 

matrice se présente ainsi 

R"'z 0034 

322 1 

323 2 

... 

OOS2 

2 

1 

.... 

1 

2 

1 

1 

1,2, rapportant à des 
classes, n'ont pas de 
valeur quantitative, ici. 

quand la valeur est 2, la modalité "absence" définit une négation 

du relevé que nous appelerons anti-relevé. Dans cet exemple , N 322 comprend 

l'espèce OOS2. Cela est dû à la constitution du programme qui sert souvent à des 

enquêtes, où le non est aussi important que le oui. Nous verrons que cela 

apporte des résultats intéressants. 
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2.1.2 - Analyse des correspondances 

Elle porte sur 72 espèces 

42 rel evé s 

42 anti-relevés 

Inertie des axes 

Axe 1 2 3 

Inertie % 21'3 7 8,93 7,65 

Cumulée % 21'3 7 30,30 37,95 

4 5 

5,94 4,76 

43,89 48,65 

La carte factoriell e (page s uivante) représente à la fois les 

relevés et les espèces, stylisés selon le groupe de relevés auxquels ils se 

rattachent. 

2.1.3 - Interurétation - Discussion 

Pour ce tra it ement, nou s disposons d'une classification hiérar­

chique dont le dendro gramme nous détermine des gro up es d'espèces, e t des group es 

de relevés. 

Les "anti-relevés " fonnent un gr oupe homogène en coordonnées 

positives sur l'axe 1. Tous ' les relevés sont en coordonnées néga tives sur cet 

axe. Il convient donc d'interpré ter les cartes des axes 2,3,4, pour éc lipser 

ces anti-relevés autant que possible. Selon les axes de projec tions choisis, 

les groupes sont plus ou moins interpénétrés. La représent ation est la plus 

satisfaisante sur les axes 2-4, dont nous reproduirons la carte factorielle. 

Nous constatons : - que les rel evés s'ordonnent dans la même 

disposition que dans l'analyse classique . Ainsi nous avons : 

1 / Relevés du groupe E
1

. 

2/ Relevés des groupes v1 et v2 ensemble. 

3/ Relevés des groupes s2 et s3 e nsembl e. 

4/ Relevés de s groupes A1 et B3 ensemble. 

5/ Relevé du groupe P4 
scindé en 3 sous-groupes. 

6/ Relevés de plateaux à mares. 
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Ainsi, nous observons que, malgré plusieurs niveaux de découpage 

du dendrogramme, cette analyse partielle présente un défaut de finesse pour cer­

tains grands groupes par rapport à l'analyse classique, et en revanche, éclate 

le groupe P
4 

en 3 sous-groupes. 

- que, au niveau des espèces, seules 30 espèces 

sont classées par cette partition, 42 espèces restant, ou associées aux anti­

relevés, ou non classées par ce dendogranme. C'est pourquoi, ,un nouveau traite­

ment a été entrepris avec les 42 espèces restantes, afin de constater si elles 

formaient des groupes. 

Notons que les espèces sont notées de l'indice du groupe de relevés 

auquel elles sont associées par ce traitement, alors qu'elles peuvent figurer dans 

d'autres groupes par le traitement classique. 

2.2. Deuxième traitement SPAD 

2.2.1 - Matrice init i ale 

Le fichier comprend 43 relevés, 

42 espèces. 

La matrice est analogue à celle du premier traitement. 

2.2.2 - Analyse des correspondances 

Elle porte sur 42 espèces, 

43 relevés, 

43 anti-relevés. 

Inertie des axes 

Axe 1 2 3 4 

Inertie % 12,85 8,99 7,70 7' 12 

Cumulée % 12,85 21'35 29 '53 36,65 

5 

6' 1 7 

42,82 

Les valeurs cumulées faibles traduisent la dispersion de l'informa­

tion sur un grand nombre d'axes. 
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2.2.3 - Interprétation - Discussion 

Le dendrogranune montre : 

- une répartition des relevés selon les mêmes groupes que 

dans le traitement précédent, 

- une .répartition de la plupart des espèces restantes dans 

ces groupes (voir le tableau phytosociologique d'après AFC) 

Sont donc bien définis les groupements végétaux des sols engorgés, 

hydromorphes, ou sur socle ancien. En ce qui concerne les sols squelettiques, 

la répartition est moins nette. 

2.3. Résultats de ces traitements 

Nous aboutissons à une classification provisoire des groupements 

que nous comparerons ensuite à la classification du traitement global. 

Les résultats sont présentés sous forme de tableau. (voir page 

suivante). 

Ce traitement n'ayant qu'un rôle d'orientation pour le traitement 

suivant, les résultats en seront traités avec ceux du traitement global. 

3.- Traitement du fichier global à l'aide du logiciel ANATAB 

Nous avons travaillé à l'aide du programme ANATAB, dérivé de 

ANAFAC-CORR, qui est utilisé depuis plusieurs années en phytosociologie, 

( 8 , 14 , 21 , 22), avec d'excellents résultats. 

L'originalité de cette étude est de traiter globalement toute la 

végétation d'une région. En effet, le but est de savoir si l'emploi d'une 

telle méthode peut orienter les travaux si on l'utilise à priori. 

Nous avons d'abord traité les relevés de base codés 1 et 0, en 

tête de ligne, en éliminant les sous-faciès, répertoriés de 2 à 9 dans le code, 

qui nuisaient à la clarté du traitement, les réservant pour des traitements 

ultérieurs. 
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3.1.1 - Matrice 

Le fichier comprend 230 relevés et 212 espèces. Le tableau initial 

est un tableau de présence-absence. 

3.1.2 - Analyse des correspondances 

Elle porte sur ces données (voir carte factorielle, page suivante). 

La carte factorielle est un peu décevante car seulement quelques relevés s'éten­

dent sur chaque axe, l'essenti e l des r~levés restant concentré près du centre 

de gravité. 

3.1.3 - Interprétation - Discussion 

En l'absence de dendrograrmne, nous étudierons les projections 

sur les axes des cartes factorielles. 

Les relevés ainsi différenciés sont classés ainsi 

3.1.3.1. en carte factorielle 1-2 : 

Sur l'axe 2, tous les relevés du groupe E
1 

apparaissent le long 

de l'axe. 

Sur l'axe 1, seulement un relevé s'individualise. 

3.1.3.2. en carte factorielle 1-3 : 

. Il en est de même avec le groupe E
1 

sur l'axe 3. 

Ce traitement isole donc le groupe E
1

, avec les espèces de sol 

engorgé, 

et 1 relevé de mare tout à fait original. 

Nous procédons alors à l'élimination du fichier des 6 relevés, 

les plus éloignés du centre de gravité, après les avoir répertoriés, pour renou­

veler le traitement. 
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3.2. Deuxième traitement (dit "réduit") ----------------------------------

3.2.1 -Matrice 

Elle comprend 224 relevés et 192 espèces, et est du meme type que 

précédemment (3. 1 . 1 . ) . · 

3. 2. 2 .- Analyse des correspondances 

D'après les cartes factorielles, le nuage de points est là encore 

très peu dispersée. Seulement 40 relevés se démarquent d'un noyau non interpré-

table. 

3. 2. 3 - Interprétation-Discussion 

3.2.3.1. en carte factorielle 1-2 : 

Le long de l'axe 1, s'étendent les relevés du groupe E
1

, et leur 

cortège d'espèces des sols engorgés, qui lui donnent l'essentiel de son inertie. 

Les coordonnées positives sur l'axe 1 correspondent à l'hydromorphie et l'engor­

gement. Les coordonnées négatives traduisent un sol plutôt sec. 

On observe quelques relevés du groupe v
2 

entre les relevés E
1 

et le nuage central. 

Dans le quadrant inférieur droit se rassemblent des relevés du 

groupe S. 

Liés à l'axe 2, dans le quadrant supérieur gauche, nous individua­

lisons quelques relevés du groupe P
4

. 

L'axe 2 ici, voit donc passer des formations sur socle ancien, 

aux formations sur sols profond du Continental Terminal. 
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3.2.3.2. en carte factorielle 1-3 : 

On observe la même disposition sur l'axe 1 avec les relevés v2 
et S . 

1 
L'axe 3 n'apporte pas d'information nette ici. 

Nous délimitons le nuage central sur les projections 1-2 et 1-3 

et nous éliminons les relevés déj à classés : groupe E, surtout, v
1

, afin de 

permettre la dispersion de ce nuage par un troisième traitement. 

3.3.1 - Matrice 

Elle comprend 159 relevés et 136 espèces. Le tableau est de type 

présence-absence. 

3.3.2 - Analyse des correspondances (voir carte p.66) 

Les cartes factorielles représentent un nuage bien dispersé cette 

fois, et ce traitement permet de grouper tous les relevés. Là encore, les relevés 

se distribuent selon les groupes de l'analyse classique, qui sont donc confirmés, 

sur les plans factoriels 1-2, 1-3, 2-3. 

3.3.3 - Interprétation-Discussion 

3.3.3.1. en carte factorielle 1-2 : 

Sur l'axe 1 se rassemblent les relevés des groupes P
3 

et P
4

. 

3.3.3.2. en carte factorielle 1-3 : 

Les relevés du groupe A
1 

s'organisent le long de l'axe 3, en 

coordonnées positives. En coordonnées négatives se répartissent les relevés 

des groupes v2 et v
1

. 

Les relevés du socle ancien S s'établissent dans le quadrant 

inférieur gauche. Nous ne les discriminons pas ici. 
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Une partie du groupe A et B
3 

se rassemblent comme dans le trai­

tement partiel. 

Nous constatons donc que ces traitements proposent une ordination 

des relevés, qui rejoint celle de l'analyse classique, et leur associent des 

groupes d'espèces qui en sont les caractéristiques. 

A ce stade de la manipulation nous avons reconstitué des tableaux 

de correspondance associant les relevés groupés selon l'AFC, avec les espèces 

les accompagnant sur les cartes factorielles. 

Cela construit un tableau élaboré où les espèces apparaissent 

dans un ordre inverse de leur fidélité au gro~pement. Les premières citées 

en sont les caractéristiques puis on ajoute les compagnes liées aux autres grou­

pements. L'interprétation de ces tableaux volumineux, nous amène aux résultats 

suivants 

III - Bilan des analyses factorielles Les groupements végétaux 

Nous les présenterons d'abord de façon synoptique comme dans 

l'analyse classique. Ensuite, nous décrirons les listes d'espèces liées à 

chaque groupement. 

1.- Présentation synoptique (voir tableau synoptique d'après AFC) 

Nous distinguons 11 groupements végétaux, dont la correspondance 

avec les groupements initiaux est la suivante : 

AFC Analyse classique 

E1 

2 v1 

3 V -
2 E2 

4 s1 - s 
2 

- s 
3 

5 B1 - B 
2 

6 B3 

7 A2 

8 p2 - p 
3 

9 A1 

10 P4 

11 De plateaux à mares 
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TABLEAU SYNOPTIQUE 

D'APRES AFC 

3 4 

3 R R 

4 ~ R 

~ .' -'1! R.. 

1! R. P. 
4 / 41 3 ,1 R .R 4 ! 
3 ~! R A! R R 

R. -1 1 + "11 

1 8 ~ Ao {1 

R. R P., 

4/ :3f R 

R R /f I 

R R R. ./f I -'f / 

R 3 ! ..iJ 4 j 
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Ainsi, ce traitement n'a pu discriminer les groupes s
1

, s
2

, s
3 

les uns des autres, ni B
1

, B
2

, ni P
2

, P
3

. 

2.- Les groupements végétaux 

Rappelon,s_ que d'après le traitement en AFC, les espèces associées 

aux groupes de relevés en sont les caractéristiques pour chaque groupement. 

Nous présenterons d'abord ces espèces caractéristiques, puis les compagnes. 

1 / Groupe 1 à Avia.dei.prua a6ze.LW.1w. Hv'": 

Il est très individualisé 

Les espèces caractéristiques en sont les herbacée s 

- Anadei.plU.o.. a6ze.ltana Hv 

- Sc.ruzac.hy!Uwn p.ta,Uphyl.lwn Hv 

- HyghopMla vûoholoen.6-Ui Ha* 

et les ligneux 

- Lo p~ alclta L * 
- GMde.1ua vw.bv..c.e.n.6. 

S'y ajoutent ' Spvunctc.oc.e. t;J .. J .. So-Ll..a /fa, f.Jy_l'Jc1Mh e1ûa hu6a Hv, 

Sc.le.!Ua. tv..!.le,Ua,ta Hv, Sc.le!Ua gMc,.{,tUna Ha., Incügo6e.M pavûc.ulata Ha, 

Pa!Una.JU mac.ho phyUa L, EMgho!.lW athovbte.1v.i Hv, H ypa1u1.he.nia c.yanv.. c.e.n.6 Hv, 

Incügo6e.M de.ndhoidv.. Ha, P;_,t;_o).).{:igma he.ttc.ulc{,tum L, Aby!.lic.MpU!.l hugMU!.l Hv, 

SbUga llingü Ha, HyghopWa !.le.ne.gale.n.6-Ui Ha, Mone.c.hma uuatwn Ha, Saba 

!.le.ne.gale.n.6-Ui L, Naude.a fa,tt6oua L, Spvunac.oc.e. oc.todon Hct, 

6oJLJn-Ui Hv. 

On note les compagnes 

Bec.Ize.ho p!.l-Ui un-Ui e.ta. Hv 

Vavûe.Ufo ouve!U L 

Khaya !.l e.ne.gale.n.6-Ui L 

CombhWl!n glutino!.lwn L 

T e.Juninalia mac.ho pte.M L. 

herbacée vivace - Ha : herbacée annuelle - L ligneux 
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C'est une formation de sol engorgé, principalement dans la cuvette 

de l'Anambe. 

2/ Groupe II à Andttopogon gayanM e.t C~o~~opteJtyx 6eb!U.6uga 

Avec pour caractéristiques 

- Andttopogon gayanM Hv 

- T e.Ju'YU.J1alU:t lax.i6,foM L 

- C~o~~orteJtyx 6eb!U.6uga L 

- Gu.ieJta ~ enegclleM,{,o L 

avec une faible fréquence 

- Fù.M ~ M L 

- Lannea auda L 

Les compagnes sont : 

- Ac.aua polyac.a~tha. L 

- P~o~op,{,o a6!U.c.ana L 

Et les plantes régionales : 

- T vu1iLnaL<..a. ma.~o pteJta L 

- PteJtoc.MpM e!U.nac.eM L 

- Comb~etwn gll..ltino~wn L 

Quelques espèces du groupe 1 et du groupe 3 dont 

- HypeJtthel.À.a clLMofuta Hv 

- X-i..men,la a.me!U.c.ana L 

- T e.JllûnctlU:t av ,{,c. enY!À.o ,td ~ L 

Cette formation apparait sur des sols profonds à hydromorphie 

marquée, en lit majeur des cours d'eau. 

3/ Groupe III à V,the.teJtopogon amplec.teM Hv 

Les espèces caractéristiques sont 

- V,i,heteJtopogon amplec.teM Hv 
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Sc.IUzac.hrpuum .oanguineum Hv 

- HypeAtheL<..a CÜ,6.oolu,ta Hv 

- Pe.nvi,,W e;twn a.tJUc.hwn . Hv 

- Eupho~b,W. paganonum L 

- An.non.a .6 e.ne.ga1e.1u-W L 

avec des espèces plus rares : 

- Spvrmac.oc.e. ~cüa.ta Ha 

- Sc./uzac.hyl!À.wn nude!UÜ.e. Ha 

- Pe!Uc.op.o-W .taun.e.o~ L 

- Coc.lüo.ope;unwn ,ti_nc.,to/LJJ.Jn Hv 

- An.non.a .6 e.ne9a1c,1u,U., L 

- VigWUL-ta fo11gi6oüa Ha 

- Ac.l!À.do c.cVtpu,5 fivw -tùig ,L,i_ 

et pour compagnes : 

- AnMopogon gayanuJ.i Hv 

- CnoMop-t~yx 6c.bl!À.6uga L 

- St~c.ilia .6 e.tig ~l L 

- Vile.X doniana L 

- Suyc.hno.6 ,5 pÙWMl L 

- T e;unin.al.,{a avù.e.niuoide..o L 

- GMde.iua Vllibe.J.:i C.e.M L 

- Amma1ua a.u!Uc.u..ût;ta Ha 

- Anthe!Uc.wn immac.u,ta.tum Hv 

- T e.nmin.al.,{a ma~o pte!la L 

et les espèces caractéristiques de la zone 

- Bombax c.o.ota;tum L 

- Condy.ta pinncU:a L. 

C'est une formation qui va des parties basses des 

vallées aux terrasses et au piémont. 
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4/ Groupe IV à BeeQVtOpJ.ii.6 uvU..oe;ta Hv 

Ce groupe est proche du groupe 3. Il est caractérisé par 

- PhoJ.iopJ.J.i aû!U.eana L 

- BeeQVtopJ.ii.6 uvU..oe;ta Hv 

avec aussi 

Xhnen{_a ame!U.eana L 

- Cola eohdJ.,ûoua L 

- TeJl.m{,na,l{,a av1eenn{_o1de..o L 

et secondairement : 

- Wa,l;the!U.a indJ.,ea Hv 

- StyloJ.ian.the..o mu~onata Hv 

- Cymbopogon gigan.t~ Hv. 

Parmi les compagnes figurent 

- Vihe;tVtopogon amplec;teno Hv 

- An~opogon gayaYlLUi Hv 
- HypeJtthwa fuJ.iofuta Hv 
- PenvU..o e;tum at!U.ehum Hv 

- Ehythophleum aû!U.eanwn L 
- HexalobUJ.i monope;talUJ.i L 

- Pe!U.eopJ.ii.6 lax16lo~ L 

- Lannea auda L 

- Aûzûia aû!U.eana L 

et les espèces de la zone : 

- Van{_ûL{,a ouve!U. L 
- Combhe;tum n,(_gJU.eano L 

- Cohdyla p1nnata L 

Ce groupement apparait surtout sur socle ancien. 

I 
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5/ Groupe V à Combhe.tum eo.ll-i.num L. e;t A6ze.Li..a. a6'1Â.eana L. 

Avec pour caractéristiques : 

- Combhe;tum eo.ll-i.num L. 

- A6ze,l.La a6'1Â.eana L 

V-<.he;tVtopogon hage.JU.J.pJ.Â. Ha 

- FieUJ.i gfumo~a L 

Parmi les compagnes figure OxytenantheJW. aby~~iMea L. qui 

s'individualise en plages déterminant un sous-groupe de bambousaies : 

- And!!.opogon gayanUJ.i Hv 
- Vih~tVtopogon ampfeete~ Hv 
- And!!.opogon p~eudaphÂ.eUJ.i Ha 

- Te.JUn,{,nafia avieenMoid~ L 

- Anno na ~ enegafe~~ L 

et les 5 ligneux caractéristiques de la zone. 

Ce groupement apparaît souvent sur sols à gravillons affleurants. 

6/ Groupe VI 

Il a pour caractéristiques : 

- Ehyt~ophfeum a6'1Â.eanum L 

- PaMeum gha~eaufe Ha 

et semble en continuité avec le groupe précédent. 

Les compagnes y sont encore les herbacées 

- And!!.opogon gayanUJ.i Hv 
- V-<.he;tVtopogon ampfeete~ Hv 

avec aussi 

And!!.opogon teetohum Hv 
- And!!.opogon p~eudaphÂ.eUJ.i Ha 

- Pen~ e;tum hohdeoid~ Ha 

- Anno na ~ enegafe~~ L 

- A6ze.Li..a. a6'1Â.eana L 
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les ligneux 

- Hexa.lobcu. monope.Xa.lu.6 L 

- Combne.,twrr vr.ig!U.c..an.ô L 

et les ligneux caractéristiques de la zone . 

C'est un groupement sur sol à horizon gravillonnaire enfoui ou 

profond. 

7 / Groupe VII à OxythenantheJLa. aby.6.6.-C:.ru .. c..a L e.,t Xe.JLode.!UcÂ...6 .6.tuhimannM.. L 

Ce groupe a pour caractéristiques : 

- Oxytena~theJLa. aby.6.6ivr.ic..a L 

- Xvwd~ .tituhhnannM.. L 

- Ac..ac..ia mac..no.titac..hya L 

- Opwmencu. bunmannM.. Ha 

- Se.,ta!U.a banbata Ha 

- Jcu.üc..ia .tit!U.ata Ha 

Les compagnes sont : 

- Sc..fuzac..hy!U.wn bnevi6oliwn Ha 

- Ste.JLc..uüa .6 eüg eJLa. L 

- Vitex doniana L 

- Hexa.lobcu. monope.,taiu.6 L 

et aussi les caractéristiques de la zone 

- Tenmina.lia mac..noptena L 

- Ptenoc..Mpu..6 e!U.nac..e.u;s L 

- Bombax c..o.titatum L 

- Condy.ta. pinnata L. 

Il correspond donc à des bambousaies boisées, sur sols squelet­

tiques à cuirasse affleurante, en talus et bords de plateaux. 
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8/ Groupe VIII à AndJtopogon tecto!Ulm Hv et Hexalobll6 monopetalll6 L 

Il a pour caractéristiques : 

- Combne;tum nlgftieanô L 

- Penn.loetwn poly~taeh.<..on Ha 

Avec comme compagnes : 

- Oxytenanth~ aby~~ivU.ea L 

- Penn.loe.tu.m hondeoidu Ha 

- Pno~op~ a6Jtieana L 

- Ho~ena &loftibunda L 

- Khaya ~enegalenô~ L 

- Fiell6 glumo~a L 

- Enythnophlewn a&Jtieanum L 

- Vetaftiwn mùAo eanpum L 

- Peftieop~~ laxi&lona L 

et les espèces de la zone : 

- Combnetu.m gfutino~um L 

- Condyla pinnata L 

- Bombax eo~tatwn L 

- Tenminalia maenopt~ L. 

C'est une formation de sol profond ferrugineux. 

9/ Groupe IX à AndJtopogon auftieu.l..atuf., et Holannhena &loftibunda L 

Avec pour caractéristiques : 

- AndJtopogon auftieulatll6 Hv 

- Ho~ena &loftibunda L 

- Hannoa undu1.a;ta L 

- PMpalwn auftieulatum Hv 

- Hymenoeancü.a auda L 
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Avec pour compagnes : 

- Pe.nvU-6 e.tum ho!r..de.oide.J.i Ha 

- Panic.u.m gJr..ac.iüc.aule. Ha 

- Oxyte.nan:the.Jr..a abyhhinic.a L 

- CombJr..e.tum nig!r..ic.aM L · 

- Khaya h e.ne.gal.e.MM L 

- ·He.xal.obtUi monope.ta..R..U-ô L 

- EJr..yth!r..ophle.u.m a6'1..ic.anum L 

- Sc.hizaéhy!r..iu.m bJr..e.vi6oüu.m Ha 

- Vanie,Uia. oüve.Jr..i L 

- PteJw c.a.Jr..pU-ô e.Jr..inac.eu..6 L 

- Te.Jr..mina.üa mac.Jr..opte.Jr..a L. 

C'est une formation de sols squelettiques à cuirasse. 

10/ Groupe X à Pe.nvU-oe.twn ho!r..de.oide.J.i Ha e.t Piüohtigma ,thonvùngü L 

Il a pour caractéristiques 

- Pe.nvU-6 e.turn ho!r..de.oide.J.i Ha 

- Piü.Mtigma thoningü L 

- Ac.ac.ict mac.Jr..ohtac.hya L 

- CombJr..e.tum nig!r..ic.aM L 

et pour compagnes 

- Hyme.noc.a.Jr..dia ac.Ida L 

- He.xa.tobM monope.t~ L 

- And!r..opogon te.c.toJr..wn Hv 

- And!r..opogon au!r..ic.ula.tu.J.i Hv 

- And!r..opogon phe.udap!r..ic.LUi Ha 

- PJr..o~opM a6'1..ic.ana L 

- Khaya h e.ne.gal.e.MM L 

- Be.c.k.e.Jr..ophM uvU-6 e.ta Hv 

- Opwrne.YLU-ô bUJr..mannü Ha 

y Il apparalt sur sols profonds ferralitiques. 
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11 / Groupe XI à Khaya .6 e.n.e.ga.le.YL-6,U., e.t PCVL!Ua. bigla boJ.ia L 

Les caractéristiques sont : 

- PCVLIU..a bigloboJ.ia L 

- Khaya .6 e:n.e.ga.le.YL-6,U., L 

- Vd:e.x. maCÜe.YL-6,U., L 

avec, plus rares : 

- A..e.bizia che.valie.JU. L 
- Combtte..tu.m mi~nthwn L 

- ImpVLa.ta.. crJÜn.dJUca Hv 

- Ziziphw., ma.wU;ti..arûa L 

- MU:!utg yna in.e.ttmi.6 L 

,•,. 
et comme compagnes les herbacées 

- Pe.rin..,()., e.twn hottde.oide.J.i Ha 

- An.dttopogon. :te.doJw.m Hv surtout 

- PM pal.u.m a.uJUcula;tum Hv 

et le ligneux : 

- Ptto,sop,U., a.611.ica.na L. 

Nous constatons donc une grande imbrication des groupements 

avec, dans chacun, de nombreuses espèces compagnes~ caractéristiques 

d'autres groupes végétaux. 

Cette faible différenciation témoigne du grand dynamisme de la 

végétation, en évolution constante vers les types climaciques des forêts 

claires. 
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Ainsi, nous avons pu, à travers cette analyse des données de la 

végétation par les techniques numériques, établir des listes d'espèces carac­

téristiques des groupements mis en évidence. Ces groupements correspondent à 

ceux déterminés par l'analyse classique, mais il existe des différences en 

ce qui concerne les espèces caractéristiques de ces groupements. 

Nous essaierons dans la quatrième partie de mettre en évidence 

cet apport de notre étude, à travers une synthèse des groupements végétaux. 
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QUATRIEME PARTIE SYNTHESE DES GROUPEMENTS VEGETAUX 

Nous essaierons dans cette partie de tirer un bilan descriptif 

de l'apport de l'analyse statistique par rapport à l'analyse classique. Ceci 

nous permettra de mieux définir les groupements végétaux rencontrés. 

Nous constaterons que l'analyse classique a amené une description 

claire, mais que l'apport des techniques numériques est de définir les carac­

téristiques avec plus de précision. 

1/ Groupe E
1 

des sols engorgés 

Pour ce groupement de proximité des cours d'eau et des dépressions, 

le couvert ligneux est peu important. L'analyse classique le décrit en savanes à 

VarU.eLUa ouve.JU et V,éhe.,tvwpogon. a.rnple..ue..Yi6, qui définissent le paysage. 

Le groupement est caractérisé par An.ade..fph,é.a aûze..­

f,é.an.a, Seh,é.zaehy!t.Â.um p.tatiphyllum et Hygnoph,é.la MOQofoe..Yi6.U.. pour les herbacées, 

Lop~a ctla,ta et G~de..n.,é.a e..nube.oee..Yi6 pour les ligneux. 

Il convient d'y ajouter les nombreuses herbacées citées en 3ème 

partie. Ces espèces décrites par l'analyse classique y sont en fait compagnes. 

2/ Groupe V des vallées. 

Colonisant le lit majeur des cours d'eau, le groupe v
1 

est bien 

caractérisé par An.~opogon gayanU-6 et Tvvn<.na.Ua laxiùlona, formant des savanes 

très boisées dans les vallées à Pte..noe~pU-6 e!Une.ee.U-6,avec aussi Cno~~opte..nyx 

ùe..bft.Â.ùuga et Gu,le..na ~e..n.e.gale..Yi6.U... Hype..nthe..Ua nuùa, Hype..Mhe..l,é_a fu~oluta 

sont compagnes. 
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3/ Groupe E
2 

et V2 

L'AFC n'a pas séparé ces 2 groupes, en faisant un groupe de 

savanes boisées à Vihe;tvr..opogon amp.le.c..te..1u et Hypvr..,thrua clWJ.iolt.da, qui va 

des terrasses hautes et des piémonts des vallées aux parties basses. Les 

ligneux Tvr.mina.l,i_a maCAdptvr..a et GaJtde.nia vr..ube.J.ic.e.Vl.!.i y sont compagnes. La 

distinction topographique et écologique de l'analyse classique n'est pas 

faite par notre traitement. 

4/ Les formations du s ocle ancien s
1

,_§_2,_§_
3 

sont mal mises en évidence par 

notre analyse : nous nous en tiendrons à la des cription classique. 

Les savanes très bois ées s
1 

des hauts de pente des bords de 

vallées et des plateaux, décri tes avec Co!tdy.ta pinna,ta et Lan.n.e.a auda ont un 

couvert ligneux de 50 p.100. 

Les savanes boisées s
2 

à CombJte;tum Vl.igJtù:.ctVl.!.i et And!topogon 

gayanUJ.i apparaissent en bordure des vallées à V,Lhe..tvr..opogon ample.c..te.Vl.!.i, avec 

un faible couvert ligneux inférieur à ' 35 p.100. 

Les savanes très boisées s
3

à Hexa..tobUJ.i mon.ope.tclR.UJ.i et P..i..Lé.oJ.itigma 

thonin.g,{_,i_ sont localisées à certains dômes du socle ancien. 

Les distinctions entre ces trois groupements apparaissent donc 

dans le paysage végétal et la densité du couvert ligneux. 

Si nous sommes en accord avec cette description, nous retenons 

néanmoins P!to!.iopi!.i aûtic.ana, Be.c.kvr..op!.ii!.i un,{_J.ie;ta, X,Une..nia ctme.tic.ana, Cola c.oJtdi-

60.t,{,a et Tvunin.a1Â.a avic.e.nioide.J.i, conune caractéristiques de cet ensemble de 

groupements sur sols du socle ancien. Les espèces citées dans la description 

des groupes s1, s2, s3 sont compagnes. 

5/ Les groupements B 1~2 sur sol gravillonnaire, à Vihe;te.Jtopogon ample.c..te..Vl.!.i 

sont réunis dans le groupe 5, défini par CombJte;twn c.oU[nwn, A6ze.t,{,a aûtic.an.a, 

et Fic.U!.i glwno!.ia. La présence du bambou localement isolé des bambousaies à 

Oxyte..nanthvr..a abyJ.iJ.iinic.a et Pe.tic.op!.ii!.i .taxi6loJta.. 
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6/ Le groupement B
3 

est formé de savanes très boisées à Enyth!Lophleum a6/r,{_c.anum. 

Panic.um gJt.a.~c.a.Llle est caractéristique pour la strate herbacée, où AncfJiopogon 

tedonum est classée compagne. 

7/ Le groupement A
2 

des bambousaies à Oxytenanthena aby~,6inic.a et Xenod~ 

~tuhemannii s'étend sur .les talus et les bords de plateaux à cuirasse. C'est 

une formation bien caractérisée par ces deux plantes. 

8/ Le groupement P
2 

de savane très boisée est caractérisé par Hexal.ob(l)., mono­

pUal.U).,, Combnetum vU_g!r,{_c.aM et Andnopogon tedonum. Pen~etum hOJI.deoid~ 

est compagne. Ce groupement s'étend sur les plateaux au niveau de l'isohyète 

1200 mm, avec un couvert ligneux de 80 p.100 

9/ Le groupe A1 de savanes boisée sur des sols squelettique est caractérisé 

par Andnopogon aunic.uiat(l).,, Hola!uthena 6lo!r,{_bunda, Hannoa undula,tcl, PMpcllum 

aunic.ulatum et Hymnenoc.andia auda. Pen~etum hondeoid~ y est compagne. 

Le groupement P
3 

en est très proche avec un càuvert ligneux 

très important, formant des forêts claires. 

10/ Le groupe P 
4 

des forêts claires à Ptenoc.ctnpL~ enincLc.eU)., et Bec.R.enop,6~ 

u~eta est caractérisé par P~o,6Ugma thonvU.ngü et Pen~etwn hondeoid~. 

Le couvert ligneux est très fermé et les grands arbres dominent, notamment 

Vani~ ouveni et Ptenoc.cLnpM eniviac.eM. 

7 7 / Le groupement P 
3 

est caractérisé par Khaya ,6eviega1.eM~ et Pank.ia biglobo,6a. 

C'est une forêt claire, qui domine en plateaux à pluviosité voisine de 1400 mm. 

Ces résultats complètent ceux des études des précédentes parties 

pour une définition plus rationnelle des groupements végétaux. 
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CONCLUSION 

Les régions de Haute et Moyenne Casamance sont caractérisées 

par un climat de type guinéen avec une saison des pluies de 5 mois. 

L'affleurement du socle ancien à l'est forme un relief varié 

sillonné de cours d'eau nombreux. 
Le Continental Terminal en plateau à l'ouest détermine un relief 

tabulaire, où affleurent des cuirasses à réseau hydrographique lâche. 

Selon leur position topographique, les sols y sont squelettiques, 

sableux, ferrugineux ou ferralitiques sur les hauteurs, à argileux, hydromor­

phes plus ou moins profonds, dans les thal~egs et cuvettes. 

En relation avec les sols, la végétation est variée . La classifi­

cation des pâturages effectuée par les méthodes classiques de la phytosociologie, 

en particulier par l'établissement de tableaux de correspondance entre les relevés 

et les espèces les constituant, a mis en évidence 16 groupements végétaux principaux 

rassemblés en 4 fonnations selon le type de sol : squelettique, profond, hydro­

morphe ou engorgé. 

Le traitement de l'importante quantité de données que constituent 

les relevés de terrain (plus de 300 relevés, avec chacun 20 à 30 espèces réper­

toriées) peut maintenant être effectué sur ordinateur ; la technique la plus 

intéressante en phytosociologie est l'analyse factorielle des correspondances 
'· 

qui pondère l .es effets de nombre par l'utilisation de la distance d'si tribution-

nelle (distance du x2 ). 

Afin de mettre en oeuvre cette méthode pour les régions de Haute 

et Moyenne Casamance, nous avons utilisé un codage propre à la végétation tro­

picale, et deux logiciels connus (SPAD et ANAFAC-CORR). 
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Les groupements obtenus correspondent à ceux de l'analyse phyto­

sociologique classique. La finesse de cette analyse n'est pas suffisante dans 

tous les cas, puisque seulement 8 groupements .sont déterminés de façon identique. 

Les 8 autres groupements restent rassemblés par 2 ou 3, et seul le recours à 

des tableaux de correspondance permet de les discriminer. La méthode permet 

néanmoins dans ce cas d'obtenir directement des tableaux de correspondance 

"élaborés", où les groupements sont déjà ordonnés. 

La détermination des espèces caractéristiques en est facilitée. 

En effet, l'appartenance à un groupe déterminé par l'AFC correspond à la défini­

tion phytosociologique de l'espèce caractéristique. 

Nous avons donc pu préciser la composition des groupements 

végétaux de ces régions. 

L'emploi de cette technique facilitera à l'avenir les étapes du 

traitement des données dans les travaux de recherche sur les pâturages. Ultérieu­

rement pourrait être envisagée l'assistance de l'ordinateur pour la représentation 

cartographique de ces pâturages naturels. 

Ces résultats trouvent alors leur application dans l'appréciation 

de la valeur alimentaire de chaqu~ type de pâturage pour les ruminants, afin de 

quantifier les ressources pastorales dans les régions considérées. 
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UriJeli• micranthJ (Hochst.) 3aill. 
Hymenocardia acida ;ul. 
~nyllanthus reticulatus ?oir. 
Euphorcia farskalii J.Gly 
Euphorbia •~gyptiaca 3ciss. 
Eu~horbia pa~anJru~ A.Chev. 
N~,c~rya ~•cro~hylld (~d,inc> Prance 
~3rinlrl ~acro~~ylla 5a~I~• 

~arinari curatellifolta rlanch. ex Benth. 

Annonaceae L 
Annonaceae L 
Annonaceae L 
Nymphaeaceae Hv 
Polygalaceae L 
Caryophyllaceae Hv 
Amaranthaceae Ha 
~maranthaceae 'ia 
Amaranthaceae Ha 
Lythraceae Ha 
Cochlospermacea Hv 
Ochnaceae L 
Myrtaceae L 
Com~rctaceae L 
Corr.~retaceae L 
Combre!aceae L 
ca.,.bretaceae L 
Comcretaceae L 
Combretaceae L 
Corr.jretaceae L 
Con:tretaceae L 
Cam~retaceae L 
co~bretaceae L 
Corr.tretaceae L 
Combretaceae L 
Combretaceai' L 
Tiliacea~ L 
Tiliaceae L 
TiliaceJe L 
TiliHeJe L 
Tiliaceae 'i a 
SterculiJceae L 
Sterculiaceae Hv 
Sterculiaceae Hv 
Ster.culi ~ceae L 
Sterculiaceae L 
Sterculiaceae L 
Jomoacaceae L 
Elombacaceae L 
'1alv~ceae Hv 
:-!al vaceae Hv 
Malvaceae Hv 
:-!alvaceae Hv 
:1alvaceae Hv 
•1alvaccae 'iv 
~alv3ceae Ha 
Malvaceae Ha 
"a lpi 1hi aceae 'iv 
11aloighi ace•• ~V 

:uohort'li aceae L 
Euohorbiaceae L 
Eupharbiaceae L 
Euohorbiaceae Ha 
Euohorciaceae Ha 
ëuohorblacf'af L 
~os.;ceae L 
=>-::~~CC'~~ L 
qOSdCeilf' L 



Oo10 a 044101 
Oelü c 044101 
1410 044102 
0205 044501 
0940 045102 
0145 045103 
0144 045105 
0147 04510d 
014è a 045119 
0145 D 045119 
0270 o:. 5801 
lùSo 04sao2 
0632 046301 
0265 046501 
074ô 045501 
0123 o:.95ü1 
1120 a 049601 
112c c 04?6Cl 
1125 04960.1 
::saz o:.vn1 
0307 0506C4 
0~3J 0503ù1 
0271 a 051101 
C271 b 0511C1 
0015 051705 
CUlJ 051707 
G035 051 ~Cl 
D~!c 051 >ü7 
Où34 a 05240? 
0034 o o52:.u2 
OoH 053301 
Oo33 û53.IC5 
1 H9 a 05HG1 
13oY b 05.ISOl 
OSJ7 053903 
Co?o 
1227 
c ... 3C 
1219 
1 2 2 4 
04 2 7 
,. 5 4 
1329 
1329 
11 2 4 
0330 
0791 
0741 
O<:o9 
Cd39 
11 4 7 
1 1 4 7 
0347 
c 34 7 
11 51 
1 1 5 2 
030 
0522 
0522 
121 7 
121 7 
Od0.2 
oao5 

~545C6 
054710 
os 4 711 
05 4 711, 
054 721 
054 ne 
C555H 

a 055701 
b i)55701 

ü5o4C1 
056403 
057413 
05~6C2 
OS~o03 
~59;;04 

a 061407 
b 0~1407 
a 061:. 1 i) 
b 06141i) 

(61id5 
Dol 435t 
06143' 

a C'>35Gi 
c 06)5J2 
a De4 7û1 
D 064701 

065701 
06S202 

Piliostigma reticulatum <OC,) Hochst. 
aauhinia reticulata oc. . 
Piliostigma thonnin~ii (Schum.l Milne-Red~ead 
Cordyla pinnata (Lepr. ex A.Rich.) .Milne-Redh. 
Cassia jae~eri Keay 
Cassia nigricans Vahl 
Cassia mimosoides L. 
Cassia sieberiana OC. 
Cassia obtusifolia L. 
Cassia tora auct. mult. non L. 
Detarium microcarpum Guill. et Perr. 
Oetarium senegalense J.F. Gmel. 
Afzelia africanl Sm. ex Pers. 
Oaniellia olivert CRolfel Hutch. et Oalz. 
Tamarindus indica L. 
ôurkea africana Hook, 
Erythrophleum guineense G.Don 

" 

Erythroohleum suaveolens (uuill. et Perr.) Brenan 
ërythrophleum africanum CWelw. ex Benth.) Harms 
Parkia bi•lJoosa CJacq.l ?enth. 
Entada africana Guill. et Perr. 
Prvsoois africand (Guill. et Perr.) Taub. 
Dichrostachys cinerea CL.l Wight et Arn. 
Dichrostachys glooerata (Forsk.) Chiov. 
Acacia polyacantha ~illd. ssp. camcylacantha (Hochst. ex A. Rich.) Srenan 
ACftCil macrostach)a ~eichb. ex 3enth. 
Albizzia chevalicri H3rms 
Aloizzia zy1ia C~C.l J.F.~acor. 
Pericoosis laxiflora C"enth. ex Sak.) Van Meeuwen 
Afrormosia laxiflora <aenth. ex Sa<.) Harms 
Pterocarpus · tucens Lepr, ex Guill. et Perr. 
Pterocdrous èrinaceus Poir. 
Xer~oerris stuhlmannii (Taub.l Mendonca et Sousa 
Ostryod1rris stuhl~annii CTaub.l Ounn ex Harms 
Loncnocarous laxiflorus Guill. et Perr. 
Ses~ania PlChycarca DC.emend. Guill. et Perr. 
Inoi•oferd Pdniculata Vahl ex Pers. 
Jn~i]Jfera ~acrocalyx ~uill. et Perr. 
lndigofera Cdcitota Kotschy 
lndigof1rd leotocloca Hlr~s 
lndi,ofera dend~oides Jacq. 
Hhynchosia sublJbata CSchumach. et Thonn.) Meikle 
Flemingla faginea CSuill. et Perr.) Bak. 
~oçhanid fagin~a (Guill. et Perr.) O.Ktze 
Erythrina sig~oid<a P.ua 
Erytnr;na seneJdlensis OC. 
Vignd amoacensis ~cl~. ex S~k. 

Stylos.nthes mucrcnata ~illj. 
Oes~odium velutinum C~illc.l OC. 
•lysicdrous ru~osus CWilld.l OC. 
Ficus sur Forsk. 
Ficus capensi s Thunb. 
Ficus sycomorus L. subso. gnachalcclrca C~i~.) Jerg 
Ficus gnaphalocarca (MiQ.) Steu~. ex ~.Qich. 
Ficus ylumosa C~iq.) ~el. 
Fic~s çlu~osa var. •laberrina Marc. 
Ficus platyphylla Del. 
:-1 a y tenus sen e ;i a le n s i s CL am. l ·~ x el l 
Gymnosporia senegalensis Loes. 
lc~cina olivlfcr~is CPcir.l ~aynal 
lcacina senegalensis A.Juss. 
Xi~enia a~ericana L. 
liziphus mauritiana La~. 

Caesaloinlaceae L 
Caesaloiniaceae L 
Caesaloiniaceae L 
Caesaloiniaceae L 
Caesalpiniaceae Ha 
Caesaloiniaceae Ha 
Caesalpiniaceae Ha 
Caesaloiniaceae L 
Caesalciniaceae Ha 
Caesaloiniacete Ha 
Caesaloiniaceae L 
Fabaceae L 
Cdesalcinlaceae L 
Caesalointaceae L 
Caesalolniacele L 
Caesalciniaceae L 
Caesaloiniaceae L 
Caesalciniaceae L 
CaesJlciniaceae L 
~i"osaceae L 
~imosac~ae L 
~imosaceae L 
Mimosaceae L 
~imosaceae L 
Mimosaceae L 
Mi~osaceae 

~imosaceae L 
Mimosaceae L 
Fabaceae L 
Paoilionaceae L 
Fa~aceae L 
Fataceae L 
Fabaceae L 
Fabaceae L 
Fabaceae L 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fa~ace .ie 

Fabateae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fa!Jaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Faoaceae 
FaJaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fa~aceae 

~oraceae 

Moracear 
~oract"ae 

Moraceae 
:-tordceH 
Morâceae 
~oraceêie 

Celastraceae 
Cclastraceae 
lc~c;nacl'!ae 

lcacinaceae 
Olacacele 
Qhamnaceae 

Ha 
Ha 
Ha 
Ha 
Hv 
Ha 
Hv 
L 
L 
L 
L 
Ha 
Hv 
Ha 
Hv 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
Hv 
Hv 
L 
L 



OBC6 uono• 
03 77 07~;ùJ 

C4B 071501 
1573 a 072JOY 
157J b 072009 
OoZ6 075301 
OU9 075505 
o:.s 6 0755:J7 
0433 07 5 510 
1526 075501 
0234 079721 
1.!09 Od15C1 
0740 Od2801 
Jo 6 1 034~02 

0405 Oè~OOl 

ùaeo 037107 
C596 039Jù2 
C<GI O'i2JC1 
CfoJ a 0934;;~ 

J H O tl 0~3 4 0~ 

11; ô 01H G7 
1.!ç 5 (j~45~5 

0530 (j Ç 5 f 0 1 
0547 a 096201 
(j~i.7 t 096?01 
(;11J a 1·~03G1 

0110 b 100301 
0112 a 10C3ü~ 
ù112 0 1J0 30 ~ 

01G3 a 100312 
ClJ~ o 100.i12 
010:! a 10G31.! 
OtCJ ~ 1CC.i13 
CY87 a 100316 
O~C7 ti 10C316 
û~7o lûUC• 
Od?d 102212 
13H 102301 
0021 102oC2 
0291 1 0 ~50'1 
12e6 a 111103 
12~o c 1117C! 
01 ~ù 11<:601 
os e4 117JJS 
15 39 1186C3 
C731 1198u1 
1j4 3 17.Jl;Jl 
12c1 1<07Co 
0412 120701 
0~00 121503 
02~6 a 12 2'J01 
0236 0 122001 
0493 1231ù1 
1252 a 124902 
1l52 c 12~9C2 
1252 t 124902 
0541 125001 
C50S 126103 
017 s 12041 3 
0790 120506 
1o10 1265(11 
056J a 127302 
056ù b 1 U3G2 
Od30 133721 
1~1 4 137001 
Oa44 1J7601 
0776 1 139302 

~ 1z hJhus 1lucro'1at.:i ~· il ld. 
iiJ .~n~ .J 'Jn~ula!J C.é..u..ill~ .tl -~~ .u~l tian.ch..... 
Kha ya sene~ilensis CCesr,l A.Juss • . 
Trichilia e~etlca Vahl 
Trichilia roka (forsk.l Chlov. 
Scl~rccarya birrea (~.Rich.) Hochst. 
Lannea velutina A.Rich, 
Lannea acida A.~ich. 

Lannea ~icrocar~a En9l. et K.Krause 
Sorindeia juglandifolia CA. Rich,) Planch. ex otiv. 
Diospyros m~s~iliforniis Hochst. ex ~.oc. 
Mal~cantha alnifolia CBak.) Pierre 
Strychnos spinosa Lam. 
S•~~ senegalensis CA.?(,) Pichon 
Holarrhena f loribunda CG.Don) Dur. et Schln ~ 
~aissea multiflora A.oc. 
P e q u l a ri a da e "' i .a (Fors k • ) Chi o v, 
Crossopteryx f,~rifu;~ CAfzel. ex G.Donl Benth. 
GJrjenia ternifùlia Schum. et Thann. sso. jovis-tonantis (Wel•.> Verde. 
Gard~nia triacantha OC , 
Gardenia erubescers Stapf et Hutch. 
Pavetta crassi~e~ K.ichu~. 
Mitra~yna inermis (Willd.) O.Ktze 
Nauclea latifolia Sm, 
Sarcocephal~s esculfntus Af zet. e• Sabine 
Soermacoce radiata (~(.) Sieber e• Hiern 
Uorreria radiata CC, 

· Soermacùc~ stachyo~a DC. 
Borr~ria stachyjea (OC,) Hutch. et Dalz. 
S~ermacoce ~ ilifolia CSchum.~t Thonn,) Lebrun et Stark 
~crrfria filifolia CSchum. ·,t Thann.) K.Schum. 
S~er~acoc~ octojon C~ecoer) Lebrun !t St~rk 

borr~ri3 octvcon ~eJ~~r 
~~~rmacoce h~o~~rana . Verde. 
eorreria co ~ pressa Hutch. et Datz. 
Aspilia africana (Pers.> C.D.Adams 
As;ili~ bussei O."off~. et ~uschl, 
M•lJntnera ;ambica Hutch. et Dalz. 
Acanthosper~u~ his,iou~ CC. 
Echino~s ~aopii Chiov. 
Lightfootia nirsuta C:c9ew.) E.Wi~m. ex Hepoer 
kahlenb,rgia hirsuta C:dçew.l Tuyn 
Coldenia procu~oens L. 
~dco~a decu~ben! (fernald) F.~. Williams 
Stri;a klingii (E~;l.) Skan 
Stereospfrm~m kunthia~u~ Cham. 
~e-~ouloia laevis CP.de 5 .l See~. ex eureau 
Hyçroohila niokoloen;is ~erhaut 
H11roohila sfn,~alensis C ~ ecs> T. inders. 
Phaulopsis im~rica:a CForsk.l Sweet 
Oyschoriste oecicellata c.2.ct. 
Dyschoriste heu1elotiana C~•es> O.Ktze 
LeplcJyathis ano:irya Nces 
Justicia stri3ta CKlotzsch> 9ull. 
Justicia insuldris T.~nders. 
Justicia · sc~imoeri (Hochst,l Dandy 
MonechmJ ciliat~~ CJacc.l ~llne-Redh. 

Lip;ia chevali•ri Melden•• 
Clerodenar~~ caoitatum C~illd,) Schum.et Thonn, 
Vite• aoniana Sweet 
Vitex mJCi•nsls Gliv. 
Orthosionon vJlllous Royle ex Benth. 
Orthosiphon incis•s A,Chev. 
Aframomum stioulatum CGagnep.) K,Schum. 
Smll•• krausslana ~eisn. 
Amorohoohallus Jphyllus (~ook,) Hutch, 
Tyoha do~in1.~sls P•r~. 

. ~tiamnace.:1e L 
Rhamnaceae L 
Si-r~rau~~c~ae L 
Md i aceae L 
Hèliaceae L 
Meliaceae L 
Anacar~iaceae L 
,Anacarèiaceae L 
Anacardl aceae L 
Anacarèiaceae L 
Anacard i aceae L 
Eb•nacea• L 
Saootace~e L 
Loganiaccae L 
Apocynac"?ae L 
Apocynaceae L 
Apocynac ea e L 
Ase l eoi a~aceae Hv 
Rubiaceae L 
Ru~iaceac L 
Ru':Jiaceae L 
P.ubiaceae L 
qubiaceae L 
Ru':Ji aceae L 
Rubiaceae L 
qubiaceae L 
~u':Ji.iceae Ha 
Rubiacea c Ha 
Ru':Jiaceae ~ 3 
qubia ceae Ha 
~ubiac':'ae Ha 
Pu~iacllae Ha 
P.u t: i ace .:Je Hl 
Ru':Jiaccac Ha 
Rubiaccae Ha 
Ru~i clCPêJ'! Ha 
Asterace.le Ha 
Asteraceae Ha 
Asteraceae Hv 
Asterace•e Ha 
.O.sterac~ a e ~3 

Cam:ianul Heae Ha 
Carri:an'Jl;)cea~ Ha 
:!orac;inaceae Ha 
Scro:ihul • riace3 Ha 
Scroohulariacea Ha 
iliqnoniaceae L 
:!i r; noniacele L 
.OcJnthac~a~ t'a 
4.cJnthJCC"ae · ~a 

Ac3n ~ nac e a~ Ha 
Acanthaceae Hv 
Acanth3C':'.Je Hv 
Acanthac P. ae Hv 
Acanttiacea"? H.3 
Acanthac!?ar Ha 
Ac.:Jnthac~ae Y 3 

Ac"nthaceae fia 
V~r~t-nac,,ae Hv 
V"?r~1,;1nac~ai:i L 
Ver':Jen•ceae 
Vt-rt'.enaceat 
Larriacea<" Ha 
La':Jiatae Ha 
Zin~i':::>rraceae Hv 
Srr. ilJcacC'ar Hv 
Ar ace cl f' Hv 
T ·.· -. .. l ': r ' ,. "" 
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L 1 S T E D E S ESPECES 

ESPECE 0010 

051707 Acacia macrostachya Relchb. ex 9enth. Mlrr.osaceae L 

fSPi;CE ù015 

0;1105 Acacia polyacantha Willd. ssp. ca~pylacantha (Hochst. ex A. Rich.> Brenan Mirnosaceae L 

ESPECE CC21 

10Z5ù2 Acanthospermu~ hispidum OC. Asteraceae Ha 

ESPt:CE : OC22 

a C153ù3 Achyranthes si cula ( L. l Al l. Amaranthaceae Ha 

0 01~303 Achyranthes aspera L. ( s. l. l Amara~thaceae Ha 

ESPECE : OOH 

a 0524.J2 Perlcopsis la• if lora Caenth. ex Bak.) Van Meeuwen Fabaceae L 

c \:52402 Afrormosla lax 1 flora C6enth. ex Bak.> Harms Papilionaceae L 

f)PEC!: 0~35 

J;Hu1 Aloizzi• chevalier! Harms "11 .. osaceae L 

ES?ECi JC 4 :> 

J1c7J1 A~manniJ auriculata Willd. Lythraceae Ha 

ESPECt ces i 

1e44Co Anadelo~la ~f zeliana CRendle) Stapf Poaceae Hv 

ESPëCë ocss 

103710 Androoo1on chin~nsls (N~es) Merr. Po ac eae Hv 

0 1~3710 Androoo9on ascinojis C.B.Cl. Poaceae Hv 

ESPECE CC58 

1cJ72~ Anorooo;on ~dy•nus ~unth Poaceae Hv 



ES"Hi: ~ CG6:. 

1 53715 Anorooo;ion os!udaprlcus Staof Poaceae Ha 

ESPECE : 0066 

103722 Andropo1on trctorum Sc hum, rt Thonn. Poaceae ~V 

ESPECE : 0068 

002501 Annona glauca Schum. et Thonn. Annonaceae L 

" ESPECE : 0061 

002503 Anno na senegalensis Pers. Annonaceae L 

ESPECE : OC71 

02UD1 Ano;ieissus leiocarpus CD C, l Gut l l. et Perr. Co•oretaceae 

ESPECE : OO 16 

. 1~1301 Pennisetum unisetum CNeesl 9enth. Poaceae "v 

b 1613ù1 Beck,;rops i s untseta CNessl K.Schum. Poacpae 4v 

ESPECE : c 1 :J~ 

C33JD2 ~~mbd• costatum Pellegr. et Vuillet ~o~bacaceae 

UPECE : 01Jo 

1417J1 bOfBSUS aethiopum Mart. Arecaceae 

ESPECE : 01J3 

d 1GC312 Scermacoce f 1 l t fol t a CSchum.et Thonn. l L•brun et Stork _Rubiaceae Ha 

b 10C312 ilorreria fil; fol I a CSchum. et Thonn. l i<.Schum. Rubi•ceae ~. 

E)PECC: : 0110 

1 GC301 Soermacoce raolHa ( 0 c. l S 1 ecer e~ Hlern Rubtaceae ~. 

0 1GC301 ~·Jrr~r;a radiata oc. Rubi aceae Ha 

ESPECE : 011 2 

10C3J6 Soermttcoce stachyd•a D C • Rubi .1ceae Ya 

b 100hJ6 oorrer ta stachyd~a ( D C • l Hutch. et Da l z. Rutlaceae 4a 



~S"':Cë 

~';PëCE 

E.OPë(l 

E'jPfCE 

E5?';(E 

D 

:!.P~CE 

i: :) pt c ë 

E> 0 ECE 

E5PëCE 

E~PLCE 

b 

~SPC:C~ 

'OSPECE 

.:; 1 2' 

:';sc1 c~r~~a 1fricor~ ~Jo~. 

S1•4 

0451CS CJssi3 ~i~osoid~s L. 

., 
ù 1 4 5 

0~5103 Cdssia niiricans Vahl 

C1~7 

J t. :: 1 0 ~ ~ .:1 s s i 1 s i ~be r i an a D C • 

J148 

00119 (Bsii Jotusi folia L, 

04~11~ Cassia tara dUCt. "ult. non L. 

J1~t 

0331C1 C~ih• c•n~ancra CL.l ~aertn, 

017S 

l!o41l Cl•roJenjrum caoitatum C~illd.l Schum.et Thann~ 

a1n 

C1>0G1 Cochlosp<rmum tinctorium A.~ich. 

0130 

11(601 C~ldenia ~rocumbens L. 

013• 

027614 Com~retum collinum Fres. ssp,oeitonophyllum COielsl Ckafor 

027614 Comoretum g~itonoohyllum Oiels 

01 'lo 

C276J? Combretum glutinosum Perr. ~· oc. 

01~' 

027632 Comoretum lecardii En~l. et Oiels 

Caesaloiniaceae L 

Caes~loiniaceJe ~a 

Caesalpiniaceae Ha 

Caes3lolniaceae l 

Caesalpiniaceae Ha 

Caesalpiniaceae ~a 

Bo'llba c ac •a e L 

Verbenac•ae L 

Cochlosperm3cea Hv 

l!oraginaceae 

Com~ret~ceae 

co~b~etateae 

Combretaceae 

CoJT.bretdcear 

Ha 

L 

l 

l 



: ~Pi;U ù 1 u, 

u2761b Com~retum mtcranthum G.Oon 

E5P~Cl ùHO 

02760~ Co~~retum ni~ritdnS Lepr. •• ~uill. et Perr. 

E5rECt G<OS 

ù445ù1 Corjyla plnnata (L~or, ex A.Rich.l M1lne-Redh. 

EPECE 020> -, 

09<J01 Crosso~teryx febrifuga CAfzel. ex G.Oonl 3enth. 

ESPECë 0'29 

150201 Ctenium ele~ans Kunth 

ESPtCE J23ù 

13b2~3 Cteniu~ ne~tonii Hdck, 

~ .i" E C ~ G<37 

1!!~01 Cymbooagon . 1i~ante~s (Hochst.J Chiov. 

E5~f( ë ~2 4 ... 

14~35J Cy~erus dma~ilis Vahl 

ES~ECë 0265 

O•e501 OJniellia oliveri (Qolfel Hutch. et Dalz. 

E;iPECE OZ69 

0576ù3 Desmodium velutlnum (Willd.l OC. 

ESPECE 0270 

045801 Oetarium microcarpum Gulll. et Perr. 

f:;DECE : 0271 

OS11Q1 Oichrost1chys cinerea CL.l Wight et Arn, 

1) 051101 Oichr~stachys glomerata CForsk.l Chiov, 

E$?ECE 02SO 

16071S Olgitaria lonqiflora (Retz.) Pers. 

Co,,,bretaceae L 

Co.,.bretaceae L 

Caesaloiniaceae L 

qubiaceae L 

PcJceae Ha 

Poaceae Hv 

"oaceae Hv 

Cyoeraceae Ha 

Caesalpiniaceae L 

Fabaceae Ha 

Caesaloiniaceae L 

Mimosaceae 

MimosaceaP 

Poaceae 

L 

L 

Ha 



~SPlCE : Ota 1 

1633GJ Dlheteropo1on a:nplectens llleesl 11.D.Cldyton Poaceae ~V 

E >? i: CE : '.l2 d 2 

16 ! 3(2 .Jih~tii:orooo~on haJHu;>ii Hitchc. Poaceae Ha 

~5PECE : 02 34 

CH721 Di~spyros mesoillfcrmis Hochst. ex A. D C. ' ~:::t!:"n~c~ae L 

EVE CE : J2~6 

1 22J01 l!yschoriste pedic~llata c.a.ct. Acanthaceae Hv 

c 12(Jù1 ~yschoriste heu:Jelotiana CNeesl O.ktze •canthaceae Hv 

!:j?EC~ : 02 39 

1H~02 Echinochloa pynmiHlls CL am.> Hi t ch. et Chase Poaceae Hv 

ES?EC:O : 02y1 

11)è5û9 Echinops oa;:>o i i Chiov. Asteraceae Ha 

ES='E~ë : 0307 

05C604 EntJdJ africana Guil l. ~t Perr. ~lmosaceae L 

êSPëCE : 0312 

1 5 5 ù 2 1 Erd]rostis a t rovi rens CDesf.) Trin. ex Steud, Poacrae Hv 

155ù21 tra4rostis gangetica auct.non CRoxb.l Steud. C:r11mineae Hv 

oSPECt : C3 23 

155:i2 6 Era1rostis squamata (Lam.> 5 t eu :L Poaceae Hv 

E.iPECé : 0320 

155032 Eragrostis tremula Hochst. ex Steud. Poaceae Ha 

ESPECE : 0~30 

056403 Erythrina senegalensis oc. Fabaceae L 

ESPECE : 0332 

0427J7 Euphoroia forskali i J.Gay Euohorbiaceae Ha 

D 042707 Euphorola aegyptlaca Boiss. Euohorbiaceae Ha 



~;c~cE 0 3 t. I 

C~1~1J ficus syc~~orus L. subso. ?naohalocaroa l~I~.> 3erg l"oraceae L 

: :~lil~ ri:~5 · ~ ,a ~ ~il:c1r:~ (~i : .> ~t~~j. r, ~.Rich. l'cracea~ L 

ESP ô Ci. () 3 4 9 

06143Q Ficus platyohylla Del. Moraceae L 

ES?~n 0353 

1500J~ Flm~rlstylis f~rru " inea Vahl ·~ Cyrieraceae Hv 

~.lP~Cë a; s o 

1;c101 Fuir~nd u~~~llata Rottb. Cyneraceae Hv 

:: .)Oê ( E OHC 

Ci3~û5 ~Jr:~niJ ternlfolia Schum. et Thonn. sso. jovls-tonantis (Welw.l Verde. Ru~ i .icea e L 

t: C1J4Jo ~ardenia triacantha oc. ~u!Jiaceae L 

ES?ECE o;~;, 

03C411 GrewiJ bicolor Juss. Tilhceae L 
I 

E5PiiC: 0373 

027~01 Guiera sen~~alensis J.FiGmel. co .. !Jretaceae L 

~S 0 ëCë : 0370 

165101 Hackel~chloa granularls CL•) Kuntzf Poaceae Ha 

ESPECE : OH7 

C7C403 ridnnoa Jndulata (Guill. ft Perr,) Planch. Simarouoaceae L 

ESPECE : 0391 

001802 Hexaloous monopetalus (A.~ich,) Engl. et Diel s Annonaceae L 

ESPëCE : 0392 

JH 121 Hibiscus asper Hook.f. ~alvaceae Ha 

ESPECE : 0394 

034134 Hibiscus diverslfollus Jacq. Malvaceae Ha 

~SPECo : :J!h 

CH112 Hibiscus physalol1es Gulll. et Perr. ~alvaceae Hv 



~~?[C~ 

~:;r~c: 

ë~~ëCE 

ESPECE 

ES"êCE 

à 

ES~ECE 

~SPêCE 

EE"ECt 

~SPECE 

UPE:E 

ESPECE 

ESPECE 

ESPEC~ 

0•)5 

Oi6JJ1 Holdrrn~na f loribunda (G,Oonl Our. et Schinz 

041~ 

12C7~9 Hy~rcphila sene~alensis (~eesl T, Anders. 

041• 

163917 nyparrhenia cyanescens <Stapfl Stapf 

', 
~41é 

1~3>J5 Hyo•rrhenia rufa <Neesl Stdpf 

J~17 

1S4aJ1 Hyo~rthelia dissoluta tttees e• Steud.l w.o.tlayton 

lô4JJ1 Hyo•rrn~nia oissolutd (Hees e• Steud.l Hubb. 

C• ~ 1 

B1601 

0427 

l~p~r1t1 cylinurlca (L,l Raeuschel 

C54733 ln~igofera denoroides Jac~. 

0432 

054711 Indi~ofera macrocalyx Guill. et Perr. 

047Q 

071501 Khaya senegalensis (Oesr.l A.Juss. 

04qô 

075507 Lanne~ acloa ~.qlch. 

04Sa 

075510 Lannea mlcrocarpa Ençl. et K,Krause 

0459 

075505 Lannea velutina A.Rich. 

0•~3 

123109 Leplda~athls anobrya Nres 

APOcynaceH 

Acanth1ceae 

Poacea~ 

Po,ceae 

0 ortceae 

~ramîneae 

Poaceae 

Fabaceae 

Fabaceae 

Mel 1 ateae 

Anacardi aceae 

Anacardiaceae 

Anacardiaceae 

Acanthacear 

l 

Ha 

Hv 

Hv 

Hv 

Hv 

Hv 

Ha 

Ha 

L 

L 

L 

L 

Hv 



~~t"EC~ : ·~ ~ () ~ 

12e103 Llr:ioi~ chrvJllcrl ~·>l ~(·,,k~ 
Ver!:>enaceae Hv 

U•ECE : :517 

c;; :! ; (, l Lonch~carous lJKi florus Guil l. et Perr, ~abaceae L 

ES?;:~ : : ~ ~ ': 

1 5: ~ :,) ~ L : ·J ~~t!! i;1 ::.nnua ( )ta~fl Hubb. Poaceae Ha 

' 
n:)J~ ~0~~~11 :; ~i~1.: ntata ·) e r h. Gra'l'linea'! Ha 

ESPECE : •J5 11 

1SSOù1 Loude th togoensis CPll J. J liU')O • Poaceae Ha 

t.) C» t ~ · ~ : •) 5 2 2 

.. .:~!502 :!Jyte.,us sene;olensis (Lam.) Exel l Celastraceae L 

t Cé! S J 2 ~y,,1no;:ori a senegalensts Loes. Celastraceae L 

ES•ECE : ù5h 

~95901 Mitra~ynd inermis (Will d.) O.Ktze RubiHeae L 

ES"ECE : 0541 

125001 Monech:na ctliaturn tJatQ.l Milne-Redh. -canthaceae Ha 

E PëC E : 0547 

0~0201 NducleJ lat i fol ta S rn, ;lutiHeae L 

O~o201 Sarcocephalus esculentus Afzel. •• Sabine Rubiaceae L 

ES•ECE : 0552 

0')4604 'I y mp ha• a lotus L • ~ymr:ihaeaceae Hv 

< > He~ : 0~60 

127302 Orthosiohon p~llidus Roy le •• aenth • La.,lacea• Ha 

= 1(730<' :lrt~osiohon inc;sus A.Chev. Lat:iatae Ha 

E .l? ~::: : a~ 66 

15Hù1 0•1tr.,a.,tliera abyssintca (A,P.\th.l Munro l'oaceae L 

ESPECE : 0509 

015201 Pandiaka involucrata (Moq.) Hook.f. Amaranth•c•a• Ha 



ëSPé.tl : ') 5 7 2 

15e 313 Panic1Jm ~racilicaule ~endle 
Poaceae Ha 

ESPECE : C530 

15S32d Panicum walense !'lez ?oaceae Ha 

15ô3l-! Panicum humi le ~ees ex Heud. Gr.amineae Ha 

ëSPECE : 0531 

a O~lSO~ "J~ocary:. m~croohyll~ C5abin~) Prance ·- ~osaceae L 

0 C~l503 Parinari -nacrcchylla Satine Rosaceae L 

~SPECë : C~82 

04P01 Pdrkia oiglooosa (JHQ.l :!erit h. ,,..;"'osaceae L 

E5PECE : J!l 3 ~ 

16C3ù7 Pas~alum scrob\culatu"' L. t>oaceae Ha 

c 1~0l .07 Pasoalu'" or~iculare Forst. Gramineae Ha 

ESPëCE : 0591 

1~1407 P~nni setu!TI ho rd eo. ides (La'"• l Steud. Poaceae Ha 

~ ~,. ~~~ : 0~~2 

161403 Pennisetum oecicellatum Trin. 
0 oaceae Ha 

t)?êCE : osn 

1614ù5 ?~nnisetu.,, polystachion ( L •) Schult. sso. polystachion Poaceae Ha 

0 101405 P-?nnisetu~ sutangustum <Sc hum.) Staof et Hubb. Gramineae Ha 

ESPECE : 0596 

039002 P~r1ularia ja E m la (Forsk.) Chiov. Asclepiadaceae Hv 

ESPECE : ù600 

121503 Phaulopsis i1ttricata (Forsk.> Sweet Acanthaceae Ha 

ESPECE : 0606 

037?04 Phyllanthus rHlculatus Po i r. Euohorbiaceae L 

e:;ncE : C~10 

a 04•101 Piliostigma ret i culatum <Dt.) Hochst. Caesaloiniaceae L 

044101 f13uhini~ reticul~ta I> c. Caes•loin i aceae L 



ESOECE 

ESPECE 

E~PëCë 

ESPl:CE 

~ j :- é ~ ~ 

ë ;01: CE 

E~P;:Cë 

ES?~ct 

a 

0 

ESPECE 

a 

t: 

ESPl:CE 

ESPECE 

ESPECE 

cno 

v50301 Prosopis africana (Gutlt. rt Perr.) Taub. 

Oo33 

053305 Pterocarpus erin1ceus Poir. 

:J t :!. 4 

C5!3ù1 Pter~car~~s lucens Leor. ex Gutll. <t Perr. 

0659 

1o~401 P.~tt~oellia ~xaltata L.f. 

; ' ·~ 1 

J~4602 S1oa sen~~alensis <~.or.> Pichon 

Je 6d 

1~3502 Schiz3chyrium brevifolium (Sw.l Nees ex Busr 

Qe69 

1~3512 Schizachyrium exile (Hochst.l Pilger 

Oo 71 

16~511 Schizachyrium sanguinPum (~etz.) Alst. 

103511 Schizachyri~m domtngense (Spreng.ex Schult.> Nash 

163511 Schizachyrium semiterbe Nees 

0679 

14~612 Scnoenoolectus senegalensis (Hochst. ex Steud.l Palla 

14~~12 ~cirpus jacooii C.E.C. Ftscher 

149612 Scirpus praelongatus auct. non Pair. 

Oé84 

15C314 Sclert~ tessellata Willd. var. tessellata 

0686 

WH&-1 ~rocer)a b~ E*.-Rtth-rt ~ 

0639 

009702 Securidaca longepedunculata Fres. 

Mi~osaceae L 

Fabaceae L 

Faraceae L 

Poaceae Ha 

Apocynaceae L 

Poaceae Ha 

Poaceae Ha 

Poaceae Hv 

Gramineae Hv 

Gramineae Hv 

Cyoeraceae Ha 

Cyoeraceae Ha 

Cyoeraceae Ha 

Cyoeraceae Ha 

·•na c 8 r d-i·tt-tit e · ·\; 

Poly?alaceae l 



~so::~~ ·: t ~ ~ 

05,jJ6 5es,Jni3 ~achyc3roJ OC,emen~. Guill. et ?err, Fabaceae Ha 

C.3f'~C l 0 7JJ 

15 2501 ~•t~ria bar~ata (Lam.> Kunth Poac~ae Ha 

E.5P:Ct : 0701 

1)è5C2 5o tJria pumila CPoir.l Roem. et Schult. Poaceae Ha 

0 15 S5ü2 5etaria p3llice-fusca (Schumach.l Stapf et Hubb, Gramineae Ha 

lô?;_(L ~ 7J 7 

C3!4ù3 >id~ urens L. ~alvaceae !lv 

~S?tC~ 0724 

157213 Sporobolus oyramidalis P, de a. Poaceae Hv 

ëSPECE 0730 

032501 Sterculia setlgera Del. Stercul i aceae L 

ESPECE J731 

11Y301 Stereos~ermum kunthianum Cham, 'liqnoniaceae L 

ESPECé : 0740 

082301 Strychnos soinosa Lam. Loganiacea•. L 

ESPECE : 0741 

05,602 Stylosanthes ~ucronata Willd. Fabaceae Hv 

ESPECE 0744 

025104 Syzygium guin~ense (Wllld.l oc. Myrtaceae l 

ESPECE 0746 

045501 Tamarindus indica L. Caesalpiniaceae L 

ESPECE 0759 

~~'01J T1r~i~dli1 i~1c~~niJ1~ES ~~ill. ~t ~err. co~bretaceae L 



ESF~C: 

ES?~:E 

ESPHE 

E 5? t: '.::. 

i:: 

E:iPECt : 

ESPECE : 

:. s? t c .. : 

E:iPE C ô : 

a 

ESPECE 

0 

ESPECE 

E>Ptc!: 

ESPC:Cë 

L7~ (: 

C~~J05 T~r ~1i~Jlil laxiflor~ En1l. 

07~1 

J2~0J4 Ter~inJlia ,,acrc~tEr~ Guill. et Perr . 

0775 

C3C~07 Triumf etta oentan~ra A.qtch. 

., 
0 17~ 

131302 Tt~h a c'min1ensis Pers. 

13;3~2 T y~ ~· austr•l i s ~chu ... et Thonn. 

-)77 ~ 

c~~so1 iJ r en a lobata L • 

0791 

05741l Vlqna a:nbJCens l s Welw. ~· 3ak. 

JPo 

12650~ V 1 tex donlana Sweet 

07H 

032202 waltherla i 'lOÏ c a L. 

C3t~C2 ~Jltheria americana Linn. 

OEOO 

03Jl01 wtssa~ula am~llssima (L.l R.E.Frles var. rostrata <Schum. et Thonn.l R.E.Frles 

033201 Wtssadula perlplocifolia (L.l Presl. ex Thw. 

033201 Wlss•dula rostrata (Schum.l Hook.f. 

Ot02 

0~5701 Xlmenla a~ericana L. 

'J r 'J s 

J ~ t ZJZ Zizi~~us ~~uritiana L.1m. 

Cë06 

O~t204 Zizi~hu~ ~ucron~t~ ~llld. 

Coiibretaceae 

Co~bretaceae 

Tlllaceae 

Tych a ceae 

TyohHeae 

L 

L 

Ha 

Hv 

Hv 

Malvaceae Hv 

Fabaceae Ha 

Verbenaceae L 

Sterculiaceae Hv 

StercullaceAe Hv 

Malvaceae 

Malvaceae 

Malvaceae 

Olacaceae 

?h3rrnaceae 

Rha'llnaceae 

Hv 

Hv 

Hv 

L 

L 

L 



E)?i:a 

?:SP<.CE 

:: s?;:: c t 

:;~te< 

ES?L~o 

E>FECë 

ESPECE 

ESPECE 

ES 0 ECE 

!:SPtCt 

E;Pt:CE 

c 

ESPECt 

a 

:: 

OE•u 

13:721 4fr•~omum stl?ulatu~ <r.~gnep.) ~.Schum. 

0532 

ù4o301 ~Izella dfricana Sw. e• Pers. 

C~3ô 

:51~07 ~lbl;zia zy~i3 toc.> J.F.~acbr. 
·-, 

0~5Ç 

Q)Ç9~4 Alysicarpus ru~osus CWllld.J ~c. 

~J44 

137601 Amorphophallus aphyllus (Hook.l Hutch. 

,;52 

16~7Z4 ~norooo~on a~riculatus Stapf 

057~ 

1J2204 Aspilla africana (Pers.) C.O.Adams 

0878 

102212 Aspilia bussel O.Hoffm. et Muschl. 

a e ~" 
117J~5 aacou1 Jecu~bens CFernaldl F.~. Williams 

0J1ù 

087107 a~i~sea multiflora A.oc. 

09J7 

1CC316 SoermJcoce hecperana Verde. 

100310 ~orreri~ co~pressa Hutch. et Oalz. 

09oa 

130313 ipermacoce octodun (Hepper) Lebrun et Stork 

1JCJ15 ~~rreri• octoéon Heoo!r 

Zingiberaceae Hv 

Caes~loiniaceae l 

Ml1r.o~aceae l 

Fabaceae Hv 

Araceae Hv 

Poaceae Hv 

Astt>raceae Ha 

Asteraceae Ha 

Scroohularlacea Ha 

Apocynaceae 

Qublaceae 

Rublaceae 

Rubl~ceae 

Rut::ic1ceaP 

l 

Ha 

Ha 

Ha 

Ha 



ESPECE C921 

030504 arioella ~lcranth3 (Hochst,) ~alll, 

t SF !ô C !ô a>JO 

1~Ç~J5 ~ulbostylls scabricaulis Cherm, 

ESPf.CE C94c 

04~1C2 [JSSIJ ja~dfrl ~~•Y 

E;rc:n nss 

~~~c•4 [Jll corcif~lia CCav.l q, 9r. 

E :l:: C. :: C '~2 

~Z7~ù5 Com~r~tum t~ment~sum G.Don 

~ s;:.:: 1C~3 

15c202 Cttnium villcsum 3erh. 

tS?ëC: 1C5o 

C45S02 D~tdriu~ sen~çdlense J.F. G~el. 

f.SP:Cë 1 c Je. 

031802 Oomorya quinqueseta tDel.l E•ell 

tS=>~Cl 1C94 

141001 Eloeis guine~nsis Jacq. 

ESPECE 1124 

056401 Erythrina si~moljea Hua 

ESPECt : 1125 

04>503 Erythroohltum africanum (~elw, e• 3enth,) Harms 

ESPECE 1120 

.. C49~01 Ery:hro~~le~m gulneense G.Don 

04>601 Erythro~hlcu~ suJvrolens CGuill. et Perr,l Srenan 

êS?tc t- . : l-1·3-

042726 Eup~orblo pa9anoru• A.Chrv. 

Euphorblaceae L 

Cyperac'!ae Ha 

Caes•loiniaceae Ha 

Sterculi~c'!ae L 

Co'llbretaceae L 

Poaceae Ha 

rabaceae L 

Ster cul 1 aceae L 

Arecaceae L 

Fabaceae L 

Caesalpiniaceae L 

Caes~lcinl•ceae L 

CaPsaloinlaceae L 

Euphorbi acur L 



E;"lC:O : 11 .. 7 

061.:. U7 F I c us sur forsk, '"orace-1e L 

c ·j 1i.0 7 >= i c u '5 caoens i s Thur!.>. '"1oraceae L 

ES;'o(~ : 1 1 ) 1 

C 11~:;5 Ficus ~lumo~a ( ., i ] • ) Del. Moracrae L 

[;Ptcl : 1 1 5 ~ 

Qj1 lt35~ Ficus ;ilum~;a v d r. qlaberrina Mart. Moraceae L 

:l?EC~ : 1170 

C'f :407 ~ardEni3 rrucescens Sta:if et Hutch. Rutiaceae L 

l'i~~( t : 1132 

05C413 Grewia las iodi scus K.Schu'll, Til i aceae L 

<~l':CE : 11 e3 

C3C410 Gre•ia venusta; Fres. Tiliaceae L 

c ü3~41J \:i r e;d a :nollis• Juss. auct. non J u 5 s. Tili~ceae L 

ES?CCë : 1201 

12G70~ H11ïro:ihi la nickoloensts Berhaut Acanthaceae Ha 

[.iDë(E : 1202 

037703 Hymen1cardia ac i da Tu l. :uphorbiaceae L 

ES~tcE : 1' 1 7 

064701 lc•cinJ oliviformis (Po i r. l Raynal Icacinaceae Hv 

D CH701 lcaci.,a senesalensts ,,Juss. lcacinaceae Hv 

ESPttE : 1219 

054714 lndtgofera cad tata Knschy Fabaceae Ha 

ESPE.CE : 1224 

054721 lndig1fera leptocl1da Har'"s Fabaceae Hv 

t:; :J ë. ~ ~ : 1;: ~7 

as.11a ln<Ji:;ofera Daniculata Vahl ,. Prrs. fa~aceae >la 



ESPECE : 1 ~ 5 2 

12.;vO2 JusticiJ stri;;ta CUo:zschl !:u l l. Acanthaceae Ha 

c 12.vn Justicia insularis T. j,n:ers. Acan~hacea• Ha 

12 .. YC.? J;,istich schirri:eri (Hcchst. l Dandy Acanthac'?a~ Ha 

~>PtCë. : 1 ~ ~ : 

11 1 7 0 J li ; htf.ntia hirsuta (~Oçew.) E. 'J 1 rr m. PX Hepo_P r Call'oJnulac••• Ha 

111 7 J ~ ~ahle,..:ierJi~ hirsuta (: dQ~". l Tuyn Ca.,oAnulaceae Ha 

ESPECE : uo~ 

CZ45Ci2 L'l)hira alata :>an k s ~· 
~dertn. Ochnaceae L 

::;PëCE : 130 ~ 

CS15ù1 r-: a l ,, c an t h a a ln i fol i a (?. k. l Pierre Sacotaceae L 

~S~Etf. : 1~1 '!i 

1Cdû1 M~lanthera 1a111bica Hutch. et Oalz. Asteraceae Hv 

ESPECE : n2'1 

0)57J1 Fle'llirigla faginea (Guil l. .et Perr.) 9ak. Fabaceae L 

c 055701 Mo;;hanla faJlnea CGulll. et Perr.l ().Kt Z e Fabaceae L 

EiPECE : 1343 

12J1J1 N~•~oul:lia laevis CP. :le 8.) See rn, ex Bureau 9i:;noniaceae L 

E.>PECë : 1360 

1Sé702 Ooll srnenus burmannii (A et z, l P, de B. Poaceae Ha 

ESPECE : 1369 

055301 xern;erris stuhlm~nnii C Taub. > "lendonca et Sousa Fabaceae L 

D 053001 Ostryoderris stuhln:annii <Taub.l Dunn ex Harms Fabaceae L 

E~FECE : 1376 

1~3523 ~Jnicu~ ~re;ianum N~~s Po ac ra e· Hv 

~~ :>t ~E : 1 : 11 

·,Sô81J Panicu• praealtu• Afz. ta Sw. Poaceae >fv 



i:SPECE : 1 ~ 5 2 

a 1 2.;902 Justici1 strlata O.lc:zschl ~u l l. Acanthaceae Ha 

c 12.~J2 Justicia insularis T. !n::ers. •canthaceae Ha 

12~101 J:.istici3 schi•ceri CHcchst. J Dandy Acanthaceae Ha 

~.ne;: : 1 ~ ~: 

a 11 1 7 0 l Li;htf.ntia hirsuta ( ~ <iç ew. J E.•li•m. ex He~ 0,er Call'Dlnulaceae Ha 

111 7 J 3 .ahle,.,oer]i~ hirsuta (:dg~•.) Tuyn Call'panulaceae Ha 

ESPECE : i;:o~ 

C245G2 L~phira al a ta ~ anks ~· 
::; .ae r t n. Ochnaceae L 

ESPECE : 130~ 

CS1501 J-:al.Hantha a ln i fol i a l?ak. > Pierre Sacotaceae L 

~Sr-'ECt : n1~ 

1Cd01 M~lanthera 1a111bica Hutch. et Da l z. Asteraceae Hv 

=sPECi: : 13 29 

a 0557J1 Fleilingia faginea CGuill .. et Perr.l 9ak, Fabaceae L 

c 055701 Mo:;hanla fa .Jinea (Guil l. et Perr,) O,Ktze Fabaceae L 

ESPEtE : n43 

12J 1 ;::1 N~·~oul:lia la ev 1 s (P,de a.> Se'"', ex Bureau 9i~nordaceae L 

E)PECt : ooo 

156702 Oclismenus burmannll (Retz , l P, de 8. Poaceae Ha 

ESPECE : 1369 

053001 Xer,c.erris stuhlm~nnii ( T aub, J '1endonca et Sousa Fabaceae L 

D 053d01 Ostryoderrls stuhlrrannl i <Taub,J Dunn e• Harms Fabaceae L 

un ce : 1376 

1~052l P1nicu~ dre}~anum N~~s Poacrae Hv 

:. ;) , t ~ t : 1: 11 

·,sô81.J Panicu• pr1ealtu• Afz. tll Sw. Poaceae Hv 



UPECl 1335 

C435C7 PJrin3ri curjtellifolla Planch. ex ~enth. 

ES F' ë. C ë. 1333 

1oC3ùi Pas~al J ~ •uriculatu~ J.S,Presl. 

ES~ : C t: : 1 3 ?5 

<:sP:C~ 

b 

E. 0 ~Cl 

E~ 0 t:Cé 

~S~ECE 

tSPECE 

~ 

b 

ESPECE 

ESPECE 

ESPECE 

J ~ ~ 5 ~5 P•v ~ ttJ crassipcs K. Schum. 
'• , 

13~7 

161406 Pennisetu~ oolystachion <L,l Schult. subso. atrlchum (Stapf et Hubb.l Brunken 

161406 P~nnis~tum atrichum Staof e: Hubb, 

HlO 

044102 Piliostigma thonnin•il (Schum.l Milne-Redhead 

141 7 

ù1<103 ?)lycaroaea tenuifolla (Willd.) OC. 

14~ 3 

C27701 Pteleopsis suctrosa Engl. et Oiels 

1447 

0346ù3 Acriaocar~us kerstlngli Engl. 

034603 Rhinooterys kerstin~ii <Engl.l Nied. 

1454 

055514 Rhynchosia suclobata tSchumach. et Thann.> Melkle 

1432 

16S501 Schizachyrium platyohyllum (Franch.l Stapf 

1•33 

163513 Schlzachyrlum ruderale ~.o. Clayton 

ESPECE : 1501 

15C317 ~cleria graclllima 9ock. 

~'.lsaceae 

Poaceae 

P.uc; rt c '? .1 e 

Poacl'a~ 

Gramineae 

L 

Hv 

L 

Hv 

Hv 

Caesaloinlaceae L 

Caryophyllaceae Hv 

Corrbretaceae 

~alolghlaceae 

Malcighiaceae 

Fabaceae 

Poaceae 

Poacea~ 

Cyoeraceae 

L 

Hv 

Hv 

Hv 

Hv 

Ha 

Ha 



L.1 F :.~l : 1~1~ 

1J7J~1 ~mil•• ~r•ussl•na Meisn, 

~;. p "c t 1~20 

G7~~ù1 Scrin~ela jugldn~lf,lia (A, Pich,) Planch, ex Ollv. 

~ iPECt .: 1535 

C!~504 5t~rculi• tr•;•canthd Lindl. 

~~ o:c~ : 15B 

11~6:i 3 $ tri ~ J '<lin _iil ( c n2 l.) :; k .ln 

:)?t~~ : J57j 

a. 07~:10~ Triçhili a ~-.c tic a Vahl 

~ 072JO~ Trichil i a roka CForsk,) Chiov. 

ESFECC 1531 

1 ~ 4~J2 Urelytrum annuum Stapf 

: :. ru: lclO 

12,5ü1 Vite• m1dierisls Ollv. 

'-.. 

Smi l •cace•e Hv 

Anacardiaceae L 

Stercullaceae L 

Scrorhularlacea Ha 

:-lel i aceae 

MeliHe a e 

Poaceae 

Verb enaceae 

L 

L 

Ha 

L 


