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INTRODUCTION 

Cette étude a pour objet de mettre en évidence, par les méthodes 

statistiques modernes, les catégories phytosociologiques existant en Haute 

et Moyenne Casamance. 

Elle s'appuie sur les relevés de végétation effectués en 1967-68 

par G. BOUDET, Directeur de Recherches O.R.S.T.O.M. Le traitement de ces 

relevés par l'analyse factorielle des correspondances permet leur ordination 

selon les espèces qui les caractérisent, et, partant, l'établissement de 

groupements végétaux, que nous comparerons à ceux déterminés par l'analyse 

classique ( 7 ) en tableaux de correspondance. 
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I - METHODOLOGIE 

1. Rappels sur les méthodes classiques utilisées en phytosociologie. 

1.1. - Définitions 

Le relevé de végétation, base de tout travail phytosociologique est 

une liste d'espèces, qui composent un individu d'association (ALLORGE, 1922), 

surface de végétation représentative, sur le terrain, d'une association 

végétale. Il convient donc de délimiter pour le relevé une surface de végé­

tation floristiquement homogène, c'est à dire n'offrant pas d'écart de com­

position floristique entre ses différentes parties. Pour ces études, on se 

limite aux seules plantes vasculaires. 

Pour être complet, le relevé doit s'accompagner d'un certain nombre 

d'indications 

altitude. 

1.2.1 ./Localisation de l'individu d'association 

On localise le relevé selon ses coordonnées géographiques et son 

1.2.2./ Caractères généraux de la station 

Doivent figurer : 

- la pente, 

- l'exposition, 

- l'humidité apparente, 

- la nature de la roche sous-jacente. 
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1.2.3./ La liste des espèces 

Elle ne doit négliger aucune espèce. Elle est ordinairement complé­

tée par des indications concernant : 

1.2.4./ La physionomie de la végétation 

Elle indique le type de formation végétale : forêt, savane, steppe, 

prairie aquatique ... S'y ajoute la structure de la végétation comprenant : 

- la stratification : c'est la structure verticale de la 

végétation, 

- le recouvrement, 

l'abondance-dominance qui exprime la structure horizontale. 

1.2.5./ Le recouvrement 

Il exprime la continuité de la couverture végétale. 

1.2.6./ L'abondance-dominance 

C'est l'espace relatif occupé par l'ensemble des individus de 

chaque espèce. On utilise pour cela, le plus souvent, l'échelle mixte de 

Braun-Blanquet. 

+ : espèce présente à l'état d'individus isolés, 

espèce présente à l'état d'individus peu abondants, 

2 espèce présente à l'état d'individus abondants, mais 

dont le recouvrement n'atteint pas 5 p.100 de l'aire 

inventoriée, 

3 espèce présente à l'état d'individus abondants, recou­

vrant 5 à 50 p.100 du relevé, 

4 espèce présente à l'état d'individus abondants, recou­

vrant de 50 à 75 p.100 du relevé, 

5 espèce présente à l'état d'individus abondants, recou­

vrant plus de 75 p.100 du relevé. 

1.2.7./ La sociabilité des espèces, lorsque la distribution 

est irrégulière 
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1.2.8./ La vitalité des espèces, selon leur comportement. 

1.3.1./ Tableau d'association brut 

On compose un tableau d'association, où les lignes sont attribuées 

aux espèces, les colonnes aux relevés, et où les indices d'abondance-dominance 

figurent aux intersections, ou seulement la présence-absence de chaque espèce. 

1.3.2./ Espèces caractéristiques, espèces compagnes, espèces 

différentielles : 

Par manipulations successives des relevés isolés en colonnes, on 

arrive à former des groupes auxquels certaines espèces apparaissent plus 

ou moins liées, avec une fréquence manifestement plus élevée que dans les 

autres groupes. 

Ces espèces sont dites caractéristiques, même si leur fréquence 

est très faible dans ce groupe. De la combinaison des compositions floris­

tiques des relevés d'un groupe résulte une liste d'espèces définissant un 

groupement idéal, qui, avec des espèces caractéristiques, est qualifié 

d'association végétale. 

Les autres espèces composant cette association sont dites compagnes. 

Elles peuvent être caractéristiques d'autres associations, ou apparaître 

avec la même fréquence dans plusieurs groupes. 

Des espèces peuvent déterminer des sous-associations par rapport 

à ces groupes : elles sont alors qualifiées de différentielles. 

1.3.3./ Alliances-ordres-classes 

On peut encore former des associations plus extensives : les 

alliances, déterminées par des espèces caractéristiques d'alliance, apparte­

nant à deux associations végétales, puis les ordres, les classes regroupant 
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respectivement les alliances et les ordres. 

1.4. - Présentation des résultats : le tableau élaboré 

On établit, pour chaque association végétale, un tableau qui reprend 

sa description, relevé par relevé, avec, en tête des colonnes : 

- le numéro du relevé, 

l'altitude, 

- la pente, 

le recouvrement, 

l'exposition, 

le substrat géologique. 

On classe ensuite les espèces en caractéristiques d'associations 

végétales, puis d'alliance, d'ordre de classe, puis différentielles de sous­

associations, puis compagnes. 

1.5. - Limites de ces méthodes 

Cette technique exige une certaine expérience et une bonne connais­

sance du terrain pour effectuer le tri des relevés ; elle demande également 

un temps très important, pour réaliser le tableau élaboré. Mais le classe­

ment d'un grand nombre de relevés comprenant beaucoup d'espèces relève de 

la mentalité statistique. Aussi les techniques numériques sont-elles devenues 

d'une grande utilité en phytosociologie. 

2. L'utilisation des techniques numériques dans l'établissement des catégories 

phytosociologiques. 

pour 

Notons que les techniques numériques peuvent également être utilisées 

résoudre le problème de l'échantillonage 

leur nombre, 

choix des relevés et 

- tester l'homogénéité floristique d'une surface de végétation. 



- 7 -

Mais elles sont surtout appliquées au triage des relevés du tableau 

phytosociologique. Ainsi ont été exploitées 

Elle recherche les similitudes entre les relevés à l'aide de l'indice 

de JACCARD. 

n 
s. c 

J n +~ - n 
a c 

où n est le nombre d'espèces d'un relevé a 
a 

~ est le nombre d'espèces d'un relevé b 

n est le nombre d'espèces en commun 
c 

Elle s'appuie sur la distance euclidienne : R relevés et E espèces 

peuvent être considérés connne R points dans un espace à E dimensions. 

X .. et X. k étant les coordonnées respectives des points représentant les 
l.J l. 

relevés J et K, la distance des 2 points est : 

d 2 • = 'l"'e ( X X ) 2 
k '-' .. - "k 

J i=1 l.J l. 

Ainsi, pour les espèces présentes dans les 2 relevés, on a donc 

( X .. - X. k) 2 = 0 
l.J l. 

Pour les espèces présentes dans un seul des relevés 

( X. . - X. k) 2 = 1 
l.J l. 

Le carré de la distance d 2 est donc une somme plus ou moins grande 

d'unités selon les différences de composition des relevés deux à deux. 
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Elle peut être ascendante ou descendante. 

- Par voie descendante, elle consiste à effectuer des partitions 

successives, comme dans le triage manuel, mais à l'aide de l'algorithme de 

S. REGNIER. 

- Par voie ascendante, elle regroupe les individus deux à deux 

pour former des classes elles-mêmes regroupées ensuite. 

Cette construction produit un arbre dichotomique, le dendrogramme. 

2.4.1./ Principe 

C'est la méthode qui semble la plus appropriée en phytosociologie. 

Elle a pour objet la représentation dans un espace à 2 ou 3 dimensions d'un 

espace à n dimensions. En effet, en phytosociologie, R relevés correspondent 

à R points dans un espace à E dimensions, E étant le nombre d'espèces, et 

inversement, E espèces correspondent à E points dans un espace à R dimensions, 

et cette possibilité d'inversion possède un grand intérêt. 

L'A.F.C. se propose de représenter sur une même carte, chaque relevé 

entouré de ses espèces et chaque espèces des relevés où elle figure. 

Cette méthode s'apparente à l'analyse en composantes principales, 

dont l'essentiel consiste en une extraction des vecteurs propres les plus 

importants d'une matrice de corrélations, opération mathématique qui permet 

de dégager les directions d'allongement privilégiées du nuage de points étudié. 

La projection de ce nuage sur ces axes principaux ou facteurs en constitue 

une approximation d'autant meilleure que les dimensions réelles du phénomène 

étudié sont en nombre restreint (17). 
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2.4.2./ Protocole de traitement 

1.- Matrice initiale 

Les données sont rassemblées initialement en une matrice rectangu­

laire analogue à un tableau phytosociologique classique, constitué de R 

colonnes correspondant aux R relevés et de E lignes correspondant aux E 

espèces. 

Aux intersections, la valeur sera 1 ou 0 selon la présence ou 

l'absence de l'espèce dans le relevé considéré, ou la valeur d'abondance­

dominance (18). 

La plupart des auteurs préfère n'utiliser qu'une valeur de présence­

absence (15, 18). 

2.- Matrice de corrélation des relevés 

On construit ensuite une matrice de corrélation carrée p x p où 

les relevés sont comparés entre eux deux à deux. Dans l'analyse factorielle 

des correspondances qui s'appuie sur la métrique du X2 , à l'intersection de 

la ligne j avec la colonne j' figure la distance d séparant les deux relevés 

j et j', définie par : 

d2 (j, j') 

e 
l: 

i=1 'P (i) 

{ p (i,j) 

p (j) 

P(i . j') }2 

P(j ') 

Pétant la fréquence conditionnelle de l'espèce i dans 

les relevés considérés. 

Cette analyse fait donc appel à des corrélations entre profils, les 

colonnes de la matrice initiale (liste des espèces présentes dans un relevé) 

étant divisées par leur masse ( = poids ) c'est à dire par la somme des 

valeurs qu'elles contiennent. Ainsi, pour une matrice phytosociologique, 

en présence-absence, cas le plus fréquent Pj sera égale au nombre d'espèces 

présentes dans ce relevé. 
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3.- Vecteurs propres 

Coilllile pour les autres types d'analyse factorielle, l'essentiel des 

calculs se résume ensuite à une extraction des valeurs propres les plus 

grandes, en valeur absolue, et des vecteurs propres correspondants de la 

matrice de corrélation. 

Ceci équivaut à dégager les principales directions d'allongement du 

nuage original (nuage formé par les r points-objets dans l'espace à R 

dimensions) en s'imposant le choix à partir du centre de gravité du nuage 

d'axes orthogonaux successifs donc extrayant des informations non corrélées. 

On projette alors les divers points objets sur ces axes principaux 

pour obtenir une représentation du nuage déformée au minimum, chaque point 

objet figurant selon ses coordonnées sur 2 axes. 

Bien qu'on puisse théoriquement dégager R - 1 axes ; la part d'in­

formation exprimée par chacun (taux d'inertie) décroit très rapidement au fur 

et à mesure de leur extraction, celle-ci devenant très faible au delà du 

4ème facteur (18). 

2.4.3./ Intérêt 

Ici, la métrique du X2 permet de respecter la dualité des ensembles 

composant les données. Ces deux ensembles,relevés et espèces, jouant des 

rôles symétriques ici, on peut appliquer le même traitement aux espèces en 

considérant les relevés comme variables. Ainsi, obtient-on une identification 

entre l'espace des relevés et celui des espèces. La représentation permet 

alors d'obtenir une superposition des cartes-espèces et des certes-relevés, 

et le degré de fidélité des espèces aux groupes de relevés conduit à une 

définition floristique rationnelle des groupements végétaux (18). 
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II - APPLICATION A L'ETUDE DE LA VEGETATION DE HAUTE ET MOYENNE CASAMANCE 

RESULTATS DE L'ANALYSE CLASSIQUE 

La végétation de Haute et Moyenne Casamance a été étudiée en détail 

par G. BOUDET, qui a appliqué à ses relevés les méthodes classiques (7). 

Par tableaux phytosociologiques G. BOUDET a mis en évidence 16 

groupements végétaux principaux rassemblés en 4 formations, ceci selon des 

critères écologiques, auxquels s'ajoutent les prairies aquatiques et les 

formations sur sol salé. 

1. Présentation synoptique 

Le tableau synoptique (tableau 1) regroupe 257 relevés phytosocio­

logiques. Les 58 espèces présentes peuvent être réparties en 5 groupes éco­

logiques : 

1/ 5 espèces liées aux sols squelettiques bien caractérisés. 

2/ 8 espèces liées à un caractère d'hydromorphie temporaire et 

peu marquée. 

3/ 19 espèces liées à une hydromorphie bien marquée. 

4/ 5 espèces liées à un engorgement prononcé. 

5/ 16 espèces liées aux sols profonds et aux forêts claires. 

6/ 5 espèces à grande amplitude écologique caractéristiques de la 

zone. 
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Ba::!èa.% CO sta tum mP 

Co':iret:l!I niçic:a.."l.5 l1P 

Pe::niserua ou~tum T 

o:i:;;r .... !'=t±lera abyssinica NP 

Parid.a biglobo:sa m? 

Al:a.ya 9eœgs.lenois mP 

Andropogcn tector\llll I! 

Prosopis at'ricans p 

3ridelia m:icrsntba l'IP 

Sc!U.zacllyrium brevi! oil um T 

Ca.s3:i.a sie be riOJ:>& p 

Hola.ni::e::a !lori buD:l.a NP 

?a:spal.1-::L a:.i.ricula na H 

Oplis:::ie= bur:J&nnii Il 

Bec:.t:erop:!!i.:l ·uoi91!t& H 

DetarlUCl miczix=?"Jl p 

X1.=aZii.a ~ericsna NP 

La!inea acida p 

Perieopsis lan!lara p 

Vi tex :r.adienoi3 :I? 

A=cna se"" g>Ùen"1 e NP 

Ter=:i..nS.li.a avieenni.oiè.e.s !I? 

Croesop-ce:-JX febr'.f\.:ga p 

.l..n.:!ropo&on gays.nus Il 

Fi C"-" glll:10S& mP 

~opogon pseudapricua T 

~bo;x>€0D gigs:>tB"-" H 

Pr....niset-.J..C atncllum H 

~r..eni.e. di3ooluta Il 

Carèania e:ube,,cer.o NP 

Ter:oi.tl&Ua ll!Xin ors p 

5trych!!o o o pino M NP 

Coacre~ geito!lOp!:yllum NP 

:::Uphorbia ~""~ NP 

Lo phi ra AlA t.a .,,p 

Sch1 :.o.cr.yrtu:i pla typh;rllu:i Il 

Hygrophila niol<olouc3ie T 

Borassuo aethiopum mP 

Anad.olp.'1.ia û:eliana H 
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La répartition écologique de ces espèces caractérise les principaux 

groupements végétaux. 

2. Les groupements végétaux 

2.1. - ~~EIE~~i~~~-~~E-~~l-~g~~l~~~ig~~-~-Q~~~~~~-~~~~~ 
~~-~~S:~-9.~~~~ (A) 

Les espèces caractéristiques sont · - un arbre : O~.br..yode!UlÀ.Â ~;tuhl.-

- une graminée : Panicum g1ta.cJ..-

üc.a.u.1.e.. 

et les espèces préférentielles*sont Pe.n~ e.twn ho!td.e.oide.J.i et 

2. 1. A- Formations sur sols cuirassés à Hannoa und.ul.a;ta 

Les groupements qui les constituent ont un couvert ligneux de 75 p. 

100, dominé par des arbres moyens et des arbustes. 

A
1 

- Savanes boisées à Ancl!topogon a.u.!Uc.u1..a:t.u.6 et Pe.n~e.twn 

ho Jtd. e.o id eJ.i 

Cette formation est localisée aux bordures de plateau où affleurent 

les cuirasses anciennes sous une pluviosité habituellement inférieure à 

1000 mm. 

Les arbres moyens et arbustes ont un couvert respectif de 30 p.100, 

avec dominance des espèces à grande amplitude écologique : 

Comb~e.tu.m ghL:t<.no~um, 

T ~in.ct.U.a. ma.Mo p.te.Jta.. 

et présence rarissime de nombreuses espèces. 

* Une espèce est dite "préférentielle"lorsque sans être nettement caractéristique 
d'un groupement, elle s'y rencontre plus fréquemment et en plus grande abon­
dance qu'ailleurs. 
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Le tapis herbacé est dominé par 

Pe.nnl6 e;tum ho.tr.de.oideo, (3) "' 

Pe.nnl6 e.twn .6uba.n.gu..édwn. ( 3) 

accompagnée de nombreuses préférentielles. 

Les plages de cuirasse nues présentent des compositions floristiques 

particulières. 

A
2 

- Bambousaies à Oxyte.n.a.n:the..tr.a. a.by.6.6in.ic.a. et 0.6~yode.JU1Â.A 

.6 .t.uJWna.n.n.ü 

Cette formation très voisine du groupement précédent est caractérisée 

par la présence du bambou (Oxyte.n~e..tr.a. a.by.6.6in.iea.) en plages. Elle se 

limite aux talus et bords de plateaux à cuirasse affleurante, particulière­

ment entre les isohyètes 1000 et 1200 mm. 

Le couvert ligneux y devient légèrement plus abondant avec un 

recouvrement de grands arbres de 10 p.100 et une plus grande abondance de 

Pte..tr.oc.a..tr.pU.6 e..tr.in.a.ee.u.6. 

Parmi les préférentielles on note 

- un arbuste : P.6o.tr.o.6peAY!Llm g.la.bvuU.mu.m 

et plusieurs herbacées du genre Sehiza.ehy.tr.ium. 

Ces groupements sont caractérisés par l'abondance 

- de la graminée vivace Vihe.teJtopOROn ample.cte.~A 

- d'arbres n'atteignant pas ici leur taille 

habituelle : - Va.n.ie.1.e.a. olive..tr.i, 

- Pte..tr.o c.a..tr.pU.6 e..tr.ina.ee.u.6. 

*en cotation d'abondance-dominance 
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Parmi les préférentielles, on note la présence de 

Lou.de:tla.. an.nua. 

B
1 

- Savanes boisées à Hyme.noc.aJLcüa. auda et Sc.hizac.hy!Uum 

.6an.gtU.n.e.um 

Ce groupement apparaît sur sols à gravillons affleurants des bords 

de plateaux à relief émoussé au sud de l'isohyète 1000 mm, surtout sur 

socle ancien. 

Le couvert ligneux principalement composé d'arbres moyens atteint 

50 p. 100. 

Dans le couvert herbacé, Shizac.hyfCÂ..llm .6an.gtU.n.e.um s'associe à 

V-<.he.xvwpogon. amplec.teYl..6. 

B2 - Bambousaies à Oxyten.ardheJW. ab!f.6.6in,.ic.a et Pe!c.ic.op.6i.6 

laxi6lo!W.. 

Elles apparaissent sur les sols gravillonnaires, à horizon meuble 

individualisé, des terrasses intermédiaires de bords de plateaux sur 

certaines croupes gravillonnaires de plateaux et en pourtour du socle ancien 

du Sud Est. 

Le couvert ligneux atteint 80 p.100,également partagé entre les 

trois strates. 

L'herbacée An.d!topogon. tec.toJtu.m est présente, seulement en taches. 

B - Savanes très boisées à E~ythltoph.1-e.um a6~c.an.u.m et 
3 

An.d!topogon. tec.toJtu.m 

Colonisant les sols à horizon gravillonnaire enfoui vers 50 cm de 

profondeur et les sols profonds à hydromorphie au coeur des plateaux, à 

mares temporaires, ce groupement est très abondant entre les isohyètes 1000 

et 1200 mm. 
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Le couvert des arbres moyens et grands devient important, atteignant 

Il est individualisé par l'abondance de certaines espèces 

Combnetwn nigtU.QaYL-6 (2) 

Eny.:th!wphi.e.wn ai)tU.Qanrpn ( 2) 

T eJwU.n.aLi.a. ma~o p.:tvz.a.. ( 2) 

Les graminées vivaces sont abondantes, en taches, avec AnciJtopogon 

.:te.Q.:tonwn à l'ombre, VJ.he..:te.nopogon ample.Q.:te.Yl-6 colonisant les plages éclairées. 

De nombreuses préférentielles les accompagnent. 

Les mares sur sols colluvionnés à flore caractéristique s'ajoutent 

à ce groupement. 

2.2. - ~~~~Ei~~~-~~i~~~~-~~E-~~!~_EE~f~~~~-~-fQ~Q~~~-~g~~~ 
~E-~~~QeQgQ~-~~~Q~ : (P) 

Cet ensemble de groupements allant de la savane très boisée à la 

forêt claire est caractérisé par : 

l'abondance d'un arbuste : Combne..:twn YIÂ.gllÀ.QaYL-6 

et la présence de la graminée d'ombre AndJtopogon .:te.Q.:tonwn 

y sont liées des espèces de sous-bois. 

On distingue 

P
1 

- Bambousaies boisées à Oxy.:te.nan.:thvz.a.. aby~~iYIÂ.Qct et 

Pe.nn-We..:twn ~ubangM.twn 

Ce groupement fréquent sur sols tropicaux ferrugineux lessivés est 

considéré counne une formation climacique. 

Le couvert ligneux y dépasse 80 p.100, mais reste dominé par la 

strate arbustive et par l'abondance du bambou. 
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Aucune des autres espèces ligneuses présentes ne semble caractéristique. 

Peri.nl6e.Xwn ~u.bangU6twn est exceptionnellement très abondante. 

Ce groupement comporte quelques espèces préférentielles de sous-bois. 

P2 - Savanes très boisées à Hexai.ob~ monop~ et Pe.nrtJ.AeA:wn 
ho 11.d. eo id v.i 

Ce groupement est dominant sur plateaux au voisinage de l'isohyète 

1200 mm où il est considéré comme formation climacique. 

Le couvert ligneux atteint 80 p.100 et est dominé par les arbres 

moyens. 

- TvurU.na.Li.a. maCJtoptvw. y devient abondant ainsi que des espèces 

liées aux sols squelettiques : 

- Hexai.ob~ monopeA:~, 

les herbacées - Pe.nrtJ.A eA:wn ho1tdeoidv.i, 
- Panic.wn g1tac.,{,lic.au.1.e, 

et de nombreuses préférentielles. 

P
3 

- Forêt claire à Holatuthena fllo!tibu.nda et PMpai.u.m 

au.Jtic.u.1.atwn 

Ce groupement domine sur les plateaux à pluviosité de 1400 mm environ, 

et peut être considéré cormne formation climacique des sols faiblement ferrali­

tiques. 

Le couvert ligneux devient fermé avec dominance des grands arbres, 

dont 

- PMpai.wn au.Jtic.u.1.atwn, 
- OpwmenM bu.1tmannil, 
- Sc.hizac.hy!tiu.m bJtevi{JoLi..um, 

et quelques espèces préférentielles. 
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P 
4 

- Forêt claire à Pte.JLoc.aJtpM VU.na.C.eu...6 et Be.c.fz.e.JLop.6.-Ll 

unloeto.. 

Ce groupement caractérise surtout la végétation climacique des 

vallées non marécageuses au sud de l'isohyète 1200 mm, et certains plateaux 

au sud de l'isohyète 1500 mm, donnant naissance à des jachères à fromagers 

et à palmiers à huile. 

Le couvert ligneux est fermé, avec une nette dominance des grands 

arbres dont surtout : 

- Va.nieU.a. olivvU, 

- Pte.JLoc.aJtpM eJU.na.c.eu...6 

Le tapis herbacé est dominé par les graminées vivaces d'ombre 

- An.dlr.opogon. te.c.to.tw.m, 

- Be.c.fz.e.JLop.o.-W u.nlo eto.. 

espèces accompagnées de nombreuses préférentielles dont le genre Ae..bizzJ..a. 

(A. c.he.valÂ..vU, A. mai.a.c.ophyf.1.a., A. zygJ..a.),C~ba. pe.nta.ndlr.a. (fromager), 

Ela.e..-W gu.in.e.e.n.o,W (palmier à huile) . 

. 2. 3. - ~~~~Ei~~~-~~E-~~!~-~~~E~~~E2~~~-~-~~Q~~Qe~~~~-n~~~ü~a~ 
~~-~~~Qe~~-~~~n{Q~ 

Cet ensemble de groupements est caractérisé par deux arbres liés 

aux sols hydromorphes : (V) 

- C~o.o.oopte.JLyx ôe.b~ôuga., 

- PVU.c.or.o,W la.~ülo~. 

On distingue 

V - Formations des vallées à Pte.JLoc.d.Jtpu_.6 VU.n.a.c.eu...6 

Dans ces savanes boisées, Pte.JLoc.aJt)'Jll-6 VU.n.a.c.e.M abonde dans la strate 

arborée haute, et Oxyte.nan.th~ a.by.o.oinic.a. apparaît en plages dans la strate 

basse. 
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Ce groupement s'accompagne de quelques espèces préférentielles dont 

les graminées I mpe.Jta.ta. c..yc.L<..nd.!Uc..a., 

- Sc..fUza.c..hy.tUum .tw.deJT..a.le., 
les herbacées - Lipp,la. c..he.vaiÂ..vU., 

- Stylo-0a.n;t,hv.i rruC.Jtona.ta., 

les ligneux - GuiVta. .6 we.ga.leJtl}.,~ 

- Vio-Optj~0.6 mv.ipilipotuni...6 

v
1 

- Savanes très boisées à T~na.lia. la.x.),plo~ et 

AnMopogon. ga.yal'UU> 

Ce groupement colonise habituellement le lit majeur des cours d'eau 

rarement inondables où le sol présente un horizon hydromorphe en profondeur. 

Il peut être très arboré après défrichement, avec un tapis graminéen 

dominé par : 

associé à 

- An~opogon. ga.ya.l'UU> 
Sc..fUza.c..hy.tUwn b~e.vipo.l<..u.m 

- s cJuza.c..hy.tUum pla.typhyUwn. 

Si les possibilités d'inondations sont plus importantes, ce groupement 

est plus lâche, imbriqué dans les formations de sol engorgé : 

- An.~opogon ga.ya.l'UU> vM. b~qua.mu..la;tu.J.. s'associe 

à Hyp~e.nia. c..ya.nv.ic..e.YLJ.. 

et Hyp~e.n.ia. .tw.pa.. 

Ce groupement présente de nombreuses espèces préférentielles. 

v
2 

- Savanes très boisées à T~na.l,la. ma.C.JtoptVta. et 

Vihe.t~opogon a.mple.c..te.YLJ.. 

Ce groupement occupe les terrasses hautes et les piémonts des vallées. 

Il peut devenir prédominant dans les vallées secondaires. 
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Y abondent certaines espèces ligneuses 

- E!ty.:thfl..ophleu..m a.6.IU'..c.a.num, 

- Pe.JU..c.op~,U., .la.xJ.,6lo1U1., 

- Te!l..mi.na.Li..a. a.v~c.enVU.o-<.de6, 

- T e.Jurt,{.na.Li..a. ma.CJt.o pte.Jta.. 

et des graminées 

- Andltopogon .:tec.toJr.um, 

- V-i..he.:teJLOpogon a.mplec.t~, 

- Pa.rUcu.m glW.UUc.aul..e. 

De nombreuses espèces préférentielles y sont notées. 

S - Formations sur socle ancien et pentes à Ga.Jui.e~ 

vr.ube6c.e~ et Pe.nn,0.,etwn a..:tJU.c.hu.m 

Cet ensemble se rencontre surtout sur le socle de schistes et quart­

zites du Sud-Est de la Haute-Casamance, ainsi que dans les vallées surplombant 

les groupements de vallées surune largeur de quelques mètres. 

Ces groupements ont en commun : 

- un faible couvert de grands arbres, les arbres moyens 

dominant, avec un couvert de 70 p.100, 

- la constance de certains ligneux : 

- E1ty.:th!to phleu..m a.6.IU'..c.a.num, 

- Ga.Jtd~ vr.ube6c.~, 

- P~o~.t.igma. t.ho~g..0<.. 

- Vaex ma.~e~,U.,. 

et de graminées : 

- Cymbopogon g,{_ga.n.:teiu,, 

- V-i..he.:te1topogon a.mple~te~, 
- HypaMhe~ fu~oR..uta., 

- P enn,0., etwn a..:tJU.c.h.um • 
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3 groupements s'y rattachent 

s
1 

- Savanes très boisées à Condy.f.a. pinna,ta et Lan.ne.a. acÂ.da 

Localisé en haut de pente des bords de vallées, sur certains plateaux 

à pente peu accusée en bordure du socle ancien. 

Les arbres moyens sont très abondants couvrant jusqu'à 50 p.100. 

Certains ligneux sont abondants 

- Condyla. pinna,ta, 

- V eta.JU.wn mi..CJr..o c.anpwn, 

- Lan.ne.a ac.ida. 

associés à des graminées vivaces 

- Andnopogon gayanuJ.i, 

- Andltopogon ~ec:tonwn, 

- VJh.etvwpogon amplec:ten.6. 

et une herbacée préférentielle 

- Ha.u.maniaJ.i~ lilac.inu.m 

s2 - Savanes boisées à Combnetwn nig!U.c.an.6 et And!t.opogon 

gaya.n.LL6 

Ce groupement est très fréquent en bordure du groupement de vallées 

à VJh.etvw pogon amplec:ten.6 . 

Le couvert ligneux de grands arbres et arbres moyens y est relati­

vement faible et ne dépasse pas 35 p.100, avec abondance de : 

Combnetwn nig!U.c.an.6, 

- Va.niella oüve!U.. 
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et dans le couvert herbacé s'associent 

- And!wpogon gayaYILL6, 

- V-<.he;tvwpogon a.mplectenJ.i. 

s
3 

- Savanes très boisées à Hexalobu.6 monope.:ta..e.U-6 et 

P,i,Uo.ti.t,(,gma thon,lng-Ü.. 

Ce groupement est surtout localisé sur certains dômes du socle 

ancien à sol ferrugineux et hydromorphie de profondeur. 

En plus des deux espèces ligneuses,Hexalobu.6 monope;taiu.6 et 

P..<..Li.o.ti.t)_gma, caractéristiques s'ajoutent : 

les ligneux - Annona .tienegaleru.,-W, 

- Vdex ma.d.ieJ'l}.,,W 

les herbacées - And!wpogon tectoJW.m, 

- ViheteJtopogon a.mplectenJ.i. 

et de nombreuses préférentielles. 

2.4. - K~~~~i~~~-~~E-~~l~-~~8~Eg~~-~~-i~~~~~~l~~-~-~~~~E~ 
~fi~~!'.!:~ (E) 

Les deux groupements concernés par ces stations peuvent se rencontrer 

à proximité des cours d'eau ou sur des dépressions endoréiques de plateaux. 

Le couvert ligneux est peu important. 

E
1 

- Savanes arborées à Van,le...ef)a oUveJti et ViheteJtopogon 

a.mplec;teru., 

Ce groupement est localisé aux dépressions du socle ancien et de 

la cuvette de l'Anambe. Les espèces ligneuses y sont encore abondantes avec 
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- Comb~etwn gh.l:ti.no.6um, 
- Va.vU.e.Ua. oUvrvti, 

- T Vl.nU'..na...ü.a. ma.cJto p.tvw., 

- Bo~ .6 w., a.ethio pu.m. 

Le tapis herbacé est dominé par 

- Ana.dei.ph-<.a. a.6zeLta.na., 

- VJ..hetvr.opogon a.mplec..ten.6, 
et An~opogon ga.ya.nU-6 parfois abondant. 

E2 - Savanes arborées à G~devU.a. VULbe.6Qen.6 et Hypa.JUthe.rUa.. 

CÜJ.i .6 0 l.u.ta. 

Dans ce groupement localisé aux parties basses inondables des 

vallées, les strates ligneuses sont très lâches, le couvert moyen ne 

dépassant pas 10 p.100. 

Le tapis herbacé est très variable, avec de nombreuses variantes, 

et est riche en espèces préférentielles. 

Elles se développent au delà des cordons ripicoles forestiers où 

les savanes à Ana.del.nia. a.6zei.ia.na. s'arrêtent. 

Les prairies aquatiques sont remplacées au Sud-Ouest de la Moyenne 

Casamance par 

une véritable mangrove à cordons ripicoles, 

des tannes sur sols en cours de dessalement. 
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III - LE TRAITEMENT EN AFC - ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES (A.F.C) 

PROTOCOLE 

1. Code 

Afin de permettre l'emploi de l'informatique pour les lourds 

calculs que suppose l'A.F.C., les informations relatives aux relevés doivent 

être transcrites à l'aide d'un cbde. 

Le Centre d'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques (CEPE) 

(L.EMBERGER) a établi un "code pour le relevé méthodique de la végétation 

et du milieu". Ce modèle offre une large part aux indications écologiques, 

et permet une description très déta:lllée de la végétation (14). 

Néanmoins, un modèle permettant d'appréhender la végétation 

tropicale aux diverses latitudes a été proposé par le Service d'Agropastoralisme 

de l'I.E.M.V.T. Ce code a servi de support à notre travail (cf. Annexe 1). 

Présenté sur 80 colonnes, chaque bordereau correspond à un relevé. 

Il comporte 

- 1 première ligne d'identification où figurent diverses informations générales 

concernant le relevé 

Identification ( 

- Localisation l 

- Pluviométrie, 

n° d'ordre) 

- Environnement et sol, 

- Description de la végétation 

- Ainsi, pourrait-on par la suite effectuer des tris des relevés selon les 

paramètres écologiques, aux fins de contrôle de l'analyse par exemple. 
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Suit la composition floristique, où chaque ligne correspond 

à un faciès et à une strate déterminés (10 faciès cf. annexe 1 et 3 strates 

ligneux, herbacée vivace, herbacée annuelle sont possibles). Dans chaque ligne, 

10 espèces peuvent être notées avec leur cotation d'abondance-dominance. 

Pour le Sahel sénégalais, les espèces ont été ordonnées par 

ordre alphabétique et numérotées, selon une liste des plantes de steppes 

sahéliennes. Les plantes de Casamance n'appartenant pas à cette liste ont été 

rassemblées en une liste complémentaire des savanes humides. 

Chaque relevé ainsi codé est prêt à la mise en fichier informatique. 

2. Traitement 

Enregistré sur disquette 8 pouces, le fichier de 230 relevés et 

226 espèces a été traité selon les principes décrits plus haut au Laboratoire 

de Biologie Végétale de l'Université de Paris-Sud, sur ordinateur Univac 1110 

du Centre de calcul d'Orsay. 

Compte-tenu de la diversité des relevés, de la quantité d'espèces 

les composant, et du faible nombre de traitements de ce type déjà effectués 

appliquant la méthode à la végétation tropicale d'une façon globale (8), 

plusieurs traitements ont été nécessaires sur la base du caractère "présence, 

absence". 

3. Résultats de traitement - Interprétation des graphes 

Les traitements sur : 

fichier complet - Tous relevés - faciès 0 à 9 

soit 230 relevés - 226 espèces 

sous-faciès (2 à 9) - soit 126 relevés 117 espèces 

et 123 relevés - 108 espèces 

- ligneux - seuls 230 relevés 

n'ont pas été concluants. En effet, le tracé n'individualise que quelques 

sous-relevés, à grande distance d'un centre de gravité où se concentrent 

tous les autres relevés. 
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Ceci semble dû à une trop grande hétérogénéité de certains relevés 

par rapport à Ï'ensemble. 

Nous avons donc dû préparer le fichier en éliminant au fur et à 

mesure des traitements, les relevés trop différents des autres. Ainsi avons 

nous successivement travaillé ~ur : 

- Fichier 0-1 : comprenant les relevés à faciès homogène (0) et hétérogène (1), 

obtenu en éliminant les sous-faciès. (230 relevés - 212 espèces) 

- Fichier réduit : en éliminant certains relevés du fichier précédent. 

(224 relevés - 192 espèces) 

- Fichier super-réduit : qui a permis de dégager les principaux groupes. 

(159 relevés - 136 espèces) 

Le premier traitement 0-1 et le traitement "réduit" (Annexe 2) ont 

mis en évidence l'organisation des relevés sur les axes selon des gradients 

Axe 2 (fichier 0-1) et axe 1 (réduit): gradient d'hydromorphie 

croissante avec des plantes de milieu engorgé et hydromorphe. 

Axe 1 (fichier 0-1) et axe 2 (réduit):gradient de profondeur de 

sol croissante, des sols cuirassés aux solsprofonds. 

Un nombre important de relevés reste concentré au centre de 

gravité du nuage, interdisant l'interprétation. 

Axes 1-3 (fichier réduit) en coordonnées négatives sur l'axe 1,les 

solssquelettiques. En coordonnées positives sur l'axe 1, les sols 

sur socle anciens, puis sols hydromorphes. 

Ceci détermine les groupes 1-2-3-10-11-

- le traitement sur fichier super-réduit permet de cerner les 6 groupes 

restants, tant en projection sur les axes 1~2 et 1-3 
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IV - TRAITEMENT EN AFC 

RESULTATS 

1/ Groupe 1 à Ana.dei.phi.a. a6ze.Lta.na. Hv*: 

Il est très individualisé 

Les espèces caractéristiques en sont les herbacées 

- Ana.dei.phi.a. a6zeU.a.na Hv 
ScJU.zaQhytU.wn pla;tlphy.te.wn Hv 

- Hyg~op/U,la ni..oholoeYL.6-<A Ha* 
et les ligneux 

- Lophhr.a.. al.a.ta. L* 
- GMdeni..a eJLubUQeYL.6. 

S'y ajoutent SpeJzmaQOQe 6;_p_,t6aLla Ha, Hy~~heni..a Jtu.6a Hv, 
Sde.M.a. :t.uJ.i~ Hv, Sde.M.a. gM~n.a Ha, In.cü.go6~ pani..Qula;ta. Ha, 
Pa!U.n.a.JU. ma~ophylla L, EMg~oJ.i:t.-iA ~v-i.Ji.eYL.6 Hv, Hyp~eni..a Qyan.UQeYL.6 Hv, 
1n.cUgo6~ den.~idu Ha, PJ.L{_oJ.i~gma h~c.u.la:t.wn L, AbyJ.iiQMpU-6 Jtu.goJ.iU-6 Hv, 
S~ga kLtn.gii Ha, Hyghophila J.Jen.ega.l.eYL.6i!.J Ha, Mon.eQhma ~ Ha, Saba 

J.Jviega.l.eYL.6i!.J L, Nau.dea l~6oLla L, SpeJzmaQOQe ododon Ha, ÎQaJ.JJ.iùia oli-

60~ Hv. 

On note les compagnes : 

B ed~.~o pJ.i-iA u.n.-l6 e:t.a H v 

Vani..ei.ta. olivw L 

Khaya J.i en.ega.l.eYL.6-<A L 

Combhe:t.u.m g~n.oJ.iu.m L 

T ~ina.Lla ma~o p:t.eM L. 

* Hv : herbacée vivace - Ha : herbacée annuelle - L ligneux 
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TABLEAU 2 

Tableau synoptique d'après AFC 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Sc.hüa.c.hy!LU.un p.e.a.typhyUwn 2 

Ana.delphlo. a.6 z eUa.na. 3 

Htjglt.Ophlea. YIÂ.ORoloe.n4.U. 1 

LoplWta. a..e.a.ta. + 

Sc.h.lza.c.hy!LU.un b~evi6o.lûun 4! 3 3 

Ga.11.denA.a. elULbUc.e.n4 3 

La.rmea. a.c..Wa 2 
' 

Andlt.Opogon ga.ya.nu.6 4! 3 3 3! 2! 

Bol!Ll..6.611.<1 a.eth..w pum 2! 

T VUnina..Ua. la.U.6lo11.a. 11 2! 

Clt.0.6.6op;t~x 6eb~6uga. 1! 1! 11 

H ypvr..th~ d..U..60.f.u.:ta. 2 

Vihe.t~opogon amplec..te.n4 2! 3 3! 3 

Eupho~b~ pQfja.nOJLJ.mt 11 

Sc.h.lza.c.hy!LU.un .6a.ngu.ineum 1 

p e.nn.l6 e.tum a.tJu:..c;,hum 2 1! 

XÂmenÂ.a. am~c.a.na. + + + 

T VUnina..Ua. a.vic.ennloidu + 2 1 2! 

Annona .6enegal.en4.U. 1 1! 2! 2! 

P~c.op.6.U. la.U.6lo11.a. 2 2 1! 1 

Ve.ta.!Uum m..i.CJWc.aJtpum 2! + 

Cymbopogon g~a.nte.LL6 2! 

Andlt.Opogon p.6euda.p~c.u.<1 2 1! 1! 

Plt.0.6op.l6 a.6~c.a.na. + + 1! 1! 

B ec.Relt.O p.6.U. un.l6 e.ta. 1 21 

Comb~e.tum c.o.e.llnum +r 2 

A6z~ a.6~c.a.na. 1 2 2 

F ic.u.<1 glumo.6 a. + 

T VUnina..Ua. ma.CJW p;teJr.a. 3 1 1 + + 1 2 1 2! 

Ptelt.Oc.aJtpu.<1 ~c.e.LL6 1! 2 1 2 1 1 1 2 2 

Comb~e.tum gfu.:tlno.6um 2 1 2 2 2 2 2 2! 1! 

Bombax c.o.6.ta.twn 1 1 + 1 1 1 

Co~yla. p~a..ta. 1 1 1 +! 1 

fay:tlvwph.e.eum a.6~c.aJ1LU11 1 1 1 1 

P~c.um g11.a.c.UJ.c.au.le 3! 21 3 2! 2! 2 

Xe!t.Od~ .6.tuhlma.n~ 11 1! 2 

Op~menu.<1 b~~ 1 

Oxythena.n.th~ a.btJ.6.6~c.a. 2 3 3! 1! 

An~opogon tec.tolU.tm 3! 3 3 3 2! 

Hexal.obu.<1 monope.ta.lu.6 2 2 1 2 + 1 ! 

Penit-U etwn poly1ita.c.h.lon 4 

H olaJt!t.hena. 6lo~bunda. +! 1 

Andlt.Opogon ~c.u.e.a.tu.<1 2 

H a.nnoa. un du.la.ta. +! 

PM pa1.um a.~c.ula.tum 3 ! 

Hymerwc.~ a.uda. 1! 

Piliohügma. tltonné.ngU 1! 2 

Pen~etum ho~eoidu 2 4! 2 4! 3 3! 

Comb~e.twn nA.g~c.rut.6 2 2 2 2 2 3 

Ac.a~ 111a.C1Lo.6ta.c.hya. + .. 
Vilex ma.dien.6.U. 2 

Kha.ya. .6 enegal.en.6.U. +' 1 1 

PaJtRia. biglobo.6a. +! +! + 1 
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C'est une formation de sol engorgé, principalement dans la cuvette 

de 1 'Anambe. 

2/ Groupe II à Anc/Jtopogon ga.ya.Y!lLO e;t C~o-0-0optVtyx 6eblti6uga. 

Avec pour caractéristiques 

- Anc/Jtopogon ga.ya.nM Hv 

- C~o-0-0op.teJtyx 6eblti6uga. L 

- Gc..U.Vta .6 e.n.egai.en6-Ll L 

avec une faible fréq~ence 

.;. Nyinphea lo.tw.; Hv 

- F ,lc.M -OM L 

- La.nnea a.uda. L 

Les compagnes sont : 

- Ac.a.c,{,a polya.c.a.n.tha L 

- P~o-Oop-lô a.6.ltic.a.na. L 

Et les plantes régionales : 

- T vwU:Jia.Li.a. ma.~o p.tVta L 

- Pte.Jr.oc.~pM e.!Una.c.eM L 

- Comb~e;tum glu.t.lno-Oum L 

Quelques espèces du groupe 1 et du groupe 3 dont 

- Hype.Jr.theüa. cli.J.i-0ofuta. Hv 

- X..<.menia. a.me.!Uc.a.na. L 

- TeJuni.n.a.Li.a. a.v..i.c.envU.o..i.dv.i L 

Cette formation apparait sur des sols p.rofonds à hydromorphie 

marquée, en lit majeur des cours d'eau. 

3/ Groupe III à V..i.he;te.Jr.opogon a.mplecten6 Hv 

Les espèces caractéristiques sont 

- V.lhe;te.Jr.opogon a.mplecten6 Hv 
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associé à 

- Sc.IUza.c.hy!Uum -0a.ngui.neu.m Hv 

- H ype.JdheV..a. CÜ.6.6 olLLt.a. Hv 

- Pe.nrUJ.i e.twn a,tJûc.hum Hv 

- Eupho~b.<.a. pa.ga.noJW.m L 
- Anno na. .6 e.ne.gai.e.n.6-<..6 L 

avec des espèces plus rares : 

- SpeJuna.c.oc.e. '1.D.CÜlU.a. Ha. 

- Sc.IUza.c.hy!Uwn Jtu.de.Jta.i.e. Ha. 

- Pvr..ic.op.6-<..6 R.a.x,i.nlo'1.D. L 

- Coc.hlo-0peJunwn ;t<_ne:toJW.m Hv 

- Anno na. .6 e.ne.gai.e.M-<..6 L 

- V~g~ longinol.<.a. Ha. 
- An~oc.MpU.6 heA6tingil 

et pour compagnes : 

- An~opogon ga.ya.YLU.6 Hv 

- C~o.6.6opt~yx ne.b~nuga. L 

- St~c.uüa. .6 e.tig e.M L 

- V~e.x don.<.a.na. L 
- S~yc.hno.6 .6pino.6a. L 

- T~nai..<.a. a.vic.e.n~oide..6 L 
- Gci!r.d~ ~be..6c.e.n6 L 

- Amma.n.<.a. ~c.u1..a.:ta. Ha. 

- Anthe!Uc.um hnrna.c.ula..tum Hv 

et les espèces caractéristiques de la zone 

- Bomba.x c.o.6ta.twn L 
- Co~dyla. p~nna.ta. L. 

C'est une formation qui va des parties basses des 

vallées aux terrasses et au piémont. 
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4 / Groupe IV à Be.c.k.Vto p.6..W u.n.i...6 e.ta. Hv 

Ce groupe est proche du groupe 3. Il est caractérisé par 

- P~o.6op.l6 apJU.c.a.na. L 
- Be.c.k.vz.op.6..W un.i...6 e.ta. Hv 

avec aussi 

- Xhne.nia am e.JU.c.ana. L 
- Cola. c.o~di..po-lia. L 

- Te.Jr.mlna-lia. av~c.e.nnioide..6 L 

et secondairement : 

- WaLthvz.ia ~di..c.a Hv 
- S~ylo.6anthe..6 mu.~on~ Hv 
- Cymbopogon gigante.u..6 Hv. 

Parmi les compagnes figurent 

- Vih~vz.opogon ampe.~e.n.6 Hv 
- And!topogon gayanu..6 Hv 
- H ype.Uh e.Lia. d.l6 .6 ofum Hv 
- Pe.nn.i...6 e:twn ~c.hu.m Hv 
- E~y~ophle.u.m a6JU.c.anu.m L 
- He.xa..lobu.6 monp~ L 
- Pe.JU.c.op.6..W la.xinlo~ L 
- Lanne.a ac.ida L 

- Anze.Lta. a6JU.c.ana L 

et les espèces de la zone : 

- Van-te.lia oüve.JU. L 
- Comb~e,twn vU.gJU.c.an.t. L 

- Co~dyla p~n~ L 

Ce groupement apparait surtout sur socle ancien. 
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5/ Groupe V à Comb~e;twn eo.e.LUw.m L. e:t. A6ze.li.a. a.6!U_c.a.na. L. 

Avec pour caractéristiques : 

- Comb~e.,tum eo.tl&zum L. 

- A6ze.li.a. a.6!U_eana. L 

- Vihe.,tvwpogon hagvw.p.ü Ha 

- F~c!J.,6 glumo~à L 

Parmi les compagnes figure Oxytena.n:theJc.a. aby~~i~ca L. qui 

s'individualise sur plagès déterminant un sous-groupe de bambousaies : 

- Ancf!wpogon gaya.nu..6 Hv 

- V~he.,tvr.opogon amplec:teM Hv 
- Ancf!w pogo n p~ e.u.detptU_cLi.,6 Ha 

- Tvun<..rutl{a avicen~oid~ L 

- Annona ~enegaleM~ L 

et les 5 ligneux caractéristiques de la zone. 

Ce groupement apparaît souvent sur sols à gravillons affleurants. 

6/ Groupe VI 

Il a pour caractéristiques : 

- E~yiliophleum a6!U_c.a.nwn L 
- Pa.~cwn g~~ca.u.le Ha 

et semble en continuité avec le groupe précédent. 

Les compagnes y sont encore les herbacées 

- And.Jtopogon ga.yanw.i Hv 

- Vihe.,tvr.opogon amplec:teM Hv 

avec aussi 

And.Jtopogon tec:to~wn Hv 

- And.Jtopogon p~e.u.da.p!U_cw.i Ha 

- Pen~ e;twn ho~deoid~ Ha 

- An.non.a. ~enegaleM~ L 

- A0ze.li.a. a.6!U_ca.na. L 
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les ligneux 

- Hexa.lobu.6 monopeX.a.1.u.6 L 

- CombJtetwn n,{g!U'..c.a.Yl.6 L 

et les ligneux caractéristiques de la zone. 

C'est un groupement sur sol à horizon gravillonnaire enfoui ou 

profond. 

7/ Groupe VII à Oxy-thenan:theJta. aby~~in<.c.a L e,t. XeJr.od~ ~.tuhl.ma..nnii L 

Ce groupe a pour caractéristiques : 

- Oxytena.nth.Vta. aby~~in<.c.a L 
- XeJr.od~ ~.tuhhnanw L 

- Ac.aCÂ.O.. mac.Jto~:ta.c.hya L 

- Opfümenu.6 bwunanw Ha 
S e:ta.IU'..a b aJtb a:ta. Ha 

- Ju.6:ÜCÂ.O.. ~t!U'..a:ta. Ha 

Les compagnes sont : 

- Sc.hizac.hy.tUum bJtevi6oü.um Ha 
- SteJLc.uLi.a ~ e,ü_g eJta. L 

- Vitex dorUan.a L 
- Hexa.lobu.6 monope.ta.lu.6 L 

et aussi les caractéristiques de la zone 

- Tvr.mina.lia mac.JtopteJta. L 
- PteJLoc.aJtpu.~ e!U.nac.e.u.:o. L 

- Bombax c.o~:ta..tum L 
- Cotr..dyla pinna:ta. L. 

Il correspond donc à des bambousaies boisées, sur sols squelet­

tiques à cuirasse affleurante, en talus et bords de plateaux. 
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8/ Groupe VIII à Andll.opogon tec:to!r.Llm Hv et He.xa.lobU-6 monopetalu.ti L 

Il a pour caractéristiques 

- Comb1tWmi rûgff1..c.a.n6 L 

- PenvU.6Wmi poly-0.ta.e/U.on Ha 

Avec comme compagnes : 

- Oxytena.nthVU1.. aby4~.<..rUca L 

- PenvU.6 emm ho1tdeo.<..du Ha 
- P1to~op~ a6Jr1..eana L 

- Hol.aJurJiena 6loff1..bu.nda L 
- Khaya ~enega.leM~ L 

- F.<..~ glu.mo~a L 
- E1tythltophleum a6Jr1..eanum L 
- Ve.:taJU.u.m mi.e1toea1tpum L 
- Pe.tUcop-0~ lax.<..6lo1ta L 

et les espèces de la zone : 

- CombltWmi gh.t...t<..no~LIJYI L 
- Co1tdyla p.<..nnata L 
- Bombax co-0.ta.tum L 

- T eltmi.n.a.Li.a. maMo pte/U1.. L. 

C'est une formation de sol profond ferrugineux. 

9 / Groupe IX à Andll.opogon au.tU~ et Hol.aJurJiena 6lo!U.bu.nda L 

Avec pour caractéristiques 

- Andll.opogon au.tUc.u..f..g;t:U-6 Hv 

- Hol.aJurJiena 6loff1..bu.nda L 
- Hannoa u.nciul.a.ta. L 
- PM pa.lum au.tUeu.laXu.m Hv 

- Hymenoca1tcüa.. auda L 
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Avec pour compagnes : 

- Pe..n.nl.6 e;twn honde.oide..6 Ha. 

- Pa.nic.wn g1ta.cAlic.a.u1.e. Ha. 

- Oxyte.na.n:the.Jta. a.by.6.6in,,i.c.a. L 

- Combne;twn n,,i.gJtic.a.vi6 L 

- Kha.ya. .6 e..n.e.ga1.e.VL6M L 

- He.xa1.oblL6 monope.ta1.CL6 L 

- f.Jr..yth!to phi.e.wn a.6Jt.<..c.a.nwn L 

- Sc.h.<..za.c.hyJt.<..wn b1te.vi60Llwn Ha. 

- Va.n,,LeiJia. oL<..ve.Jt.<.. L 

- Pte.M c.a.!tpu,6 e.Jt.<..na.c.e.CL6 L 

- T vr.mi.nal.<..a. ma.c.Jto pte.Jta. L . 

C'est une formation de sols squelettiques à cuirasse. 

1 O / Groupe X à Pen~ dwn honde.oide..6 Ha. et P .<..Llo.6Ügma. thonn,,lngil L 

Il a pour caractéristiques : 

- Pe..n.~ e;twn ho!tde.oide..6 Ha. 
- P.<..Llo.6.t.{_gma. thon,,Lngil L 

- Ac.ac..<..a. ma.c.Jt0.6ta.c.hya. L 

- Combne;twn ni_gJt.<..c.a.VL6 L 

et pour compagnes : 

- Hyme..n.oc.a.Jtd.<..a a.c..<..da L 

- He.xa.toblL6 monopeta.tlL6 L 

- And!topogon te.c.tolW.m Hv 

- And!topogon cwJU..~ Hv 

- And!topogon p.6eLt..dapJtic.u.6 Ha 

- P1to.6opi.6 a6Jtic.a.na. L 

- Khaya. .6 e.ne.ga1.e.VL6M L 

- Be.c.~e.Jtop.6M unltie.ta. Hv 

- OpfümeJ'l.Ll.6 buJtma.nnil Ha. 

Il apparait sur sols profonds ferralitiques. 
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11 / Groupe XI à Kha.ya. .6 e.ne.ga1.e.ML5 e;t PaJr.fUa b!.globo.6a. L. 

Les caractéristiques sont : 

- PaJr.fU.a. b!.globo.6a. L 

- Kha.ya. .6 e.ne.ga1.e.ML5 L 

- VUe.x. macü.e.n.6.<A L 

avec, plus rares : 

- Af.biû..a. c.h e. va.lie/U L 

- CombJte;tum m,i,CJta.nthum L 

- Impvr.a;ta. c.yUnd!Uc.a. Hv 
- ZiziphlL6 ma.wUta.nia. L 

- UU!ta.gyna. in~ L 

et comme compagnes les herbacées 

- Pe.nn.L5e;tum ho1tde.oidu Ha. 

- And!topogon te.c:toJLJ.lm Hv surtout 

- Pa..6 paium a.uJUc.u.la.tum Hv 
et le ligneux : 

- P1to-0op.L5 a.ôltic.a.na. L. 

Nous constatons donc une grande imbrication des groupements 

avec, dans chacun, de nombreuses espèces compagnes, caractéristiques 

d'autres groupes végétaux. 

Cette faible différenciation témoigne du grand dynamisme de la 

végétation, en évolution constante. vers les types climaciques des forêts 

claires. 

La comparaison des résultats d'AFC avec les résultats de l'analyse 

classique présente un grand intérêt. 
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IV - SYNTHESE DES GROUPEMENTS 

Les chiffres évoquent le traitement en AFC, les lettres 

le traitement initial. 

1/ · Le groupe 1 à Ana.de.J..pfUa. a.-OzeLi.a.na. correspond au groupe E
1

, sur sols 

engorgés , roit des savanes arborées à Vihe;tvwpogon amplec.:te.rui e;t 

Va.rU.elLi.a. oUve!U . l'AFC met en avant les caractéristiques citées 

en III 2-1 pour cerner ce groupe. 

Il faut retenir l'association Ana.de.J..pfUa. a.-OzeUa.na - Vihe;tvwpogon 

ample.c.:te.rui. 

2/ Le groupe 2 à And!topogon ga.ya..YllLO reprend le groupe v
1 

de savanes très 

boisées à Te.Jr.mlna.Ua la.XÂ.nlo1ta. e;t And!topogon ga.yanU-6. 

3/ Le groupe 3 à Vihe;te.Jr.opogon amplec.:te.rui e;t HypeJitheLi.a. dÀ./.i.6ofu:ta.., englobe 

les groupes v
2 

de savanes très boisées à Te.Jr.mlna.Ua. ma.CAop~e.lta. e;t Vihe;te­

Jtopogon amplec.:te.rui et E
2 

de savanes arborées à Ga.Jtde.rU.a. VW.be.6c.e.n6 e;t 

H ypaNl.herU.a. fu.6 o-f.u:ta.. 

4/ Le groupe 4 à PJto.6opi.l, a.-OJU.c.ana. e;t Be.c.Qe.Jr.Op.6,i,,t, uni,,6~, sur sols du socle 

ancien surtout correspond aux groupes s
1

, s
2 

et s
3

, hydromorphes. Néanmoins, 

les espèces caractéristiques retenues sont différentes. Il faut retenir 

l'association de Vihe;te.Jr.opogon a.mple.c.:te.Yl/.i avec les ligneux dont CombJt~m 

rU.g!U.c.a.rui e;t Anci.Jtopogon ga.ya.nU-6 et les ligneux de la zone pour fonner 

des savanes boisées. 

5/ Le groupe 5 à CombJte;tum c.oLe.,tnum e;t AnzeUa. a.ü!U.c.a.na. reprend les groupes 

B
1 

et B
2

. 

L'AFC, pennet ici d'isoler comme caractéristiques des espèces peu fréquentes, 

lorsque le paysage végétal comprend des espèces fréquentes ailleurs. 

(Vihe;te.Jr.opogon a.mplec.:terui) • 
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avec Va.vU.e1.Li..a.. oUve.!U d P.tvr.oc.CV!..pu.6 e.!Un.a.c.e!Ui avec un couvert ligneux 

moyen. 

La présence d'Oxy.te.na..nthvr.a. détermine des bambousaies B
2

• 

6/ Le groupe 6 : il correspond aux savanes très boisées du g·roupe B
3 

où 

Pa.vU.c.um g'1.a.c.iUc.au.le. d AndJr.opogon .te.c..toJr.Um occupent la strate herbacée. 

7/ Groupe 7 : Il reprend le groupe A
2 

des bambousaies sur sols squelettiques. 

Les deux définitions correspondant bien. 

8/ Le groupe 8 à AndJr.opogon te.c..totw.m d He.xa.f.obu.6 monope;t:a..fu-0. 

Il recouvre les groupes P
2

,savane boisée à He.xa.f.obu.6 monopdai.u...6 d 

Pe.n.n.i.6e;tum ~onde.o.ldv.i, P
3 

,forêt claire à Ho.laJvrhe.n.a. 6lo!t.lbu..nda. d PMpa.lu..m 

QlLlr..{_c.u.1.a..tu..m, sur sols profonds. 

L'AFC ne permet pas ici d'effectuer un tri aussi fin que par les 

méthodes classiques. 

9 / Groupe 9 à AndJr.opogon a.u..Jt.lClLla;tu,6 d Ho.laJvrhe.na. 6lo!t.lbu..nda. ( + bambou 

un peu). 

Il correspond au groupe A
1 

,des ·sols squela:ti..que·s à AndJr.opogon a.u..Jt.lc.ulatLu., 

d Pe.nY!M etu..m honde.o.ldv.i . 

10/ Groupe 10 à P.<..U0.6.:ti..gma. thon.ln.gil d Pe.n.n.i.6etu..m honde.o.ldv.i. 

Il reprend le groupe P 
4

, forêt claire à Ptvr.oc.CV!..pu..6 e.!Una.c.eu.6 d Be.c.k.Vtop.6J...6 

u..n.i.6e.ta., qui représente le stade ultime de l'évolution climatique, sur 

sol profond ferralitique. 

11/ Groupe 11 

Il rappelle le groupe B
3

, mais ce groupe, le premier mis en évidence par 

l'AFC, décrit les plateaux à mares sur sols squelettiques, traités hors 

tableau synoptique dans le traitement classique. 
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CONCLUSION 

L'application de la technique d'AFC, d'une façon globale, aux pâturages 

naturels tropicaux, s'est avérée difficile d'exécution et d'interprétation 

du fait de 

- la diversité des conditions écologiques rencontrées sur une 

région et des imbrications des groupements les uns dans les autres, avec 

de nombreuses espèces compagnes communes . 

. Prur certains auteurs, les groupements de cette région for­

meraient un continum en évolution permanente vers le climax de forêt claire. 

Cette évolution serait retardée par l'action de l'homme à travers le défri­

~~~~~g! et le pâturage des espèces domestiques. 

- Des traitements partiels portant sur des groupes de relevés plus 

homogènes (sols squelettiques seuls, formations à Andll.opogon gayanu.6 isolées 

par exemple) auraient permis d'affiner le traitement et de mieux préciser 

les groupes. En effet, la distribution des relevés et des espèces s'étant 

faite en continuité, le découpage a été parfois arbitraire (cf. traitement 

"super réduit 0-1"). 

- Nous retiendrons donc pour des applications de cette technique aux 

relevés de végétations tropicales, la nécessité d'un tri préalable des relevés, 

isolantles quelques relevés par trop différents, dont le "poids" nuit au 

traitement. 

Parallèlement, il serait souhaitable d'éliminer (pour le traitement 

seulement et non dans la liste des espèces finales) les espèces présentes dans 

plus de 70 % des relevés, pour que les groupes apparaissent avec netteté. 

Cette technique permet à des personnes non familiarisées à l'étude 

sur le terrain, ne connaissant pas les formations végétales, de classer des 
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relevés et de former des groupes en toute objectivité. Néanmoins, la méthode 

ne permet pas une description "photographique" de la végétation, qui, elle 

s'appuie sur le travail de terrain. Par son apport analytique, le traitement 

en AFC a permis ici de confirmer les formations observées, et de déterminer 

les espèces caractéristiques avec une certaine rigueur. 
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,. ANNEXE 1 

~ · 

A. LIGNE D'IDENTIFICATION DU RELEVE 

I. ldentif ication -------
- Numéro du relevé 4 chiffres 

2 - Code carte, pour identification : ,}J 

3 - Auteur : 2 lettresCPrénom, Nom) 

4 - Date : jour, mois, année 

Il. Localisation 

1 - Pays (code ISO à 2 lettres): SN,HR,~~.NE,HV,CI,CH,CF 

(• code invnatriculation "Etat") 

2 - Latitude : degrés, minutes, 1/2 minute (1 ou 0), 
Nord ou Sud (N ou 5) 

3 - Longitude : degrés, minutes, 1/2 minute (1 ou 0), 
Est ou Ouest (E ou W) 

4 - Altitude (en m~tres) 

S - Surface estimée du biotope 

6 - Surface du relevé 

111. Pluviométrie ------
7 - Localisation du poste 

éloignée (0) 

8 

9 

Hoyenne (en rrrn) 

Pluviométrie de l'année 
(en nvn) 

proche à ! 5 km (1), 

saison de vécétation 

NB. Absence d'informations dans une rubrique 
laisser la (ou les) cases libres 

CODIFICATION VEGETATION TROPICALE 

I , , , I 
2 3 4 

/D I 
-5-

I ' / 
~ 
I , , , , , I 

8 9 10 11 12 13 

I ' / 
l5î6 

I ' I ' I ' I 
ITIST9To 21IT 

/'/'/// 
23 24 25 26 27 28 

/ 1 1 1 / 

29 30 31 32 

I I 
)j 

I I 
T4 

/ 1 

)6 

I 1 1 1 

37 38 39 40 

/ ' 1 ' 
41 42 43 44 

I 

/ 

Noter de 
1 à s. 

110!1011 c.ode-. 

selon code_,.. 

B. FLORISTIQUE (cf. modèle bordereau) 

!1.:.. ~u_!:ri_q~e! 

- Numéro du relevé 

2 - Code relevé (0 ou 1) et sous relevés éve~tuels 
(cf V6, cotes 2 à 9 pour préciser ss-relevés) 

J - Code strates : Ligneux (1) ; n. vivaces (2) ; 
li.annuel les (J) 

(pour relevé et sous-relevés éventuels) 

I 
-5-

/ 
-6-

4 - Code espèces: sp. de la liste (0), ssp. ou v.u. de l;i liste (I)* 
sp. nouvelles pour la liste Je référence (2) 
ssp. ou var. nouvelles pour la li nte ()) 
(pour les ssp. et var. noter en plus sp. sl ds carte sp.) 

!2.:..!r~n_!CEiE_ti_o.!!_ ~e_! !_SE_è~e_!,_S_!P.:..:::'..3E· 

- Numéro à 4 chiffres I 

I 
7 

J •• 

B 9 1 o 1 1 

2 - Abondance-dominance (+, 1, 2, J, 4 ou 5) 

0 

1 ~ . 
2 

1 ! 
5 

(espèces suivantes avec la même disposition, 
soit 10 sp. par ligne, ou carte et plusieurs 
peuvent être nécessaires par rubrique 

1 2 3 4 5 1 6 

m2 IOOm2 1000m2 ha km2 

lm2 1001112 900m2 2500m2 10000 
m2 

1 ! tl 

1 

1 

Cot;i t ion d' abond.incc - ::: l.!ur:1i11anc:c 

ouelnues individus isolés 
inùividus nomhrcux. s.1n~ rPcouvrcmcnt .1nnrl-ci.ihlc 

in<livi<lus nhontJ .1nts, 1· ·: ~u 1 !1rcmcnt inférieur b 5 Z 
recouvrement compris entre 5 et )5 Z 
recouvrement compris entre 35 et 65 Z 
recouvrcmont supérieur à 65 7. 

9 

I 
IJ 

1 

•Deux listes floristiques "Sahel" et" Savanes humides" ont été ét:ibl ies 

~ 
~ 



~~ 

.-

,( 

ll'al-Gécimûrrholo~ie ou ealsage 

0 - IID - lntordune 
1 - DllM - Système <lunaire mobile 
2 - DUF - Syst~me dunaire fixé 
3 - RNC - Relief non cuirassé 
4 - REC - Système (relief) cuirassé 
5 - GLP - Glacis ou piémont 
6 - PAL - Plaine alluviale 
7 - VAL - Vallée ou thalweg 
8 - lTF - Interfluve 
9 - EBU - Eboulis, cône de déjection 

IVa2-Position toeographique 

0 - PLA - Plat (plaine) 
t - PLT - Plateau 
2 - TAL - Escarpement (talus) 
3 - llDP - llJut de pente 
6 - HIP - Hi-pente 
5 - liAl' - Has de pente 
6 - Dro - Dépression ouverte (ravine) 
7 - Dl'f - D.:pression fermée (mare) 
8 - BHG - Bourrelet Je berge 
9 - BTE - Zone battement nappe d'eau 

IVa4-Ervsion ou apport 

0 - ST.\ - n1 erosiun, ni apport (stable) 
1 - PSI' - Erosion pluviale en nappe 
2 - PFC - Erosion pluviale en facette• 
3 - PRC - Erosion pluviale en rigoles 
4 - EkD - Erosion éolienne à rides (ripple-marks) 
5 - EDF - Erosion éolienne à déflation' (cavités) 
6 - EUP - Erosion éolienne à buttes de piégeage 
7 - 1::111: - I::rosio11 i'ol icnne à barkanea 
8 - DC~I - Grande duno à crête mobile 
9 - PLU - Apport alluvial 

SIGNIFICATION DU GROUPE DE TROIS LETTRES HNEHOTEOINIQUES 

IVa5-Conditions hydriques 

0 - SEC - Sec 
t - NAP - Nappe profonde 
2 - NAS - Nappe superficielle 
) - NDT - Inondation temporaire (mare t.) 
4 - NDP - Inondation permanente (mare p.) 
5 - CRT - Eau courante (cours d'eau) 
6 - RIS - Irrigué en saison sèche 
7 - RIP - Irrigué en saison des pluies 
8 - RIT - Irrigué toute l'année 
9 - DRN - drainé 

IVbl-Origine de la roche 

1 - CRI - Cristalline 
2 - VLC - Volcanique 
3 - SED - Sédimentaire 
4 - DTR - Détritique 
5 - ·ALU - Alluviale 
6 - EOL - · Eolienne (dune) 

IVb2 - Nature de la roche 

1 - CRS - Cristallisée 
2 
) 
4 
5 
6 
7 

- GRE - Gréseuse 
- SllL - Sableuse 
- CLC - Calcaire 

mm - Ha rneu se 
- ARG - Argileuse 
- GYP - Gyp•euse 

IVb7 - Horizon d'arrêt (ou non) 

O - NUL - Pas d'horizon d'arrêt 
1 - ROC - Roche 
2 - CUR - Cuirasse 
J - GRV - Gravillons compacts 
4 - ARG - Argile compacte 
5 - GLY - Cley asphyxiant 

IVb5 - Surface du sol 

O ·· HDll - Roches et blocs (>20 cin) 
t - CHU - Croûte (calcaire, cypscuse) 
2 - CUR - Cuirasse 
3 - r.AL - Cailloux (2 à 20 cm) 
4 - GRV - Graviers (0,2 à 2 cm) 
5 - GfR - Gravillons ferruginisés 
6 - SUL - Terre fine sableuse 
7 - SLA - Terre franche (saù, lim.arg.) 
8 - LIH - Terre fine limoneuse 
9 - ARG - Terre fine argileuse 

VI- Etat et exploitation de la végétation 

0 - NUL - Indemne 
t - PTA - A peine pâturée 
2 - PTP - Très pâturée (saison des pluies) 
3 - PTS - Très pâturée (saison sèche) 
4 - DKP - Dégradée érodée (décapée) 
5 - DGC - Dégradée, colmatée (glacée) 
6 - DRU - Embroussaillée 
7 - CTV - Cultivée 
8 - J1\J - Jachère jeune 
9 - JAV - Jachère vieille (friche) 

V2- Couvert herbacé 

0 - NUL - Absent 
1 - CLR - Epars à clair 
2 - FGC - Fragmenté clair 
3 - FGD - Fragmenté dense 
4 - CTC - Continu clair 
5 - CTD - Continu dense 

VJ- Contribution des graminées 

O - GVN - Sans graminées vivaces 
GVR - Grilminécs vivaces' rares 

- GVD - Crn1ninécs vivaces dominante• 
- FBD - Forbes dominantes 

· V4 - Adondance des li~neux 

0 - NUL - Absence 
1 - C!.H - l:p;irs il clair (1 '1 5 7.) 
2 - MYN - Moyen (25~) 

J - OSU - Dense bas C>5o n 
4 - DSll - Dense h.1ut (> 50 7.) 
5 - FRM - Couvert fermé 

VS - Etot des ligneux 

0 - MllT - Nort s 
1 - HHB - Moribonds 
2 - HGN - Régénération . (invasion) 
J - VGA - Vigoureux odultcs 
4 - VGD - Vigoureux broutés 
5 - VCO - Vir,ourcux ~r1:unJés 

V6 - Structure du rclev~ 

0 - llOM - llomoi;ène 
1 - TRG - llétérogène 
2 - CUV - ss-faciès cuvette (ravine) 

..,_ 
Ln 

3 - nUR - ss-faciès brurrelct ("1icro-dunc) 
4 - TCR - ss-L.Jciès termitière 
5 - CUR - ss-faci~s cuirasse 
6 - CRV - ss-faci~s gr~villo11s 

7 - HUC - ss-faciès r< 1 t:liL·ux 
8 - Gl.C - s s-r n ci ès g 1 :1 c i s 
9 - OllG - ss-faci~s 0~!1r:1c~ 
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IV. fnvi ro1111crnc 11t et sol 

;1) -r11v i r~111111 ·111r·11 t 

1 - (;t~nmorphn 101dP. ou - ,~.; ·ysap,c 

2 - Position tnpor, r:iphique 

J - r.,11te de la st.1tion 

1, - F:rClsin11 011 .1pport 

5 - Cn11ditin11~ hydriq11es 

h) l~ nc::hc et sol 

- Orir,inc tic b roche 

- Nature <le la roche 

3 - Réaction Clll 

4 - Efflorescences salines : présence (1), absence (0) 

5 - Surf:ice <lu sol (2 dominantes : le et 2e) 

6 - Profo11Jeur du sol meuble 

7 - Présence (ou non) d'un horizon d'arrat et nature 

8 - ll~ar.t ion Hel (0, 1 ou 2) ; pli (4 à 8) ; ;rnalyses 
oui (1), non (0) 

V. ~<:.!i~.1~i~n_(dcscription) 

- Et:it et expluitution 

2 - Cuuv1~rt h~rbacé 

J - CnnlrjUutinn lies r~r.1minécs 

'• - ,\hlHhlancc du couvert l ir,ncux 

5 - Vig11e11r et utilis.1tio11 <les li1:11cux 

r, - Str11rt11re .du rcJcvé 
rl'l., v0 s ( 7. <lu rel.) 
s s -rel ev1: dominant 

i1nportancc du (ou ti c s) <ous­
avcc (ou non) précision du 

7 - Esp~ces dominantes : ligneuse et herhac~e 

. / 
!;(;' 

/ / 
47 

/ 
Ta 
/ 
49 
/ 
Sa 

/ 
52 

53 

/ 
ST. 

/ / 
55 
/ 

llotcr de 0 à 9 

selon code __. 

5657 (ex : 6.5) 

/ / 
58 
I / 
59 

sableux à gravillons 
fer. 

/ ' ' I (ex : 1, 6, 0) 
bO 61 &2 

/ I 
64 
I / 
65 
/ / 
';& 
1 / 
(;] 
I I 
Mi 
/ / ' / (~x : 2-15) 
7o71Tï 

/7)'74'75'76/ 
77 78 79 flO 

0 1 2 

ITD DUM DUF 

PLA PLT TAL 

NUL <50 5-9° 

STA PNP PFC 

SEC NAP NAS 

CRI VLC 

CRS GRE 

NUL PEU FOR 

0 1 1 2 

ROB i CRU CUR 
! 
J 

<Sem 1 5-25 25-50 
1 

NUL j ROC CUR 

NUL PIA PTP 

NUL CLR FGC 

cvn GVR GVD 
NUL CLR MYN 

MRT MRI3 RGN 

HOH TRG cuv 

3 4 5 6 7 8 9 

RNC REC GLP PAL VAL 1 UT E !\li 
i 

HDP MIP I3AP DPO Dl'F llRG rn1: 

10-23° 24-45° >45° 
')0% 1007- >100% 

PRG ERD EDF . EBP EllK DG ! 1' LLI 

NDT NDP CRT H.IS J.Ul' RIT :J!~N 

SED DIR ALU EOL 
1 

SI3L CLC MRN ARG GYP 
! 

1 1 

3 4 5 6 7 
1 

8 9 

CAL GRV GFR SllL SLJ\ 1 LUI /d\G 
1 
J 1 

50-100 >100 >25 1 1 ~ 

J 1 °' GRV ARG GLY 
1 

1 

PTS DKP DGC BRU CTV ]/\] Ji\V 

FGD CTC CTD 

FBD 1 

DSil DSII FRM ! 
VGA VGI3 VGD 

GRV 1 1 BUR l TER CUR ROC 
1 

GLC 
1 

ODG 



----~ , 

1 _, l 

_,, 

flORClF.RE/\U ~10DELE (Relevi' n• 2199 - Mauritanie) 

. ,,. 
-t . 

..Lj-1 . 
1 . l 

Herbes nnnur.lles du relevé général (OJO) 

(0080) 
(011,4) 
(0153) 
(0672) 

Arist id .1 mntabi lis 
Cassi.1 1nimosoicJ Ps . 
Cenchrus biflorus 
Schocnefcldia r,r.1cilis 

: 2 
: 1 
: 2 
: 4 

Variétés d'herbes vivaces <lu relevé g<~ néral (IJ ~ I ' 

(0062) Andropogon gayanus var. tridcntatus : 1 

Ligneux du faci~s cuvette (210) 

(OO 17) 
(0186) 
(03 73) 

/\cncin sener.al 
Combrctum glutinosum 
Guiera sericgalensis 

: 1 
: 4 
: 3 

Herbes annuelles du faci~s cuvette (230) 

Alysicarpus ovalifolius: 1 
Cenchrus bi f lorus : 3 
Eragrostis trcmula : 2 
Schoenefeldia gracilis : 4 
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