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INTRODUCTION

13 677 Nles posees sur le plateau sous-marin de la Sonde entre
I'Ocean Indien et le Pacifique, voici 1'archipel indonésien, "terre des épices
et des ames” des explorateurs du Ve siécle. Un univers jeune, en perpétuel
mouvement, une mosaique dethnies et de minorités religieuses, une
civilisation plusieurs fois millénaire ol cohabitent modernité et tradition,
gutant de particularités qui sont & 'origine de la devise nationale, "L'unité
dans la diversité”, devise que la petite ile de Bali, & 1'Est des deux grandes
Sumatra et Java a parfaitement appliquée. Elle conserve un caractere
particulier par la persistance de sa langue, de sa culture et surtout de sa
religion. Méme le cheptel bovin y est original non seulement par les
caractéristiques des animaux mais aussi par leur rdle socio-economique.

Une étude s'imposait donc en vue de préciser la situation mal
connue de 1'élevage bovin & Bali, révélsteur synthetique des rapports
homme-milieu faisant intervenir non seulement les données naturelles mais
aussi humaines. Aprés avoir décrit 'histoire de ces animaux uniques au
monde et les caracteristiques actuelles de leur élevage, nous présenterons
dans ce rapport, les résultats de notre &tude personnelle sur la situation de
et elevage.
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| - HISTORIQUE ET SITUATION ACTUELLE DE L'ELEVAGE BOYIN A
BALI

1-1 - HISTORIGUE :

Pratiquement tous les avis concordent pour affirmer que les
bovine de Bali sont les descendants directs des Bantengs sauvages (Bos
(Bibos) banteng ou Bos sondaicus), espece indigene des foréts indonésiennes,
dont les dates d'apparition et de domestication ne sont pas connues avec
certitude.

L'origine du bétail domestique est complexe et se perd dans les
brouillards de 1'antiquité. Fossiles, archéclogie, anthropologie et histoire ne
permettent de reqrouper que des renseignements fragmentaires & ce propos.

La fami_He des Bovidae est la plus importante famille de l'ordre
des Ongulés et une de celle qui a évolué le plus recemment.

Tous les types de bétail ayant 2té domestiqués appartiendraient a
la sous-famille des Bovinae et pourraient étre classifiés comme suit :

- Bos, comprenant toutes les races domestiques tempérées (Bos
taurus), tropicales ou de zébus (Bos indicus) et leurs croisements.

- Bos (Bibos), comprenant e gaur (Bos (Bibos) gaurus) de la
péninsule indienne et d'Asie du Sud-Est |, le Banteng {Bos (Bibos) Banteng)
que 1'on retrouve en Asie du Sud-Est et en Indonésie et quelques autres races
d'Asie, ainsi que leurs croisements avec Bos taurus et Bos indicus. (voir
aussi annexe 1)

Il est probable que le centre de 1'origine des Bovidae soit le vieux
monde tropical ou subtropical. Pilgrim en 1939 émis 'hypothése que les
Bovinae derivent de I'espece Pachyportax nagrii, hypothése étayee par des
temoignages fossiles. Cependant, il existe beaucoup de difféerences entre
cette espéce et le premier type connu de bétail sauvage (Bos acutifrons),
dont des restes fossilisés ont été découverts en Inde.

On connait trés peu de chose sur Vorigine du type Bos (Bibos) en
Asie du Sud-Est. 11 se serait différencié du Bos au cours du pliocéne
superieur et semblerait plus proche que celui-ci de Vespece ancestrale de
cette époque. :

11 devrait y avoir eu au moins un centre de domestication du betail
en Asie du Sud-Est durant la préhistoire mais on ne dispose pas de
temoignages archéologiques ou autres pour connaitre la péeriode au cours de
laguelle les Bos (Bibos) ont &t& domestiqués. Leur répartition géographique
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sugQére néanmoins que leur domestication ait éle réalisée par les Malais ou
les Indo-Chinois et qu'un des centres de cette domestication soit 1'lndanesie
en ce qui concerne le Banteng.

Actuellement, la quasi-totalité de ces boving se irouve en
Indonésie. En 1957, Camargo en & denombres environ 503 000, Le chiffre
estime de 2 millions pour 19868 s'explique essentiellement par lewr
multiplication rapide particulierement dans le Sud et le Sud-Est de
Sulawesi et dans 1'1le de Timaor. En effet, des bovins de Bali ont été importes
dans le Sud de 1'lle des Célébes (maintenant Sulawesi) en 1890 et les
importations ont repris entre 1920 et 1927, L'ile de Timor en a également
importés de 1912 8 1920. Dans ces iles et dans d'autres, les boaving se sont
multipliés trés rapidement, de sorte qu'en 1938 i1 représentaient 972 de la
population bovine de Timor. De 1827 & 1849, au debut de la colonisation
européenne, des bovins de Bali ont été introduits dans la péninsule de
Cobourq, dans le Mord de Vaustralie, ob ils sont maintenant retournés a
'etat sauvage.

Bali, se trouve probablement mais non pas nécessairement le
berceasu de Vespéce. De ce fait, la politique du qnu“mnvment indonésien
consiste & maintenir des animaug purs dans cette ile et & les ameliorer.

Lintroduction d'autres races, les croisements et Vexportation des femelles
sont donc interdits 3 Bali et :EUL les tauresuy castrés sont habituellement
expartes, en particulier regulierement vers Hong-Kong pour Vabattage. De
petits nombres danimauy destinés a la pr"dLJLtmn ont eté exportes par le
passe vers les Philippines, 1a Malaisie et Hawai L'annexe 2 indique les
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effectifs des bovins de Bali & Bali de 1976 & 1:10.'.

-

1-2-5ITUATION DE L'ELEVAGE BOVIN A BALI -

1 -2-1-Importance du cheptel, évolution des effectifs et répar-
tition geographique

Pour les paysans balinais, le rdle socio er*nnnrmque des
bovins de Bali ne peut étre separe de leur systeme fermier traditionnel. Que
ce =it en zone de risieres ou en regions seches, principales baszes
'"-"lnmqup des systémes fermiers, les activites sont intimement associees
g I'élevage. De plus, I'exportation des animaux, sussi bien pour 'abattage que
pour 1a reproduction, est actuellement extrémement limitee du fait, comme
nous le Yerrons u]tenwurenwm d'un contrdle inefficace de certaines
maladies infectieuses. Ce tauyk d'extraction trés bas au sein de la population
bovine & Bali et Vattitude des fermiers qui aiment le bétail et tendent a
augmenter leur nombre de tétee expliquent Timportance numérique du
cheptel bovin dans 1'71e {annege 23 '



Cette progression des effectifs, particulierement rapide
de 1978 & 1963, semble aujourdhui ralentir sans doute en raison d'un
phenoméne de saturation, auguel a largerment contribué le fort taux
d'accroissement de la population humaine qui @ entraingé le développement
des cultures vivriéres au détriment des ressources alimentaires du betail.

L'élevage des bovins est assez egalement réparti dans
es differentes regions de Bali, bien que le nombre de tétes soit un peu plus
important dans 1a partie Est de 1'Me.

1 -2-2-Profil de 'élevage :

Ni marins, ni &leveurs, les Balinais sont avant tout des
agriculteurs. Le riz est la principale culture perpéetuee dans 1'ile et elle a
eté bien développée au cours de ce siécle. Mais, 1a plupart des fermiers sont
des polycultivateurs disposant de tres petites parcelles, la moyenne des
superficies des champs en culture intensive (riz, céréales) est de 1/2
hectare, celle des champs en culture semi-extensive (noix de coco, café) est
de 0,68 hectare, et qui vendent une partie de certaines de leurs productions,
telles que le café et les noix de coco, alors que 1e riz et le mais sont, la
plupart du temps, récoltés en quantité uniquement suffisante pour les seuls
besoins de la famille.

Beaucoup de villageois sont membres du  “Subak”,
organisation traditionnelle veillant au systéme d'irrigation et controlant la
repartition de 1'eau irriguée entre les agriculteurs. De ce fait, les cultures
sont beaucoup moins dépendantes de 1s mousson que dans d'autres parties de
l'archipel. De plus, des méthodes de culture appropriges et un ensoleillement

important et permanant permettent deux ou trois récoltes par an.

1 est extrémement rare que l'élevage des bovins se
pratique en tant que branche agricole specialisée bien qu'étant une partie
intégrante du systéme fermier traditionnel balinais. En effet, 1'élevage est
encore étroitement associé aux cultures vivriéres, les bovins etant
considérés a 60% comme des instruments de travail et éventuellement des
sources de fertilisants bon marche ; les productions de veaux et de viande ne
présentent qu'un intérét secondaire pour 1'agriculteur. Ainsi, les vaches qui,
pour une raison ou pour une autre, ne peuvent plus étre utilisées pour le
trait, sont engraissees pour la boucherie et ne sont pas conservées dans le
troupeau. Par contre, les vaches stériles seront gardees par le fermier en
raizon de leur etat général meilleur que celui des vaches fertiles leur
conférant une puissance de traction plus grande et de la possibilité de les
utiliser en permanance comme animauy de trait.

Cependant.- le travail aux champs n'est pas la seule



raizon d'étre de 1'élevage au sein des systémes fermiers traditionnels a Bali.
Le bavin est egalement considére comme un tamtul puuvunt gtre vendu en
car d'urgence ou de necessite, un utilisateur de résidus de culture qui, sinan,
constitueraient  une nuisance, un moyen d mcu]qum‘ un  sens  des
responsabilités aux enfants en les faisant participer activement a
I'entretien des animaux et, comme souvent dans les pays en developpement,
une source de prestige. Enfin, 1a religion etant omnipresente g Bali, le rale
religieux de 1'animal n'est pas & negliger.

Ainsi, s'explique 1'intégration de 1'élevage bovin dans le
systeme fermier mixte et intensif balinais. Si un agriculteur ne peut vivre
sans porcs ou chevres, il ne se sent pas fermier sans bovins.

1 -2 -3 - Laproduction bovine :

1 -2-3-1- [ espére explaiiée

Les bovins de Bali sont remarquablerment uniformes
dans leur morphologie. L'animal est de petite taille (annexe 3), son corps est
relativement massif et musclé avec un solide quartier postérieur ; il n'a pas
de bosse, 1e fanon est peu développé et la queue attachée tres haut ; 1a ligne
du dos est caractéristique et elle présente un affaissement nettement
marqué di a la différence de longueur des apophyses dorsales au niveau de 13
onzieme vertébre thoracique ; les pattes sont fines et les sabots petits et
pigmentes ; la mammelle est peu développée, situee heut et couverte de
poils, les trayons sont bien espacés ; la téte longue et tres fine, surtout
chez la jeune femelle, donne & celle-ci un peu 'apparence d'une antilope ou
d'un daim de méme que les oreilles, de dimension moyenne et bien dressées ;
les cornes du male et celles de la femelle différent par leur dimension et
leur forme, et elles présentent quelques variantes chez les deux sexes : en
qeneral, les cornes du males mesurent 20 & 25 cm de long et elles poussent
de coté, vers e haut et vers V'extérieur depuis une masse cornge en forme de
bouclier située sur le front, alors que les femelles n'ont pas cette masse
cornee et que leurs cornes poussent generalement vers le haut, puis vers
l'arriere et e recourbent enfin vers le bas en direction de la téte ; 1a peau
est fine, 1e poil court fin et lisse.

La couleur de la robe est tout & fait particuliere
Habituellement, celle des femelles et des jeunes toureaux  est
brun-rougedtre, bien quelle soit parfois brun clair ou méme carrement
jaunatre, ssuf sur une partie nettement délimitée sur les quartiers
postérieurs ol elle est blanche et qui s'etend le long du ventre. Des balzanes
bianches, partant des sabots et montant jusqu'au-dessus du jorret, el des
ooils blancs & 'interieur du hord superieur de V'oreille autour du museau et
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sur 1a queus complétent cet harmonieux ensemble. Une etroite harujp de poils
noirs nettement visible court sur 1a ligne dorsale, de 1’ ep:ulw 5 la base de la
queue, et les pulL. du toupet sont noirs. Chez les t auy, les poils rt:uges
commencent & foncer & 12-18 mois jusqu'd devenir presgue noirs & 1'age
aduite. Les poils blancs ne changent pas et la ligne noire peut parfois encore
etre distinguee, méme chez les taureaux adultes & robe noire. C ‘i‘lanqpment
de couleur se déroule de lavant vers larriere de l:nnnml et est
vraisemblablement 1ié a 1a testostérone, 1a robe d'un taureau que 1'on castre
redevenant  brun-rougedire esu bout de quelques mois. Nous avons
personnellement proposer au Professeur DJIWA DARMADJA de VUniversité
UDAYANA, qui a beaucoup travaille sur la génétigue de la couleur des bovins
de Bali, diinjecter de la testostérone aux femelles afin de confirmer cette
hypothése. Meija en 1962 a mentionné des vaches noires a Bali. En effet, un
petit pourcentage de veaux naissent avec une robe noire, des poils gris et
non pas blancs & Vintérieur du bord supérieur de I'areille et 1a peau de leur
machoire inférieure est pigmentée contrairement & celle des veaux & robe
rouge. Mais la répartition des poils blancs reste la méme, bien qu'ils soient
parfois marron foncé sy nivesu de 1'écusson des quartiers postérieurs et que
les balzanes soient moins apparentes du fait de la pigmentation de la peau.
Les veaux males nés noirs conservent cette couleur sprés la castration. 11 y
en aurait 8% dans ls péninsule Sud de Bali, 24% & Nusa Penida, petite ile &
I'Est de Bali dépendant du district de Klungkung, et 4% & Bali dans son
ensemble. Darmadjs en 1980 & signalé q'uune vache noire du village de
Sibang, @ 15km au Nord de Denpasar, avait mis bas 5 veaux noirs et deux de
couleur normale aprés avoir eté saillie par son propre pere, egalement noir,
L'arbre genealogique de ce bétail etait le suivant -

|'E|

Parents G I %

r " U -

: Stad 11ads

2

@ Femelle noire
% Mile noir

O Femelle normale
1
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La couleur noire sermble donc étre heritée comme un gene
simple dominant. Les données recueillies suprés des fermiers confirment
d'ailleurs cette hypothese : 36 croisements entre des animeaux noirs
hetérozygotes et des anirnaux normaux ont donné naissance o 116 produits,
dont 57 noirs et 61 rouges. Ce résultat est statistiquement non différent du
atio attendu de 1 pour 1. De méme, 36 veaux, 27 noirs et 11 normauy, sont
nes de 10 croisements entre deux parents hétérozygotes alors que le ratio
prévu était de 3 pour 1. La différence est, 18 encore, statistiquement non
significative.

Il existe encore 19 bovins de Bali albinos & Taro, village
du district de Gianyar. Ces animaux sont sacrés, reliquats de la religion
hindoue de V'inde, et i1 est interdit de les traiter médicalement. Les Balinais
en sacrifient un lors de cerémonies religieuses qui ont lieu tous les 10 et
100 ans. Tout le village participe @ leur entretien, car ils sont nourris et
baignés comme les autres bovins, mais, & la différence de ceux-ci, on ne
leur passe pas de corde dans le nez. Les saillies sont libres et les produits,
méme & robe rouge, sont “Elt'l':‘iUE"E'; comme sacrés. L'histoire de ce bétail
g5t trés ancienne : i1 y a trés longtemps, un grand prétre aurait construit un
temnple & cet endroit et aurait eu t:e:mn pnur ses Cceremonies, de nombreus
animauy dont des bovins blancs. Parti @ feur recherche, 11 aurait trouve tous
les animauy qui 1ui étaient nécesamrea g 1'exception de ces derniers. Apres
de nombreuses prieres, Dieu lui aurait envoyes. Tar E-zt donc le seul
er ujr'ﬁ de 1'ile ou V'on peut vaoir els anirmauy sacres.
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Enfin, 11 existe d'autres anomalies de couleur chez les
bovins de Bali. Nous avons personnellement observe un assez grand nombre
d'animauy présentant des touffes de poils blancs dans leur robe rouge et 1a

littérature rapporte quelques autres particularités que nous n'avons pas ey

Voccasion de rencontrer.

Les boving de Bali sont timides mais pas vicieux. s
necessitent un contact constant avec  Vhomme pour ne pas redevenir
sauvages et les jeunes animaux sont extrémement craintifs. Mais, sion 'en
oocupe avec calme, douceur et un peu de patience, ils se comportent
parfaitement bien, sans jarnais donner de coups de pied ni de corne, et sont
gussi paisibles que des vaches laitieres.

es bovins sont tenus pour les meilleurs d'indongsie en
Ce QUi concerne leurc- performances de reproduction et leur adaptation aux
conditions difficiles. Nous serions tenté‘ d'étendre cetie suprématie et de
les considerer en ces termes comme supérieurs § 1'ensemble du gros bétail
de-s- qu1nnc- ’rr“pir-ﬁ]‘-=- Hc- -=-oni ]e-a- s—eul? a pn-‘~ E‘Ijt'l' unw yiqueur pionniere et
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et prosperer sous des climats chauds, trés durs, avec une alimentation
pauvre et un abreuverment extrémerment limité. Moran signale qu'en période
de stress alimentaire, ils perdent moins de poids que des Shorthornsg,
buifles ou  croisés  Brahman  soumis  aux  mémes  conditions,
yraisemblablement parce quiils utilisent mieux 1'azote des fourrages bruts
de mauvaise qualité comme cet auteur 1'a constaté lors des tests de
digestibilité auxquels il & soumis ces espéces. Ses expériences sur le
metabalisme de 1'eau chez ces différents animaux ont égalerment montré que
les bovins de Bali sont ceux qui boivent le moins mais qui disposent de la
plus grande réserve en eau utilisable lors de stress thermique gréce & leur
faculté démettre en faible quantité des urines concentrées. Ainsi, lors d'un
tel stress ou d'un exercice forcé sous le soleil, ils transpirent tneauc-crup plus
un les especes précédentes et cela leur confére une tolérance a la chaleur
ver laguelle seule celle des croisés Brahman est en mesure de rivaliser.

1-2-3-2- [es performences -

1 -2-3-2-1- feaparameliresde
FEREGaCTiad

-

On ne dispose pas de nombreuses donnees objectives sur
ies performances de reproduction des boving de Bali. Nous avons resume,
dans le tableau ci-dessous, Vensembie des chiffres que nous ont fourni la
litterature et les autorités locales s'occupant d'élevage. '



DONNEES REMARLUES

Age & la puberte : 631 + 100 jours Les femelles seraient plus préecoces
que les males d'environ 2 mois,

Age au fer vélage : 32 & 36 Il arrive que des génisses velent des

semaines I'dge de 24 mois.

Durée du cycle sexuel : 21 jours Les premiers cycles sexuels des
jeunes femelles, juste upr s 1a pu-
berté, seraient plus cours, environ
18 jours ; ceux des femenea agees
auraient une durée allant de 16 4

23 jours.
Durée des chaleurs : 27 & 48 heures Durée de 1'oestrus : 18 & 27 heures.
Durée de gestation : 266 + 6 jours La durée de gestation pour les
veaux males est > d'environ 3 jours
g celle des veauy femelles.

Le piremier oestrus post-partum 15,59% des femelles ont un premier

apparait environ 4 mois aprés le oestrus post-partum moins de

velage 2 mois apres le vélage.

Tauy de fertilité : 938

ntervalle vélage-vélage -
t ]

In
i s 53§
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Pourcentage de vélage : 63, 4%

Taux de fecondite : 67,9%

Nous soulignerons la trés grande fertilite des vaches de
Bali, expliquee sans doute en partie par 1a durée des chaleurs.

Les multinaissances semblent étre trés rares mais nous
en avons personnellement rencontre 3 ces pendant notre sejour dans 1'ile.
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66% des vaches sont en oestrus entre AcOb et Jdanvier,
les veaux naissant en majorite (71&) de Mai & Hr'fﬂtlr‘r" Ces périodes
correspondent approximativement @ la saison humide et & la saison seche
“espectivement.

Les femelles sont de pietes meres, & la fois par leur
comportement et par leur production laitiére. Leur attachement & leur
produit est Hés faible et elles se laissent facilement téter par d'autres
vpuuv qu:- le leur, qu'elles n'hésitent pas & abandonner quand elles sont

Fis {rra?us-z‘ rar

Le taux davortement est d'environ 4%, avortements dis
la plupart du temps @ un travail trop dur aux champs. Le pourcentage de
veaux morts-nés est approximativement de 2,31%. Le poids moyen des veaux
males a la naissance est de 17,1 + 2,4 kg, celui des femellesest de 15+ 1,9
kg et le taux de mortalité des jeunes jusqu'au sevrage atteint plus de 7%
L'allaiterment par une méme mére de plusieurs veaux de différents ages
pourrgit contribuer & la mortalité des plus jeunes. Au dela du seyrage e
jusqu's 1'dge de deux ans, ce toux de mortalite est plu- mme (3%), de méme
que chez les.animauy adultes (environ 2%)

o~

Les bovins de Bali semblent se développer tres
lenterent, mais ils finissent par atteindre un bon poids Le gain moyen
quotidien des femelles en alimentation traditionnelle est de 0,137 kg, celui

[a]
des males variant de 0,300 & 0,500 kg. Les données sont nombreuses et

variables & ce sujet mais la valeur de 0,300 kq par jour nous semble une
moyenne acceptable en ce qui E:tlrn::El‘l‘lF‘ ce parametre. Moran en 1973 a
souligne que les bovins de Bali avaient un gain moyen quotidien
szensiblement plus bas que celui des tnnﬂee ou des croisés Brahman soumis
au méme régime slimentaire. Notons d'sutre part gue 1a castration des males
m'e sucun effet bénefique sur la vitesse de croissance def animaux, le gain
mayen quotidien des tauresux dgés de 2 ans et demi surpassant mérme celui
des boeufs de meéme dge de 22%. Enfin, 18 tHbHHHH de concentre augmente
la vitesse de croissance de ce tnétml : Moran a obtenu un gQain moyen
quotidien de 0,660 I::g sur des bovins de Bali nourris avec & kg d'herbe par
jour et du concentré (S0 de recoupes de froment, 438 de mais) & volonte.

La conformation bouchere, des taureaux en particulier,
est bonne et le rendement & 1V'abattage est &tonnamment éleve pour la
moyenne des boving © il semble étre de 1'ordre de S6% chez les méles, 55&



chez les femelles et encore supérieur (S7% et plus) c:he.z les males bien
developpés et les animaux d'exportation pesant plus de 379 kq. La principale
'-arar‘fﬁrie'rique de la carcasse des bovins de Bali est 1eur Lres faible teneur
en graisse (9 & 10%) dont la plus grande partie {60 a 70%) est d'origine
mesentérique et le reste est de la graisse sous-cutanée. Cette derniére se
présente sous forme de petits grumeaux de couleur jaune vif. La viande n'est
pas marbrée et i1 o'y & virtuellement pas de graisse intramusculaire. La
chair est de couleur rouge foncé et semble étre plus élastique que la viande
de boeuf ordinaire. Les fibres musculaires soni peut-étre plus grosses. En
1967 Bali a produit 15 945,29 tonnes de viande et @ abattu 70 776 bovins
pour =sa consommation locale et les besoins de son industrie. 27 635
gnimaux destinés & 1'abattege ont d'autre part eté exportés & Jakarta au
cours de cette année. Le prix d'un kq de viande est actuellement d'environ
4000 Rp (soit & peu prés 13 FF) et le prix au kg d'un animal de boucherie
augmente proporticnnellement au poids vif de celui-ci (annexe 4).

=

Les bovins de Bali produisent peu de lait et on ne les
trait pas, bien qu'on 1'ait fait perfois dans le passe. La production moyenne
serait de 3 litres par jour. La lactation dure de 6 & 10 mois. On ne dispose
d'aucun renseignement sur 1'arrét de la lactation.

nimauy  conviennent ﬁdmir'tu]ement aux

Enfin, ces =&
travaux sur de petits champs : ils sont plus dociles, plus faciles a dresser et
& manier, semble-t-i1, que les zébus et ils auraient une capacité de travail

:s:l.xpr_eneur e de 40% & celle du buffle grace & leur plus grande rapidité (ils
peuvent parcourir 2 & 2,5 km en une heure pendant 4 4 5 heures
consecutives). On utilise sussi bien les mdles que les femelles, mais les
paysans balinais emploient d'avantage ces derniéres car ils ont tendance &
vendre les males en priorité, men que ceux-ci soient réputes plus rapides.
Les boving destinés au trait sont dressées vers l 3ge de deux ans. |ls pesent
alors environ 200 kg. La periede de dressage initiale dure un mois et les
animaux sont soumis & un traveil 1eger jusqu'a 1 dge de deux ans 1/2. Des
ans 1/2-4 ans, ils travaillent & temps plein, en moyenne 4,1 heures par jour,
normalement entr' et 10 heures du matin, et V'on affirme que les bovins de
Bali peuvent travailler tous les jours avec cet horaire pendant un mois sans
en patir. On ne leur donne ncnrrmll:.fnt!nt pas de concentré de complément
quand 115 travaillent. On les utilise en moyenne 36,5 jours par an {intervalle
de variation compris entre 21,0 et 125,1 jours par an} au labourage pour
préparer 1a terre, 8 1a realisation des silions et au hersage du champ. 11 faut
deur bétes pour trois hectares. Les agriculteurs peuvent labourer en
rmoyenne un dizieme d'hectare et herser un cinquiéme d'hectare par jour avec
une paire danimau.

-
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On peut également parfois rencontrer certains de ces
bovins tirant de lourdes charrettes en bois sur les routes pour transporter
des bambous, des matériaux de construction et autres.

1 - 2-4-Lesméthodes d'élevage :

1 -2-4-1- {gsremaguction .

Les paysans balinais savent trés bien reconnaitre les
signes des chaleurs et ils ménent leurs vaches au taureau pour assurer 1a
reproduction de leur cheptel bovin. Privilegiant 1a production de travail de
leurs animaux, ils attendent trés souvent le sevrage du veau aux alentours
du 7éme mois pour faire saillir la mere, allongeant ainsi Vintervalle
velage-velage, une vache etant en effet inutilisabie aux travaux des champs
en moyenne trois mois avant et trois mois apres la mise-bas.

Les tauresux sont utilisés pour la monte la premiers
fois vers 1'4ge de trois ans, et il y & genéralement un male géniteur pour une
trentaine de femelles. Comme les bavins sont presque toujours eleves par de
petits exploitants, posséedant rarement plus de deux bétes, le taureau
rpprrujuc-teur appartenant & V'un des fermiers de la commune, est utilisé par

us les autres. Le prix d'une saillie est compris entre 1000 et 3000 F‘p {4
E:t 10 FF environ). Remarquons que les males qui ne servent pas a la
~eproduction sont rarement Ln—trée: , gils le sont, le plus souvent
tardivermnent {vers 1'dge de S ans). Le seul but de cette castration pour le
paysan balingis est de rendre les snimaux plus dociles, plus faciles g
utilizer pour le trait, les taureaux ayant tendance & devenir vicieux en
prenant de 1'8ge.

o
e

L'insemination artificielle se pratique sur les bovins de
li et elle est trés prisée par les fermiers en raison de 1a meilleure qualite
es yeaur produits.

B

('S
o

Le sevrage s'opére en géneral § 210 inur-:- gt il est
fonction du degré de developpement du jeune. Le poids moyen au sevrage est

de 82,77 kq avec une moygenne de 66,91 £ 7,20 kg pour 1es ma }ez et de

77,58 + 7,43 kq pour les femelles. Sevrer plus préecocement serait DD:E:E:]'ME_,
mais cela nécessiterait des soins attentifs au veau, soins que le paysat

balinais n'est pas enclin & prodiguer.
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Les bovins de Bali sont &levés dans de petites etables
pouvant heberger généralement deux animaux. Ouand un paysan possede plus
de deuy hétez‘, il construit plusieurs de ces étables, apparemment ol bon T
semble sur sa parcelle. Elles sont le plus souvent ouvertes sur les cotes,
recouvertes dun toit u_m;.t)tw: de feuilles de cocotier supportés par des
poteaux en bois ou en bambou. et contiennent une mangeoire également en
bambou, habituellement protégée de la pluie par le toit ou une mince paroi
de bambou tresse. Les bovins sont attachés de telle sorte quiils peuvent
rester debout ou s'allonger devant ia manqenire. L'gtable est nettoyee une
fois par jour ou une fois tous les 2 ou 3 jours.

[1 est hors de doute que ce type de construction convient
trés bien aux bovins dans un climat chaud et humide et qu'il est économique.
En raison de ce faible colt {(environ S000 Rp ou 17 FF V'une), certains
fermiers choisissent de déplacer leur (s) étable {g), en moyenne tous les 6
mois, pour etaler directement le fumier sur le champ plutdt que denlever ce
furier et de le transporter pour le répartir. Une étable fixe a une durée
d'existence d'environ 5 ans.

B T e F W P it +
1 -2-4-3- F aglimenisiias.

Les cultures vivrieres laissent peu de p]ﬁn::e auy
paturages et aux fourrages cultivés pour le bétail Les patures naturelles
szont constituges d'herbes locales de mauvaise qualité, riches en fibres et
pauvres en protéines {annexes 5 & 10}, de legumineuses, de plantes
hmb:uees g larges fPInHes (annexes 11, 12, 13) et de fourrages cultives

tels que Panicum maximum et Pvm_etum purpuredrm. Le rendement de ces
champs est faible {annexe 14) mais il serait possible de V'améliorer, ainsi
d'ailleurs que leur qualite, en fertilisant.

l’.‘?'

Les bovins de Bali, attachés a des piquets, paissent
pendant une partie de la journée sur ces patures, sur le bord des champs
cultives, des routes, des cansuy d'irrigation et souvent sous les plantations
d'arbres fruitiers ou de cocotiers. Deux fois par jour, généralement e matin
el en fin d'apres midi, on leur donne § 1'étable du fourrage coupé entre les
parcelles et sur les endroits impropres & toute culture, ainsi que des
feuilies darbres ou darbustes plantés autour des n::hamps, pour servir de
coupe-vent, de barriere et faire de Vombre, et sur les terres incultivables :
dans les zones irriguées, on élague continuellement 'Eesta"ﬁ grandiflora,
qui pousse sur les diguettes des riziéres, pour nourrir les bete z, alors que
dans les zones non irriguées, on utilise Leucaena leucocephala et Gliciridia
sepium. Apres les recolies, s'sjoutent & cette alimentation d § és dus de



culture (feuilles de manioc, coques darachide) et des pailles diverses
{annexe 14). Le pourcentage de ces différents composants de la ration
alimentaire des hovins varie selon 1a saison avec leur disponibilité (an-
nexe 15) : les fermiers donnent plus d'herbe et moins de fewilles, de paille:
izeudotiges de bansniers en saison humide (7%, 1598, 38 el 11:
! ivernent) qu'en saison séche (47%, 318, 5% et 168 respectivement],
L il elaguent 55 especes d'arbres différentes en saison séche contre 43 en
saison des pluies (annexes 16 et 17) Les compositions chimique et minérale
des plantes constituant les prairies naturelles dépendent également de la
saison (annexes 18 et 19) : la plus grande richesse de ce fourrage en
proteine brute au cours de la saison séche s'explique par le fait que 'herbe
qui 1e constitue est plus jeune qu'en saison des pluies car, plus rare, elle est
recoupee plus souvent. Les ahnexes 20 & 23 indiguent s composition
chimigue et 1'&nergie meétabolisable des feuilles d'arbres et darbustes
utitises pour 'alimentation des bovins.
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Chaque animal adulte regoit habituellement 20 & 40 lg
de fnurraqp par jour, ce qui correspond, suivant le taux de matiére seche, 3
environ 8,5 kg de matiere séche par téte et par jour. Or, un bovin de Bali n'en
consommerait quotidiennement que 2,64 kg, dont 1,95 kg a 'etable et le
reste quand it est attaché & Vextérieur. Ce qacmﬂum- intrinséquement non
necessaire, favorise de plus le développement de moisissures au sein des
aliments du beétail, entrainant un refus de consommation. Ce phénoméne,
sioute au faible teux de protéine brute de ces aliments, explique pour une
rande part la lenteur de la croissance des bovins de Bali, surtout en saison
es pluies.

o8 I'.L:l

rarement des conc Hr.f ,;_ g lwu tm“ms, tcuntpntrec ~j baee d'eru
feuilles de manioc et de son de riz. La farine de copra semble
porcs.
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La rmize en reserve de fourrage est apparemment
inexistante & Bali et i1 n'est pas rare de voir un fermier faire 20 km pour
trouver de herbe quand celle de sa parcelle est épuisee.

Les bovinz sont generalement abreuves une fois par jour
g 'occasion de ]vur bain quotidien dans les rivieres, les fosses, les trous

d'eau ou les riziéres.

lxl



On perce le nez des veaux, le plus souvent § 1'4ge d'un an,
pour pouvoir y passer une corde. Cette opération, dite "telesuk”, & pour but
de faciliter 1@ manipulation des animaux et de les attacher aisement au
piquet. Le bétail n'est généralement pas marque.

1 -2-5- Lasituation sanitaire {annexe 24) :

A Bali, on voit rarement un animal en mauvaise santé et
les bavins semblent étre résistants & de nombreuses maladies et parasites
internes et externes, ou bien les tolérer.

N n'y & apparemment pas de rage, de charbon bacteridien
et de charbon symptdmatique du batail a Bali.

La fievre sphteuse, introduite dans 1'1le en 1962, dans 1e
subdistrict de Jembrana, a été éradiquée par séguestration de la zone et
vaccination en messe. Tous les boving de 1'7le ont ensuite @té vaccines a
titre préventif au cours des années 1963-1964 et la maladie disparut
jusqu'en 1972. Des cas de fievre aphteuse furent signales dans le district de
Megara en Juin 1973. Malgré le "stramping out”, I'interdiction de deplacer les
ammauy dans V'aire affectee et les vaccinations en anneau entreprises sur
place et dans les régions voisines, & V'side d'un vaccin fabrique & Vinstitut
des Maladies Animales Virales de Surabaya (LVK) (Est Java), le maladie
envahit 1'fle entiere et, en Juillet 1974, on la retrouvait dans tous les
diztricts de Bali @ V'exception de Klungkung et de 1'le de Nusa Penids
(Annexe 29, illustration 1) Ce nouveau foyer sersit spparu & la suite
dimportations frauduleuses de buffles provenant de la zone endémique a
I'est de Java, puis aurait gagné la station de quarantaine situge au nord de
Bali par transferts illegaux d'animaux du district affecte jusqu'a cette
station. Par la suite, le contrile des mouverments du bétail et la mise en
interdit de cette deuxiéme zone affectée n'ont pu étre réalisé de maniere
effective. De méme, 'intensité des transports entre les villages utilizant
les bovins et les buffies comme animaux de trait combinge & la haute
contagiosite de la maladie, les abatiages tardifs (certains fermiers cachant
leur bétail malade pour éviter cet abattage) et les contacts étroits existant
entre les animaux, permirent & s maladie de gagner 1'ile entiére
(illustration 2} Etant donné les difficultés présentées par la méthode du
“stamping out” et d'isolement sanitaire, le gouvernement indonésien décida
d'entreprendre, en cooperation avec le gouvernement australien, une



vaccin utilisé était de fabrication anglaise, certains animaux yaccines avec
vaccin provenant de Sursbays ayant presenté des signes de la maladie.
[et*e campagne & intéresse plus de 95% des animaux & risque et a permis
I'eradication définitive de 1a figvre aphteuse & Bali.

o

La peste bovine n'existe plus en Indonésie depuis 1911
et brucellose et tuberculose n'ont pas encore eté diasgnostiquées & Bali, bien
que la tuberculose humaine existe dans 1'ile.

Trypanosoma evansi a pﬁrfoic- eté mis en evidence sur
frottis sanguins sans que les animaux paraissent en souffrir (illustration 3).
Il est transmis par les tabanidés et les \tnmc:f

Les parasites externes ne sont quere & redouter. On
connait le sarcopte de la gale, 1a démodécie (illustration 4) et il y a des
tiques, mais présentes en trés petit nombre sur les animauy, voire absentes.
Resistance ou surveillance étroite de la pert des fermiers 7 De plus, il
semble que 1a fréquence des maladies transmises par les tigues soit trés
faible (illustration 5) et que ces affections soient le plus souvent
inapparentes.

La douve du foie est probsblement le parasite interne le

plus: repandu chez les bovins de Bali (illustration B8). A 1'abattage, on
onstate quenviron 0% des foies sont partieller‘nent infectés bien que les
animaux paraissent en bonne santé |11 existe des vers intestinaux
genéralement bien toléerés, et Vinfection par Cysticercus bovis est peu

ey

fréquente (illustration 7)

Nous reviendrons ultérieurement sur la "Bali ziekte”,
caracterisée par des nécroses de la peau et des mugueuses et provoquée par
une photosensibilisation secondaire & 'ingestion de Lantana camara et/ou
d'autres composants alimentaires pouvant contenir des toxines. Bien qu's
I'heure actuelle tout é fait sporadique (illustration 8), cette maladie a gté
serieusement etudige i1y & quelques snnées mais son étiologie reste
incertaine. Elle :s:emt:le etre relativement spécifique aux bovins de Bali.

Seules trois maladies posent actuellement un probleme
dans 1'fle. Les bovins de Bali sont parth::u]iérement sensibles au coryza
;3 igréneus et tous les animaux atteints meurent plus ou moins tot

{iMlustration 9% La septicémie hémarragique, malgré les campagnes de
'-.-*a:::x::'natu:!n bisannuelles & 1'side d'un vaccin inactive préparé & Surabays
(Ezt de Javal, est endémique (iNustration 10}, de méme que la maladie non
identifiée dvnumm-- Jembrana sur laquelle nous reviendrons ultérieurement



f"i 'I-:-fr‘aﬁnr- 111 Ces trois affections provoquent de serieuses peries

| -2 -6-Economie de 1'élevage :

=
E
i
)
T
o
:..
'_'i
T
]
=
(g}
—t
.1':>.
C‘
":
=
A
=
D
\_J
]
i
T
—
L
o
-
e
o’
l'E
nid
=
b
ﬂ-'.
()
(nul
——
(g u]
—
(= (]
e
('R
(nu]

lamma]. Le pm: du hetml tendance dnmnuvr eh saison seche en raison
d'une augmentation de V'offre, les fermiers essayant de vendre leurs animaux
au cours de cette periode car le paturage se rarefie et le travail aux champs
se ralentitf.

Il existe également différents systémes de metayaqe le
gouvernement, dans le cadre de différents projets d'ameélioration de
I'elevage, fournit des bovins aux villageois sur la base de la division du,
prafit - 1e bénéfice de la vente d'un animal confié par 1'état revient pour 1/3
& ce dernier et pour 2/3 au fermier. Sl s'agit d'une vache destinée & la
eproduction, le paysan doit rendre deuw veaux {en genéral les deux
premiers) au gouvernement aveant de devenir proprietaire de cet snimal. Un
taureau reproducteur deyvra étre conserve S ans par 1e fermier qui V'a recu et
ealiser 30 saillies gratuites par an pendant cette péricde avant
d'appartenir a son gardien.

Des  tractations  similaires  ont lieu entre les
agriculteurs. I arrive trés souvent qu'un paysan donne une vache & un yoisin
qui Ui rendra un veau sur deux nés de cet animal ou lui rapportera la mere
aprés qu'elle ait eu un vesu, devenant ainsi le 1égitime propriétaire de ce
dernier. Dens 1e cas d'un animal desting 4 la vente, 1e bénefice de celle-ci
zera egalement partagé entre le gardien et le proprietaire.

Les frais dentretien dun bovin sont relativement
litnités. Le matériel nécessaire est par ordre d'importance : une corde de 5 &
7 metres de long, sujourdhui en m‘j'HQUP des paniers en bambou ou Teuilles
de cocotier tressées pour transporter le fourrage, une faucille pour couper
de Vherbe, un alqm?l:nr ainsi gu'une pelle et un zeau pour nettoyer I'etable.
La corde et les paniers s'usent vite et sont donc rerplaceés souvent mais
leur codf est T“‘ faible. Au coniraire, la pelle et le seau, relstivement
chers, ne sont rencuvellas que tous les deux ans en moyenne. Nnu- avons deja
mentionné le prix trés bas d'une étable et =5 grande longévite. Ajoutons que
le paysan balinais n'achete jamais d ahment:&: pour ses bovins et tres peu de
medicaments. 11s ne traitent pas ses animaux, ne faizant appel au
yetérinaire le plus proche gquen cas exceptionnel de diarrhés ou fievre
persistantes et Jorsquil est souvent trop tard. Les pulvérisations
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‘insecticide et les vaccinations sont & la charge du gouvernement et on g
sf ime qu'un twrmwr ne i j epensait pas plus de 825 Rp par an (3 FF) pour g
anté de son bétail.
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L'élevage est prétexte & des cérémaonies religieuses qui
ont lieu un samedi tous les 210 jours. Chague paysan fait une offrande
speciale § "Batana Tumpa”, Te dieu du cheptel, demandant que tout aille bien
dans ce domaine. Selon Vimportance que revét le bétail sux yeux de son
detenteur, celui-ci depense plus ou moins d'argent pour cette ceremaonie
mais la moyenne est de 1000 § 2000 Rp (4 & & FF) par vache et par an.

Le travail fourni par les bovins est & 1'origine de 328
des revenus de leur élevage dont la non rentabilité économique n'est plus &
prouver. Certaing agriculteurs perdent méme de 1'argent en élevant du bétail
et la part de cet é]evaqe dans le revenu net des fermiers est de 10% en
zones irriguees et de 29 § 432 dans les regions seches.



Il - DONNREES ECOLOGIQUES - ETUDES PERSONMNELLES

1 - LE MILIEU PHYSIQOUE :

Situee & I'Est de Java, entre 114°26-116" de longitude et 7954-9¢
e latitude Sud (illustraotion 12), Bali (5620 kmZ)} est relativement simpie
dans ses grands traits.

2.

1 - 1 RELIEF ET GEOLOGIE :

De forme pyramidale, 'ile est traversee en son milieu, d'Ouest en
Est, par une chaine de montagnes dont les sommets vont se rajeunissant et
s'élevant d'Ouest en Est, seuf pour le mont Seraja & lextrémité Est
{iliustration 13). La partie Ouest de cette chaine connait un relief ancien,
complexe, ne depassant pas les 1500 m, entrecoupée de gorges profondes qui
rendent difficiles les communications. Aprés une rupture Nord-Sud (&
Pupuan?, 1a partie Est est caractérisée par un relief simple de hauts volcans
plus récents dont deux, le Mont Batur et le Mont Agung, sont toujours en
activité. La derniére éruption de ce dernier (Féyrier-Mars 1963) couvrit de
cendres la ville javanaise de Surabaya qui, @ 250 km, resta 24 heures dans
V'obscurité, détruisit sur place S6 000 hectares de terres cultivées (un
sikieme de la surface cultivée environ} et causa la mort de plus de 1500
personnes. Ces volcans retiennent plusieurs lacs. La, 1es sols sont riches en
matieres organiques {latosol, andosol).

Cette chaine domine brutalement une étroite plaine cotitre au Nord
Qui donne sur la mer de Java. Au Sud, les pentes douces, aux -;-m-;:
ferrallitigues bien structurés, ont permis une bonne diffusion dpc matie
volcaniques dans la plaine qui s'étale de Tabanan a Klungkung. C g
versants sont decoupés par un évantail de riviére, et se terminent ,url ner
par de hasses falaises noires (Tanah Lot).

Bres

La péeninsule de Bukit, sommet méridional du triangle, est un karst

de calcaires miocénes comme la petite fle voisine de Nusa Penida.

[
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i -2 CLIMATOLOGIE -

Bali est dissymeétrique par son relief et, par conséquent, par son
clirmat. S toute 1'Me a un &t (Octobre & Mars) lurmde g cause de 1a mousson
du Mord-Ouest, par contre la plaine cotiere septentrionale a un hiver trées
sec, tandis que 1e méme hiver est relativement humide sur les grands
versants qui regardent vers le Sud : 1'slizé sustral, humidifié dans ses
basses couches au dessus de 1'Océan Indien, y déverse des pluies de Mars &



Octobre, non negligeables & Denpasar (327 mm) et méme assez importantes
sur ies flancs des voloans, tandis qu'il redescend, dessechant, sur 1a plaine
t:aptuntnunulu o de & une difféerence trés sensible dens le total des
precipitations, qui varie de 900 g 3000 mm (1192 mm & Singaraja au Mord,
1737 mm & Denpasar au Sud), et des zones climatiques sub-humides a
humides (illustration 14} La plaine septentrionale et la region Est,
soumises @ un climat relativement sec peu favorable aug culiures, se
prétent plus a 1'élevage que le reste de 1'ile.

Les moyennes de temperatures sont de 27°8 C en saison des pluies
ide Septembre-Octobre & Mars-Avril), avec un intervalle de variation
compris entre 25°2 C et 30°3 C, et de 22°5 C en saison séche (de Mars-Avril
g Septembre-Octobre), avec un intervalle de variation compris entre 16 C
et 27° C

Le taux d'humidité varie entre 65 et §5% avec une mayenne de 768.

1-3 VEGETATIOM ET CULTURES (illustration 15)

La faret dense, végetation naturelle de 1a majeure partie de 17le,
ete largement défrichée pour laisser place aux Lultur': viyrieres et He ne
ubsiste que dans les zones difficilement utilisables pour ces tures,
telles 1a partie Ouest de la chaine montagneuse et les pentes trop ubt uptes
des yolcans.
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La plaine septentrionale est trop seche pour produire du riz et
n'est guere irrigable. Deux riviéres permanentes permettent néanmaoins
lirrigation de deux périmetres qui sont cultives en riz : autour de Singaraja
et de Seririt. Le reste de cette plaine est planté de cocotiers, de '«Prqerf
d'agrumes et de cultur‘= vivrieres, telles mais, manioc, soja, et est propice
 I'elevage bovin grace sux résidus de ces cultures secondaires, qui peuvent
servir a I'slimentation du betail, et a la possibilite d'glevage sous cocotiers.

L grands versants meéridionaux portent, au contraire, de
magnifigues rizieres en qt ad"e, habituellement irriguées ; toutefois,
celles-ci ne couvrent pes les régions sommitales non irrigables qui sont
cultivees en champs limités par des banquettes plantées d'arbustes : ces
charmps portent du mais ou de 1'arachide ou encore des vergers.

L]
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La plaine rizicole se termine au Sud & Visthme de la péninsule
Dans le Sud-Ouest, le paysage apparait comme un damier composé de petits
perimetres irrigués (le plus important etant autour de Negara) sur la bande
cotiere, de champs secs et de plentations de cocotiers. Dans le Sud-Est, les
payssges sont dominés par le Mont Agung. Ns ont eté profondément



bouleversés par la derniére éruption volcanique de 1963 La zone de
riziculture de Karangasem, jadis Vune des plus riches de Bali, a &té en
grande partie detruite. Sur de vastes etendues, les dépits volcaniques sont
de texture tres grossiere et n'ont pas permis, jusqu'a présent, de reconquete.
Cette 'iﬂqim est devenue l'une des plus pauvres ; seuls quelgues ilots sont
consacrés & la culture seche mais I'élevage y est bien développe &n raison de
la _nrop::n‘hnn importante de terres impropres 4 toute culture dont 1es bovins
peuvent profiter grace & leur faculté dutiliser des fourrages de faible
valeur nutritive. Tout & fait & VEst, les pentes relativement fortes de
I'ancien volcan Seraja dominent le détroit de Lombok et sont couvertes de
cultures seches et de prairies, ces derniéres les rendant plus aptes & un
élevage semi-extensif gque le reste de Vile. Les terres pauvres de la
peninsule de Bukit et de 1a petite ile de Nusa Penida sont recouvertes d'une
foret claire buissonnante, et seuls quelgues bas fElndE: pourraient étre
cultives. De 1a méme fagon qu'aux alentours de Karangasem, 1'glevage bovin y
reprend ses droits.

2 - LE MILIEU HUMAIN :

2-1 LAPOPULATICN :

Comme la majorité des Indonésiens, les Balinais (plus de 3
millions en 1988) sont un mélange de races. Leurs origines remontent aux
Malais-Polynésiens, les habitants primitifs de I'archipel. l1s sont également
les descendants jEE Javsnais du centre et de 1'est : indonésiens de culture
Hindoue syant du sang Indien et Chinois. A ce melenge s'ajoutent des
Polynesiens et des Melanesiens, d'ol la varigié pittoresque des Balinais.
Leur timidite naturelle et leur propension & sourir ne doivent pas nous faire
oublier que nous sommes en présence d'un peuple trés fier, doté dun fort
sentiment national, comme en témoigne le trx.:.tmnvnt ceiebre "Puputan”
{suicide princier) : en 1906 et 1908, les Hollandais lancent des opérations
militaires contre Bali qu'ils n'ont toujours pas réussi & occuper ; 1'ile est un
pbsstion Ijt- pwﬂ‘r 5 royaumes farouchement HDDEIEE' au colonisateur ; vetus de
bianc, parés de fleurs, les princes balinais se sont préparés au F’uputun ,
plutdt que de subir Vhumiliation de la defaite ; suivis de leur cour, ils
marchent vers les fusils hollandais avant de se poignarder avec leur kris
(dague & lame sinueuse). D'un natur‘l alme et fataliste, les balinais sont
:Etvndnn’r parfois en proie au phenomeéne d™amok” que les medecing ne
peuvent expliguer : une sorte de rage humaine, littéralement parlant,

s'empare subitement et sans raison du sujet sous 'emprise de ce phéenomene
et i1l se met & courir les rues, l1a bave auy léyres, hurlant comme un possédé
et tepant & la main un kris . et 18, tout peut arriver .. Cette folie

zangquinaire est heureusement extrémement peu fréquente, mais est connue



o
2

des villageois qui savent qu'aucune puissance au monde ne peut arréter un
homme frappe d™ amok”,

Les Balinaiz sont un des rares peuples insulaires gui se snnt
tournés vers les montagnes intérieures et non ".'l:'r: la mer. Le vaste ocean
est conzidere comme dangereux et reste etranger a la plupart des wllﬁqe 1s.
Peu d'entre eux savent nager et, bien que la mer regorge de poissons, 18
peche est pratiquée & une petite échelle.

Par contre, ce peuple reste trés sttacheé au traveil de la terre et,
face 3 une forte pr_“mn demographique, il préléve, pour les mettre en
culture, des terres sur la forét mais egalement sur les espace S
bovins pouvaient paturer. Cela a contribug, au cours des années 193 4 g 1978,
& un deséquilibre entre le nombre de ces animaux et les ressources
alimentaires dont ils pouvaient disposer, déséquilibre provoguant une
diminution de leurs mensurations et de leur poids vif par rapport au debut du
siecle. Une sutre conséquence de la '-*urpupulutmn humaine, Bali & une
densité de plus de 450 habitants au Lm** réside en le morcellement des
parcelles qui, de ce fait, ne peuvent plus etre labourees a V'araire et son
retournees a la houx. L'attelage, principale raison d'étre de 'elevage bovin @
Bali, devenant moins utile, cela ne va-t-i1 pas entrainer un déclin de cet
elevage 7

2-2 LOEGANISATION ADMINISTRATIVE ET SOCIALE -

Rattachee dans les statistiques de la Republique d'Indonesie aux
petites iles de la Sonde, Bali est cependant une province & part entiére dont
le gouvernement 1ocal sieqe 8 Denpasar, supervisant le bon fonctionnement
des administrations regionales subalternes a savoir, par ordre regressif :
les "Kabupaten” {districts), au nombre de & {illustration 16}, dirigés par un
"bupati” {fonctionnaire accrédité auprés du gouverneur) ; les “kecarnatan”
subdistricts, au nombre de S1, pourvus & leur téte d'un "camat” agent
executif du bupati ; les 565 “desa” (villages) dirigés par un chef
administratif et culturel, le “perbekel” (sorte de maire}, qui joue un rale
impartant dans la vie économique et sociale de tous les jnurc ;enfin, au
niveau des villages, le "Banjar” (la plus petite unité du "desa”) regroupant
une centaine de membres. Au sein de cette cellule villageoise, les chefs de
famille se reunissent mensuellement dans une maison commune ("bale
banjar"} pour prendre & l'unanimité les décisions concernant 1'ordre public,
V'entretien des temples et de 'ecole, 1a garde de nuit, le service d'alarme en
cas d'eruptions 'foh:amqusm L'execution des decisions est confiee aux S
“klianbanjar” elus pour S ans. Certains “banjar” possedent une constitution
ecrite. Les reglementations sont eédifiees pour assurer la paix, la sécurite,
la liberte et les activités collectives dans le village. Outre une entraide
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farmiliale codifige {(notermment lors de crém
sont dis par les habitants et 1a citoyennet
et une femme 3"“1“*'4 f'mr:xri e* epouse, fi

s et mere, frere el soeur) parce que
: pour rhﬂ”inll-' et pour 1a
avall en commun sont une
z jsteme familial est la clé de
ite de leur socigté. Ainsi, on se préte des bovins pour travailler le terre
o une vache pour commencer un troupesu (of 1 - 91 el ces animauy font
p: tie de 'héritage qui se transmet de parenis & enfaniz. Ce mode de vi
communautaire explique vraisemblablement le développement pris par le
E'__}Eh-‘mt' de métaysge en ce qui concerne 1'elevage des boving de Bali.
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Une des originalités de Bali réside le
=g religion, un syncrétisme dont Vessentiel wient de. Hnndz_u_nc.nm__ qui s
traduit par la multitude des temples collectifs et des autels familiouy
par 1a richesse dun folklore renomme & les Balinais sont en.
lrujnné-z-w les seuls "deutero-Malais” (Malais gjl Eum Vinfluence de 1'lnds
1assiguel qui ne soient pas muuuhu:u:;:.
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L' vie de la population est centrée sur cetie religion foisonnante
en divinités, d'ol la richesse du folkiore et le nombre de fétes, et la
primaute des activités religieuses retentit parfois sur 'élevage de ' boving
nous avons personneliement observe des animauy qm ravaient rien a manger
dans leur etable car leur propriétaire etait occupé a préparer une o cremation.
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hierarchie des cast

en général limitées

gtabli. Le nom com 1 t, dans le langage
formel de Bali, il fuuf Im} iser le:s: formules appropriees. On s'adressera en
haut balinals, dorigine javano- zanzcrﬁp § quelqu'un appartenant & une
caste pl : lan QJE' la plus ancienne de 1ile

L dﬁﬂ::: le langage

|
m::n-. ont crég une trn""éme lanaue

e, h?.e E 15 ] e
des deux autres : le balinais moyen est wtilise lorsque la caste de
Vinterlocuteur n'est pas  connue. Les  interdits religieus n'existent
pratiguement pas et la consommation de viande de boeuf est méme
tellement importanie que e troupeau Dov An de 111e ne peut o pourvoir et gue
des importations sont necessaires. La reincarnation est une vaieur absolue
et les Balinais brilent leurs morts pour permettre & Vame de quitter son

erveloppe charnelle afin d'en étre delivrée et de pouvoir renaitre sous une



farme supérieure. Le corps allant étre brilé, est placé dans un large

sarcophage en forme de tauresu pour un homme ou de vache pour une fTermime,
preuve de Vimportance revetue par le bovin aux yeuy de la sociéte balinaise,

cet animal etant 1m[:|hquv dans les ceremanies religieuses autour desquelies
s'organise la vie de cetie societe

el

- ETUDES PERSONNELLES - METHODES

2-1 REALISATION D'UNE ENQUETE SUR LES METHODES D'ELEVAGE ET LA
PRODUCTIVITE DES BOYINS DE BALI

Cette enquéte s'est déroulée du 14 Juillet au 30 Aot 1966 et a été
realisée avec V'aimable collaboration du Docteur MASUDANA, Directeur des
Services *w:at rinaires de 1'Eleva qv pour 1a province de Bali, qui nous &
recommandee supres des Services VYetérinaires reqionaux. Les directeurs de
ces services ont mis @ notre disposition un membre de leur personnel pour

us faciliter 1e contact avec les chefs des villages et les fermiers,

Mos déplacements étaient assurés par les véhicules obligeamment
fournis par le laboratoire de recherche ou nous avons effectué notre stage
au, quand ceux-ci étaient indisponibles, par les transports en commun tres
pratiques et peu chers a Bali.

En raison de difficultés administratives, nous avons disposé de
tres peu de temps pour réaliser ce travail, ce qui nous & conduit & réunir 1es
villageois dans les "bale banjar” pour-ies interroger au lieu d'enquéter purfe
§ porte. L'sccueil dans les viliages était excellent, avec cafe et galeaux
iz systématiquement, et nous a confortée dans V'idée que Vhospitalité

sel
des Balinais n'etait pas une legende.

Le questionnaire utilisé était tiré de celui élaboré par Monsieur
PLAMCHENAULT pour 13 réslisation de son enquéte sur la situation du
troupeau quinéen. Nous V'avons bien évidermment 1&gerement modifie  pour
'adapter au contexte de Gali (annexe 26) et avons ajouté les questions
suivanties
Combien d'heures par jour travaillez-vous avec vos boving et combien de
_]_l_lu!'.;; par an '?

- Deplacez-vous votre etable 7 Si owi, tous les combien 7
- Combien d'heures par jour vos animaux sont-ils attachés & Vextérieur
Oue donnez-vous & manger & vos boving, combien de fois

quelle quantité 7
- & quel rythme baignez-vous vos baving 7
- Pratiquez-vous 1’ m._.annnuhcm urtmc:wlle sur vos yaches 7
- Attendez-vous le sevrage du veau pour faire saillir la mere 7

5 par jour et en



Motre connaissance  du langage  balineis  etant  limitée,
partit:ulM"mem gu debut de notre séjour, nous avons recoury aux services
d'un interprete en la personne d'un technicien en parasitologie, | Nengsn
wetta, que le Dr. DJAGERA, directeur du laboraioire qui nous a accuelilie, s
simablement accepié de soulager de ses fonctions pendant une bonne partis
de notre sejour afin  quiil puisse nous aider dans notre travail et nos
demarches administratives.

Mous avons tenté d'avoir une wision globale de V'élevage bovin 3
Bali en nous intéressant & un nombre & peu prés egal danimaux (soit 250)
dans chague district ot nous avons visite deux ou trois villages
ecologiquement différents. Seul le district de MNegara @ eté quelque peu
neglige pour des raisons materielles. Pour le district de Klungkung, nous
avans choisi d'enguéter 1a petite Tle de Nusa Penida (au Sud-Est de Bali). Sa
superficie est de 202;84 km2, constituée en majorité de colline (708} qui ne
dépassent pas 150 m d'altitude. Seuls 13 ha subsistent de 1a forét initisle.
Le climat y est humide (1556 mm par an) et 1es sols brun-rougedtres de type
mediterranneen. Malgré cette relstivement forte pluviometrie, la culture y
est difficile en raison d'une part de la pauvreté des sols et d'sutre part de
I'absence de riviere arrosant 1Tie. Les principales recoltes sont mais,

sorgho, soja, harivot vert, arachide et manioc mais une seule fois par an,
rarement deux. Par contre, 1'élevage bovin y est bien developpe (21 550
tetes)

Au total, 731 fermiers ont &t& interrogés et 'enquéle & concerné

F-2 YISITE DE L'ABATTOIR DE DENPASA

Cet abattoir, sppartenant su gouvernement, a été construit en
1985 en cooperation avec le gouvernement hollandais. 11 fonctionne depuis
1987, Une centaine de bovins y sont absttus quotidiennernent au rythme de
44 § 45 g Vheurs.

Uy
X o 1

-3 MISITE DE L'UNITE DYINSEMINATION ARTIFICIELLE DU DISTRICT DE
BADLING :

Faut-il vraiment parler d'unite 7

Ayant eu connaissance de V'existence de Vinsémination artificielie
sur les bovins @ Ball, nous nous sommes entretenue avec le responsable de
cetie activite afin de pouvoir wvisiter un centre dinsémination. Lui
demandant, entre auires renseignements, au cours de cet entretien combien

*a
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de personnes travaillaient dans chaque cenire, quelle ne fut pas notre
surprise de nous entendre répondre . une ! Arru-'ee gu village ou se trouvait
cette soit-disant unité dinsémination artificielle, nous avons mieuy
compris cette réponse : lunité se limitait en fait a la maison de
Vinseminateur qui entreposait dans sa cuisine une bombonne d'azote liguide
contenant une cinguantaine de paillettes de semence congelee | Soucieuse
dintroduire un pey dhumour dans ce rapport, nous he vmdmm_ cependant
abzolument pas jeter lg pierre aux Balinais, admirant su contraire le fait
qu'iis se solent lar-r:é: veo succes dans une telle entreprise, ce qui est
85582 rare pour un pays en developpement.

1 existe 50 inséminsteurs a Bali et V'insémination se pratique
dans 130 villages repartis dans tous les districts de 1Vile. Le nombre
d'inzeminations réalisées par an est d'environ 4 000,

3-4 VISITE DU "BALI CATTLE DISEASE INVESTIGATION UNIT" (BCDIUY ET
ETUDE BIELIOGRAPHIQUE DE LA MALADIE DE JEMERAMA ET DE LA
"BALI ZIEKTE"

Le BCDMU est un sous-projet du "Smalil Holder Cattle Development
Project” visant & procurer des bovins de trait & des emigra ntC, originaires
¢S zones surpeuplées telles Jdava, Madura, Bali et installés § Sumatra, dans
les régions ol 1a terre est cultivable mai:. non mise en culiure en raison d'un
manque de materiel et du colt éleve de la main-d'oeuvre Ce projet est

financé par le gouvernement indonésien et le Fond International d'Aide au
Developpament.

L'objectif actuel du BCDIU est de trouver une methode de
disgnostic et de controle de la maladie de Jembrana. En effet, au cours de s
premiére phase de son existence, de 1963 § 1987, cette unité a egalement
etudié 1a "Bali Ziekte" mais, devant les problémes posés par la maladie de

JF'i'rlbt"Iﬂ'lﬁ le Eil"DIU a m’:cmé de :--nintmpr ses efforts & la luttre contre

L'equipe se compose dun chef de projet indonésien, de deux
consultants étrangers ; un virologiste et un pathalogiste, de six vetérinaires
indonesiens et de 11 techniciens. Elle est secondée par du personne
administratif {6 personnes), du personnel dentretien (3 personnes), deux
chauffeurs et si® garcons de laboratoire qui s'occupent des animauz
d'experience. Elle dispose dun matériel propre 8 Visolement de wirus
(techniques de culture cellulaire) et su diagnostic sérologique (Elisa).
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Ses locaux ont &té construits dans Venceinte du lsboratoire de
recherche de Denpasar, ol nous avons effectué notre stage, pour faciliter la

cooperation entre ces deux organismes.

-5 YISITE DU "BAL| CATTLE IMPROVEMENT PROJECT

En raison du role socio-economique important des bovins de Bali
gupres des fermiers, de 1a baisse de e qualité de ce bétail au cours des 50
dernieres snnées et de la possibilité qu'il devienne la princ mulP ressource
en wiande de boucherie d'indonésie pouvant étre développée a des fin
d'exportation, le gouvernement indonésien débuta en 1981 un programme
d'amelioration de ces animaux aprés que le Directorat Général de 'Economie
de lE]evuq:: ait décidé d'accorder la priorité & 'amélioration des especes
tropicales indigenes.

r ]
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Une aide & ce projet fut accordée par le gouvernement
neo-zelandais sous forme de T'envoi d'un consultant, de visites snnuelles de
consultation, de stages de formation pour le personnel du projet en
indonésie et en Nouvelle Z&lande et de 1a fourniture de besucoup de matériel
et d'équipements dont un ordinateur et des programmes informatigues, des
mobyleties, des vehicules quatre roues motrices, des tracteurs, des outils,
des balances pour peser le betail, des clitures électriques ...

Les objectifs du projet initial etaient bien définis

sugmenter les effectifs des l”'v']rl- de Bali

sugmenter leur productivite par sélection genetique

2} augmenter les revenus des fermiers

4} augmenter leurs possibilités de travail et améliorer leur connaissance de
I'elevage et de son économie

S} pouryoir & la demande en bovins de Bali de Vindonésie puis les exporter.

i}

’TJ 3

e

La participation de la Nouvelle Zélande s'est focalisée sur le
deuxieme objectif en vue d'obtenir des performances et des tauresux, testés
sur descendance, de haute productivité pouvant étre utilisés dans toute

I'indonésie grace a l'insemination artificielle,

Il 5 &té décide que les efforts devaient porter sur amélioration du

taux de croissance et du poids vif & age type (celui au sevrage pouvant étre

augmente en sélectionnant tes méres meilleures laitiéres) le]' rmination des

animauy vicieux ou présentant des défauts tels des pieds frﬁqﬂez ou tordus

et 1a selection de tauresuy de bonne conformation bouchére et/ou dont 1a
dezcendance sera peu sensible aux maladies.
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Les méethodes de sélection utilisées sont la classification des
vaches selon leur aptitude 8 véler tous les ans et & elever chacun de leurs
produits de fagon & ce qu'ils atteignent un poids acceptable au sevrage (des
gjustements tiennent compie de facteurs non q!-'lwthu s tels 1'age de la
mere), Videntification des veaux ayant des poids au sevrage et & un an
supérieurs & ls moyenne (en tenant compte de ces mémes facteurs non
genetigues) et Videntification du nombre de produits nés d'un meme pere et
de leurs performances. Les meilleurs animauy sont ensuite soumis @ d'autres
tests de perfm‘manr-e dans les centres d'élevage du projet afin d'eliminer
l'effet du milieu. Les tauresux de grande valeur partiront pour un centre
d'insémination artnmeﬂe, et les meilleures femelles recsteront dans le
troupesu d'élite du centre d'élevage. La technique du transfert d'embryons
doit y étre développée pour maximiser le progrés genétique et propager
largement les genes de ces vaches.

I - RESULTATS ET DISCUSSION

3-1- BESULTATS DE L'ENQUETE :

Mous tenons & préciser que, pour des raisons matéerielles, la partie
productivité n'a pu étre traitée et qu'elle le sera & une date ultérieure. Nous
nous contenterons ici de donner les résultats concernant V'utilisation des

bovins au travell et les méthodes d'élevage (questions subsidiaires
préecisées dans 2 -2 - 1)
32-1-1- Production de travail :

District Fermier nutilisant  Moyenne horaire du  Moyenne asnnuelle
pas leurs bovins au  travail journalier  de la duree du
travail des hovins travail des bovins
{en &) (en heure/jour) {(jourfan)

GIANYAR 21 3.0 21

BADLING 34 3.5 i

BANGLI 28 4 7

KARAMNGASEM > 4.9 g

KLUMGKUNG 4 &) 7

TABANAN 21 45 10

SINGARAJA 42 4 20

L
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Nos observations confirment le faii que G0% des paysans
balinais considerent leurs bovins comme des instrurments de travall. Le fait
que, dans trois districts, beaucoup de paysans n'utilizent pas Teurs animaux
g cette fin, peut aizement étre expliqué. A Badung, besucoup de villageois
dizposent de tracteurs. A Tabanan, nous avons ‘nquvte une forte proportion
de troupeaux constitues de taurilions destinés & 1'abatiage, fournis aux
villageois par le gouvernement dans le cadre dun projet d'amelioration de
I'élevage:. |1 etait demandé sux paysans sélectionnés pour ce projet de ne pas
utiliser ces bétes & la culture attelée. Enfin, @ Singaraja, nous avons
enquété dans deux villages ol besucoup de villageocis etaient & la fois
agriculteurs et pécheurs ou agriculteurs et employes du batiment. lls ne
disposaient donc que de trés peu de champs cultivés dont la plupart étaient
des plantations d'arbres fruitiers.

Par contre, nous observons une diminutim du nombre de
jours par an pendant lesquels les bovins sont utilisés & la culture attelée.

&
Ceci est & mettre en relation avec 1e morcellement des parcelles cultivees
du fait de la surpopulation i':ummne_

3-1-2-Alimentation:

melange constitué d'herbes (locales et impl:mtéee_ de feuilles d'arbres dont
le cocotier, de pseudoliges de bananiers et de residus des cultures quils
pratiquent sur leur exploitation. Seule varie la proportion de ces differents
compoesants de la ration alimentaire selon teur disponibilité dans la région
considérée et 1a période de 'année. Cette alimentation est distribuée matin
et soir ou matin, midi et soir et seuls quelques paysans nourrissent leurs
ghimaux une Tois par jour.

Tous les eleveurs interrogés donnent & leur bétail un
1

Una mixture intitulée "conceniré” par les éleveurs est

went ajoutée & 14 ration alimentaire de basze Elle est constituée dune

g rande purf d'eau, el, de feuilles de manioc, parfois de son de riz et
egalement de quelques sous-produits de culture selon 1s periode de 1'année.
Ce mélange est tmunh et distribué tieéde une fois par jour, 1e matin ou en fin
de mitmée

Trés peu de troupeauy sont abreuvés & Vetable.

Dans  le tablesu ci-dessous, nous présentons  les
"lTitiée moyennes de ces divers aliments distribuées quotidiennement
inzi que les pourcentages de troupesuy supplementés et/ou abreuves.

l'll



District Qusntité M Troupesur Ouantité M troupesux Ouantite M
de fourr rage -='upmﬁ'— de melange abreuvés d'esu
frais (ko/j)  mentés | dannée (1/j) (%) donnee (17
GIANYAR a9 al 17 1 24
Eiix['l! NG 40 85 16 3 30
BANGLY 43 100 2 11 |
KARANGASEM 23 30 15 70 15
KLUNGKUNG 41 Q - 100 20
TABANAN 31,5 55 11 2 inconnue
SINGARAJA 36 { = ] -
Moyenne
generale 39 47 16 26,9 21

titée de fourrage frais sont en fait & notre avis
inats nowrrit ses boving ad hmtum et ne
fourrage 11 coupe E il transportie a cette fin

q_:Ee pun MNous pensons que ]v: poids annoncés étaient largement majores
gsence. vavrnjnnt nous pouvons nous rendre compte pu.
QIJ‘JHUTH de fourrage frais disponible &
, Fegion la plus seche de 1le.

Fratiguament la moitie des troupesux enguetés sont
supplementés, preuye que les fermiers sont réceptifs aux conseils prodigues
par ies conseillés en élevage. Notons que les bovins de Nusa F’emdu
{Klungkung) ne disposent pas du mélange préceédernment décrit mais que

sson. La pauvrete des

beaucoup d'éleveurs rajoutent du sel dans Veau de bo
sols de Karangasem ne permet gque peu de cultures geéenératrices de
sous-produits pouvant étre utilisés pour Valimentation du betail, ce qui
explique ie faible pourcentage de troupesux complémentés  dans cette
region. !_eg willageois de F;inqa‘ﬁ]'ﬁ qui, come nous lavons deja  dit,

pratiquent d'auires activites a cdte de 1agriculiure et de P'elevage :Emmpm
moing EE’I’I')D]E’E & s necessite dapporter un complément alimentaire & leurs
boving, Dans | e entre 1a plus grande

e disztrict de Tabanan, notons le paradoxe e
proportien de taurilions destines a l'abattage et cei
moyenne de troupeaus suppiémentes,

¥
le inferieure a la

Le compléement alimentaire agueux consiitue dans la
plupart des cas Vapport desu sux boving a Vetable. Les animaux peuvent
Egﬁwnwn’r boire lorsque les fermiers les emmenent se baigner dans les
rivieres, ies riziéres ou les trous deau. Mais le climat desséchant de

Karangasem oblige & abreuver quotidiennement 1es animauy & 1'étable,
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d'autant mu- quil est parfois difficile de les baigner requiiéer
du mangue deau libre. Cet abreuvement est lisE
complément (308 des cas) ou par distribution desu (70% des cas) Mus:

Penids ne disposant daucune riviére ou les shimaug peuvent boire et se
baigner, I'abreuvement o lieu 8 1'étable pour tous les troupesuy visites

[y )

Mous tenons & preciser que dans la région Est de Ba 1', ol

I'atimentation du bétail semble poser probléme, les boving sont malgre tout
parfaitement en etat. Nous interprétons cet état de chose par la plus grande
proportion de feuilles darbres dans le fourrage distribue sux animauy é
causze de la rarete de V'herbe dans cette région. Or, les feuilles d'arbre son
I's N

plus riches en azote que I'herbe, azote que, comme nous s deja precise
les bovins de Bali assimilent trés efficacement.

3 -1-3 - Conduite du troupeat :

District Frequence M Troupeaux M de ls durée Etables Fréquence
des bains Blevés uni- de l'attache fixes M des
quement @  au pigquet 3 (%) déplace-
I'étable l'extérisur ments des
(%) {H/ 1) etables
GIANYAR 1/jour 65 Fi 73
BADUNG 1/ jour 31 ] 7
BAMNGLI 2{semaine 63 12 b
KARANGASEM 3/semaine oz 12 43
ELUNGEKUNG  Z/semaine 31 2 24
TABANARN 1/ jour 3 12 46
mois
SINGARAJA 1/ jour 77 2 al tous les
{5 jours
Moyenne fous les
générale 1/ jour 46 g g 15 jours
Mos observations concordent svec la littérature en ce
qui cancerne la frequence des bains. Remarguons cependant que dans les
districts de Badung et de Bangli, 4 et 3% respectivement des troupeauz ne
zont ifll'r'lﬁi'f' baignes. Ce sont en général des troupesux constitues danimauy
destings & V'abattage donc moins bichonnés par leur propriétaire. La moyenne.

de la frequence des bains dans le district de Karsngasem est de 3 fois par



semaine mais avec des variations pouvant aller jusgu's une fois toutes les
trois semaines en raison de la difficulte a trouver de Vesu libre. Une
narticularite de t:ett-e. reqion est que, dans le subdisirict de Kubu, les boving
zont baignes & Vetabl

explique qu's Musa Penida, 52% des troupesuy enquates ne soient jamais
thﬂgnr:.:-.
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e gvec de 'eay tigde L'shsence de rj“i{irp arrosant 171
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Une forte propartion danimaty stabulent en permanance
dans les régicns de culture (Gianyar, Bangli, Singaraja) sauf dans le district
de Tabanan car ce sont pour la plupart des troupesuy destines a l'abattage.
Les etables &tant ouvertes sur les cotes, les bovins peuveni cependant
paitre aux alentours et le déplacement fréquent de ces étables permet de
renocuveler le paturage. Cette necessite de renouveler le paturage se fait
moinz sentir & Gianyar ou la dis [:mmtllhtv en herbe nest pas un facteur
limitant de V'élevage bovin, d'ou le fort pourcentage d'etables fixes dans

tie region.
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Dans le district de Badung, 10% des fermiers ne
disposent p dure gtable, lu [uuptﬂ"f humtam la mer ulP :er Bukit ol les
bovins a l jttnl_hr' pour 1eur purnwft‘e je SE ROUrrir. Tnmuur'. en raison de la
vocation bouchere des troupesux enquétés dans la region de Tabanan, 3% des

agriculteudrs ne construisent pas non plus d'habitation pour Teurs animaus.

Les bovins qui sont sortis el rentres tous les jours
passent en moyenne 1a journée dehors et ta nuit & 1'eétable.

3 -1-4-Conduite de la reproduction

District Monte fhsemination Saillie svant Saillie aprés
naturelle  artificieile  le sevisge du e seyrage du
(& (2} vedll (7 vesau (B)
GIANYAR i 10 &1 4
BADUNG N g4 a3s 1
CANGLI 1G4 Q 33 a7
KARANGASEM Y2 o s 42
KLUNGEUNG 100 £l A Af
TABAMAN 100 0 95 v,
SIHGARAJA 160 0 1 A

Moyenne
generale g4 16
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Comme nous 1e mmonire ce tablesu, Vinsemination
artificielle est pratiguee 5 une petite échelle § Bali. La grande proportion de
vaches inseminées artificiellement dans le district de Badung s'explique par
e fait gue nous ayons enguété dans le villege ol se trouve lunité

dinzemination el dans ses environs.

Plus de 2/3 des eleveurs n'attendent pas le seyrage du
veal pour faire saillir la meére, ce qui nous prouve une fois de plus leur
gttention aux conseils prodigues en matiére d'élevage par le gouvernement.
Mais la pratigue ancestrale de mener 1a vache au tauresu apres le sevrage de
=] -,ludmt avait pour intérét de ne pas perturber 1'equilibre ecologique de
Brhﬁ. L'sugmentation des naissances sursit contribue en partie a la

sturation en effectif bovin & laquelle nous assistons aujourdhui sur cette

i
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3-2-LABATTOIR DE DENPASAR

Des taureauy, des boeufs el des vaches dE réforme sont abatius
tous les jours dans cet abattoir. Le gouvernement, dans son nptwe d
tag

T

developpement de 1'elevage des bovins de Bali sur 1"HE., interdit V'abattage
des vaches en &tat de reproduire avant 1'Sge de § ans, ce qui correspond &
peit pres au troisieme vélage. Le contrd H de 1'dge des femelles est donc
effectué par des vétérinaires inspecteurs, sslariés du glu Hrnwr.wnt. QL

='occupent également de Vinspection sanitaire des carcasses.
La chaine d'abatisge est es locauy sont propres.
cinguigme quarhwr etant

L'shatiolr iraite uniguement les
desting au marche iocal.

L'annexe 27 indique les rendements de carcasse, leur composition

el ie prix de la viande des bovins abatius au cours du mois de Jduiliet 1‘386
Mous y retrouvons les caracteristiques bouchéres des bovins de Bali

i
rendement de carcasse élevé et faible pourcentage de gras.

Les wviandes de premiere catégorie el une partie de s.:e.H.e:z: de
deuxieme catégorie sont destinées sux hitels et sux supermarches. Le res

de la carcasse sert & fabriquer du corned-beef ef des seaucizses dans une
uzine située au siege social de V'abattoir et qui fait partie du complexe
(CIP}.

Trois choses nous ont cependant choguae lors de notre visite Le

fumier des etables d'stiente n'est pas enlevé régulierement attirant une
quantité impressionnante de mouches dans e voisinage des locauy. Mous
gvans apercy des chiens dans 'enceinie de Vabhattoir. Enfin, les camions gui



transportent la viende ne sont pas refrigerées faule, parait-il, de credit

Autant d'ameéliorations qu'il faudra realiser dans un proche avenir =i cet
organisme veut se livrer en plus 8 des exportations de viandes.

5-3 LINSEMINATION ARTIFICIELLE A BALI :

Bien qu'ﬁctlmllemem encore  peu  utilisée, linsémination

artificielle est amenée a se développer a Bali dans le cadre, en particulier,
du "small holder cattle development project”.

Le centre d'élevage des tauraux inséminateurs se trouve &
singosari, dans le centre de Java. Les meilleurs de ces animaux sont
actuellement (illustration 18) :

- "PUTU", 9 ans, 565 kg, 26 4567 doses de semence depuis Février 1961,
valume d'un e] aculat 4 a6 ml, nombre de d s par ejaculat 200 a 300.

- "GEDE", 9 ans, 625 ko, 21 435 doses de semence depmc Fevrier Wr_ﬂ
volume d'un ejaculat 4 & 5 ml, nombre de doses par @jaculat 20 :"v
"KENDALI", 7 ans, 680 kg, 34 277 doses de semense depuis M:zr' 19863,

volume d un ejaculat 5a 8 ml, nombre de doses par @jaculat 300 & 400.
Mellieur taureau inséminateur en 1963,

g

L'usine de production d'azote liguide se tient 8 Surabaya, a 1'Est de
._Ial'x‘l

(w (]

Les inséminateurs, thoisis par le* villageois, sont formés un mois
Denpazar et un maois dans le centre de Java. l1s touchent une bourse du
Du\-'wrrwnwnt pendant ces périodes (750 Ep .un‘ gnviron 3 FF, par jour 3
npasar, 1000 Rp, soit environ 4 FF, par jour & Java), puis un salaire de 730
Rp par insemination. L'insemination artificielle est donc gratuite pour les

eleveyrs.
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Dans V'unité que nous avons visitée, 5 inséminations par semaine
sont realisees en moyenne avec 75% de .:HLEE": Tous les mois, les servic
velerinaires de I'élevage de Denp"ar apportent au village 10 litres d'a :te
liquide contenant une cinguantaine de doses de semence congeléee.

L'insemination artificielle semble tout & fait efficiente sur les
vaches de Bali, bien que nous disposions de peu dexpériences et de recul
pour en juger. Sa pratigue g grande echelle necessiterait la canstruction de
couloirs de contention, les animauy n'étant pas toujours faciies @ inséminer,
mais ceci sersil aisément réslisable & faible colt svec des matérisuw
]I‘H"ill‘-’ Les contraintes matérielles seront, de toute fagon, largement

ompensee, par les progrés susceptibles d'étre réahees en matiers

d amelioration des bavins par sélection et de suivis d'élevage.
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3-4- MALADIE DE JEMBRANA ET "BALI Z1EKTE

3A-4-1-Lamsaladie de dembrans ;
Definition :

La maladie de Jembrana est une maladie aigue,
infectieuse, inoculsble, non contagieuse, frappant & l‘l‘mure flL.U.l_.HE'.
uniguement les bovins de Bali en Indonésie et plus spécialement & Bali. Elle
e caractérise par de Vanorexie, une figvre plus ou moins intense, une
tunde depression, une hypertrohie des ganglions lymphatiques, une
zion des mugqueuses et une gastro-entérite souvent hémaorragique. Ces
—unmtnrwe; s'sccompagnent  d'une  anémie, d'une leucopenie et dune
thrombocytopenie. La maladie de Jembrana 5Ew1t actuellement sous forme
enzootique et son agent etiologique est toujours inconnu.
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Historique :

Une affection du bétail est apparue soudainement fin
Decembre 1964 dans le village de Sangkaragung du district de Jembrana, a
V'Guest de Bali. Cette maladie s'est _tendue rapidernent aux regions
ayoisinantes et & envahi 1'Tle entiére en 8 mois (Nustration 17}, provoguant
la mort d'environ 60 000 tétes de-béta l {boving et buffies) en trois ans e
Varrét des transactions commerciales du cheptel. En effet, son caraciere
'Dpfx!'Prr'H'nPn’f. hautement contagieux, le fait qu'il n'y ait pas de cas parmi les
veaur et jeunes snimauy ainsi que certaines smniat tes dans le tableau
clinique et an t wno-pathoiogique conduisaient g penser que CPUH maladie
etait 1s peste bovine et elle fut repportée comme wav a I'0IE & Paris. Pour
lors, la plupart d 5 pays importateurs de bétail, 4 V'exception d'Hong-Kong,
:z:t;:lnge‘en’r leurs importations de Bali et le gouvernement indonésien
interdit les transactions inter-insulaires d'animaux balinaiz. Cela ports

g5

r:r*urPHPrﬂer‘|t un lourd préjudice & 'économie de 11le, les fermiers etant

rement touches.
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Curieusement, Te foyer ne retint Tattention des ser
lxznc:ru*-‘ qu'aux alentours de le mi-Janvier 1965 malgre
ertes déjd subies (taux de morbidite 60F, taux de mortalite de 60
es premiers echantillons de matériel {lﬁﬁ'uj]ﬂgiqup destines & un
- de laboratoire furent recus au mois d'avril 1965 8 Vinstitut
Yeleringire de Bogor. Pendant ce temps, la pasteurellose etant alors une
maladie commune & Bali, des sérums specifigues et vaccins contre cetls
ffection furent mis en oeuvre par les services vetéringires locaux dans
urs efforts pour contrdler le foyer. Mais les resultats du lasboratoire

b3
!

IIl
DA




6
infirmerent les suspicions de pasteureliose et de charbon et donc, fin Mai
1965, I'hypothése de 1a peste bovine fut envisagee par V'institut Veterinaire

4~ -

de Bogaor bien que jamais les petits ruminants ou les porcs n'aient manifes 31
de zignes de la maladie.

Des recherches de terrain furent entreprises & partir de
la fin Jduin 1965 par une équipe de suryeillance qui comprenait des membres
de 1'Institut de la Fiévre Aphteuse de Sursbaya afin dexclure toute
nossibilite de se trouver face @ un foyer de fiewre aphteuse. Les mois
suivants, les échantillons de matériel récoltés sur le terrain par cette
gguipe furent traités au laboratoire de cet Institut.

Toujours dans  Vespoir de juguler cette affection,
dénommeée maladie de Jembrana d'aprés le liew de sa premigre apparition,

une campagne de vaccination en masse contre la peste bovine fut mise en
opuvre, & l'aide de vaccins & virus vivant lapinisé et avianiseé dorigine
japonaise, en 1966-67. La campagne dura 8 mois et G6%F des animauy g
risque furent vaccinés. EHE engendra une période de relative tranquillite
(1966-1972). Pendant ce temps, les recherches se poursuivaient

no
I'hypothese de 1a peste bovine, -u;ge ee par Adiwinats en 1967 et soutenus
par Pranoto et Pudjiastono (1967), ful infirmée par les trouvailles
histologigues d'lshitani en 1968 qui ne faisaient pas reconnaitre ia maladie
de Jembrana comme un syndrome infectieu bovin connu. En 1969, Sonoda
echous dans ses tentafives disoler un wirus & partir du sang d'animaus
malades mais rapports que 8 sérums parmi les 319 examines contenaient
5 anticorps neutralisants contre 1a peste bovine 3 un titre faible.

=R
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En Avril 1972, un nouveau foyer eclata, touchant les
animaux vaccings et non v'ﬁl‘tnwt, tout d'abord dans le district de Tabanan
puis s'etendit sporadiquement & toute 1Tle. Le maladie &tait moins severe
qua lors des années 1964-1967. Le taux de morbidité etait compris en 0,01
_'H’ {royenrie de 0,63%) et le taux de mortalité stteingnait seulement
% des animaux non traités. De plus, 11 semblerait que seuls les bovins
!::Dmraa::tarent ls malsdie au cours de cette nouvelle epidemie, sans
difference selon Vége ou le sexe. Mais les  tablesux  cliniques,
anatorno-pathologigues et histologiques ét- fit peu differenis, ce nouvea
foyer fut reconnu comme malsdie de Jembra ifference: 1
tauy de morbidite et mortalité sttribuees 3 ﬂe:s: réslzi'ncez apparues chez
certaing animaux. Le pic dincidence de linfection se situa de Octobre &
Decembre 1974 ainsi que de Avril & Juin 1975 A cette epogue (1974),
Budiarse et Hardjosworo mirent en évidence des organismes ressemblant a
des ricketisies sur des empreintes d'organes et, s'appuyant egalement sur
d'autres découvertes de laboratoire, considérérent une ricketis

|_1|
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1t et tiologique fe plus probable. Une gquipe de la F.AD basée a Denpasar
.?45 19681 ne put confirmer cetie hl_!pnﬂ'lE':E' et atiribus, sans preuve
definitive, I'etiologie de 1a maladie de Jembrana & un virus.

Le dernier foyer sévére eut lieu en 1981 {de Janvier
Juin) avec une grande incidence dans le district de Karangasem. Le-:-
conséquences économigues étant considérables pour V'ile (les bovins de Bali
connus pour Teurs hautes performances en tant que reproducteurs ne peuvent
etre exportés que pour étre abattus), le gouvernement indonesien décida de
créer une unité d'étude de la maladie de Jembrana. Cette unité, Bali Cattle
Disease Investigation Unit (BCDIW), vit le jour en 1983. L'équipe échoua
egalement dans ses essais de confirmation des résultats precedants. Aucun
micro- urgamsme ne fut observe sur oeuf emtstul:xn“ fibroblastes de poulet,
lignees cellulsires, cel ule:s: de mammiferes et souris, cochons-d'inde,
lapins. Des meéthodes sérologiques  (fixation du complément, test de
precipitation et d'agglutination) contre différents antigenes {leucose bovine
enzootigue, fiévre O, chlamydiose, Proteus, Tsutsugamushi) ne donnérent pas

de resulist

De 1984 & nos jours, la maladie de Jembrana est
toujours presente, sous forme enzootique. Les periodes de moindre incidence
sont en fait dies § un mangque dinformation. Souvent, 'unité n'est informée
que quand la maladie sévit dans une certaine région, causant de Jourdes
pertes. Sinon, 1a plupart du temps, les proprigtaires d'animaux malades les
vendent § perte pour sbattage. Les données exactes sur ]H‘H"]dE‘l’l"' le taux
de morbidita Hi de mortalité ne sont pas disponibles. Ces deux derniers tauy
-=-r1r;1 es hn g5 5 40% et 108 respectivement. U'introduction de 1a teci‘u‘nque de
a;e:z; nju' z:mq pwrm."lér'::me pprmﬁ de mPHrP en evidence

laboratoire détaillées ui erieuremnent, laisseraient & penser que lagen
etiologique de 1a maladie de Jembrans est une Ehrlichia.

sogregations {morula) Ces organismes, mn i1 que d mmez dé!::n:n_werte:z: de
i t
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Etioclogie :

Malgré Vincertitude qui regne encore sur 1'éticlogie de la
maladie de Jernbrana, 11 convient de rappeler que V'agent causal est filtrable

{1l passe & travers un filtre multipore de 200 nm mais est retenu par un
fittre de 100 nm). 11 est détruit 8 la température de 55°C pendsnt 15

minutes el par des pH extrémes (3 et 11,13 11 résiste & Vaction du
desoxycholate de sodium (solution & 1/1000) ainsi qu'a de nombreus
antibiotiques. 11 est inactivé par le formaldéhyde. i} est peu résistant en
milieu extérieur
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heures a + 22 + 25°0 ;
! heures
* tre:z: lxnufe;rm= g - 70°C

Tous ces caractéres font penser & un wirus, mais le
diagnostic de peste bovine ne put éire confirme par les recherches
effectuees par 1'équipe de 1a F.AD lors de la deuxiermne apparition en
1974-1975. D'autres affections virales furent également prises en
consideration : la rmaladie des muqueu zes, le coryzs gsngreneux, la
septicemie hémorragique virale du cerf, causee par un virus voisin de celui
fievre catarrhale bovine, 1a maladie d'lbaraki decrite au Japon. Aucune

de 1a fie
de ces affections ne correspondaient de maniére identique a la maladie de

Jdermbrans.

On pensa egalement & 1a possibilité de theileriose, mais
le parasite sanguin ne fut jamais mis en évidence de fagon s gmhr‘ﬂhy ;
quant & la maladie d'Ondiri ou fiévre pétéchiale bovine qui sévit au Kenya,
elle donne egalement des hemcurramew importantes, mais oh ne trouva
jamais de chlamydie parssite qui infeste les monocytes plutdt que leg
lymphocytes.

Actuellement, des inciusions intra-cytoplasmiques dans
5 cellules zont une trouvaille presque constante lors des

atholalogiques - ces structures se rencontrent spe !muprrmnf dar
les !Z:EHU]E:E: septales, reticulées, les macrophages et les ].lmﬁhul ytes, p
particuligrement au nivesu des poumons, ;an:mnn- de la rate, des reins, nju
fole, du coeur ei des surrenales mais jamsis dans le cerveau Apres
coloration g H‘xernatn:-:giine et & 1'2osine, ces i Ir qusions semblent appartenir
& 2 types différents
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- Ccorps coccoides hasophiies granuleux intra-cytoplasmigues, de diametre
1
- structures rondes ou ovoides besophiles granuleuses, de 38 15 | de

diamelre ;

ziruc *ures hHmHD nes similaires aux précedentes mais intra-vacuolaires.

Sagirait-il de Vagent infectieux ¥ Cels demande
confirmation par microscopie electronique et différentes  techniques
rmcrobioiogiques et/ ! .:,_.I'Dh_!g]ql gs. 1 faul noter que 18 presence de Ces
organismes, gui ressemblent § des ehrlichia, n'a pu eire confirmee qu'une
seule fois par la microscopie electronique dans une vacuole phagocytsire
d'un macrophage d'un ganglion infecté apres une recherche fastidieuse. Mais,
le fail gue des corps initisux localisés individuellement ou par paires &
Vinterieur d'une vacunle soient habituellement trouvés dans les monocytes
et igmphocytes moyens lors d'examen de frottis sanguins colorés au Giemsa
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qu'une résction de fizstion du compiéement fortement positive de

serums provenant de bovins du Zaire atteints d'ehrlichiose et de bovins de la
Il

Guadeloupe atteints d'heart waler testés contre “Tantigane” de 1a maladie de
lernbirsna {miliey de culiure de macrophages infectés), étesient fortement

I'hypethese d'une ehrlichia comme agent ceuszal de cette affection. De méme,
en immunaflucrescence indirecie, on sie § des réactions croise §
la maladie de Jembrana et Vehrlichiose canine ainsi qu'avec TEhrlichia
risticii. 11 n'a pas eté détecté danticorps contre les mycoplasmes ou
differents virus dans le sérum des animauy atieinis Enfin, 'agent causal ne
se replique pas sur ceuf embryonne, fibroblastes d'embryon de poulet, BHE,
Yero et autres lignees cellulaires et ne Du‘“P pas sur souris, cochons-dinde
et lapins. Le nom d'Ehriichia jembrani & donc été proposé pour 1agent
eticlogique de la maladie de Jembrana

Cependant, cette nomenclature n'a pas encore éh‘l
gdoptée. En effet, 1'agent semble é'frt' durw taille inférieure & ¢

Ehrtichia et la maladie ne ressemble g sucune des rickettsioses tn:w'ine:s:
Lelles. [ ‘sutre part, pour le moment, tnefl peu de choses sont ¢ :
eristigues de cet agent en particulier sur son titre dans
mes Eet les efforts pur’rem actuellement sur son titrage dans e sang,

[ (]
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le plasma (sssccie sux cellules ou non), le plasma décongelé (en vue
d'evaluer sa stabilit E pour pouvoir constituer des stocks) et e plasma

decongele puis filtré (afin d'avoir une évaluation plus précise de sa taille
-esuliats pourra 1ent etre corrélés avec les caractéres morphologiques
-Gt

Les r
reveles par le microscope &lectronique pour sider & son identification
definitive et § s coractérisation physique et biochimigue.

Epidéemiologie

Epidéemiciogie descriplive

La saison ne semble pas affecter Vextension de ia
maladie

Par conire, une etude menge dans 1es districis disposant
d'une siation metéoroiogique au cours des r‘rn‘née:z: 1975 8 1981 a montré gue

noidence de ls maladie augmente avec la pluviometrie annuelle jusqu'a

Vincidencs - 3
1500 mm. Aprés guoi, des précipitations plus imporiantes n'ont plus d'effets

appreciables sur e tauw de morkidite {(shnexe 287

De méme, les

Genpasar montrerent, § travers une étuds menge |
4 7

de morbidite était significativemen
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metres (6%) et de 150 § 500 metres (5%) qu's une hauteyr de SO0 meire

e
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deszus duy nivesy de

(wdl
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Epidemioiogie analytique :

On pense que les malades sersient porteurs pendant
longtemps de 1agent eticlogigue de la maladie de Jembrana. Swan et
Hawkins parient dune infection persiztante pendant 448 jours apres
querison, mais rien ne peut étre affirmé pour le moment sur 1a durée de ce
portage.

Les buifles seraient porteurs sains pendsnt 3 mois
environ et moutons et chévres pendant une tres courte periode.

L'e:z:pét:e affectée dans les conditions naturelles est

exclusivement le bovin de Bali sans distinction, @ Vheure actuelle, de sexes
ni d'ages. On arrive a nnecfer des buffles experimentalement.

Le mode de transmission de la maladie naturelle serait
uniquement indirect et on & incriming up insecte vecteur. En effet, ia
desinctisation du bétail diminue le nombre de cas de maladie de Jembrans.
Mautre part, le Tn‘r' E'l ve de 'agent infectieuy dans le :s:ang des anirmauy
atieints !lt"‘ & 107/ m ) est r"emﬁqtmm gvec une ira
aventuelle Duel peut étre ce vecteur ? La tique Boop hw! zr*rflp.““s tout
d'abord evoquee. Deuy e 2
1975 et 1981 auraient prouve son role comme vecteur probasble de ls
maladie ginsi que 1a transmission transovarienne de V'agent infectieux chez
g tigue. Or, e taux dinfest ovins de Bali par Boophilus microplus
est maintenu ires bas par les fermiers eux-mémes, qui enlevent
quotidiennement les larves el les adulies de leurs animaux. D'autre part, jes
larves et le béetail lui-méme ne se de

iztances, comment 1a maladie aurait-elle pu s'étendre si rarﬂempn g
touie I'fle 7 Cette hypothese ne semb ]e pas suffisante. Les tigues & deuy o
trois hotes dont 1es larves et nymphes se nourrissent sur differentis bovins
pourraient accelérer la transmission inter-hdte d'un mi IS
leur nombre & Bali est trées peu 1mpnrt°lm Il semmbierait donc que les tigues
pas un role primordial dans la itransmission de s maladie de
Il en va de méme pour le poux {Haematopinus euryster:, les
demodex et Schoengastia sp. Musca gibsoni ne peut étre completement
ecartée du role de vecteur de V'affection. En effet, elle est frég i
trouvee sur le betail et transmet Thelazia sp. Or le larmoiement excessif,
dans leguel I'agent infectieux de la maladie de Jembrana pourrait se trouver,
P L un symptéme frequent de cette affection. Musca Gibsoni serait plutdt u

_____ eur macanique que binlogique. Taons et Stomox sont peu nombreusx 3 E‘-u..

WpEriences  gu e]que pey equivogues conduites en
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peuvent transmetire Trypanocsoma evanst et Anaplesma marginale,

1S inapﬂaren’rez cofnfmunes des bovins de 1ile. Haematobia irritans

exigua et Hippobosca equinag sont constarnment trouves sur les animaux
mais, du fait de leurs deplacements extrémement Timites, elles ne sont pas
considerees comme vecteurs possibles de la maladie de Jdembrans. Les

arthropodes nocturnes sont surtout les culicoides, gquelgues anopheles,
"J.E'IjEE. culex et trés peu de phlébotomes. Les culicoides seraient les
premiers candidats & 1a transmission vectorielle de 1a maladie de Jembrana
et les anopheles, sedes et culex les seconds. Une injection intra-péritoneale
d'un broyat de culicoides nourris sur un animal malade 8 un animal sain &
d'ailleurs declenche la maladie & jours aprés 1'inoculstion. De méme, aprées
injectien d'un broyat de moustigues nourris sur un animal malade & un
animal en bonne sante, ia maledie s'est déclarée dans les 9 jours. A
stade, dautres expériences seraient nécessaires pour confirmer cette
hypothese qui ;Hmtnlw cependant 1a plus probabie.

Dans les conditions experimentales, on peut reproduire

i mr:ﬂ die sur un snimal sensible en lui injectant par nimporte quelle voie
, SC, 1P} du =sang total provenant d'un animal malade ocu une suspension

g 108 d'l n brogat de rate ou de ganglions préleves sur ce méme animal. Le

o -

volume de Vinoculat rest pas déterming avec certitude. Habituellement, on
injecte 3 & 20 ml de ces différents liquides. Une injection par voie
int

intraveineuse et sous-cutangée dune gquantité inférieure & | m'i n's pﬁs:
die chez Vlanimal sensible Les

provague 1s mala 3
tra-occulaire, esssyées une sedle f

inira-nasale et in

Notons pour finir que V'on n'observe pas de transmission

Symptomes - Signes cliniques

La periode dincubaiion est denviron ung semaine pour 1s

maladie naturelie et varie de 2 8 10 jours Tors de 1a maladie experimenisle.

Le debut est margue par de Vinappetence et un
A

changement dans le comportement de Tanimal ; ce dernjer, d'un natured
piutot ssuvage et difficile a manipuler, devient plus malieable.

On note également de la fievre avec une lemperature de
hia d

.l

40 5 42°C persisiante pendant 3 4 G jours et une hypertrophie des gangiions
_;xzph:.nqnez uﬂwrfm_.:szi notarmment raﬂnrut‘-ﬂwn__ prescapulaires et

4, de con:

dztance normale et




u tissu sous-jacent. s peuvent atteindre 20 Tois leur taille
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Le poil devient terne, réche, piqué et, 8 la pericde de
constipation du stade fébrile (fécés durs contenant des caillots sanguins),
fait suite une diarrhée ou une dysenterie accormpagnee parfois de ténesmes
pouvant entrainer un prolapsus rectal. Les fécés sont alors aqueuy, parfois
fetides, habituellement mélangés & des caillots sanguins ou & du sang en
nature qui peut constituer finslement la seule matiere excretée par certains

animauy malades.

Rapidement, on observe egalement, dans la plupart des
cas, un ecoulement nasal modéré § marqué, Sereux puis Sero-muqueux, un
larmoiement et une hypersalivation accompagnée parfois de lesions
buccales consistant en des aires circulaires ou allongees, rougedtres,
soumises a une erosion superficielle pouvant aller jusqu's Vulceration et
mesurant de quelques millimetres § 5 centimetres. Elles siegent sutour des
narines, sur les levres, sur la gencive superieure, sur le bourrelet dentaire
et 1a face dorsale de la langue. Des hemorragies de la partie sereuse de la
base de 15 langue et de la muqueuse vaginale peuvent apparaitre quelquefois.

Ococasionnellement, on note du sang dans la chambre
anterieure de V'oeil, unilatéralement, et des -:-ln'fu-:-me sanguines appelees
“sueurs de sang”, localisées & la partie dista ,

declive ou sur tout le corps de Vanimsl Elles spparaissent & 1a fin de s
periode febrile et peuvent persister pendant deux & trois jours.

e dez membres, parfois en zone

E:-:.trérzwrrmm rarement, une  bolterie  dune  des
exiremités se manifeste avec oedéme du bourreiet coronaire, hyperhemie et
sensibilite, boiterie qui disparait habituellement sans laisser de trace. De
meme, des urines rouges ont été observées dans quelgues cas isoles. Les
signes datteinte du systéme nerveuy central sont exceptionnels.

Enfin, une perte de poids de 10 & 20 kq par téte, pouvant
se projonger jugu'a V'emaciation, se rencontre Jors d'evalutions insidieuses.
S0 3 80% des femelles avartent.

La mort peut survenir lors d'un collapsus soudain avec
prostration severs, mais sans contracture des estrémités. Elle frappe le
pius fnznwwn les boving dges de 168 @ 24 mois. Notons que les rechuies sont
possibies & intervalles reguliers. Les symptdmes sont alors en genéral plus
dizcrets, une résistance semblant se développer, mais on assiste & des
moris subites lors de la deugieme infection. Jusqu'a présent, on a compte
jusgu'a six rechutes sur un méme animal.

|"[|



Symptomes - Hematologie :

La wariation dez paramétres hematologigues n'a éts

etudige que sur un petit nombre d'animauy et mériterait des investigations
plus poussées. Les résultats présentés ci-dessous doivent donc étre
considéres comme provisoires.

Une anémie progressive s'installe lors du developpement

de 13 maladie ; 'hémoglobinémie diminue ainsi que P'hematocrite (16% au
' 2] et e nombre de globules rouges. |1 s'agirait donc d'une anémie

normochrome et normocytaire, accompagnée d'une anisocytose marquee.

De méme, on obhserve une leucopénie sy ler jour de
I'nyperthermie, persistante pendan’r 6 & 9 jours, le retour & la normale
CopErant simultanément avec celui de la température. Cette leucopénie peut
tre trés importanie, avec une diminution du nombre de leucocytes de 638
(jusqu's 2000 per mil de sang héparing, alors que la valeur normale est
d'environ 20 000}, et consisterait essentiellement en une lymphocytopenie.
Cependant, il n'y surait pas de corrélation entre le degré de leucopenie et la
gravite de ia maladie.

o l'[n- rrn

Le nombre de plaquettes diminue égafement de 20§ 708
gu ler jour de fievre Cetie thrombocytopenie persiste pendant 48 10 jours.
Ls waleur 13 pius basse enregistrée a été de 32 000 par ml de sang heparing
contre 110 000G habituellement.

nfin, de V'urémie apparait 2 & 5 jours apres le début de
I'hyperthermie et persiste pendant une periode limitee mais varighle

plasmatigues totales, le taux de fibrinogene, le taux de sedimentation et

Les autres paramétres, tels que les protéines
= ot 1
creatining, ne semblent pas subir de variations.

a

5 les ffectuées, on peul remarguer

[yl

Crapr numerations
que le nombre de neutrophiles sugmente au premier jour de fievre, se
maintient & un niveau éleve pendant 3 jours, pour ensuite redescendre sous
s3 valeur normale. Cette neutropénie se maintiendrait pendant 1§, 3 a 5

e
jours apres la fin de la péricde fébrile. Globaiermen

T

ie. Giobatement, le nombre de

neutrophiles variers 11 donc ppu au cours dv Ia maladie rmai 5 leyr “turn-aver”

seraitl plus rapide. tite et 12 nombre

‘sosinophiles, déjs peu nupur'ram rl z les bovins de Ball, s'annule au ler
- : N

ja
Le retour & la normale s'effectue au 6 ou 7éme jours apres
hyperthermie.

. L_.l. (]
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jour de | la figyr

‘Btablissement de
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Ls morphologie des differentes cellules sanguines {
egatement des modifications. Les neutrophiles voient Teur taille multi Ll Ee
por deux du fait de vacuoles se developpant au sein de leur cytoplasme. La
tsille des grands lymphocytes sugmente également (jusqu's 20 mm et plus)
ginst que celle de leur noyau (12 & 14 mm) qui presente une morphologie
bizarre. Des cellules en mitose sont parfois observees au sein des grands
lymphocytes et leur cytoplasme se vacuolarise s.n:n.nent. Ces cellules
sembleraient plus fragiles qu's Ya normsle. Le noyau des lymphocytes
moyens subit une lobulation et on note parfois des noysux doubles. Le
cytoplasme de ces cellules est plus fonce quhabituellement et contient des
granules ou inclusions qui spparaissent pendant la pericde febrile et
gugmentent lors de le convalescence. Certaines seraient des granules
lyrnphocytaires mais d'autres pourraient étre 1'sgent infectieux. De meme,
cytoplasme des petits lymphocyies apparait plus fonce. Les vacuoles d
menocytes, toujours présentes chez les bovins de Bali, sont plus apparentes
fors de Vinfection et peuvent conduire & un aspect de celluies fantomes.
Elles sont en général tres grandes et contiennent des cellules rouges et des
debriz de nnuauv indiguant une phagocytose active. Les monocytes ont
tendance & se rassembler pour former des syncythiums. Cependant, peu de
temps apres la fin de la période fébrile, toutes ces cellules retrouvent leur
morphologie habituelle

f|l
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Avant d'en terminer avec 1'sspect hematologique de la
maladie de Jembrans, 1) faut remarquer que les immunocyies, terme utilize
pour decrire toutes les  cellules mononuclees dont le cyloplasme est
ir'-ﬁﬂu‘-iﬁrprﬁmﬂ coloré en bley foncé, qui ne ressemblent & asucune auire
celiule normale et dont 1a taille varie de celle des petits lymphocytes &

'2._= 1, sugmentent en nombre 1 & 2 jours aprés établissement de
V'hyperthermie avec un pic au deuxiéme ou troisieme jour de fievre
persistant pendant 4 & S jours spres gue la température zoit redevenue
normaie.

e

Anatomie pathologique

Lésions macroscopiques :

Ce qui frappe a louveriure de la carcasse, c'est le
caractere congestif et hémarragique de presque tous les arganes.
Flasi

Iy}

an constate le signe de l'araignee et des petechies ocu hémorragie
ecchymotiques reparties sur le carps, particulierement concentrées dans les
regions du flanc, inquinales, pectorales et des exirémités

=4+ =

Les muscles sont pales et secs, révelant une déshydratation évidente.
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sbdominaie contient en général un liguide sero-sanguinolent
(quelques centaines de ml & plus de S litres) de méme que ls cavite
thoracique mais en guantité moindre (la quantite de liquide nt- depasse
jarmais le litre) Les séreuses de ces cavités presentent quelques & besucoup
de petéchies, ecchymoses et/ou hémorragies en brosse de peintre.

Susigtme digasiiv

On constate des petéchie

pharyngienne, Voesophage, les réservoirs digestifs, les intesting et

=
= i
[n ]

w(

= et suffusions sanguines dans la cavite buccale et
|

e
rectum.  Des  foyers nécrotiques en  surréléevation, blanchaires,
irrequliérement linéaires ou en téte d'épingle, avec desquamation des

cellules squarmeuses de 'épithélium stratifié, peuvent se rencontrer tout au
long de 1'o :E:nphaqp et jusqu'au pilier du rumen. Leurs marges sont nettes et
leur base 1egerement rougedtre. Parfois, on trouve un cedeme important de
la parol du rumen qui peut atteindre 1,5 om d'épaisseur ainsi que de celle da
l'intestin, recouverte d'un fluide grisdtre, épais, parfois melé de sang. La
lumiere intestinaie peut contenir un caillot sanguin sclide, frais, qui forme
un tuysu continu. Les muqueuses rectales et de Vanus sont également
oeder et plissées en plis longitudinaux eépais. Elles présentent
habituel ent de grands ulcéres hét nnrramquer Le foie est hupem phn:
brun ]nunr*_.'e_ lobuleé et presente parfois des hémorragies focs

vesicule biliaire est toujours distendue unultlphep par 10}, remplie | ‘Hmu

-
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bile poisseuse vert foncé, et parsemée de pétéchies, d'ecchymoses et
d'erosions. '

Le pancréas est cedemateux et présente parfois des hémorragies focales.
Susleme respiralaite

Les muqueuses nasales du laryny et de la trachée sont hyperhemigues avec
quelquefois des érosions, des hémorragies et des necroses. Assez souvent,

la lumiére des hronches conti

ient un exsudat mugueuy visgueuxr. Les poumons
peuvent présenter des foyers d'

énatization rouge ou grise, en tache, de 1 3
15

!
4 cm de diametre, dans tous les 1utes, ou des zones d'etélectasie et de
broncho-preumonie focales, mais leurs modifications pathologigues ne sont
en general pas trés marquées.
Susieme circulelaire .
Le coeur a un aspect cuit. Le péricarde et V'endocarde sont maculés de

i
petechies et des hémorragies utwpum‘dlqt:n et subendocardigues peuvent
se manifester pres de l'apex. Hmmj ces hémorragies sont massives,
myccarde présente hsbituellement des foyers hémorragiques. Le sac
pericardique contient souvent un peu plus de liquide qu'a 1a normale (parfois
pluz de 100 ml), liguide blanc 1éq

La rate est congestionnee, rouge foncée, et multipliee par 3 ou 4. Elle est

parfois parsemee d'ecchymoses et sa puipe est boueuse.

Irl

erement jaundtre & ruunpj fe.
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Les reins sont legerement sugmentés de wolume, parfois pales et peuvent
laiszer apparaitre njw- r-utm hies ou des nodules grisatres dans le cortex

La vessie est couverte de petéchies

N oen va de méme pour la mugueuse veginale qui présente rarement des

erozions, contrairement su prépuce sujet & des ulcérations profondes et

recouvertes par une masse fibrineuse rouge fonce.

Sysiéme fymnhaticue

Les ganglions voient Yeur taille multiplige par 20. Leur surface de coupe est
hurnide, brun-jaundtre, présentant parfois de:z: taches rouges. Leur structure
anatomigue peut etre complétement desorganizee.

Sysieme nerveuy .

Le cerveau lui-méme ne présente pas d'aliération mais un liguide d'oedeme
clair, non protéique, entoure quelquefois les vaisseauy sanguing.

Les meninges ont un aspect congestif.

ieésions microscopigques

_ La plupart des lésions histologigues constituent une

combinaizon des modifications spatomo-pathologiques suivantes .

- Altération et prnmvrat.un des celiules de la lignee lymphoide : cefte
reponse rapide 3 Vinfection se carsctérize dans les premiers stades par
une hyperplasie intense non folliculsire des grandes :::e'l‘s!.ﬂe-a monohuclées,
probablement les :El]u]e— reticulaires, les grands lymphocytes (T) et les
macrophages. Ce phenomeéne se rencontre surtout au niveau du cortex
_gjn:ﬂnmrmre et de 1a rate, dans lesquels on peut observer des syncitiums
et des cellules en mitose. La medulla des ganglions semble plus résistante

sux effets de V'agent infectieus.

& !nfi’rt‘atmn perivascuiaire par tes lymphoides dans de hofmbredys organes .
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E'E' provogquant une pnedmonie interstitielle au cours
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tales subissent proliferstion et desgquamation.

aque sont seéparées par un infiltrat cellulaire

‘JH‘JD]P cause ljlmu mutn"ﬁ"m*v intersti HHHH )uqf"'F' La

niveau du sgsfe e mrtv rju foie et d:u 5 lez Cas -‘n;u:. ie:a n:e!‘n.-’ses de
}..upffer zont trés actives Les hepatocyles présentent en general des
signes de dégen “t':.s:u:.P":‘. graisseuse mais pas de nécrose. De meme, une

infiliration nt ense intertubulaire et perivasculaire par des cellules
fits . :

quwmjrt'_l_r:n' MDH]‘JHH Dans certains cas, on obseryve une severe
hypertrophie glomerulaire avec sugmentation du nombre de cellules
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L'etude histologique des lésions réna‘i
glomérulaire intersticielle. Linfittration ré iculo-iyrmphoc !l’ftj re, parfois

severe gu niveau de la medulla des surrpnul ' pwm‘ conduire & ia
destruction de 90% de ce tizsu U 3:‘:'1*’1'zht*un de ces cellules

inflammatoires mononuclées se rencontre egalement dans le tissu

interlobulaire du pancréas siors que sa portion giandulaire reste normale.

- Hemaorragies e J]n:erahum dlies & des 1ésions des épithéliums dont le:
cellules se détarhpnt Ces phénomenes se rencontrent au niveau de 1.:1 -
queuse du septum na'il dw la face dorsale de 1a langue, du tube digestif,

ayec denudation des villosités intestinales et dégenérescence des glandes
tubulaires, des muqueuses rectale et anale, de 'épith&lium des tubules re-

nauy et de la paroi vésicale.

- Lésions de 'endothélium des vaisseaux sanguins et thromboses. La prolifé-
ration des cellules endothéliales, présiablement décrite en 1972 puis
omise par les sutres chercheurs, présente un intérét certain Elle s
mais cela reste encore § prouver, pathognomaonique de 1a maladie de
Jembrana et peut sboutir 8 Vobstruction de presque la moitié de la lumiere
du vaisseau. On 1a rencontre surtout su nivesu du tube digestif et des
a"fprmez pulmonaires mais sussi sur les vaisseauy sanguins du tissu
conjonctif sou-cutane.

Le tabiesu histopathologique de la maladie de Jembran
4 loin d'étre terminée et

a plupart des lésions demandent confirmation. D'sutre part, elles ne sont

pas, en tout uffn de cause "E'HNIQLEE car on peut les rencontrer dens

diverzes affections virales, rh}ett-m}e: ou chiamydiales.

est donc pour 12 moins consistant mais son étude es
1

Pathogénie

Ls pathogenie de la maladie de Jembrans n'a pas encore
ete etudiee avec précision. La combinaison des cedémes, des hemorragies et
des exsudaiions dans les cavités pourraient provogquer un syndrorme jH choc
expliquant les morts subites L'anémie serait die en partie aux hemorragies
mais la possibilite dune lente anémie heémolygtique doit &lre prise en
C'm ideration car elle n'est pas en contradiction avec la splénomegalie. La

suyeur de sang” sersit provoguee par la combinaizon de traumatismes {par
les insectes par exemple), de fragilités capilisires et de la disthése
hemarragique. Une sutre hypothése pour expliquer ce phénomene serait des

hemarragies des glandes sudoripares.



Diagnostic
La o lanamnase et
cliniques, ne:s:t pas faciie. FHH 'rﬁrm e actt wlle wem sur la mise
danomalies hemaiologiques, en particulier ls !J*_-T.t'l_th.'n de

mononucieaires bizarres avec oU sans inciy Eii" b j'l'lr'_‘-‘_ﬂl‘:ff

dE'.:E: *lLletE jez. La confirmation posi-moriem  est

e

= prganismes sur calques d m‘qan" {rat

SUr ‘la
g, ganglions,

15 Gl Hrﬁ’nun— histopathologiques. Si necessaire, du sang, recueiiil
sur tET.és des anirmauy suspects peut &tre inocule & un ummai eceptif.

sts disgnostics séroiogiques <'averent pour le
moment impossible. Le test de fixation rh' complement ne dispose pas d'un
antigene approprig. Pour 1 '
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g méme raison, V'immunofluorescence indirecte et
directe ze sont révélées infructususes. En effet, Vélectrophorese sur gel

montré spparemment une seule protéine dans le plasma des animauy malades
qui m'etait pas détectée dans celui des snimsuy de contrile La détection
immunologique de cet antigene présume demande d'autres investigations
parmi lesquelles V'utilisation du test Eliza et Western-Blott,

Diagnostic différenciel

Maladie de Jembrans et coryza gangréneux Lv'w-ﬁd étre
confondus surtout su début de Teur évolution. Mais; au fur et & mesure de
celle-ci, des differences  dsns  1'épidemiologie, 1a . clinique et
Vanaiomo-pathologie facilitent ls 1f1m'ermahm. de ces deux affecticns

{annexe 29). Une de ces principsies différences est 1e taux de mortalite
JO% pour le coryza gangreneux chez les bovins de Bali, 10 g 208 pour la
maiadie de Jembrana. En d'sutres termes, des guérisons spontannées peuvent

H
de cas de maladie de Jembrang alors que tous les animayy

atte: i dH coryza gangqreneux meurent plus ou moins 14t Enfin, dans le
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passi, la possibilité d'un herpes virus (pas necessairement de type B comme

celui du coryza -Jf;rn:rwrwu“ latent chez le buffle comme agent etinlogique

ie de Jembrans chez jes bovins de Bali avait ete serieusement

te BCOIU. Le ishoratoire n'a pas confirme cetie hypothese et s

é ectronique n'a jamais révele de particules ressemblant & un

sur le materiel provenant d'animeus typiquement stieints de
maéadie je Emtﬂ-:m sait, & ce jour, 25 échantillons soumis a cet examen.

La peste bovine n'existerail plus en Indonesie depuis

1911, D'autre part, si la clinigue des deuy affections se .re::»:mtuw ie

tableau anatomo-pathologique est plus different : les necroses etendues de

ta peste bovine ne se retrouvent pas dans la maladie de Jdembrans et ia rate

raugmente pas de volume au cours de V'evolution de 1a peste bavine. Enfin,



les tests de diffusion sur gélose et dinhibition de 1'hemagglutination

sembleraient prnu'-'Pr que 1'agent de la maladie de Jembrana n'a sucune

relation avec celul de 1a peste bovine.

Des sérums provenant d'animauy siteinis de maladie de
Jembrans testés pour 1a détection d'snticorps contre VIBR, 1a diarrhee virale
enzootigue bovine, qui n H#l-fFr"}t pas dsilleurs en (donésie, le wirus
para-influenza 3 et les flavivirus n'ont pas donng rje resuttats concluants.
De méme, il n'a pas ete trouvé d'anticorps dans ces sérums contre 1a leucose
bovine enzootique par le test de diffusion sur gelose, en utilisant 1'antigene
commercial, bien que le virus responsable de cette affection soit le seul

hé

g
virus bovin connu provogquant une lymphadénopathie et des hemorragies.

O sérums provenant d'animaux atteinis d'une maladie de

assique ont eté testés en fixation du anp]ement contre

lycoplasms mycoides. Tous le : résultats se sont avérés negatifs

ce qui etait atte wdu étant donné que les infections & mycoplasmes affectent

principalement les organes "'mratmre» gyec peu ou pas de réaction
lumphocytaire proliférative.

Quant & difféerencier la maladie de Jembrana des
rickettsioses, rappelons que son agent infectieux ne se replique pas sur
peuf embryonne, cultures tissulaires et chez les petits snimaux de
laboratoire. D'autre part, le test sérologique Weil Felix auquel différents
serums danimauy malades et convelescents ont été soumis s'est revelé
18 ga if indiguant quil n'y aurait pas de corrélation entre maladie de
Jembrana et ricketisiose humaine.

[y &8
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enfin, en utilisant l‘antsge du commerce du aroupe
Chlamidia et de Coxiells burnetti, il n'appara L pas danticorps figant le
complément dans les sérums infectés par 1'age .rn‘_ etialogique de i: mulud\e

de jembrana

Traitement et immunite -

L'oxytétracycline, & la dose de 500 & 750 mg selon le
poids, en M aurait un effet positif sur les animauy atieints de maladie de
Jdembrang au stade initial, mais i1 n'y & pas sssez de donnees relatives aux
effets therapeutiques de ce médicament tsnt lors de la maladie naturelle
quexpérimentale. Des essais de therapie @ grande échelle doivent &tre
entrepris pour déterminer le choix du médicament, sa dose et le protocole de
traitement.

(]



Le sérum dun animal convalescent n's pas neuiralise
Vaciivite infectieuse du plasma provenant dun ammal t “‘l'de, ce qui est en
accord avec e peu dt' changements enreqistres dans les valeurs des i
Igil des serums preleves sur des animaux en phase aiqué oy en vole de
querizon et avec les rechutes f qummnem observees. Cependant, 1e Tait que
es symptémes au cours de ces rechuies soient de moindre intensité ains
que des résistances § la réinfection expérimentale restent pour le moment
inexpligués.  Des  inoculations  répetées  nentrainersient  pss  une
gugmentation de ls production danticorps, meis plus probablement une
persistance plus longue de ces rﬁir--:n'pa dans le serum die & une tolérance
immunitaire induite par T'exposition & des doses massives dagent
infectieux.
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Prophyiaxie :
Les connaissances sur V'epidemiologie de la maladie de
.emht:rm zont actuellement insuffisanies pour instituer des mesures

ationnelles de contrile de ls maladie. Sa prévention f'”‘f”“"j'hm repose
uniguement sur une désinsectisation rigoureuse et répétée des animsux par
pulvarization d'insecticide.

Conclusian

La description que nous venons de donner de la maladie
de Jembrana peut  étre sujette & tout moment & des maodifications
uiterieures. Rien ne peut &tre affirme de fagon certaine & Theure actuelie

sur son epidémiclogie, son disgnostic, son traitement et, bien s0r, son

|I| “

i‘ﬂ‘*n"nmu Lez 3gn¢imrve et tablesux anstomo-pathologigues et
ernent toujours controverzeés, aucune 2tude g
g!x‘jliljt' "hHHH "a_g- ant été entreprise de fagon systématique et cela en

grande partie & cause d'un maenfgue de credits pour Vachat danimsuy

d’ P“"'F"H'! B,

L’ E’uH‘DF duy BCDIU 5 done 2tabll des programmes g court
et long terme.
Frogranng & cot lanms.

Carscterization de s maladie naturelle avec visite 'iquhiﬂr' du

fouer pour une description clinigue et historigue de 1a maladie, prises de

enetE en  vue dex amPn; Ct'rﬁinml]u 5 lwnmhulquez
gl i

[
[yl

T
y—

paur d»:tezmmer et du:..nr:. :.eh. E.ﬂrt‘JE.tr:.H._-tlQlE'E
et par un entomologiste qui examiners les vecteurs
En'--ltue: de ta maladie de Jembrana.
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Confirmer la présence des organismes ressembiant g
et leur rile dans le dével g la maladi

technigques de cultures cellulaires et LL.MUHHEE sur  les quer‘zz an
pratiquers un exsmen au microscope electronique. Si ces organismes sont
confirmes, leur étude ,ni‘;g_enqu 1 tnannnun sers entreprize.
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Mettre en ceuvre un test diagnostic de tupe ELISA conjugue avec la
figation du complément pour 1s détection d'anticorps chez le betail
d'sutres animaux. La production d'un agent partiellement purifig utili sé

comme antigéne sera nécessaire pour les études serolegigues & venir,

[y o
e

instaurer une méthode de contrdle de 1a maladie grace & une etude
epidémiologique sur 3 ans destinée & préeciser e rdle du climst, de
Venvironnement et de }:“Jq des animaux sur Uincidence et la severite de
Vaffection Des tests seroio gq es seront egalement mis en oeuvre sur les
zebus, buffies, moutons, chévres, porcs et chiens pour déterminer leur rale
dans 1a transmission de 1a maladie. Enfin, des recherches sur ie ou jes

1"| B

vecteurs et des essais de traitements seront entrepris.

Il reste & souhaiter que les eﬂnru du BCDIU soient
de succes el qu'a la fin de la péricde d'existence de ce projet,
" !

initiverment sur ce flésu tant redouté des ps

q

sans gue

Definition :
La “Bali ziekte" est une photosensibilizetion die 3
I'sbzorpticn entre autre de Lantana camars. Elle frappe le belail et les
"""" ccrnse & la pointe des areilles

moutons et se caractérise par des 1ésions de nécrose & |
et & differents mp}ucenwm-. de 1o peay. Elle sévit actuel
de cas sporadiques & Bali.

Historique :
La "Bali ziekte” a &té décrite pour la premiere fois en

1925 et 1926 par Lubberink et Lecoultre. Lempoisonnement par Lantan
carnara ful ensuite reconnu dans divers pays dont @ australie en ‘_‘:H=._.!_,

'._CI
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Vafrique du Sud en 1941, les Etatz-Unis en 1946, Vinde en 1980 et e
Mexigue en 1970, Sobari, en Mars 1980, fut le premier a poser un tel

l"“J]ﬂEE"!I' en [ndonésie '_.: Sulawesi) De nos jours, on en rencontre encore
n“-'][ll les cas  sporsdigues & Bsllo oainsi gue dans les autres fles

Etiologie et pathogénie

Lantana camatra est
égions tropicales et subtropicales et qui provoque une phnf"ermtnm ﬂun
de type secondaire ou hepatogene. Se lowicite est die & des acides
triterpanes dont la concentration warie selon 1a variéte de 1a plante. Ces
toxines sont absorbees tout su long de leur trajet dans le tube digestif
aores ingestion, mais cetie sbsorption est plus rapide au niveau de Vintestin

ites stteignent le foie par la circulstion portale provoguant en
h

quelques heures une cholestase intra-hépatique. Dans le méme temps, on
ohzerve une diminution subite de 1a motilité du rumen qui persiste tout au
long de ia maladie. 11 en résulte 1a retention d'une grande quantite de toxines

danz 12 rumen et une absorplion lenie el continue de ces subsi

[x]
il
=
. )
i ao)
' )
[}
co
o
~t= T

de dommages hepatiques et de | ntr f*'u.*" g

1
alors incapshle d'é&liminer s

fermentation anasérobigue de s
18

;zé:"g erique  entrainant pn;_xt.j:-.‘._;:.i.

moleculaire hypothetique présenté ci-dessous,
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Cependant, 1) 8 eté rapport® des cas de "Ball ziekte” sans rapport
1

gvec Vingestion de Lantsns camara qui est habituellement non consommes
par e betail du fait de son odeur forte. Sioceite plante est consideree &
I'heure actuelle comme 'un des agents eétiologiques connus de cette maladie,
les recherches continuent pour determiner le rile dautres composants

alimantaires (Polytrias, mais et Panicumn) des mycoioxines et de cer
drogues (Lerrarmucine} dans 1e déveleppement de Vaffection

.‘

',.L..

Symptames :

La "Bali ziekie” se caractérise par une dépression
scocompagnee de samnolence, de Vanorexie entrainant une emaciation rapide,
une dernmh‘w necrotigue localisée princ lpnle"'nt g 1a téte et aux jambes
et une inflammation des muqueuses occuiaires el nasales provoquant une

utente. Une néc ‘:EE' avec deformation
mnu—-mL i'l[j':"‘ = Hn ictére peut

E:Dn_}E!f'u::U‘-.-'H‘_E et une rhin ﬂe UCO-[i
=rite i fr 1
un stade me

|"[|-. ""‘
- A
|"t|

sales, de la face ventrale de la langue et des mugueuses v IJ"'UHH et snale,

allant de P'erosion a VYulcers prnfnruj ecouvert de tissu necrotigue. Une

avance de a maladie, on note des ié:z:"nzz: ﬁu s ch

photophobie et des urines jaunes & rougeatres ont parfois &te
Anatomie pathoiogigue

Lésions macroscopiques :

La carcasse est pale, emaciee, deshydratée et

legerement ou franchement jaune.

La peau présente des 1ésions de nécrose.

On observe des &rosions et
txun:'c'a]e ﬂ‘j'fﬂH anale et wuivalre, un fole 3unr,|~qi‘w aje
.i» =3

endue rempﬁe de bile ainsi que, dans certains cas, une
localisee principalement au aros intestin et

La Ht"_ nse ay

tissu conjonctif sous-cutane parfois m P""'zEﬂ]

(R X

presentent  des phlébites

gruuu]m ytes en zone profonde. [

1o srtoro
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Sur les attres parties le!
superficielle et I'epithelium asbsent des régions a
nombreuses bactéries. Les vaissesux sanguing s
icoup de lésions avec oedeme et hE']E e Hm”r"\‘lun ,jt. ]WHD}!“' LUEE dg

EH Hes plasmatigques et de quelques neutrophiles.

Les }_léF‘Ut :i es sont vacuolises et atrophi Bs oen ,-E,g
periportale ou V'on observe egalement une prolifération des canalicu

Biliaires et quelques lymphocytes,

Les reins presentent une nécrose étendue des tubules
corticeus et de petites sccumulations focales de lymphocytes sutour des

riericles.

Un epaississement irréguiier des parcis des alveoles
pulmaonaires sersit di i princ 1[*‘:1‘ ment & une exsud 34

aticn de proféines et & de
et immunocyte :
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Traitement

Le meilleur traitement consiste en la prévention de
1 qt&‘rr—rﬁ]url des ioxines ay niveay du tube ljgggg 11 soit par rumninotomie et

,,;-gﬂa!lgtr du rumen, triethode bien evidemment pey applicable dans un pays en

develappement, soit par adsorption de ces toxines sur du charcoal sctive Ls

r”'iﬂi'!’l-"ﬁii'!r! microbienne r“u' rumen es

*?‘:‘ ?Jljflﬂf-nl-:-trl;' af :_,]}-'n“-a“’f BN une seyle fl:ljffi_, ',3
dilué dans 20 litres de solutions electrolytiques.

El} llv‘j!'ll'r."!ﬁ] E‘E-T. m»'L:dEe IJE!Dl_j'iE; llzgn%]!te_['n;:.:;;l i Trj-l L35 E"-it
adjuvent par perfusions d'électrolytes s'avere benéfigue pour corriger ia
dr:_rsum"tatix::n‘ les desordres  électrolytiques et les déséquilibres

srido-basiques apparus en cours d'évolution,

Enfin, un traitement symptématique des lésions
cutanees et une couverture aniibiotioue pour D-ﬁweniz‘ lez infections

bacteriennes sec ondaires peuvent également &tre indi



Conclusion :

La "Ball ziekie" est donc une maladie sy cours de

lgquelle les lesions cutaneo- mume imes et les alterstions hepatigues et
rensles predominent. Son disgnostic est aise et la reponse au traitement

borne. Ainsi, elle ne constitue pas un des problemes majeurs de Velevage g
Bali d'autant pius qu'elle y sevit sporadiguement.

Cependant, des recherches restent a faire en particulier
ef Ce Qui concerne son étiologie qui nest pas encore L.ltm'emr:.rn. etablie at

reste controversee. Certains méme admettent quil pourrait s'agir d'une

complication tardive de la maladie de Jembrana. De ce fait, 11 nous 3 paru
eressant de faire mention de cette “Bali ziekte" dans notre rapport, ne

ait-ce que pour éviter qu'elie sombre dans Toubli comme cel

etre e cas actuellement & Bali.

3-5- RBESULTATS PARTIELS OBTENUS PAR LE “ BALI CATTLE IMPROVEMENT
PROJECT™

Les apnexes 30 sont les releves des suivis réalizés supres des
payszans partenaires du projet dans ie village de

Ls troisiéme colonne de ces annexes indigue que 17 vaches (89,5%)

1 : usieurs fois ont produit un veau par an Le caloul de

les vélage-velage (9éme colonne) nous danne 2975

resultat aberrant de 191 jours (Seme ligne). Mous

15 us des performances classiques decrites dans la

H?_téra? e, !l gn va de méme :n_mr la moyenne des poids ajusies au sevrage

qui est de 109,30 kg pour les femelles et de 115,13 kg pour les males, et
pour le tauy de mortalite des veaux avant le sevrage qui est de 1,78

Eemarquons que ces a nimauy sont éleves traditionneliement. Seuls
des conseiis soni prodiqués & leur proprietaire en matiere de reproduction
(comment reconnaitre la DE.HEHIIE. des chaleurs, soins aux weaux ) et
d'alimentation. Cels confirme la grande valeur des bovins de Bali qui, bie
souvent, n'expriment pas toute leur potentialile en raizon dune mauva iE-E

conduite de troupeaux ou de contraintes alimentaires.
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CONCLUSION

Les bovins de Bali, descendants directs des Bantengs sauveages,
zont de petits bovins su profil harmonieuy oui possedent su moins trois
carascterist ’J““- extrémement utites : ils sont tres fertiles, ils oni un

renderment & V'abattage éleve et leur carcasse contient tres peu de !}T'xj'i::;';

Cetie espece sembie en outre trés bien convenir sux travsux agricoles ;
facile & dresser pour le trait, elle résiste apparemment aux UQLE‘.E- et
prospere dans un miliey cn'] I'alimentation n'est pas riche. Malare sa
zenzibilite a certaines maladies, elle est en fait admirablement adaptee auy
conditions de Vagriculture en e‘l sie du Sud-Est. Conscientes de la valeur de
leur cheptel bovin indigene et du rile socio-éconarmigue 1mpm‘tanf qu'il joue
auprez des aqriculteurs, les gutorités balinaises | hprrhpm faire de Bali le
centre de distribution de ces animaux et se livrent, en coopération avec
divers gouvernements, & des programmes de sélection tde Lestage de teurs
performances dans 1 Iltr.

n‘l
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‘ependant, malgre le potentiel considérable des bovins, 1'élevage 4
Baii dmf faire face & un certain nombre de difficuligs. Un contrile
inexistant, ou tout du moins inefficace, des maladies infectieuses maintient
un taux dextraction trés bas au sein de 1s population bovine en raison de la
limitation des exportations d'snimaux vivants. Cette restriction des
'rmth‘Jf]n! s tient aussi au l_;(_lu“t'rnpn’mm Indnne_]p“ Q!H redoute de voir un
des bovins de Ball se mettre en place dans un pays plus
favorable & 1'glev age, qui deviendrait alors un redoutable concurrent en la
matiere. 11 en résulte une augmentation rapide des effectifs qui risque de
detruire V'equilibre ecologique de 1'ile déjs fortement compromis par la
surpopulati

'..I_.I
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centre d'élevage
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Mals des solutions exist tire en oeuvre
pour préserver 4 I fois 1a besuté de Bali et 1as gua s hovins, Une

ent quil sersit urgent der
1 alit

gvage dEf'-,fr'ﬁ'it étre cnduite

1
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[
o
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AU

engueie approfondie de 1o situation exacte de T'E)
p fect

dans 1es plus brefs délais DHW :ujup ar les effectifs aux "u_l.,.-.l,bﬂ]t_eg de 1'jle
11 zerait rationnel de mieux répartir les animaux et d'adpater leur rile selon
BE PESICQUNCES eh fl:“_”_rf}q!" lj = lj]]tE' e tE’E []—l[_(-}””_ : -:”n-:'l !ES Z0ONes dE"

rizieres pourraient étre réservées & un troupesu naisseur, les aires de
poigculture & un centre '1”1”" age et les régions séches & un centre
d'engraizsement. Une ety ize des performances et de la physiologie
fondsmentaie de ceite espece F't'"”lt‘UI"H de mieux 1'exploiter et de définir

X . 1, un contrdle efficient des maladies infectisuses
ouvrirait la vole aux exportations si toutefois 1a mefiance an'H"'PEILE' des
En‘i}i,* viz-d-vis des pays étrangers s'en accomodait. Autsnt de mesures
quil pourraient favoriser le rendement éconormigue d
participer sy ‘take of {" de ce merveilleus pays ques

el P]H’.r'rjl o & Bali et ainsi
f_ i”dﬂr'u::‘ =3
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ANNEXE I

Sub-family Genus Sub-genus Wild species Domesticated and/or wild
species
. i Bos ruurus breeds of cattle
o Estinct Bos indicus breeds of cattle
Bos (Bibos) hanteng— Bos (Bibos) banteng
(banteng) Bali breed of cattle
— Bos Bibos Bos (Bibos) gaurus —— Bos (Bibos) frontalis”
(gaur) (mithan)
Bos (Bibos) sauveli t
(kouprey)
L Poephagus —— Bos (Pdephazgus) Bos (Poephagus) grunnivns
mutus (wiid vak) (domestic yak)
Bison hison
— Bison¥ {American bison)

Bovinae —

— Bubulus

L Svacerus

Bisan honanus
iEuropean bisomn

Buhalus bubalus
(all types of domestic river
and swamp buffalo)

~ Bubalus uriee
(wild Asian
mainland buffalo)

- Bubalits Buhalus depressicornis
depressicornis depressicornis
(anoa) tlowland anoa)

Bubalus depressicornis
quurlesi
{mountain anoa)

- Buhalus mindorensis
(tamarao)

Svicerus calfer cafer

(Cape buffalo)
Svacerus catfer
{African buitaio) Svacerus carfor nanuy
(Congo bultalo)

Fig. 5.1 Living relatives of the Bovinae sub-family.

* Listed by some authorities as a separate species.

* May be the result of crossbreeding between Bos (Bibox) banteng and B. (Bibos) gaurus.
T Linnaecus includes this genus under Bos.

Source: PAYNE W.J.A. I970




ANNEXE 2

EFFECTIFS ET DENSITE DE LA POPULATION

BOVINE DE BALI DE 1976 A 1987

ANNEE EFFECTIF DENSITE
(Bovins au Km?2)
1976 359 328 65,32
1977 359 328 65,32
1978 338 225 60,58
1979 341 722 62,12
1980 367 911 66,88
1981 389 015 70,72
1982 387 875 68,85
1983 406 129 72,09
1984 413 830 73,46
1985 324 097 75,29
1986 429 690 76,28
1987 427 077%= 75,82

au mois de Décembre

au mois de Juillet

Source : Services Vétérinaires de 1'Elevage a Denpasar



ANNEXE 3

STANDART DES BOVINS DE BALI SELON L'AGE

SEXE AGE EN POIDS VIF HAUTEUR AU
ANNEE EN KG GARROT EN CM

B 8 232 108

M 8 353 126

F 1,5-2 197 102

M 1,5-2 222 110

Source : Services Vétérinaires de 1'Elevage & Denpasar




ANNEXE 4

PRIX AU KG VIF D'UN BOVIN DE BOUCHERIE
EN FONCTION DE SON POIDS VIF

A BALI EN AOUT 1988

POIDS VIF PRIX AU KG VIF
(KG) (en Rp)
300 1450
375 1475
400 1500
450 1550
500 1575

Source : Services Vétérinaires de 1'Elevage a Denpasar



Scientific Local name D
(%

nanme

ANNEXE 5

Axonopus
compressus

Bothriochloa

Cynodon
Cyperus
Digitaria
ciliaris
Digitaria
Tleusine
indica
Imperata
cylindrica
gachne

Leersia
"hexandra

Oplismenus

Paspalum
conyugatum

Panicum
Polytrias
Themeda

Layah
bebek

Sepit
Kawat

Teki

Batis siap

Nyalian

. Belulang

Ambengan

Siulan
Padang
gente
Tiying-
tiying

'Layah

bebek
Gamongan
Kedasa
Merak

—— -

during the dry season

%)

B U ) S PN

10,06

16,99
30.53
21.61
1173

16.72
13.85

25.79

21.05
31.63

14.77
17.09

22.67
17.50
18.14

@)

Proximate composition of some grasas opecies

(1)Matidre séche
(2)Protéines brutes
(3)Fibres brutes
(4)Matidre grasse
(5)Extractif non azoté

(6)Cendre

Source des annexes 5 & I3: NITIS &Coll. I985.

% Di

cp® @
12,54 23.53 1.97 52.69
12.32 23.67 2.27 52.28
10.79 23.84 1.89 54.11
13.12 23.42 1.9% %1.26
13.90 23.26 2.92 52.26
lo. 64’ 21-30 4'31 ‘36 "}'2
il.64 23.53 i1.82 353.11
11.93 32.10 1.81 45.20
18.24 22,24 2.30 44.22

7.73 21.60 2.36 50.69
18.52 21.30 2.38 41.07
11.96 23.58 1.85 50.33
10.21 26,59 2.50 52,00
12.81 24.30 2.02 48,55
.04 27.26 1.73 50.43



ANNEXE 6

Proximate composition of some grags specles in Bail

during thie dry sexson

Scientific  Local name  Iif % DM
nome _ 2 T
G CH EE i1rg L

Axonopus Layah 23.85 8,66 26.45 1.20 51 5¢ 12,
compressus bebek
Bothriochloa Sepit 25.38 8,65 26.89 1.46 53.74 9
Cynodon Kawat 29.61 8.10 23.92 0.84 53.01 9.
Cyperus Teki 20.80 9.45 24,17 0,83 56.39 9.
Digitaria Batis siap 17.69 7.12 31.11 2,37 48.44 10
giliexris
Dugitaria Nyalian 19.61 8.70 26.77 -1.05 53.74 9.
Bleusine Belulang 19.73 7,85 31.4 1.56 50,28 §,
indica
Imperata Ambengan 22.26 8,71 32.45 1.35 46.88 10/
cylindrica
Isachne Siulan 22,19 10.%9 24.98 l.32 4B.39 14
Leersia Padang 25.74 10.69 27.94 2.27 44,13 14,
hexandra gente
Oplismenus  Tying- 14,83 17.70 26.85% 1.54 38.2T7 13

tying
Paspalum Layah 22.38 1C.28 26.01 2.22 49.74 11.
conyugatum bevek
Panicum Gamongan  26.63 10.37 28.49 0.67 50.35 10.:
Polytrias Kedasa 26,22 84 23.03 1.56 54.50 11
Themeda Merak 26.39 5:.42 34.40 3.06 47.65 9.




ANNEXE 7

Mayor mineral (% Di) content of graus species in

Bali during the wet seacon

Grass species Ca B K Na Mg Cl
Axonopus compres-
s5uUs 0.16 0.32 2.16 0,002 0. 42 0.84
Bothriochloa 0.12 0.32 3.01 0.006 0.03 0.75
Cynodon 0.10 0.38 2.16 0,012 0.02 0.60
Cyperus 0.1¢ 0.27 4.52 0.017 0.03 - 0.88
Digitaria ciliaris 0.22 D.43 £.31 0.006 0.03 0. 77
Digitaris Q1T 0.28 2.98 0,010 C.23 0.61
Eleusine 0.10 0.39 3.77 0.017 0.35 0.69
Imperata 0.14 ~0.23 1.22 0.004 0.19 0.58
Isachne 4 0.43 3.11 0.006 0.05 0.78
Leersia 0.09 0.25 2.04 0,001 Q.32 0.79
Oplismenus Q.27 ‘ 0.38 3.48 0.007 0,93 1.32
Panicum 0.07 . 0.27 2,11 .L.092 0.25 B.T4
Polytrias 0.15 0.36 2.30 0.007 0.32 Q.55
Themeda I Q.34 [ 0.005 0.19 0.78
Mean O:15 O34 2494 0.014 0,20 0.76
+0.05 +0,07 +1.02 +0.023 +0.16 +0.14

!



ANNEXE 8

Major mineral (% DM ) content of grass species i

Bali during the dry season

Grass species Ca P it Na Mg ¢l
AxXonopus compressus 0«41l ©.42 1.85 0.010 0.43 0.5
Bothriochloe 0.29 0.48 2.05 0.015 0.35 (.53
Cynodon 0.30 Q.35 2.33 0.015 0.1 0.4
Cyperus . 0.30- 0,47 3.22 0.061 0.32 0.9
Digitaria ciliaris 0.24 - 0,95 3.31 06.017 Q.22 O.%
Digitaria - 0.22 0.56 3.05 6.014 0.31 0.%
Eleusine 0.70 0.37 2.71 0,010 0.22 O,
Imperata 0.10 0.29 2.50 0.012 0.17 Qe 3
Isachne 0.26 0,50 2.59 0.025 0.30 0.84
Leersia ‘ 0.25 0.28 2,56 0.026 0.20 0.55
Oplismenus 3 O 0.36 3,14 0.033 0.41 1.3
Panicun 0.27 O.43 2,37 0.045 ©.20 0.43
Polytries 0.40 0.47 2.06 0.021 0.18 0.2
Themeda 0.22 90,32 1.96 0,005 0.11 0.3
lean. 0.32 D.AS 2.5 0.022 0.25 0,57

40,14 40,17 +0.49 0,015 +0.10

i+
B
)
no




ANNEXE 9

Minor mineral ( ppm of DM ) content of gracs

species in Bali during the wet seagon

A -

Gre.ss gpecies e Cu Zn Mn o
Axonopus compressus 202.86 11.0 50.7 43.3 1l.79
Bothriochloa 314.:9 10.0 972 65.7 l.35
Cynodon 424.6 15,0 118.1 32.2 0.96
Cyperus 5973 9.9 6l.7 55l 1.30
Digitaria ciliaris - 169.7 12.8 13109.0 23:d E. 85
Digitaria 169.1 9.9 553 38.9 1.10
IBleusine 524.4 12.0 5%« T 3.2 1,51
Imperata | 2255 7.0 51.8 6.0 0.49
Isachne Kyiem: 12.8 116.6 34.1 2.36
Leersia 625,.2 11.0 74.0 24.0 0.30
Oplismenus 2573 10.9 T2.3 27.6 1.30
Panicun 198.3 105 47:2 4.4 0.94
Polytrias 285.9 12.4 .94.,6 113.8 0.75
Themeda | 3112 8.5 82.7 68.3 0.35
Mean 334.1 11.0 8.4 41.5 1+20

+154.6 42,0 +25.4 +27.9 +0.60

—— e v mne—



ANNEXE IO

Minor mineral ( ppm in DM ) content of grass
species in Bali during the dry geason

—

-

Grass species TFe Cu an Mn Mo
Axonopus compyessus 228.0 Tad 35,0 Hesl 3,61
Bothriochloa 358.0 9.9 43,7 72.5  1.4%
Cynodon 189.3 16.3 43,6 375 1.97
Cyperus 140.2 17.1 Wy | 140.,2  1.27
Digitario ciliaris 87,7 15,1 elsD 375 1.27
Digitaria 121.2 14,1 26.5 65.0 1.4C
Eleusine 82,1 114 36.1 61«4 + 28
Imperata 128.8 9.7 23.8 27.6 2]
Isachne 404,6 16,8  28.6 61,1  1.40
Toersia 143.4 12,4 42,0  29.2 1,59
Oplismenus 197.3 15.0 51.8 2.6 1.5]
Panicum 117.0 11.4 19.6 44,9 2.3
Polytrias 495,1  13.5  37.5 147.1 2.02
Themeda " 55,5 8,4 25.6  48.7 0.87
Meas 196.3  12.6  33.2  60.3  1.80

+132.1 +3,2 +9.,6 +37.9 +0.7%

e




ANNEXE II

Proximate compesition of some broad leaf species
in Bali during the wet and dry season

o < e A S e £ Bk B PV 8

a5 DM
Scientific  ILocal DM, ° e

nane name (%) CP CT oE NIE Ash

an— . —-— PO

-

Vet season
Ageratum Kembing- 12.32 13.87 9413 3.43 59.09 13,4
conyzoides kambing

Ageratum spp Buyung- ° 12,79 14.35 8.82 3.40 57.65 15:1

buyung _
Centella Piduh 14,29 15.75 11.26 271 5720 13.0
asiatica
Commelina Celcuh~ 9.52 15.33 14.31 3.42 51.50 10.&
nudiflora cekuh '
DI‘ymaI’iﬂ Damuh-- 11098 18.95 150 13 2- 51 54‘0 4’2 8.(,
cordata damuh ‘
Nephrolepis Paku 21.48 16.50 18.76 1.34 54.00C 8k
Spp - _
Salvia Sengeng- 10.79 16.91 17.2 3.36 51.75% 1G.7T
obsqura sengeng . g
Synedrella Lubak- 15.61 1B.14 7.91 0.79 56,68 16.4
nodifloxra lubak :

Dry_season

Ageratum Kambing- 12.39 13.82 23.39 3.15 49.77 9.6
conyzoides kambing

Ageratum spp Buyung-  12.28 15.61 20.88 3.51 47.81 12,¥

_ buyung
Synedrella  Lubak- 15.08 17.16 19.49 4.82 40.90 17.6
nodiflora lubak ‘
Commelina Cekuh- 14,25 . 15.51 20.53 1.96 49.59 12,3
nudiflora cekuh
Drymaria Damuh- 15,33 12,18 16453 2.78 62.01 6.5
cordata damuh
Nephrolepis Paku 24.25 15.64 27.13 0.89 43.80 12.%¢
Spp
Salvia Sengeng- 14.97 12.75 30.34 1.48 45,36 10.07
obscura sengeng
Centella Piduh 10.47 14.68 20.88 1.13 47.74 15.5

asiatica




ANNEXE I2

Major mineral (% DM) content of some broad leafl

species in Bali during the wet and dry season

Broed leaf species Ca

et At L S S e A s e T i -

P

Wet season

Ageratum conyzoides 1.04
Ageratum spp 0,24
Centella asiatica 0.97
Commelina nudiflora 0.54
Drymaria cordata 0.31
Nephrolepis spp 0.25
Salvia obscura ' 0.75
Synedielia nodiflora 0,82
Mean 0 62
+0.33 #
Dry season
Ageratum conyzoides O:4
Ageratum spp | 0.69
Centella asiatica 1:21
Commelina nudiflora 0.85
Drymaria cordata 0:53
Nephrolepis spp Q.73
Salvia obscura 133

Syne rella nodiflora  1.15

Mean 0.87

+0.32 +0.07 +

0.39
0.35
0.46
0.51
0.41

0.41

0.41
0.40

0.42
0.05

N U Ul w

K

~N O W
-3

=

no

N

4.01
2.68
5.07
5.02

4.75
+1.34 +0.014

Na

0.021
0.027
0.033
0.019
0,012
0.001
0.009
0.045

0.021

M
g

e Y e # 8 e e e A A S e % b

0.64
0.42
Q.29
0. 48
Qe 54
0.51
0.37
0.41

0.456

Cl

. (]
i e

-

o D

e
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ANNEXE 13

Minor mineral ( ppm in DM ) content of gome orest
leaf species in Bali during the wet and dry sea:z:

Broad leaf species e Cu Zn Hin

- - A e s T # e £ B A o A B e L A o M _m Aa e A s

Wet season

S e

Agera{um conyzoides ©1147.0 21.0 61,1 90.9 1.
Ageratum spp 1496.8 22.9 856.4 127.9 0.5
Centella asiatica 205.7 . 14.3 95.1 45.6 0.3
Commelina nudiflora 345.9 10.9 75.3 61.1 2.&
Drymaria cordata 231.5 8.8 63.2 24.6 3,1
Nephrolepis gpp 145.3 12.1 65.8 T
Salvia obscura 23047 14,9 108.2 14.4 0%
Synedrella nodiflora  736.4  21.1 69.0 75.9  0.¢
| Mean 5674 15.8  78.6  56.3 1.1
£508.9 +5.3 +16.4 +41.0 +0.5
. Dry sSeason

Ageratum conyzoides 183.8 13,4 .26.4 3.8 2.8
Ageratum spp 111.2 159 413 T3:¢ 2.0°
Centella asiatica - 345,7  17.1  T1.3 44,5 1.3
Commelina nudiflora 435.9 15.4 27.0 97«2 183
Drymaria cordata 148.3 8.6 36.1 69.2  3.T5
Nephrolepis spp 19,9 12.9 31.3 314 « 5
Salvia obscura . 155,00 18.5 44.4 35,6 1.05
Synedrella nodiflora 292.3 . 20,7 39.9 49,8 0.6
Mean 4+225.3 +15.3 439.7 +53.7 +1.00
118. 4 W 4 14,4 24.1 iy



ANNEXE I4

Dry matter (DM) yield and chemical compdsition of some

roushage in Bali

Chemical composition (%)1)

Species Yield?) o
' ™ As pércentaqe of ™M
CP CF TDN

A. Grass

1. Native grass 3.2 22.75 8.95 28.44 69.40

2. Panicum 1.2 25.61 9.98 27.38 70.44

3. Cenchrus 6.9 24,75 9.87 28.69 69.67
B. Lecume

1. Stylosanthes 6.8 26.73 15.61 30.33 70.82

2. Centro 6.4 25.49 16.20 28.42 30.34
C. Shrub

1. Gliricidia 5.2 2151 27.39 15.02 60.07

2. Leucacna 6 23.91 29.92 14.30 66.17
D. Tr ee

1. Ficus 8. 29.80 13.59 29.89 66.17

2. Lannea 8. 30.58 15.59 10.79 66.35

3. Hibiscus 8. 28,24 18.09 19.97 60.89
E. Straw

1. Constover 4 89.64 3.77 31.86 49,65

2. Soybean straw 3 89.72 11.89 16.97 58.77

3. Peanut straw 6 30.47 16.23 15.26 59,28

}. Sorghum straw 3 88.49 3.96 32,47 48,72

5. Cassava leaf 5 23.76 20,52 14.94 58.34
1) Based on Anon (1972 and Titis et al, (1980); 2) For shrub and trees,

© ke/tree/year, for the other ton/Ha/year.

Source des annexes I4 &I5 : NITIS & Coll. 1586



ANNEXE 15

-+
+ -
1‘-
t "
H 50%
¥ =
+
&
+ -
.t-
¢ .
*—‘D. -------
e ox »
- +'.
-j— .
4 .
o4 . -
. = N
. 2%
ol 2 |
i ‘N
/ Vs 7 -
4 15 ' \
| o \
7 \
13 o
l,’ :’&"i.‘) _oo >
0 S A JJMAMTFJ J FM AaMJJ A SO
€ > e > « >
Dry season Wet season Wet Dry season
seasori

Botanical composition of forage consumed by NT5 cattle

Herbes
Feuilles d'arbustes
Feuilles d'arbres

Résidus de cultures



[P RSSR P

o,

L S

=
2

11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
- 19.
20,
21.
22.
254
24.
25.
26.
27.

28.

Shrub

and tree

ANNEXE I6

during the wet scczon

Tocal
name

Bunut

Buu
Bentemu
Bentawas
Bambu
Belatuug
Cenicem
Cempaka
Dagdag
Dadom
Dapdap
Lelendeng
Delundung
Gamal
Intaran
Jepang
Jaka
Jarak
Jagung

Jenmpinis

Rayusanten

Kalikulkun
Kaliandra
Kelapa
Kesambi
Kelorx
{etapang

Fembang
sepatu

PRV S P R S U S D S Y

Scientiiic nanme

Ficus poacellie Veitch
Evodia dambu cina lool:
Melochia wnbellata

Virightia calveinea
SPD.

SPP.

5pD.

Barntbus
Cactus
Lannea
tlechelia ohonpaca
Pigonca alba
Mcug firtulosa Neinw
Brythrina variagate
EBrythrina orientalis
Lrythrina lethogperma
Gliricidia maculata sepniu
Azedirachta indica Juss
Sechium edulae

Arenga pinnata Herr
Resinue Comminis L

40 mays

-{lelia azedorach L

Lannea <Corromandilica lier
Sochontenia ovata
Calliandra CErropnyla
Cocus imcifera
Schleichera oleosa ilerr
Lioringa olei fexra Lamk

Terminalia catappa L

Hibiscus rosaginensis

-~

Source des annexes I6 & IT7: NITIS & Coll,. I985
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No.

1) Amount
carried outv

ANNEXE I6 (Suite )

C e e eaeaas s

Local

name

quantity cut

B T e N

every 2 months.
to be fed to

501ent1¢1c naie

lopped is total harvest foxr one

the livestocik.

Amount
1opugd
s

CO B80T

)l

The amount lopped 1is

rlodlevure

) (55)

29. Kuanji Gironniera Cugpidata 3.32 1 F 02
30, Lamtoro ‘Leucacna ILeucocephala e 3 T8
31. Merak Caesalpinia Pulche Vrima 0,15 79.41
32, Mancka Artocarpus Inteyra lhlerr 5 X5 7i.63
33, Pepaya Carica Papava 0.74 82.71
4. Pisang Husa Paradisiaca .87 81.66
35.  Pungut Picus Rostrata Lamk 1.36 65,82
36. Rontal Borassus Flabelliser L  10.69 61.26
37. Sunekeling  Dalbergia Latifolia Roxb 1.69 The22
338. Talas Colocasgia Bgculentwn 0.17 56,63
Schott
39, Talok Grewia excelsa Vahl 2.64 58.97
40, furi Sesbania glandiflora 0.79 34,31
41, Udu Ilagellaria indica L 2l 1122
42, Ubi kayu ifanihot Zsculenta 0,21 1.96
o Crantn
43, Waru Hibiscus Tilliaccus L 5.39 (522

Lopping is

the



. ANNEXE I7

lo.

n

AW

WO O N o W»

—
O

11.

21.

Shrub and tree leaves fed to livestock im Rali
during the dry seagoii
Local ocientific name Amoun? Mod zture
Lopped :
name % kl.gL Dit) ()
Aviar-awar Ficus septica 1.52 35.17
Belalu Albizzia chinengia 2.60 65 .61
ilerr
Bunut Ticus faacellii Veitch 11.92 70.19
Bekul Zizynhus yuyuba Lamk 1.61 69.75
Buu Bvodia gambu cina Ilook 4,80 T5.082
Bambu Bambusa spp 4., 48 BleJ2
Bentawas Wrigletia calveinea 22l 77.86
Bila Peronia limunea Swingle 3.12 62,21
Bentemu }olochia umbellata 2.93 1398
Cempaka Mechelia champaksa 1 56 T2 20
Conging Erythrina subwabrant 1.57 T1.58
.Delendeng Erythrina orientalis 1.30 78.29
Dagdag Pisonca alba 0.4 82.24
Dadem Picus firtulosa Reinw. 1.34 73.16
Padi-padi Toona aureni Merr 2.12 64,60
Dadap Erythrina variagata 1.57 30, 46
Ehe Ticus wvarigata B.L. 8.93. 74.50
Gamal Gliricidia maculata/ 0.90 73,49
sepium
Intaran Azadirachta Indica Juss 10.33 £9.86
Jepang Sechium edulal 0. 70 84,05
Jarak Resinus communis Q.13 33.08
Junti Sesbonia algyptiaca Pers 3.:42 173,64
Jagung Zca mays 0548 80.54
Jempinis Melia azedorach L 5.47 79.58
Jaka Arenga ‘innata Herr 3.14 651.21
Kayugsanten Lonnea corromandilaca 1.95 659,42
Merr
Kosap-kasap Sandoricum lucape ilerr 8.63 65.48



ANNEXE I7 (Suite)

o, Local Scientific name Aouny Modsture
lopped "
name (ke D) (%)
28. Ketapang Terminalia eattapa L 2,50 T4.96
29. Kuanji Giromniera cuspidata 2.50 75.00
30. Kalikukun Sochontenia ovata Korth 3.32 53.39
Al. Kembang se- Hibigcus rosasinensis 0.14 83.99
patu
32. FKendal Fhretia acuminata R.DBr, 2.07 77.46
33. Kesambi Schleichera cleosa lerr 9.60 60.02
34. Keloxr Moringa oleifera Lamk 0.45 82,01
35. Kaliandra Calliandra cryophila 0.34 65.81
36. Kare Dolichogs lablab 0.26 82.88
37. XKelapa Cocos nucifera 17.16 59 .89
38. Lamtoro Leucaena Jeococaphala 0.81 71.09
39. Mangga Manggae ferxa indica L 23.24 53452
40. Jangka Artocarpws integra ierr 7.10 69.01
41. Pepaya Carica papaya ' 0.77 79.87
A2. Plawa Rugenia 0.61 7570
43, Pungut Picug rostrata Lamk 147 61.18
44, Pisang Musa paradiciasa 110 T1.61
45, Rontal Borassug flabellifer 10.76 o 5 I 1
46,  Suren Toona Surcni Merr 1:3% 73.82
47. Suneckeling Dalbergica satifolia Roxb 0.93 59.94
48, Talas Colocasia esculentua 0.18 87.51
Schott )
49, Turi Sesbania glandifora 0.46 73. 70
50. Talok Grewia excelsa Vahl 11.74 66. 46
51. Ubi kayu Maonihot esgculenta Crantz Ueds 76,24
52. Udu Magellaria undica L 6.11 72.86
53. Waru Hibiscus tilliacem L T=13 (1.76
54. Delundung Brythrina Yithosperma s 31.01
55. Kayu nyaman Antiaris aoxicania Lesch 3.83 14.48




ANNEXE I8

Seasional variation in the proximate and cnergy
contents of natural pasture in Bali

e el A e e et e A Aot A8 B e R A B m B e da A msi A M. el e asd

Season - DI | As % of DM GE_
1 ; e G,
(% op CT EE NTE Ash (kﬁgg’
1978

Dry 21,30 11.11 25.46 1.03 49.32 13.08 4239
1976-1979

Wet 21.92 8.78 26,19 1.73 51.39 11.91 4217
| Dry 19.28 10.73 26.15 1.39 48,50 13.23 3937
1979-1980

Wet 22.27 8.17 27.41 1.55 51.58 11.29 4074

Dry 24.95 §.58 27.50 1.21 51.11 11.60 3966

1980-1981 :
~ Wet. 21.39 '8.24 29.49 1.74 49.46 11.07 4033
Dry 18.46 9.44 28,78 1.17 49.17 11.44 3943

1981-1982
Wet 20.55 3.04 29.24 1.73 43,28 12.71 3958
Dry 22.69 8.95 8.21 1.56 48,36 12.92 3980 -

19682-1983
Wet 21.70 8,13 27.96 1.91 50.78 11.22 4020

Average
Wet 21.57 8.27 28.06 1.73 50.30 11.64 4060
Dry 21.34 9.76 27.22 1.27 49,30 12.45 4013

Source des Annexes I8 & I9;NITIS & Coll. 1986



ANNEXE I9

Seagional variation in the mineral contents of
naturael pasture in Bali

B T T . SOPSY —— o -

Classification Mineral Wet seagon Dry season
Macro element Ca ‘ . 0.27 + 0.08 0.27 + 0.08
) | 0.35 + 0,08 - 0.34 + 0.09
Mg DM 0.28 + 0.09 0.31 + 0.07
K | 2.73 + 0.66 2.46 + 0.82
Na ! 0.08 + 0.09 0.10 + 0.10
Micro element Te 720 4 360 841 + 349
Mn 115 + 61 - 100 + 39
Zn mg/kg DM 41 + 10 45 + 15
Cu 13 * 3 13 + &
Mo | 2,5 + 1.2 1.9 + 1.2




ANNEXE 20

ouimnte and cnergy contents of some tree leaves in Bali during the

. s.s 8 s R ek ese-n wam
—— e meh s m A s s e ss ® msae

o, T D () Nutrient ( % DM ) . eE
CP CF EE NFE Ash TOH (keal/kg)

Ahe 2545 8.88 21.08 34,06 55.19 11.7% Lo, 52 4,094
Bokul 25,55 16.37 14,71 2.83 60.16 9493 52.14 4,796
Bentawas 20,05 28.01 16.24 4,48 L3, 36 9.91 55.03 4,615
3elalu 27.3% 23.30 15.69 2,51 52.33 517 5351 4,802
Bentenu 2%5.97 18.37 13,62 3.03 57.08 7.0 55679 4,355
Bunut 27.49 13.59 29.89 4,56 41,47 1C.Lo 22.61 4,613
Buu 22,08 18.54 15. 41 2.03% 52.24 11,76 51,04 ;,962
Bila 35.05 13,68 36436 4.09 35450 10.37 7.40 4,111
Canging 21.03 19.70 29.56 2.55 39.93 8.26 19.52 4,565
Cempaka 24,59 13.35 13.66 1.45 62.74 5.00 55.28 4,515
Dadam 23.59 16.25 13.74 1.19 49,56 15.26 58.47 3,838
Dagdag 16.65 2k, 72 12.81 3.7k 45,59 135,14 57.87 3822
Delendeng 19.91 30.69 19,18 2.77 36.12 11,2k 44,65 4,355
Delundung 17.59 31435 19.26 2.75 36.02 10,62 Lh,10 3,363
Dadap 15.59 .29.22 21.68 1.88 2757 .65 3539 b, 3hth
Intaran 26.k0 17.18 13.89 2.51 57.59 8.35 55.76 L,655
Jempinis . 18.03 27.23 14.25 1.97 45,53 11.02 53627 4,601

Source des annexes 20 & 23 : NITIS § Coll. 1985



ANNEXE 20 (suite)

Local neme D () Nutrient ( % DM ) e
CP CF EE HFE £ 1D (kezl/kg)
Jaka i il 12.96 27.22 1.78 Le.b7 1157 25.2% L, 234
Jrunti 15,04 k.21 19.23 3.48 L2.0b 11,04 L7.75 4,580
Kasap-kasap " 32,47 11.95 21.98 1.49 58.95 503 35408 L 422
Kelapa 37,79 8.30 27.10 2,55 53.92 Gol3 2h.15 L, 648
Kendal 2072 22.21 26.00 0.95 41.20 Go Gl 27.40 4 400
Kayu santen 23420 15.62 10.79 6.27 57.33 9.99 65.33 L, 400
Kesambi 5749 12,75 18.34 1.03 61.38 6.50 k2,71 4,500
Ketapang r22.77 11.38 17. 7% 1.56 53.26 £.09 47,25 L 115
Kuanji 23435 22.32 22.59 1.57 L6, 4o 7.12 3te33 4,556
K Likukun 35490 13.72 2L, 83 7.10 42,82 6.53 35,43 k,730
Kelor 15.60 26.11 13.21 6.77 43,41 10.50 €134 f,517
Kaliandra P55 22.49 17.83 3,10 50, 6k 6.9k L7 L5 L, 665
Hangga 43,27 9.87 26,29 1.87 50.12 11,05 25.85 3,849
Nangka 2S.52 13.67 20.93 1.87 48,69 ik, G4 30. 60 3,966
Nyaman 23.55 17.38 12.79 1.26 62.00 6.57 55450 4,517
Padi-padi 32.22 13.46 9.63 0.98 68.69 7,24 6ho27 8,883
Pepaya 16.5C 20.38 20. 84 9.45 32.76 16,57 47,96 4,112
Pungut 35474 15.68 1515 3.12 41.87 25,18 53.57 3,507



ANNEXE 20 (fin)

R i ———

N

foesl nens Dii (5 o _ Nutrient ( % DM ) e GE
cr CF - . NFE e '39\”~ (keal/kg)

Rontal k.16 9.71 32.78 3,12 47.08 9.3C 10,28 L, 267
Sonikaling 57,05 20,65 20.82 1.11 51.96 5.43 35,72 4,708
Suren 24410 19.96 18.59 2.39 52.02 7.0% Ls,21 L, 608
Talok 30uD 15,02 16.97 412 55.79 8.10 50,56  k,ko2
Ud =05 thdg 20.53 3,49 53.58 8.00 Lo,31 4,707
Waru 25.kz 16,08 18.98 3,39 48,77 9.7C k1,90 4,276

: — e Bl e e e A s b ek m e

1) Voir l'annexe 17 pour le nom scientifique



ANNEXE 21

. - - o By 4 sstiamie AT
Prosdinste cnd cnergy comtents of some tree leaves in Bali during thc

viect szason

e e Seae ma b em - u.m e

L Ty

Nutrient ( % DM )

Local nzme i (%) e aTionmite -. R ¢

cP CF EE NFE . Ash DI (keal/keg)
Bentemu 25.79 16.29 10,64 2.40 61.21 9ei5 65,65 L, 701
Buu 21.53 20.39 11.81 1.88 5387 12.05 62.03 4,157
Bentawas 17.06 33.32 14,84 5.68 36,13 10.03 59.52 4,331
Bunut 25459 11.25 26.30 4,70 49,21 10.5k 52.05 4,615
Cempaka 23.59 16.24 19.57  1.79 53,84 8.5% Lk, 53 4,592
Comoon 17:55 13,67 15,87 1.57 57.16 11.7% 53.59 4,060
Dagdag 12.95 25.98 19.94 3,70 346 15,92 45,79 I,007
Dadan 17.9% 16.4%0 13,55 2.35 53.04 14,05 €0.9% 3,977
Dalondong 14,33 25.40 23,48 2.38 © 37.37 11.37 35.19 4,279
Dolundung 1L,65 27.74 17.96 3e37 Lo.10 10.83 L4c,20 %,527
Dadap 3520 28.88 18.86 2.16 40,00 16.05 45,87 4,517
Intaran 25,47 20.08 13.07 2.1 54,02 10.72 56.5% L, 70k
Jempinis 2271 24.70 14,09 1.51 47.92 11.70 58,26 L 4hLs
Jaka 25.7% 13.45 26, bk 1.60 49.85 8.66 28.97 k4,329
Kelapa 5350 10.58 2k.37 2.85 53.19 %.01 52.77 L, 667
Kayu santen 21.78 20.26 7.34 2.85 60.09 0.46 7L 4,598

Kesambi 3755 13.686 19.85 1.80 56.06 G.L3 L2, 6D L, 455



ANNEXE

— e = b.s m e s a s s e oms e mes

21

(suite)

Local !1.:?.‘:\::1) oY ) Wutrlent { % B )
CE CF EE NFE
Kalikukun 24.71 14,98 29.98 2.30 L6.63
Kuanji 20, 1L 22467 27.02 1.20 41.17
Ketapang 25.6% 13,94  17.3k4 1.54 57.48
Keler 13e15 30.13 1C,85 4.18 Lo.b2
Kaliandra 32,50 28,34 8.19 - 5.00 53.00
Nangka 25.39 14.56  18.83 2.66 49,26
Pepaya 15,54 32,48 10.53 12.36 29.99
Pungut 50.37 14.38 12,98 2.65 42.63
Rontal 35.63 9.67 31.02 2.00 47,23
Scnikoling 23.25 2C.55 21.10 1.54 50.09
Talok 27.7% 18,57 16.41 2.63 52,8
Udu 20.£0 17.59 13.86 3.77 57,90
Waru 22437 28.78 14.03 3¢35 43,01

1) Voir 1'annexe 16 pour le nom scientifique

Ash AN
5.61 20.L5
6eSh 25.10
S.70 1:5.95
.42 66.56
5e47 73.03
14,69 46,77
1h, 6k 76.18
27.35 5949
10.00 17.51
G Lo.51
9.55 5246k
64 GC 5570
10,63 5C.04

4, 625
4,931
3,985
5,127
59332
4,117
4, 847
3,420
4,633
b, 795
4,600
5, 20k
4,450




& FEOSTINS

s

eas W

i
Loczal nene

. ——— A &

Belatung
Bambu

Gamal

Jarak

Jepang
Jagung

Kayu merex
Hembang sezetu
Ketela pohon
Lamtoro
Pisang

Turi

Talas

ANNEXE 22

-

Sceson

2 g cnosoy composition of scome shrub leaves in Zali during

D (50) sl I
CP CT EE NFE Ash
7.03 10.80 12.41 3.9k 51.80 21,05
35.65 13.30 b bl 1.33 41,53 19,50
17.61 31.97 13,89 2.72 40,20 11,22
1171 1573 16.09 3034 50.12 1k.72
13.563 18.22 9.77 3.49 41,97 28.55
256.65 11.45 23.13 - 0.98 52.97 . 11..47
15.53 23,02 16.38 4,15 49,73 2.72
15.13 26.31 12.28 1.36 45.90 i i
16.15 31.52 14.30 Be33 39.04 G.01
1G. 3% 32,42 17.28 4.9 37.01 875
16.85 19.00 22.81 3.85 43.06 11,20
15,63 27.30 10.85 4,02 46.98 10.G5
bed2 23.00 17.35 5.79 37.88 15,9

GE

T (keal/kg)

TDN

835.91
31.11
535,01
55.50
L7,k
35422
54%.00
Lo Ch
60.10
54,21
3752
67.78
56411

3, 4ok
34559
4, 57k
4,052
s ik
I,127
4,821
3,613
4,913
4,875
I, 263
L4, 648
4,204

1) Voir 1'annexe 16 pour le nom scientifique



Awar-awar
Zambu
Camal
Jarak
Jepansg

Jasung

Kembang sepatu
Ketela pohon

Kacang karo

Lamtoro
Pisang
Plave
Turi

Talas

— e s b

mm—a s A m e e -a ..

1) Voir 1'annexe 17 pour le nom scientifique

PRSP SRR P

ANNEXE 23

, compocition of some shrub leaves in Bali during

As 95 DM

CP CF EE NFE Ash
1.04 25,11 2.61 35.79 15.45
14,04 25478 1.55 37.21 21. k2
35.92 15.01 3.L2 47,31 8.3k
20,11 14,42 1.49 Lg, 28 14,70
21.23 14,80 1.91 41.98 20.08
13,17 23.85 4.08 48.27 10.63
26.31 12,22 1.36 k5,90 14,21
2752 14.95 750 41.14 3.89
2C. 5% 13.05 3,05 39.09 2k, 27
29.91 14.79 3.19 43,05 7.06
15.13 24.86 6.45 L1.75 11.74
15,87 35.69 2.33 41.04 5.07
27.45 16,11 3.47 L. 75 8.22
21.33 22.79 6.22 34,20 12,46

O e
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5‘-‘A~(kcal/kg)

3,906
3,729
4,550
3,802
3,396
L okl
34813
4,819
3,578
4,739
b, 374
4,807
4,468
4,179




ANNEXE 24

LISTE DES MALADIES DU BETAIL EN 1986% A BALI

Maladie virale : coryza gangréneux
Maladies bactériennes : bacillus subtilis
Diplococcus
Escherichia coli
Proteus
Septicémie hémorragique
Staphylococcus
Streptococcus
Parasites internes : Ascaris
Bunos tomum
Capilaria
Cooperia
Fasciola
Haemonchus
Mecistocirus
Moniezia
Oesophagos tomum
Ostertagia
Paramphistomum
Strongyloides
Toxocara
Trichostrongylus
Parasites externes : Demodex - Sarcopte
Protozoaires : Anasplasma
Eimeria - Sarcosporidia
Theileria - Trypanosoma

Autres : "Bali ziekte" - Maladie de Jembrana

* La situation est peu différente en 1988

Sources : Equipe du "Disease Investigation Center" de Denpasar
en 1986



ANNEXE 25

FOCT AMD MRUTH DISFASE SITUATION 1N RALI
JUME 1973 - NOVEMRER 1274

e g e T o R
; T e P PP L P PR TP L L A T I A it LS  E 2 E P F PP b E et 2 T R Akt F t  F R T T P T e T

i073 1074 s
nistrict Mei Jun Jul Mg Sept Qct hop Dac Jan Feb Harc Apr Mei - Jun Jul Aug Sep Oct Nop Dec of subPesula
» - ' y szs  Distri %ion of
¢ ct in- ris!
facted
Joot pans e S, £-t¢ 2 30,434
sulelenc - e - « = = - 17 67 12 - 66D 941 426 - 157 17 - . 2297 - 63,664
e e e - R - - = 162316 31 3R 34 44 1§ ¢ - 9G4 : 33,1540 .
Fanel S i1 16
14 53 62 - &8 9 - 611 - §0 50 |
i P— ) 4
anvay - e omow ow a e ow ow o= owm om 16 MEADFIOGE 5 T3 - - BRY £ 23.4F
T2 anen S e we e === - 125123 411 385 232 28 - . 2G4 [
e R - - T - 207 23 - 95 320 ! 3, FOT
\-_ — —— ——
T -, 19 ) o
t Tagos - 4 932D - - 17 A7 12 €2 1,734 514 74
. 1,652 1.526 £01 2y~ 6,940 L 24 250 0

Source SUKOBAGYO P.§& Coll. 1977
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ANNEXE 26 (fin)

seule feuville par femelle

CARRIERE DES

FEMELLES _

BOVINES . EQUINES . CAMELINES

RENVOI

RENVOI

FEUILLE : T

TROUPEAU N?

PERSONNE ENQUETEE

PROPRIETAIRE D
GARDIEN D

RACE

AGEE

DATE

DE ANS

DE NAISSANCE : L

AYANT EU ., MISES BAS

MISE BAS PROODUIT

7 PRODUIT 2

ne | oate |SEXENVIVANT]

DEVENIR

A G E |sexelvivan DEVENIR

E

10

1

12

13

14

15%

Enqueteur :

LEMVT.

Zoot.
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Signature :




ANNEXE 27

DATE vVviande lére Cat. Z¢é Cat. 3¢ Cat. TOTHL Tendon Gras Os Perte Poids Prix
FRODUKSI  <F~5TR-T> <SY-R-K> <PR-SK-DG> viande  <KB»  <KG>» <KB>» <KB» carcassc viande

D1-Jul  43.17% 5.23% 12.20% 10.69%  90.48% 2.907% 9.21% 15.99%  0.33%  148.9 2,430
O2-Jul 44,73 5.57% 12. 455 6.16%  B7.71% 2.91% 10.18% 17.03x¢  0.38¢  142.3 3,728
03-Jul  7?1.0Sx 0. 00 0. 00% - 0.00% 92,452 0.86x B.66% 20.1S¢  0.90%  191.3 3,715
0g-Jul  ?1.05% 0. 00 0. 003 U.00%  92.45% 0.86% 6.66% 20.1S%  0.90%  191.3  3,71S
09-Jul  70.33% 1.09x% 0. oo 0.00% ©3.14% 2.91% 9.47% 15.64% 0.31% 155.2 3,701
[i-Jul 52.56% S. 52 11,963 0.892 ©98.58x 2.90% 9.@96% 1S.65¢ 0.31%  183.6 3,644
12-Jul  51.37% 7,30 11.91% 0.23%  S6.24% 2.91x 9.39¢ 15.72¥  0.30%  157.5 2,522
13-Jul  47.90% 5.22% 7.86% 9.77%  99.47% 2.60% B.16% 17.61% 0.53% 159.5 3,608
14-Jul  34.99% 8.17% 12.27% 15.59%  $5.96% 2.90% 10.06% 15.47% 0.2%: 155.7 32,37
S-Jul  S1.51% 5. 463 0. 38> 14.53%  ©9.30% 2.90% 9.03¢ 15.53¢ 0.32 152.2 3,423
18-Jul  EB.ES5% 1.62% 0.60% 0.00% 99.23% 2.90% 10.03% 1S.63% 0.29% 155.1 3,727
19-Jul  69.54% 1. 30 U.46% 0.00% §3.252 2.90x 9.12% 15.98%  0.33%  133.9 3,701
20-Jul  71.11% 1.27% 0. 33% 0.00% 90.36x 2.90% €.10% 15.76% 0.27% 1SS5.6 3,624
21-Jul . B9. 10 1.713% 0. 00 0.00x¢ &8.07% 2.90% 10.07% 1S.82% 0.32%  167.7 3,729
22-Jul  E4.30% 3.07% 3,843 0.00% ©3.02% 2.91x 9.29¢ 15.99% 0.33% 144.3 3,684
23-Jul  B6.27% 5.65% 0. 42x 0.01%  &9.23x 2.90: 9.15% 1S.13¢  0.23% 143.0 3,582
25-Jul  E3.30% S. 093 . 00z 2.64%  ©9.94x  2.92x 9.29¢  15.97¢  0.47%  1S3.5 3,534
26-Jul  Bl.61% 5.64% 0. 30 2.96%  EE.37%  2.90% 9.94% 15,96 0.31 147.4 3,649
27-Jul 700163 1.27% 0. 49 0.00% 99.71z 2.91x €.71% 15.83x 0.31% 132.4 2,671
28-Jul  BZ.01¥ 5. 92 4.04% 0.00% B9.75% 2.90@ ©.3S% 1S.79%  0.34x  1S1.S 3,571
239-Jul  EB.96X 1,243 2. 482 D.42%  ©9.047 2,900 9.39%  15.99%  0.32%  138.5 3,717
30-Jul  §7.32 5.51% 5. 45% 0.01%  88.78% 2.90% 9.2Sx% 1S5.60x  0.33%  145.3 3,614

-

A% Fh01% 3.17% 12,452 15.59%  92.45% 2 10,18 20.1S%  0.90%  191.3 3,729
PRTA 20 60,423 3.79x 4.11% 2.90% 99.05% 2 9.06¥%  16.28% 0,38 1S54.3 3,533
MOIM T 34,98 0. 00z 0. 0% O.00%  S35.56% 0O E.66% 15.13%  0.23%  136.5 . 3,376

Source : Canning Indonesian Products Ltd. (CIP)



Average of attack rate (%)

Annexe 28

(3) Relationship between average of
attack rate and rainfall (1975 -
1981) on Jembrana Disease in Bali.

(n) number of subdistricts included in
calculation of average
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ANNEXE 29

DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL ENTRE

MALADIE DE JEMBRANA ET CORYZA GANGRENEUX

Maladie de Jembrana

Item

Coryza gangreéneux

moyen - haut
haut
non

occasionnellement

x 10

non

oui

non

Séro-muqueux

oul

oui

oui

oui

bovins de Bali

s

supérieur 6 mois

oui

oui

facile

oui

une semaine
60%
oui

non

non

non

oui

taux de mortaliteé
taux de morbidité
opacité cornéenne

hémorragie chambre
antérieure de 1'oeil

augmentation des
ganglions

symtoémes nerveux
centraux

ulcératiors buccales

lésiorms base dorsale
de la langue

écoulement nasal

"sueurs de sang"

vecteur

diarrhée sanglante
avortement

animaux affectés
tétracycline

age

hémorragie. endo-

cardique et sub-
endocardique

hémorragie tube
digestif

transmission (sang)

transmission

haut
bas
oui

non

oui

non

oui

muco-purulent

non

non

oui

oui

bovins, buffles, cerfs
non

supérieur 6 mois

non

non

difficile

non

(suspension d'organes)

incubation
guérison spontannée
rechute

culture de tissus

encéphalite

lésion des parois
vasculaires

association avec
les cellules

2 semaines et plus
non
non

formation de
syncytium, inclusions
cellulaires

oui

oui

oui



ANNEXE 29 (suite)

Maladie de Jembrana

Item

Coryza gangreéneux

oui
stable

peu d'inffluence

endothéliose
conservation -70°C

congélation et
décongélation

non
instable

tuent 1'agent
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Illustration 1

FOOT AND MOUTH DISEsSE SITUATION
BALI; 19731974
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SUSPECTED ROUTE OF SPREAD |
F.M.D CASES FROM KAYU BUNTIL Hdustration 2
QUARANTINE STATION, 1974

o KAYU BUNTIL
/f!|\\ An Qucmntme
Jan 28,1974 -7 777

‘\ \\ \'\’., | s _ \
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v . 1 : /\ \\ May.8,1974 ,- "
' S T T R T \ ' # N ’ Apr' S,
Jan.14- Aug.27-1973 .~ ‘-‘ SR T A ¢ N
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< S ‘ ’ ‘\ \ I | & : 2id :,,i-
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v '\ \May. 15197; s
‘0\ ‘v \ "

<GENS :
Man letters: First case in order
~—-——. :Probable spread

Source : SUKOBOGYO P. § Coll. 1979



Iliustration 3

Répartition géographique de la trypanosomiase bovine a Bali

1586— 1983

1985 —1982

EB. Sporadik 1983

Source des Illustrations_S a 11

Equipe du "Disease Investigation Center"
de Denpasar, 1986



Illustration 4

Répartition géographique de la démodécie bovine a Bali

3 Sporadik

A Endemilk



Illustration 5

Répartition géographique de la théilériose bovine a Bali




Illustration 6

Répartition géographique de la distomatose_bovine a Bali
T e = / . ' \\




Illustration 7

Répartition géographique de la cysticucose bovine a Bali

63 Sporcd ik



Illustration 8

Répartition géographique de la "Bali ziekte" des bovins a Bali

- 1982-1983-

1Ak

198k - 19831982~ \ —~

.

69 Sporadik ///////:5<;
584 - 1682 ;

Zl Endemik



Illustration 9

Reépartition geéographique du coryza gangréneux

a Bali




Illustration 10

HKépartition géographique de la septicémie hémorragique bovine a Bali

98419821983 \\
(| & NH8 - 1985
i -1986




Illustration 11

Répartition ééographique de la maladie de Jembrana a Bali

1986

«1962-1983

1985 — 1984 _1983- 1582
19861525 - pav_ 183 1982

A’ Endenik 1986 - 1285 - 198+ _1982

D_ Epizootik

’
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Illustration 12
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Illustration 13

BALI : Vue aérienne oblique

G. Batukau G. Bratan_ _G. Batur G. Agung
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source : CHARRAS, 1983



Illustration 14
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Illustration 15

Utilisation de la terre a Bali
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Illustration 106
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Illustration 17

Spread of Jembrana Disease 1964-65 Since first reported December 1964 .

1965

1965

1965
1965
1965

1965

Source
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