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1NTROOUCT1 ON 

13 677 îles posées sur le plôtetiu sous-nrnrin de lô Sonde entre 
l'Océan 1 ndi en et le Pacifique, voici l'archipel indonésien, "terre des épi ces 
et des âmes" des explorateurs du XVè siècle. Un univers jeune_. en perpétuel 
rnouvernent, une rnosô ï que d'ethnies et de mi no ri tés rel i gi eu ses, une 
civilisation plusieurs fois rni ll énai re oCi cot1atii tent rnodernité et trndit ion, 
t1utant de particularités qui sont ô l'origine de la devise nôlionale, "L'unité 
dans la diversité" , devise que l ti petite île de Bali, ii l'Est des deux grandes 
Surnatrn et Jt1va fJ pflrf fiiternent flPP li quée. Elle conserve un caractère 
parti cull er pôr 1 ei persi stflnce de sa longue, de sf:I culture et surtout de sa 
rel ii~i on. f1êrne 1 e chepte 1 trovi n y est ori gi nfl l non seul ernent par les 
cernctéristiques des finirnfJux rnais fJussi par leur rôle socio-économique. 

Une étude s'i rnpo::rni t donc en vue de préciser l ô si tu et ion triol 
connue de ré l eveige trovi n 6 Bali, révé l eiteur synthétique des rapports 
hornrne-rni li eu f âi semt intervenir non seul ernent les données nt1ture l les mais 
ëussi hurnoi nes. Après avoir décrit 1 'histoire de ces i:mi rnaux uniques tiu 
monde et les cornctéri sti ques eictue ll es de leur é l eveige, nous présenterons 
dein::; ce rapport , les résultots de notre étude personnelle sur l fJ situeit ion de 
cet é l eva1~e. 
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1 - HISTORIQUE ET SITUATION ACTUELLE DE L"ELEVAGE BOVIN A 
BALI 

1-1 - HISTORIQUE : 

Prtitiquernent tous les tivis concordent pour affirrner que les 
tiovi ns de Bali sont les descendant::; directs des Bantengs st1uvflges (Eios 
(Bi tios) bflnteng ou Bos sondfli eus), espèce indigène des forêts indonésiennes, 
dont les dâtes d'appflri t ion et de dornest i ceit ion ne sont pfls connues eivec 
certitude. 

L'oriqine du bétflil domestique est complexe et se perd dans les 
brouillords de l'antiquité. Fossiles, orchéoloqie, einthropoloQie et histoire ne 

~ ~ 

permet te nt de regrouper que des renseignements f rngmer1tai res à ce propos. 

Lfl f orni l le des Bovi doe est lei pl us i rnportonte f ornil le de l'ordt-e 
des OnQul és et une de ce 11 e qui fi évolué le pl us récernrnent. 

Tous les types de tiétoi l oym"lt été dornest i qués apport i endrni ent il 
lti sous-f omille des Bovinoe et pt1urrnient être clâssifiés comme suit : 

- Bos, cornprerrnnt toutes les rnces domestiques ternpérée~; (Bos 
ttiurus), tropicoles ou de zébus (Bos indicus) et leurs croisernents. 

- Bos (Bi tios), cornprenônt le gôur · (Bos (Bi tios) gtiurus) de l ô 
péninsule indien ne et d'Asie du Sud-Est .. le Bônteng (Bos (Bi bos) Bônlen1~) 
que l'on retrouve en Asie du Sud-Est et en Indonésie et quelques outres n.:ices 
d'Asie, t1insi que leurs croisernents t1vec Bos tflln-us et Bos indicus. (voir 
ôUs~;i t1nnexe 1 ). 

11 est probâb le que le centre de l'o ri gi ne des Bovi dâe soit le vieux 
rnonde tropical ou subtropi Cô l. Pi l qri rn en 1939 érni s l'h4pothèse que les 

~ ~ 

Bovi nt1e dérivent de l'espèce Pôch~Jportt1x nagri i .. hypothèse étflyé.e pôr des 
térrroi grw~es f os sil es. Cependant, il existe bet1ucoup de différences entre 
cette espèce et le premier type connu de bétôil SôUVflge (Bos ôcutifrons), 
dont des restes fossilisés ont été découverts en Inde. 

On commit très peu de chose sur l'o ri gi ne du t1Jpe Bos (Bi bos) en 
Asie du Sud-Est. 11 se se mit différencié du Bos au cours du pliocène 
supérieur et sernblernit plus proc:1"1e que celui-ci de l'espèce ôncestrnle de 
cet te époque. 

11 devrni t y fJVOi r eu ôU rnoi ns un centre de dornest i câl ion du tiétôi l 
en Asie du Sud-Est dunint la préhistoire rrrnis on ne dispose pfl~; de 
térnoignt1ges tirchéologiques ou outres pour connt1itre la pério1je au cours de 
1 ôOUe ll e les Bos (Bi tios) ont été dornest i oués. Leur- r-épârt it ion qéoqrnphi que 
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sug1Jère néanrnoi ns que leur dornest i cati on ait été réa li :::ée pat- 1 e::: Malais ou 
le::; ln1jo-Cliinois et qu'un de::; centres de cette rjornestication :::oit l'ln1joné::;ie 

en ce qui concerne 1 e Banteng. 

Actue 11 ernent, 1 a quasi-totalité de ces tio·v·i n::; se trouve en 

lndoné::;ie. En 1957, CarnanJO en a 1jénornt1ré::; environ 503 000. Le chiffre 

estirné de 2 rnillions . pour 1966 s'explique essentiellernent par leur 

rnultiplication n:ipide particulièrernent dans le Sud et le Suij-Est de 
Sul ôV·tesi et dans l'île 1je Ti rnor_ En effet, des bovins de Bali ont été i rnportés 

dan::; le Sud de l'île des Cé l èties (rnai ntenôtü Sul awe::;i) en 1690 et les 
irnportations ont repris entrn 1920 et 1927_ L'île de Tirnor en fi éqalernent 

i rnportés de 1912 ô 1920_ Dans ce::; n es et dans d'autres, les bovins se sont 

rnultipliés très rapidement, de sorte qu'en 1936 il repré::;entaient 97% de la 

population bovine de Tirnor_ De 1627 ô 1649, au début de la coloni::;ation 
européenne.. de::: tiovi ns de Bali ont été introduits 1jan::; la péninsule de 

Cobour~J, dans le Nord de 1' Austrn lie, où ils sont rnai ntenant retournés ô 
1 'état ::;auvage. 

A Ba 1 i, se trouve protiatil ernent rnôi s non pô::: néce::::::ai rnrnent le 

ber-ceôu de l'espèce. De ce f ôit, lô politique du gouvernernent indonésien 
con::;i ste ô rrrni nteni r 1jes ani rnaw~ purs 1jôn::: cet te île et ô le::: arné 1 i orer. 

L'introduction d'outres rnce:::, les croi::;ernent::; et l'e>~portotion 1jes fernelles 
::;ont donc i ntenjit::; ô Bali et ::;eul ::; les taureau~-~ côstré::; sont hatii tue 11 ernent 

exportés, en particulier ré~JU1ièrernent vers Hong-Kon1;i pour l'atn:ittôge_ De 
petit::; nornt1re:3 d'anirnam~ destinés ô la production ont été exportés pôr le 
pa::;:::é ver::; le::: F"t-1i li ppi ne::;.. la Mal ai si e et Hôwa ï. L 'anne>~e 2 i n1ji que les 

effectif::; 1jes tiovins de Bali 6 Bali 1je 1976 ô 1967. 

1 - 2 - SITUATION DE L'ELEVAGE BOVIN A BALI: 

1 - 2 - 1 - lrnportance 1ju cheptel .. évolution de::; effectif::; et répar­

tition géo1;irnphi que : 

Pour 1 es pay::;an::; t1a 1 i nai :::.. le n:il e soci o-éconorni que 1je::: 

trovins de Bali ne peut être :::éparé 1je leur SiJ:::tèrne f errnier trnditionnel. Que 
ce soit en zone 1je risières ou en région::; sèches, principale::; tra:::e::: 

écolo1Jique::; 1je::; s1d:::tèrne::; f errnier::;, les tictivité::: sont intirnernent a:::sociée::: 

ô l'élevage. De plus, l'exportation des anirnam~ .. au::;::;i bien pour l'atiattage que 
pour 1 a reprc11jucti on, e::;t_ actue 11 ernent extrêrnernent 1 i rnitée du fait, cornrne 

nous 1 e verrons ultérieurement, 1Jun contrôle inefficace de cer-tai ne::; 
rnelaijjes inf ectieu::;e::;_ Ce taux 1j'e>~trnction très tias au ::;ein de lô population 

bovine ô Bali et l'attitude de::; f errnier::: qui airnent le tiétail et tendent ô 
auiJrnenter 1 eur norntire 1je têtes expliquent l'i rnportance nurnér-i que du 

cheDtel tiovin dans l'Tle (annexe-2). 
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Cette progression 1jes effectifs, particulièrernent rapide 
1je 1976 ô 1963, serntile ôujourdl1ui ralentir san::; doute en rai::;on d'un 
phénornène 1je sôturnti on, i:iuque 1 ô l ôrgernent contri tiué le fort taux 
d'accrni ssernent de l ô popul fiti on hurnfii ne qui fi entrn îné le déve 1 oppernent 
des cultures vivrières i:iu détri rnent des res::::ources ô 1 i rnentai res du bétai 1. 

L 'é l evôçie des tiovi ns est tis::;ez éçifi 1 ernent répfirt i 1jems 
~ ~ 

le::; différentes réqi ons de Bfi li. tii en que le nornt1re de têtes ::;oit un peu pl us 
~ -

irnportflnt dâns lô pfirtie Est de l'île. 

1 - 2 - 2 - Prtifil de l'élevage : 

Ni rrrnri ns, ni é 1 eveur-s, 1 es Bali nais sont fiVfitü tout des 
agriculteurs. Le riz est la principfile culture perpétuée dôns l'île et elle fi 
été tiien développée au cours de ce siècle. 11fiis, la plupfirt des f errniers sont 
des po 1 y cul ti vEJteurs di sposimt de très petites parce 11 es, 1 a moyenne des 
superficies des charnps en culture intensive (riz, céréales) est de 1 i2 
t-iectare, celle des champs en culture semi-extensive (noix de coco, café) est 
de 0,86 hectEJre, et qui vendent une partie de certEJines de leurs productions, 
telles que le côf é et les noix de coco, alors que le riz et le rnôïs sont, lô 
p 1 upt1rt du temps, récoltés en quônti té uni quernent suffi Sôtüe pour 1 es seuls 
tie::;oi ns 1je l ô f arni ll e. 

Beaucoup de vil l t1geoi s sont rnerntires 1ju "Sutiak", 
oriJônisôtion traditionnelle veillônt au système d'irrigation et contrôlant la 
réptirtition de l'eau irriguée entre les agriculteurs. De ce fait, les cultures 
::;ont tieaucoup rnoins dépendantes de la mousson que dt1ns 1j'autres parties de 
l'at-ctîipel. De plus, des méthodes de cultui-e t1ppropriées et un ensoleillernent 
i rnportant et perrnanant permettent deux ou trois récoltes pt1r fin. 

11 est extrêmement rnre que l'élevage des tiovi ns se 
pratique en ttint que tirnnche agricole spéci à li sée bien qu'éteint une partie 
intéiJrnnte du système fermier trnditionnel tialineii::;_ En effet, l'élevage est 
encore étroiternent t1ssoci é t1ux cultures vivrières, les bovins étt11ü 
con::;i M~rés à 60% cornrne des i nstrurnents de traveii 1 et éventue 11 ernent des 
::;ources 1je f ert i 1 i seints bon tr1t1rché _: les productions de veaux et de vi an1je ne 
présentent qu'un intérêt secondaire pour- l'agriculteur. Ainsi, les vaches qui, 
pour une rnison ou pour une tiutre, ne peuvent plus être utilisées pour le 
trait .. sont engrni ssées potff la boucherie et ne sont pôs conservées dans le 
troupeau. Par contre, les vt1c:t-1e;:; ;:;tériles seront ~Jardée::; par le ferrnier en 
rai ::;on 1je 1 eur état général rneil l etir- que celui des Vôct-ies f ert i 1 es leur 
conférnnt une puissance de trnction plus Qrande et de la possibilité de les 
ut i 1 i ser en perrnanance cornrne animaux de trait. 

CeDen1jtitü. - 1 e. tn;,vail aux charnps n'est pa::; 1 a seule 
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mi ::rnn d'être 1je ré l evei1~e eiu sein 1jes ::;ystèrnes f errni ers trndit ion ne l ::; ô Bei li . 
Le bovin est égo:i l ernent considéré cornrne un côpi ta l pouvant être ven1ju en 
car d'urgence ou de nécessité, un utili::;ateur de résidus 1je culture qui, sinon. 
constitueraient une nuisônce, un rnoyen d'inculquer un sen::; rje::; 
re::;ponso:itii lités aux enf ar°lt::; en les fôi sa nt par-u ci per act i verne.nt ô 
l'entretien des onirrram~ et, cornrne souvent deins les pays en développernent, 
une source de prestige. Enfin, lei religion étant ornniprésente à Bali, le rôle 
rel i qi eux de l'a ni rna l n'est pas ô néql i qer. 

~ ~ ~ 

Ainsi, s'e>~plique l'intégration de l'élevage bovin dans le 
::;q:3tèrne f errni er rni xte et i nten::;i f ba 1 i neii s. Si un aqri culteur ne peut vivre 
~ ~ 

sans porcs ou chèvres, il ne se ::;ent pas f errni er ::;ans bovins. 

1 - 2 - 3 - Lo prnducti on bovine : 

1 - 2 - 3 - 1 - L 'espèce exp.laitée: 

Les ~·~vi t~rs de Bô 1 i __ sont rernt1rqut1b 1 ernent unit orrnes 
do:ins leur morphologie. L't1nirnôl est de petite taille (einnexe 3), son corps est 
releitivernent rneissif et musclé avec un sollde quartier postérieur; il tîô pas 
de tios::;e, le f onon est peu développé et la queue attachée trè::; haut ; la ligne 
du do:3 e::;t ceirncté.r-i sti que et e 11 e présente un off ai ssernent netternent 
rnarqué dü ô 1 a différence de 1 ongueur des erpophyses dorsei les au ni veo:iu de l ô 

onzième vertèbre thoracique ; 1 es pattes sont fines et les ::;erbot::; petits et 
pigrnentés ; lo rnt1rnrnelle est peu développée, située heiut et couverte de 
poils, les trayons sont bien espacés ; lô tête longue et trè::; fine, ;:;urtout 
chez la jeu ne f erne 11 e, donne à ce 11 e-ci un peu l'appt1rence d'une ant i 1 ope ou 
1j 'un 1jai rn de rnê.rne que 1 es oreilles, de di rnensi on rnoyenne et bien dressées ; 
les cornes du rnôle et celles de lô f ernelle diffèrent ptir leur dimension et 

· leur f orrne_. et elle::; présentent quelques veiriantes chez le::; deux ;:;e>~e::; : en 
!jénéra l, les cornes du rnô 1 es rnesurent 20 à 25 crn de long et elles poussent 
de côté , vers le haut et vers l'extérieur depuis une masse cornée en forrne de 
bouclier située sur le front, alors que les fernelles n'ont pô::; cette rnasse 
cornée i:-t_ que leurs corne::; poussent générn 1 ernent ver::; le hôut , puis ver-s 
l'ôtTi ère et se recourtient enfin vers 1 e bas en direction de la tête ; 1 a peau 
est fine, le poil court fin et lisse. 

Lô couleur de 1 a rot1e e::;t tout ô f ôit po:irt i culière. 
Hôtiituellernent, celle de::; fernelles et 1je::; jeune::; taureaux est 
brun-ro l,! geôtre, bien qu·e 11 e soit parfois tirun c 1 air ou rnêrne ceirrérnent 
j tiunôtre .. SôUf ::;1_ir une partie netternent dé li rni tée ::;r_ir le::; qr_rnrt i er::; 
po::;térieurs où elle est tilanche et qui s'étend le lonq du ventre. De::; tialzane::; 
tilônches, partant des ::;abots et rnonttint JtrnQtfou-de::;::;r_rn du jarret, et de::; 
Doil::; tilôncs à l'intérieur du bon1 stmérieur de l'oreille . autour du rnuseeiu et 
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:3ur 1 ô queue con-ip l è.tent cet hôïTnoni eux enserntil e. Une étroite t1t1nde 1je poils 
noir::: nettetr1ent visitile court sur lô ligne dorsôle, de l'éptiule ô lô tiôse 1je la 
queue .. et le::: poil::: du toupet ::;ont noir:::. Cl1ez le::: tôLJreaw<. 1 e::: poil::: rouge::; 
cornrnencent à foncer- à 12-lô rncii::: jusqu'à devenir pre::;que noir::: ô l'ôge 

adulte. Les poils b l ôncs ne chôn~Jetü pas et l ô li ~Jne noire peut pôrf ois enccir-e 
être 1ji st i r11Juée, rnêrne cliez les taureôUX ôdultes ô robe noire. Ce chôngernent 
de couleur ::;e déroule de l 'ô'v'ôtü ver-s l 'ôrri ère de l 'ôni rnô l et est 
vn1i serntil atil ernent lié ô l ô testostérone .. l ô rotie 1j'un taureôu que l'on Côstre 
re1jevenônt tirun-rougeâtre au bout de quelques rnoi:::. Nous ôVons 
per::;onne 11 ernent proposer tiu Professeur DJ 1 \'\''A DARMAD,.JA de l'Université 
IJDA î'ANA, qui a tieôucoup trnvôi ll é sur l ô génétique de l ô couleur des tiovi ns 
de Btili, d'injecter de lô testo::;t_érot'1e aux femelles ôfin de conflrrner cette 
hypoU-1èse. Mei j ô en 1962 ei rnent ion né des veiches noires 6 Bei li. En effet, un 
petit pourcentage de veaux nôi ssent avec une robe noire, des poils gris et 
non pôs b l ôncs 6 l'intérieur- du bord supérieur de l'oreille et la peau de 1 eur 
rnêchoire inférieure est pigrnentée contrairement ô celle des veaux ô rotie 
rou~Je. Mais lô répôrtition des poils tilancs reste lô rnê.rne, tiien qu'ils ::;oient 
parfois rr1ôrron foncé ôU ni vef:lu de l'écusson des queirti ers postérieurs et que 
1 e::: tia l zanes ::;oient rnoi ri::; ôpptirentes du f tii t de 1 ô pi grnentôt ion de 1 ô peau. 
Le::: veoux rnô 1 e:3 nés noi r-s conservent cette couleur après l ô ca:::trat ion. 11 y 
en ôurnit 6% 1jôn::: lô péninsule Sud de Bôli, 24%. ô Nu:::ô Penidei, petite île 6 
l 'E::;t 1je Bali dépen1jtirü 1ju di str-i et 1je Kl ungkung, et 4% ô Bti li 1jt1ns son 

eri:::erntil e. Darrnt11j _i ô en 1960 o si gnôl é q·uune Vôche noire du vi 11 ôge de 
Si tiang, à 1 Skrn au Nord 1je Denpôsôr, avôit rni s tiôs 5 'v'eôU>~ noirs et 1jeux 1je 

couleur norrnôle ôprè.::: tivoir été saillie por son propre père, égôlernent noir. 
L 'ôrbre généalogique 1je ce bétôi 1 étôit le sui vmü : 

P .nents 

FI 

F2 

~ Femelle noire 

~ M3.le noir 

Ü Femelle norm3.le 

Il 

0 ~-

~ ~· p 
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Lô couleur noire :::erntrl e donc être héritée cornrne un gène 
si rnp le 1jorni nant. Les 1jonnée:3 recuei 11 i es ôuprè::; 1je::: f errni er::: conf i rrnent 
1j'ôi1leurs cette hypothèse : 36 croisernents entre 1je::: anirneôu~< noirs 

hétérozy!jOte::: et de::: ôni rnôux norrneiux ont donné nôi ::::::ôtKe ô 11 ô produi ü:, 
dont 57 noir::: et 61 rou!je::;_ Ce résultot est stôt i :::t i quernent non différent du 

ratio t1tten1ju de 1 pour 1. De rnêrne .. 36 veoux, 27 noir::: et 11 norrnôUX, sont 
né::; 1je 1 O croi sernents entre dem~ pôrents hétérozwqotes ô 1 ors que 1 e ret i o 
prévu étôit de 3 pour 1. Lô différence est, 1 à encore, stôt i st i quernent non 
::;i !jni fi côt ive. 

Il existe encore 19 tiovins de Bali ôltiinos à TEJro, villôqe 
du district de Giônyôr. Ce::: oninrnux sont sôcrés .. reliquôts de la religion 
hindoue de l'Inde, et il est interdit 1je les tniiter rnédicalernent. Le::: Btilinoi::: 

en sôcrif i ent un 1 ors de cérérnoni es rel i gi eu ses qui ont li eu tous les 10 et 
1 OO ans. Tout le vil l ô!je porti ci pe ô 1 eur entretien .. car ils sont nourri::: et 

t":ii gnés cornrne 1 es ôutres tiovi ns, mais, ii 1 a différence de ceux-ci, on ne 
leur pôs::;e pôs de corde dons le nez. Les soillies sont litires et les produits .. 
rnêrne ô rotie rouge, :::ont considérés cornrne socrés. L 'histoire de ce tiétai 1 
e::;t trè::: an ci en ne : i 1 y o très 1 ongternps, un grand prêtre aurôit construit un 
ternp le ô cet endroit et aun:iit eu tiesoi n, pour ses cérérnoni e::;, de norntirem: 
ôni rnôw< 1jont de::: tiovi ns til ôncs. Pôrt i ô leur recher-ct·1e , i 1 ôlJrôit trouvé tous 
1 e::: ôni rnt1ux qui 1 ui étôi ent nécessôi res ii l'exception de ces derniers. Après 
de norntireu::;e::: prière:::, Di eu 1 es lui ôUrni t envoyés. Taro e:::t donc 1 e :::eul 
en1jroi t 1je l'YJ e OÙ l'on peut VOÎ r de te 1 S ôni t"r"1ôU~~ sacré:::. 

Enfin. i 1 existe 1j'ôutre::: anornô 1 i e::; de couleur chez le::; 
tiovi ns 1je fü:i 1 i. Nou::; ôvon::; personne 11 ernent oti:::ervé un assez gn:ind norntire 
d'ônirnôU>'. pré::;entant des touffes de poils tilônc::; rjflns leur rotie rouge et lô 

littérnture rapporte quelques autres particularités que nou~; n'avons pas eu 
l 'occô:::i on 1je r-encontret-. 

Le::: tiovi n::: 1je Bô 1 i ::;ont t i rnwes rnai ::=: pôs vicieux. 11 ::; 
néce::::::itent un contôct constônt ovec ll1ornrne pour ne pas re1jeveni r­
:::ôUVô1je::: et 1 e::: _i eunes ôni rnôux sont extrêrnernent crni nt ifs. Môi ::; , :::i on s'en 
occupe ôvec cal rne.. 1jouceur et un peu de pôt i ence, ils se cornpor-t_ent 
pôrf ôiternent tiien, ::;ôn::; _iôrnôis donner de coup::; 1je pie1j ni 1je corne, et ::;ont 
ôu::::::i pôi si t1 les que de::; VôCJ1e::: l ôi t i ères. 

Ce::: tiovi n::; :::ont tenu::: pour le::: rnei 11 eur::: d' I n1joné'.::i e en 

ce qui concerne leurs perforrnônces 1je reproduction et le.tir ôdôptôtion aux 
condition::: difficiles. Nous serions tentée 1j'étendt-e cette suprérnatie et de 
le::; considérer en ces terrne::; cornrne supérieur::; ô l'enserntil e 1ju •]ro::: tiétôi 1 
1je::: r·égi on::; tropi co 1 es. 11 s sont les seul::; ô po:::sé.1jer une vigueur pi on ni èr-e et 
leur Dhu-:;iolooie . tiien mi'encorF ô l'étwje_ ô 1jéiô révélé leur ôDtituije· ô vi'vTe 
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et pro~Jiérer sot~s 1jes clirnôls chôuds, très durs, f:IVec une alirnentation 
pôU'vTe et un atireuvernent extrêrnernent li rnité. Moran signale qu'en péri ode 
1je :::;t_re::;s alirnentaire .. ils pet-dent rnoins de poid::; que des ~;horttrnrn::;, 

tiuf fl e::; ou cro1 ::;es Brnhrnf:ln sourni s aux rnernes condition::;, 

vrai serntil atil ernent parce qu'ils utilisent rni eux l'azote des 1-ourrnqes tiruts 
de 1r1auvôi ::;e qualité cornrne cet auteur l'a constaté lors des tests de 

di gesti tii 1 i té Eiuxque 1 s il ô sourni s ces espèces. Ses expér-i en ces sur 1 e 

rnétatiolisrne de l'eau chez ces différents f:lnirnaux ont égtilernent montré que 

les tiovi ns de Bali sont ceux qui tioi vent le rnoi ns mais qui disposent de la 

plu::; ~~rande réserve en etiu utilisatile lors de stress therrnique grôce à leur 
faculté dérnet tre en f tii ti1 e quanti té 1jes urines concentrées. Ainsi, lors d'tm 
tel stress ou d\rn exercice forcé ::;ou::; le soleil, ils trnnspi rent tieaucoup pl us 

que les espèces précédentes et cela leur confère une tolérnnce à lf:I chaleur 

avec la que 11 e seule ce 11 e des croisés Brnhrnt:in est en rnesure de ri valiser. 

1 - 2 - 3 - 2 - L es perlüt7rh"1.t?ces. -

On ne dispose pô::; de norntireuses donnée::; ot1 j ect ive::; ::;tJr 

le::; perf orrnônces de reproduction des tiovi n::; 1je Bô li. Nous t1vons résurné, 
1j9n::; le tattleau ci-dessous, l'enserntile des chiffre::; que nou::; ont fourni la 
lit térn ture et 1 es autorité::; locale::; ::;'occupant d'él eva~;_ie. 



DONNEES 

Aqe à l ô puberté : 63 1 :t 1 OO i ours - -

Age ôU 1er vêlôge: 32 ô 36 
senrnines 

Durée du q~c le sexuel : 21 i ours - -

Durée des chô leurs : 27 ô 46 heures 

Durée de qe::;t_ôt ion : 2ô6 :!: 6 i ours - -

Le prerni er oe::;trus post-pôrturn 
ôppein:iît environ 4 rnoi ::; ôprè:3 le 
ve 1 ô~je 

Tôux 1je fertilité : 93% 

1 nter'·iô ll e vê l ô1je-'"'Êd ôQe : 
526 :!: 155 j 

T - " d - f :. -. - -d . t :. . R 7 n <;!? tll.J,-., ~ ~L- Ull l -~ _ u, , '=''·:· 

Les f ernelles serôient plu::; précoces 
que les rnôles d'environ 2 rnois . 

11 ôrTi ve que de::; génisses vêlent dès 
l'âge de 24 rnoi s. 

Les prerrners cycles sexuels des 
Jeunes f ernelles, juste ôprès lô pu­
tierté, sernient plus cours .. environ 
1 ô jours ; ceux 1jes f erne 11 es figées 
ôuraient une durée ôllônt de 16 ô 
23 jours. 

Durée de l'oestrus : 18 ô 27 heures. 

Lô durée de ge:::tôtion pour les 
veôUX rnô les est > d'environ 3 jours 
ô ce 11 e 1je::; veôm~ f erne 11 es. 

15 _.5% des f erne ll es ont un prerni er 
oestrus post-peirturn rnoi ns de 
2 rnoi ::; ôprè::; 1 e vê l ôQe. 

Nou::; souliqnen:irrs lei très qrande fertilité 1jes veiches de 
~ ·-

Bô li. expliquée sôri::; 1joute en partie pôr lô durée des c:t-roleurs. 

Les rnult i nôi ssance::; serntil ent être très rares rnai s nous 
en ôvons personne 11 ernent rencontn?. 3 ceis pen1jeint notre sé _i our deins l'île_ 
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66:f. 1je::; Vôc:l-1es sont en oe::;trus entre Aoüt et ._lônvi er, 
le::; veôU~< nôi :::sa nt en nrn _i orité (71 %) 1je Môi ô Octot1re. Ces péri 01jes 
corre::;pondent ôppro~<i rnat i verne nt ô 1 ô saï son hurni 1je et ô 1 ô :::ôi son :::èche 
re:::pect i verne.nt. 

Le::: f erne 11 e::: :::ont 1je piète::: rnères, ci l ô foi::: pôr l eLa­
cornporternent et par 1 eur production 1 ôit i ère. Leur at tôchernent ci leur 
produit est tsès f ôi til e et e 11 e::; se 1 ai ssent f aci 1 ement têter pôr d'autres 
veEJux que 1 e 1 ew-, qu·e 11 es n'hésitent pas ô flt1E1ndonner q1_rnnd e 11 e::: sont 
d' ' 1 ernn1~ee::;_ 

1 - 2 - 3 - 2 - 2 - Les perlo1Tri;_"'f/ices de 
pn}L7t/Ctlàn .· 

Le tôux d'ôvorternent est d'environ 4:7t, avorternents düs 
l ô pl upôrt du ternps ô un trawiil trop dut- aux chE1tr1ps. Le pourcentaqe de 
veEJU>~ rnorts-né.s est tipproxi rnôt i vernent de 2,31 %. Le poids rr1o~den 1jes veôUX 
rnâ les ô la nai :::::;ôt-ice est 1je 17,1 ± 2,4 kg, celui 1jes f erne 11 e::; e:::t 1je 15 ± 1, 9 
kg et 1 e ttiux 1je rnorta lité des _i eunes _i usqu'tiu sevrage atteint p 1 us de 7%. 
L'ôllaiternent pôr une rnême rnère de plusieurs veaux 1je différents âges 
pourrnit contritiuer ô la rnortôlité des plus jeunes. Au delà du sevrnge et 
_i LEqu'ô l'ôge de dem~ fins, ce tôu>~ de rnorta 1 ité e::;t p 1 u::: f fli til e (3%), de rnêrne 
que chez le::: .ani rnôw-~ ôdultes (environ 2%). 

Les tiovi ns de Ba 1 i :::ernb 1 ent :::e 1jéve l opper très 
lenternent, rnais ils fini:::sent pEJr ôlteindre un tion poi1js_ Le gain rrio~den 
quot i 1ji en 1je::: f erne 11 es en al i rnentôt ion trndi ti on ne 11 e e:::t 1je O, 137 kg, celui 
1jes rn& les Vôri flnt 1je O ,300 ô O ,500 kg. Les données :::ont nornbreuse::: et 
Vôt-i ôb 1 es ô ce sujet rnai ::: la Vô 1 eur 1je O ,300 ki~ par _i our nou::: sernbl e une 
rno1denne ôcceptotil e en ce qui concerne ce pôrnrnètre. Mon:in en 1973 ô 
:::oul i ~jné que le::: tiovi n::; 1je Bô 1 i avôi etü un gain rnO!den quotidien 
:::err::i til ernent p 1 u::: bô::: que celui 1je::: tiuf fl e::: ou des cn=ii sés Brnr-1nrnn :::ourni ::: 
ôU rnêrne régi rne a 1 i rnentfli re. Noton::: 1j'autre pôrt que 1 ô castration 1je::: rnô 1 es 
n'a ôucun effet tiénéfique sur lô vitesse 1je croissi:ince des ônirnôU~< , le gain 
rno1den quotidien 1je::: tatu-eôU~< &gé::: de 2 on::: et 1jer-ni :::urpô::::::ant rnêrne celui 
1je::: tioeuf::: de rnêrne ô~~e de 22%. Enfin. lô distritiution 1je concentré ôugrnente 
1 ô vi te::::::e de croi :::sance · de ce tiétai 1 : Mornn ô otite.nu un gôi n rno1den 
quot iiji en 1je 0.660 kg :::ur de::: tiovi n::: 1je Bô li noutTi ::: ôVec 6 ki~ dl1et-t1e par 
_iour et 1ju concentré (50% 1je recoupe::: de frornent, 43;1. de tr1ôïs) ô volonté. 

Lô conforrnôtion tiouchère, 1je::: tôureôw< en pôrticulier, 
e:::t tionne et le rendernent ô l'ôt1ôt tage est étonnôrnrnent élevé pot.a- 1 a 
rnO!denne 1jes tiovins : il ::;ernble être de l'onjre 1je 56% chez les môles, 55% 
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cJ1ez 1 e::; f erne 11 es et encore ::rnpéri eur (57:;g et p 1 us) chez 1 e::; rnô 1 e::; tii en 
1jéve 1 oppé.::: et 1 es ani tî1ôU>~ ,j·e~<portat ion pesant p 1 u::: de 375 kg. La pri nci pa 1 e 
carnctéri sti que 1je 1 a carca::;se des tiovi ns de fü11 i e::;t_ 1 eur trè::; f ai til e teneur 
en !~rai s::;e (9 ô 10%) dont 1 a plu::; !~rnnde partie (60 ô 70%) est d'origine 
rnésentérique et le reste est de la grnisse sous-cutanée. Cette 1jernière :::e 
pré:::ente sous forme de petits grurneaux de couleur Jeiune vif. La viônde n'est 
pas rnart1réè- et il n'y a vi rtue 11 ernent peis 1je grai s:::e i ntrnrnuscul ôi re. La 
chair- est de couleur rouge foncé et semble être plus élastique que la vieinde 
de boeuf ordineiire. Les fibres rnusculaires sont peut-être plus qrosses. En 
1967 Ba 1 i a produit 15 945 ,29 tonnes de viande et a abat tu 70 776 bovins 
pour sa consornrnati on 1oca1 e et 1 es besoin::: de son industrie. 27 635 
ani rm1ux destinés 6 l'abeittt1ge ont d'autre pt1rt été exportés èi Jeifrnrta au 
cours de cette onnée_ Le prü< d'un l(g de vion1je est octuellernent d'environ 
4000 Rp (soit ô peu près 13 FF) et le prix eiu kg d'Lm eini rnei 1 de boucherie 
augrnente proportionnellement eiu poid::; vif de celui-ci (annexe 4)_ 

Les bovins de Ba 1 i produisent peu de 1 ait et on ne 1 es 
trni t pa:::, tii en qu'on l'ait fait pôrf ois dans 1 e pas:::é. Lti production rnoyenne 
sernlt de 3 1 itres par jour_ Lô l t1ctat ion dure 1je 6 ô 1 O rnoi s. On ne 1ji :::pose 
d'ôucun renseignement sur l'arrêt de la lactation. 

Enfin, ces ani rr1aux conviennent ei1jrni rnt11 ernent aux 
travau~< sur de petits cheirnps: ils sont plus dociles, plus fôciles il dresser et 
ô rnanier, semble-t-il, que les zébus et ils aun:iient une ceipeicité de trnvail 
:::upérieure 1je 40% ô celle du buffle grâce ô leur plus gn1nde rnpidité (il::: 
peuvent parcourir 2 ô 2,5 km en une heure pendant 4 ô . 5 lieures 
con:::écuti ves) . On uti 1 i :::e ou::: si tii en 1 es rn& 1 es que 1 es f erne 11 es, rneii s 1 es 
pôy:::ans tn:i 1 itrnis ernpl oient d'ôvantage ces 1je1Tii ères car ils ont tendance ô 
ven1jre 1 es rnô 1 es en priorité, bien que ceux-ci :::oient réputé::: p 1 us rnpi des. 
Les tiovi ns destinés ôU trni t sont dressé::; vers J'&11e de deU>~ ôns. 11 s pèsent 
a 1 ors ehvi ron 200 kg. Lei péri ode de dressaiJe i nit i fl 1 e dure un mois et 1 es 
ani rnaw-~ sont sourni s ô un troveii 1 1 éger _i usqtf ô l'âge 1je dew< an::: 1 /2. Dès 3 
an::; 1 /2-4 tins, ils travaillent 6 ternps plein, en rnoyenne 4, 1 heure::: por _iour, 
norma 1 ernent entre 5 et 1 O heures du rneit in, et l'on aff i rrne que 1 es bovins de 
Bali peuvent tnwai 11 er tous 1 es _i our::; avec cet lm mire pendant un rnoi s sans 
en piitir_ On ne leur donne norrnalernent pôs 1je concentré 1je cornplérnent 
quand i 1::: trnvai 11 ent. On 1 es ut i 1 i se en rnoyenne 36 ,5 jours par an (intervalle 
de va ri ôl ion cornpri s entre 21,0 et 125, 1 _i ours par an) au 1 at1oura!J8 pour 
préptirer la terre, ô la rét1lisation 1jes sillons et au herst1ge du cheirnp_ 11 faut 
1jew-~ tiête::; pour trois hectt1res. Les agriculteurs peuvent 1 ôbourer en 
rnoyenne un di xi èrne dl1ectare et t1er::;er un ci nqui èrne 1j'hectare ptir _i our avec 
une paire d'eini rnflw<. 
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On peut é~;tô 1 ernent port 01 ::; rencontrer certoi ns 1je ce::; 

t•ovins tirant de lourrje::; cJrarrettes en tiois ::;ur les route::; pour transportet­
de::; t•arnbous, 1je::; rnôtériaux de construction et autre::;_ 

- 2 - 4 - Les rnéU-rode::; d'élevage : 

Les pa~stins balinai::; ::;tivent très bien reconntiHre les 

si ~;ines des cho leurs et ils mènent leurs vaches au taureau pour assurer 1 a 

reproduction de leur cheptel tiovi n. Pri vil égi ant 1 a production de trnvail de 
1 eurs fini maux, ils fit tendent très souvent 1 e sevrage du vear...1 aux a 1 entow~s 
du 7èrne rnois pour faire saillir la rnère, allor11;iet1nt flinsi l'intervôlle 

vêlaqe-vêlaqe. une Vôche étant en effet inutilisable aux trôvaux des ctrnrnp~; 
~ ~ . 

Les tôtn-eau>~ sont utilisés pour la rnonte la pr-ernière 

foi::; vers l'âge 1je trois ôrr:;, et il 'd ô ~;iénérnlernent un rnôle géniteur pour une 
trentaine de fernelles. Cornrne les tiovin::; sont pre::;que toujour::; élevés pôr de 

petit::; exploitants, possédant rarernent plu::; de deux tiêtes. le tauretiu 
r-epro1j1xteur, ôpparterrnnt ô l'un des f errni er::; de 1 a cornrnune, est ut i 1 i sé pôr 

tou:::; 1 e::; flutres. Le prix 1j'une ::;ai 11 i e est cornpri s entre 1000 et 3000 Rp ( 4 

et 1 O FF environ). Renrnrquons que 1 es rnô 1 e::; qui ne servent pas ô 1 a 
reproduction :::ont rarernent ca:::trés ou, s'il::: le ::;ont, le plus :::ouvent 

tarrji vernent (ver-s l'ô~;ie de 5 an::;). Le seul but 1je cette castrnt ion pour 1 e 

pa1pan tialinais est de ren1jre les anirnaux plus dociles, plu::: faciles ô 
ut i 1 i ::;er pour le trni t, 1 e::; tauream~ aytint ten1jance ô devenir vi ci em~ en 
prenant 1je 1 'ôge. 

L'i n::;étrri nôt ion at-tï fi ci e 11 e se prnt i que sur les tiovi n::; de 

Bali et elle e::;t_ trè::; pri::;ée par les fenrtiern en raison 1je la rneilleure qualité 
de::; veau>~ pro1jui ts. 

Le :::evrn1;ie s'opère en général ô 21 O _iotu-::; et il e:::t 

fonction du degré de 1jéveloppernent du _ieune. Le poi1j::: rnO!den ôU ::;evra~;ie e:::t. 

1je i32,77 kg avec une rno1denne 1je 66,91 ± 7 ,20 kg pour les rnô 1 e::: et de 
77.58 ± 7,43 k:g pour- Je::; fernelles. Sevrer- plus précocérnent :::erôit po::::::itile, 

rnai::: cela nécessi ternit de::: ::;oins attentifs ôU veau, ::;oi n::: que le pa!d::;an 
balinai::: n'est pa::: enclin ô pro1jiguer. 
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Le::: tioviri::; 1je Eiôli sont élevés 1jôns 1je petites étôtile::; 

pouvont hét1erger !;Jénéro 1 ernent 1jew-; ôni rnôu:; . [11_rnnd un po1r:;ôn po::;sède plu::; 

1je 1jeux bêtes, il construit plu::;ieurs de ces étatiles, appôrernt-nent oü tion lui 
::;erntil e sur Sô pôrce 11 e. Elles ::;ont le p 1 u::; ::;ou vent ouvertes sur les côté::;, 

recouver-tes d'un toit constitué de f eui 11 es 1je cocotier supporté::; par de::; 

poteaux en trois ou en t1arnt1ou. et contiennent une trrôngeoi re égal ernent en 
barnbou, hatritue 11 ernent protégée de 1 a p 1 ui e par le toit ou une rni nce paroi 
de trarntiou tressé. Les trovins sont attact-ré::; de telle sorte qu'ils peuvent 

re::;ter detiout ou s'allonger devôt-il la mangeoire. L'étable est netto~dée une 
fois par _iour ou une fois tous les 2 ou 3 _iours_ 

11 est hors de doute que ce type de construction convient 
très tii en aux trovi ns dans un c 1 i rnat chaud et hurni de et qu'il est éconorni que. 

En raison de ce fôitile coüt (environ 5000 Rp ou 17 FF l'une), certains 
f errniers choisissent de rjéplôcer leur (s) étatile (s), en moyenne tous les 6 

rnois, pour étôler directernent le furnier sur le charnp plutôt que d'enlever ce 
furnier et de le transporter pour le répartir. Une étatile fixe a une rjurée 

d'e~<i stence d'envi n:in 5 ans. 

1 - 2 - 4 - 3 - L Jll/:r:t8.t} t ï_-1" l.il:~(r . · 

Les cultures vivhères laissent peu de plôce aux 

pâturages et am; fourrages cultivés pour le trétôil. Les pâture::; naturelles 

:::ont constituées dlrertres loctiles de rnôuvaise qualité, riches en fitires et 

pauvres en protéines (anne>;e::; 5 à 10), de légurnineuse:::.. de plantes 
hertiacées ô lar!;ie::: feuille::; (annexes 11, 12, 13) et de f ourrn1;ie::: cultivé::: 

te 1 s que Pô ni curn rna~<i rnurn et Peni seturn purpureurn. Le rendernent 1je ces 
c:t"1arnps e:::t f aitrle (ônnexe 14) rnais il serait possible de l'arnéliorer, tiirr:;i 

d'ôi ll eurs que leur quô 1 ité .. en f er-t i 1 i::::ant. 

Les tiovin::; 1je Bali, attôché::: ô de::: piquet::;_, pai::::::ent 

pen1jEJnt une partie de 1 a journée :::ur ce::; pôtures. sur 1 e tiorij des cfrnrnp::; 

cultivé::;, rje::; route:::. 1je::: canam~ 1j'irrigetion et souvent ::;ou::: le::: plantations 
1j'ôt-t1re::: fruitiers ou de cocotier::;_ Dem; foi::: par _i our, 1;iénérn 1 ernent le n-rôt in 

et en fin 1j'après rnidi , on leur donne ô l'étôtrle du fourTa1;ie coupé entre les 
pat-celles et ::;ur le::; endroits irnpropre::: ô toute culture , ôin::;i que 1je::: 

f eui 11 e::: d'ôrtrre::: ou 1j 'art1u:::tes p 1 ôntk:; ôutour rje::: charnps, pour ::;ervi r de 

coupe-vent, de barrière et f ait-e 1je l'orntire, et ::;ur les terres inculti'·iôtile:::: 

1jan::; les zone::; irriguées, on élague continuellernent Se::;traniô !jrnnrjiflon:i, 
qui pou::;:::e sur le::: 1ji1;iuette::: rje::: rizière::;, pour nourrir le::; tietes. ôlor::: que 

1jen::: les zones non irriguée::;, on utilise Leucaena leucocephala et Gliciridia 
se pi urn. Aprè::: les récolte:.:;. s'ô i outent 6 cette ô 1 i rnenttiti on 1jes ré:::i 1ju::; 1je 
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culture (feuilles 1je nrnni oc. coque:3 d'ôrncJ1i 1je) et 1jes pôi 11 e::; 1ji ver::;e::; 

(ônne>'.e 14). Le pourcentôiJe 1je ces différent::: cotr1po:::ônls 1je lô ration 

ô li tr1entôi re de::: tiovi n::: Vôt-i e sel on la saison ôVec leur di sponi tii 1 ité (ôn-

ne>~e 15) : les f errnier::: 1jonnent plu::: d'hertre et rnoin::: de feuille:::, 1je paille::: 

et 1je p:::eu1joti!Jes de tiônôniers en sai:::on hurnwe (7%, 15%, 3% et 1 i:;r. 
re:::pectivernent) qu'en sôi:::on ::;ecJ1e (47%, 31 %, 5::t. et 16% re:::pectivernent), 

et il::: élôquent 55 e::;pèce::: 1j'art1res différentes en saison sècJ1e contre 43 en 

sai::;on 1jes pluies (annexe::; 16 et 17). Les compositions c:t-1irnique et rninérnle 

1jes pl ôntes constituant les prni rie::: nature 11 es dépendent égô 1 ernent de la 

:::ôi:::on (annexe:3 1 ô et 19) : lô plus grande richesse de ce fourrage en 

protéine tirute au cour::: de l ô saison sèche s'exp 1 i que par le fait que ll1ert1e 

qui le constitue est plus Jeune qu'en süison des pluies car .. plus n:ire, elle est 

recoupée pl us souvent. Les ônnexes 20 ÈI 23 indiquent 1 ô cornpo:::i t ion 

chirnique et l'énergie rnétatiolisotrle des feuille::: d'ôrtrre::: et 1j't1rt1uste::: 

utilisés pour ra li rnentati on 1jes tiovi n:::. 

Chaque t1ni rno l odulte reçoit hatritue 11 ernent 20 ÈI 40 kg 

de f outTô1Je pôr jour .. ce qui cotTespond, sui va nt 1 e tôux de rnôt i ère :::èche, ô 
environ ô,5 ktJ 1je tr1ôtière sèct-1e par tête et par Jour. Or, un trovin 1je Bt1li n'en 

consornrnernit quotiijiennernent que 2,64 f(g, dont 1,95 kg ô l'étatile et le 

r-e:::te quand il est flttacJ1é ÈI rextét-ieur. Ce gEispillô!Je, intrinsèquernent non 

nécessôi re .. fôvori :::e 1je p 1 u::: 1 e déve l oppernent de rnoi si s::::i.ire::: ôU :::ei n 1jes 

ôl irnents 1ju t1étai1, entrn"lnant un refus de consornrnt1t ion. Ce phénornène, 

ô_iouté au faitde tflU>'. de protéine tirute de ces ôlirnents, explique pour une 

1Jrnn1je pôrt lô lenteur de la croi:::sôtKe des trovins de Bali , sùrtout en sôison 
1je::; p 1 ui e:::. 

Le::: pôrd:::ans tiô 1 i noi s donnent pôt-f ois rnai s e)ürêrnernent 

rn r ernent 1je::; concentré::: ô leurs tiovins, concentrés ô bô:::e d'eau sôlee, de 

f eui 11 es 1je tr1t1ni oc et de son de riz. Lô farine 1je coprn :::ernttl e réservée au>: 

porcs. 

Lô rni ::;e en rè:::erve de fourrage est appôrernrnent 

ine~<i::;tônte ô Eiôl i et il n'e:::t pô::: rnre de voir un f errnier- f ôire 20 k:rn pour 

trouver 1je n1ert1e q1.rnnd celle 1je :::ô pôrcelle e:::t épuisée. 

Les tiovi n::: sont générn let-rient t1t1reuvé::: une fois pôr Jour 

ô l'occô:::ion 1je leur t1ôin quoti1jien dan::: le::: nv1eres .. les to:::::;e::;, les trous 

1j 'eôu ou 1 e::: rizière:::. 
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On perce le nez de::; 'v'eôux, le plus souvent 6 l'ôge d'un ôn. 
pour pouvoir LJ pôsser une corde. Cet te opérôt ion. dite "te 1 esuk", ô pour but 

~ . 

de f üci liter 1 ô rnüni pul eti on des ün1rnaux et 1je 1 es ettacher ai ::;érnent au 
piquet. Le tiétôil n'est générôlernent pôs rnôrqué. 

1 - 2 - 5 - Lô si tuüt ion se ni taire (annexe 24) : 

A fü11 i, on voit rt1t-ernent un tini rna 1 en rnauveii se santé et 
les bovins sernblent être résisteints ô de nornt•reuses rrlflltidies et parnsites 
internes et externes, ou bien les tolérer. 

11 n'y a appeirernrnent pôs de rnge, de charbon bEictéridien 
et 1je cht1tt1on swnptôrnati que du tiétail ô Ba 1 i. 

La fi hTe aphteu::;e, introduite dans l'île en 1962 .. dôns 1 e 
::;ut11jistrict de .Jernbn:ma, ei été én:11jiquée pôr séquestrntlon de la zone et 
Vôcci nation en nrnsse. Tous les bovins de l'île ont ensuite été Vôcci nés ô 
titre préventif au cours des années 1963-1964 et 1 ô rna l ôdi e disparut 
.i u::;q1_f en 1972. Des côs de fièvre ôpt·1teuse furent signa 1 és dans 1 e di ::;tri et de 
Negara en .Juin 1973. t1ôlgré le "strnrnping out", l'interdiction de déplôcer les 
anirnau~< dôns l'aire üff ectée et les Vôccinations en anneôu entreprises sur 
plôce et dan::; le::; régions voisine::;, ô l'aide d'un vaccin fôt1riqué. ô l'Institut 
de::; Malôdies Anirnales Virales de Sun.:ibaqô (LVK) (Est .Jf!Vô), lô rnaladie 
envahit l'île entière et , en . ..Juillet 1974, on la retrouvait dans tou::; les 
1ji ::;t.ri cts de Ba 1 i à l'exception de n ungkung et de l'île 1je Nusfl Peni dô 
(Anne>~e 29, il 1 ustrnti on 1 )_ Ce nouveôu fo1der sen:1i t ôppôru à l ô sui te 
1j'irnportt1tions fn:iuduleuses de buffle::; provenô11t de la zone endérnique à 
l'e::;t 1je .Jovfl, puis tiuroit geigné lô stfltion 1je quarnntaine ::;ituée t!U nord de 
Bali par trnnsf ert::; i 11 é·~mn: d'ôni rnaux 1ju di ::;tsi et tiff ecté jus qu'à cette 
::;tation. Par le ::;uite, le contrôle des rnouvernents du tiétail et lô rnise en 
i ntenjit 1je cette 1jeuxi èrne zone affectée n'ont pu être rée 1 i sé 1je rneni ère 
effective. De rnêrne, l'intensité de::; trnn::;ports entre 1 e::; vi ll figes uti 1 i sent 
1 e::; tiovi ns et 1 e::; tiuff les cornrne oni rnaux 1je trei t eornt1i née ô 1 e t·1aute 
contfl~~iosité de la rnaladie, le::; atiatta~~e::; tardif::; (ce1-tt1ins ferrniers cachant 
leur tiétei 1 rna l ade pour éviter cet atiottage) et 1 es eontBct::; étroits existant 
entre 1 es ani rnaw<, perrni rent ô 1 a rna l fl1ji e 1je gagner l'île entière 
( i 11 u::;trnt ion 2). Etant donné 1 es difficultés présentées pôr 1 ô méthode du 
"::;tarnpi ng out" et d'i so 1 ernent sônitai re, le gouvernernent indonésien déci da 
1j'entreprer11tre .. en coopérnti on ôvec le 1~ouvernernent eiustrô 1 i en, une 
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Vôccin utilisé étôit 1je fôtit-ication ônqlôise. certoin::; ônirnow< Vôcciné.s ôvec 
~ . 

le Vôcci n ~ir-ovenont 1je i:;urôt1oqo ôqôtü pré::;enté de::; si qne::; 1je l ô rnô l Mie. 
~ ~ ~ 

Cette u1rnpagne fi intére::;sé plus de 95% 1jes anirnom~ ô risque et a perrni::; 
l'én:i1jiCôtion définitive de lô fièvre ôphteu::;e ô Bali. 

Lô peste bovine n'existe plus en ln1jonésie 1jepuis 1911 
et tirucellose et tuberculose n'ont pas encore été diôgnostiquées fi Bali, bien 
que 1 ô tutiercul ose hunrni ne e~<i ::;te don::; rn e. 

Tr~dponosorna evônsi a parfois été rni s en évidence sur 
frottis sôn!~uins st1ns _que le~; t1nimeiux pôrnîssent en souffrir (illustration 3). 
Il e::;t trnn::;tr1i::; par les tatiônidés et les ::Jorno~<. 

Les pornsi tes externes ne sont guère ii redouter. On 
connaH le sôrcopte de lei gô1e, lei dérnodécie (illustration 4) et il y fi des 
tiques. rnois pr-ésentes en très petit nornt1re sur les anirneiux, voire absentes. 
Rési::;tônce ou surveillonce étroite de lô part des ferrniers '? De plus, il 
serntil e que la fréquence des rrrn 1 ôdi es tn:insrni ses peir les tiques soit très 
f ai til e ( i li u:::trnti on 5) et que ces flff ect ions soient le plus souvent 
i rn:ippôr-ente::;_ 

Lô douve du foie est prot•ôtil ernent 1 e pôrnsHe interne le 
plus répôndu chez les tiovins de Belli (illu::;trntion 6). A l'tibôltage, on 
con::;tflte qu'environ 60% des foies sont ptirtiellernent infectés bien que le::; 
anirnau >~ paraîssent en bonne santé. Il existe de::; vers intestinau>: 
générn 1 ernent tti en to 1 érés, et l'infection pôr Cq:::t i cercus bovi s est peu 
fréquente (illustration 7). 

Nous revi en1jrons ultéri eurernent sur la "Ba 1 i zi ekte", 
carnctéri sée par des nécrose::; 1je l ô peau et des rnuqueuses et provoquée pôr 
une photo:::en::;itiilisation secon1jaire ô l'ingestion de Lôntôna Côtî1âtti et/ou 
1Jôutres cornposônts al i rnentoi res pouvant contenir 1jes tm<i nes. Bi en qu'ô 
l'heure acttJelle tout ô fôit sporadique (illu::;tration ô), cette rnôlôdie a été 
::;éri eu:::ernent étudiée il y a quelques années rnai s son ét i o 1 ogi e reste 
incertôine. Elle :::err1tile êtr-e relativernent spécifique ôW< tiovin::; de Bôli. 

Seule::; troi::; rnalôdie::; po:::ent actuellernent un protilèrne 
1jan::: l'île. Le::: t10·.,1in::; 1je Bali :::ont pôrticuliè.rernent sen::;itile::; au condza 
i~ôn•~t-énew~ et tou::; les anirnaux ôtteint::: rneurent plus ou rnoin::; tôt 
(illu::;trntion 9). La ::;epticérnie hérnorragique_. rnal~~ré les cornpôgnes de 
Vô cc i nation tii ::;annue 11 es ô l'ai de d'un vaccin inactivé préparé ô i:;urat1ôya 
(E::;t_ 1je .Jôvô), e:::t en1jérnique (illustrntion 10), de rnêrne que la n·1ôlôdie non 
i 1jenti fiée 1jenornrnée .Jerntirnna sur 1ôque11 e nou::: reviendrons ultéri eurernent 
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(illu::;tration 11). Ce::; troi::; ôffection::; provoquent rje ::;érietJ::;es perte::; 

è.conorni que::;_ 

- 2 - 6 - Econorni e 1je 1' é l evôge : 

Le pa~d::;f:ln tn:i li trni ::; ::;e procure rjes tiovi n::; en 1 e::; acJ1etant 
au rnarclié entre 200 et 400 000 Rp (600 et 1600 FF) ::;elon l'âge et l'état 1je 

l'a ni rna 1. Le prix du trétail a tendance ô di rni nuer en ::;ai son ::;èche en rahrnn 
d'une au!~rnentat ion de l'offre, 1 es f errni ers e::;sayant de vendre 1 eur::: ani rnam~ 
au cours de cette péri ode car 1 e pôturage se raréfie et 1 e travail aux charnps 
:::e ralentit. 

11 existe éga 1 ernent différents systèrnes de rnétayage : le 
!;JOUvernernent, dans le cadre de diff én:mts pro_iets 1j'arnélioration de 

l'élevage, fournit des tiovins aux vi1la!;ieois stw la tiase de la division du. 
profit : 1 e trénéf i ce de 1 a vente d'Lm ani rno l confié par l'état revient pour 1 /3 
ô ce dernier· et pour 2/3 au f errni er. S'il s'a!;iit d'une voche destinée ô la 
reproduction, le poysan doit rendre deu~< veaw< (en r;iénéra l les dew-~ 

prenners) au gouvernernent avant de devenir propriétaire de cet anirnaL Un 
taureau reproducteur rjevra être conservé 5 ans par 1 e f errni er qui l'a reçu et 
réa1i::;er 30 saillies !;Jrôluite::; par an pendôt-il cette pér-iode avant 
rj'ôpparteni r ô :::on ganji en. 

De::: tractation::: si tr1il ai r-e::: ont li eu entre les 
ogri culteurs. 11 ôtTi ve très ::;ouvent qu'un pa~dsan rjonne une vache ô un voisin 
qui lui renrjra un veau sur dew< né::; 1je cet onirnal ou lui ropportera la trière 
aprè::; qu'elle ait eu un veau, devenônt ainsi le légitirne propriétaire rje ce 
ijerni er. Dans le cas ,j·un ani rna 1 rjest i né ô 1 a vente, le trénéf i ce de ce 11 e-ci 

:::era é1;ia 1 ernent partagé entre le 1;iardi en et 1 e propriétaire. 

Le::; frai::;; d'entretien rj'un trovi n :::ont re 1 al i verne nt 
lirnité::; _ Le rnatériel néce::;::;aire e::;t pôr or1jre 1j'irnportance: une conje de 5 ô 
7 rnètre::; 1je lonij, aujounj'hui en pla::;tique , des pônier::; en trarr1t1ou ou feuilles 

rje cocotier tre::;::;ées pour trnn::;porter le foutTô1;ie, une f ôUcille po1.u- couper 
rje 1l1ert1e, un ôÏ!jUi::;oir, ainsi qu'une pelle et un ::;eôu pour nettoyer l'étôttle. 
Lô conje et le::; paniers ::;'usent vite et ::;ont donc rernp 1 acés ::;ouvent rnôi ::; 
leur coüt e::;t trè::; faitrle. Au contraire, lei pelle et le ::;eau. relativernent 
cJ1ers. ne ::;ont renouve 11 é::; que tou ::; 1 e::; rjew< ein::; en rno~denne . Nou::; ôVon::; rjé _i ô 
r-nent ion né 1 e prb~ trè::; tiô::; 1j'une étatrl e et ::;a r;irande 1 or11;iévi té. A _i out on::; que 

le Pô!~::;ôn tra 1 i nai:::; n'achète _i ônmi s d'a 1 i rnents pour se::; tiovi ns et trè::; peu 1je 
rnérji côrnents. 11 ::; ne traitent pa::; se::; ani rnaux, ne f ai ::;a nt appe 1 au 
vétét-i nai r-e 1 e p 1 us procJ1e qu'en cas e;<cept ion ne 1 de rji atThée ou fièvre 
per::;i stante::; et 1 or-squ'i l est ::;ouvent trop tanj_ Le::; pul véri sati on::; 
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1Ji ri::;ect ici 1je et 1 e::; Vôcci nation::; ::;ont 6 1 ô ctrnnJe du gouvernernent et on a 
e::;tirné qu'un f errnier ne 1jéperr::ait pas plu::: de 625 Rp par an (3 FF) pour lô 
son té 1je son tiétôi i _ 

L'élevôqe est préte~<te 6 des cérérnonie::; reliqieu:::es qui 
~ ~ 

ont lieu un sômedi tous le::; 21 O jours. Chtique pôysein fôit une offrflnde 

spéci t!l e 6 "Bata na Turnpa", le di eu du cheptel, derntindant que tout ôi ll e tii en 
dtins ce domaine. Se 1 on l'i rnpor-ttince que r-evêt 1 e bétôil au>~ !-jeux de son 
détenteur, celui-ci dépense plu::: ou rnoi ns d'argent pour cette cérérnoni e 
trrôi ::; l ô rno!-jenne est de 1 000 ô 2000 Rp ( 4 ii ô FF) par vt1che et par t1n. 

Le travt1il fourni par les bovins est 6 l'cwigine de 32% 
des revenus de leur élevôge dont la non rentôbilité économique n'est plus 6 
prouver-. Certains a!Jri culteurs perdent rnêrne de l'eirgent en élevant du bétail 
et la part de cet é 1 evôge dans le revenu net des f errni er::; e::;t de 1 0% en 
7 - - - '" . - - . '- - - - t d - /) q ~ 4-z ,...,. d - - - J - r - , . - ~ C- ' 1- -._ut1e0 1t t lQUee:.:: e t! "-- 1:1 - ._ .. k· t:Jt1:.:: e-:: t e!JlOtr::. ~·8C 1e:.::. 
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11 - DONNEES ECOLOGIQUES - ETUDES PERSONNELLES 

1 - LE MILIEU PHV~;l[!UE : 

Si tuée èi 1 'EM 1je .._iôva .. entre 114('26-116'=- de l on!~i tu de et r·s4-9-=· 
de latitude 5ud (il1u~trotion 12), Bali (5620 km2) e3t r-eJativernent 3imple 

1jôn::; ses •jrnnds troi ts. 

1 - 1 RELIEF ET GEOLOGIE: 

De forme pyrnrnidtile, l'île est trt1versée en son milieu .. d'Ouest en 
Est, pôr une cht1îne de rnontt1gnes dont les somrnets vont se n'l_jeunissôt"tt et 
s'élevônt d'Ouest en Est , souf pour- le mont Sernjfl ii l'extrêrnité Est 
(illustration 13). Lô pôrtie Ouest de cette cht1îne connflît un relief fltKien, 
cornp 1 exe, ne dépflssotü pfls 1 es 1500 rn, entrecoupée de gorges prof ondes qui 
ren1jent di ffi cil es 1 es cornrnuni ct1ti ons. Après une rupture Nord-Sud (ô 
Pupw:in), lei partie Est est carnctéri::;ée peir un relief sirnple de r1t1uts volcans 
plu::; récents dont deu~<, 1 e Mont Bôltu- et le Mont Agung, sont tou_i ours en 
eictivité. La dernière éruption 1je ce detT1ie1- (Février-Mars 1963) couvrit de 
cen1jres lei ville _itiveineiise de Surnbaya qui .. èi 250 krn, resta 24 heures dons 
l'otiscurité, détruisit sur pltice 56 000 hectares de terres cultivées (un 
si>:ièrne 1je lei surface cultivée environ) et causf:I la rnort de plus 1je 1500 
per::;onnes. Ces vol côns retiennent plusieurs lacs. Là, les sols sont ri ct"ie::; en 
rnat i ère::; organique::; (1 ôtoso l, an1jo::;o l). 

Cette chaîne dornine tirutalernent une étroite plaine ·côtière ôU Nord 
qui 1jonne ::;ur lô rne.r de .Jt1vei. Au Sud, les pentes douces, am: ::;ols 
ferrôllitiques bien structurés, ont perrnis une bonne difflrnion des nrntières 
volcanique::: dans la plaine qui s'étele 1je Tat•anan à Klungkung. Ces grand::; 
ver::;ant::; ::;ont découpét; par un évantail 1je 1-i vi ère .. et se terrni ne nt sur 1 ô rner 
pôr de t•ôs::;es falaises noires (Tatrnh Lot). 

La péninsule 1je Bukit, sor-rnY1et rnéridional du triônqle, e::;t un kôrst 
de Cô l côi re::; rni ocènes cornrne l ô petite ne voisine 1je Nu::;ô Peniijô_ 

i - 2 CLIMATOLOGIE : 

Bô 1 i e::;t di t;syrnétri que pôr son relief et. pôr conséquent, pôr ::;on 
c 1 i rnôt . o:;i toute rn e ô un été (Octobre ô Mer::;) 1·1urni de ô catrne de l ô rnousson 
du Nonj-[luest, pôr contre la pl ai ne côtière ::;eptentri onô le ô un hi ver très 
sec, lôn1ji ::; que le rnêrne hi ver est re 1 ôl i verne.nt t-rurni de sur le::; gron1js 
versants qui reganjent ver::; 1 e ~;u,j : Ïô 1 i zé austral, hurni di fié dôn::; ::;e::; 
ba::;::;e.::; couche::; au 1jes::;us de l'Dcéôn ln1jien .. 'd 1jéverse 1jes pluies de Mars 6 
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Octotire, non négligeatile::: ô Denpasar (327 rnrn) et rnêrne t1s:::ez irnportmrtes 
:::ur le::: flônc::: 1je::: volcôn::: , tôn1jis qu'il re1jescend, de::::::échônt, :::ur la plaine 
septentrionale .: 1je là une différence très :::ensitile dan::: le totol de::: 
précipitflt ions, qui Vôrie 1je 900 à 3000 rnrn ( 1192 mrn à Sir11Jara_ia au Nonj, 
1 T57 rnrn à Denpa:::ar au o:;u1j), et des zone::: cl i rnat i que::: :::ut1-hurni des à 
hurnides (illustration 14). La plaine septentrionale et la ré!Jion Est, 
sournises ô un clirnat relativernent sec peu favorable am~ culture:::, se 
prêtent plu::: ô l'é.leva!Je que le reste de l'île. 

Le::: rnoyenne::: de ternpératures ::=otü de 2J'='ô C en sai:::on de::: pluie::: 
(de ~;epternbre-Octobre ô Mars-Avril), avec un intervalle 1je variation 
cornpris entre 25c·2 Cet 30°3 C. et de 22°5 C en saison sèche (de Mar:::-Avril 
ô ~;epternbre-Octotire), avec un i nten.•ti ll e de va ri titi on cornpri ::; entre 15·=· C 
et 27c· c. 

Le ttiux d'hurni di té varie entre 65 et 85% tivec une rnoyenne de 76%. 

1 - ~ VEGETAT 1 ON ET CUL TURES ( i 11 ustrnti on 15) 

La forêt dense .. vé!~étation naturelle de lô nm_ieure ptirtie 1je l'Yle, a 
é.t é l argernent dé.f ri c:t-1ée pour l tii sser pl ace ôU>~ cultures vivrières et e 11 e ne 
sut1si ::;te que dan::: les zones dif fi cil ernent uti li Sôb 1 es pour ces cultures .. 
telles la partie Ouest de la cliô"lne rnontôgneuse et les pentes trop ot1ruptes 
1je::: vo 1 can:::. 

La p 1 ôi ne septentri onô le est trop sèche pour produire du riz et 
n'est guère in-igt1ble. Deux rivières perrnanentes perrnettent néanrnoins 
l'irrigation de deux périrnètres qui sont cultivés en riz: autour de Singarti_ia 
et de Seririt. Le reste de cette pleiine est planté de cocotiers .. de vergers 
d'agrurnes et de cultures vivrières, telles maïs .. rnanioc .. so_ia, et e:::t propice 
à l'élevage bovin grâce au>~ rési1jus de ces cultures secondaire::;, qui peuvent 
servir à l'a 1 i rnentat ion du bétail, et à la possibilité d'élevage :::ous cocotiers. 

Le::; grands versants rnéridionam~ portent, au contraire , de 
rriflgni fi ques rizières en gradins, r1atii tue 11 ernent i rri !JUées .: toutef oi :::.. 
ce 11 es-ci ne couvrent pas les ré.~~i ons sornrni ta 1 es non i tTi iJab les qui sont 
cultivée::: en charnps 1 imité::: ptir des banquettes p 1 antée::: 1Jôrbustes : ce::: 
charnps por-tent du rnaï::: ou de l'arôcJiide ou encore de::: ver!~er:::. 

Lô plaine rizicole se terrnine au Sud 6 l'isthrne de la péninsule. 
Dan::; 1 e Sud-Oue::;t, 1 e pâ~:.r::age âppara H cornrne un darni er cornposé 1je pet il::: 
pé.t-irnètres itTi!JUés (le plus important étant autour de Ne.gara) sur la bande 
côtière .. de chatrrp::: ::;ec::; et de plantations de cocotier:::. Dan::: le Sud-Est, le::: 
ptirj:::age::: :::ont dorni nés pôr le Mont A•Jung. 11 s ont · été prof ondérnent 
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boulever::;é::; par la dernière éruption volcanique de 1963. La zone 1je 
riziculture 1je Karnngi:i::;ern, Jadi::; l'une 1je::; plus riche::; 1je Bali, ô été en 
~jrnn1je pôrtie 1jétruite. _~3ur 1je va::;tes éten1jue::;, les 1jépôt::; volcaniques ::;ont 
1je te ~ütu-e très !jro::;::;ière et n'ont pa::: perrnis, jusqu'à pré::;ent .. de reconquête. 
Cette réqion e::;t 1jevenue l'une 1jes plus pauvre::; ; ::;eul::; quelque::; ·11ot::; ::;ont 
consacré::; ô 1 a culture sèche nrni ::; l'é 1 evflge y est bien déve 1 oppé en mi son de 
la propor-tion irnportflnte 1je terres irnpropres ô toute culture 1jont le::; tiovins 
peuvent profiter !jrôce ô leur f ôCUlté d'ut il i ::;er de::; f ourrn1;ie::; 1je f ai til e 
valeur nutritive. Tout ô fait à l'Est, les pentes rel at i vernent f orles de 
l'ancien volcan ~;ern_ia dominent le détroit de Lorntiok et sont couvertes de 
culture::; ::;èches et de pn:liries, ces dernières les rendant plu::; aptes ô. un 
é l evôqe serni-e>~tensi f que le reste 1je l'île. Les terre::; pauvres de 1 ô 

péninsule de 6ukit et 1je l ô petite île de Nus a Peni da sont recouvertes d'une 
forêt clôire tiui:::sonnflnte .. et seuls quelque::; bas fon1j::; poutTaient être 
cultivé::;_ De l ô rnêrne f aç:on qu'ôux ô l entours de Keirnngfl::;ern. l'é 1 e'v'ôge tiovi n y 
reprend ::;es droits. 

2 - LE MILIEU HUMAIN: 

'J -
L LA POPULAT l CIN : 

Cornrne la rnajorité des ln1jonésiens _. les Balinais (plus de 3 
rni 11 ions en 1966) :::;ont un rné 1 flnge de rnces. Leurs origines remontent aux 
Malais-Polynésiens, les 1-1atiitôtits prirnîtif s 1je l'at-chipel. Il::; sont égôlernent 
le::; de::;cen1jants 1jes .Ja··rnnai ::; du centre et de l'est : 1 ndoné::;i en::; 1je culture 
Hin1joue ôyernt du sang ln1jien et Chinois. A ce rnélan~;ie . s'ô_ioutent de::; 
Polynésiens et de::; Mélané::;iens, d'où la variété pittoresque des Balitrni::;_ 
Leur ti rni di té nature 11 e et leur propension ô sourit- ne doivent pa::::; nous faire 
outil i er que nous ::;ornrne::::; en présence 1j'un peuple trè::; fier, doté d'un fort 
senti rnent nôt i ona 1, cornrne en térnoi gne le tri sternent cé 1 ètire "Puputan" 
·(::;ui ci 1je princier) : en 1906 et 1908, le::::; Ho 11 andai s lancent 1jes opérnt ions 
rni litai res contre Bali qu'i 1 ::; n'ont tou _i ours pas réus::::;i ô occuper _; l'"il e est un 
tia::;tion de petits ro~jautrres f arouct-rernent opposé::; au colonisateur; vêtus de 
ti!anc. paré::; de fleurs, le::; princes tialinôis se sont préparé::; au "Puputan", 
plutôt que 1je ::;utii r- n1urni1 i at ion de la 1jéf aite _; suivis 1je leur cour, ils 
rnarchent ver-::::; les f u::;i l ::; ho 1l an1jai s avant 1je ::::;e poi !Jnarijer avec l eLir- k:ri ::::; 
(1ja!JUe ô Jarne sinueu::;e). D'un naturel calrne et fôtali::;te, le::; balinais sont 
cependant par-foi::; en proie au phénornène 1]"'arnok" que le::::; rné1jecins ne 
peuvent e~<pliquer : une :::::orte de rnge hurnaine _. littérnlernent parlant, 
::::; 'ernpôt-e ::;utii ternent et ::::;ôn::::; rai son du su _i et ::;ous l'ernpri se 1je ce pt·1énornène 
et il ::;e rnet ô cotn-ir- les nie::::;, la tiave ôl.rn lèvr-es, t·11.irlant corntrre un possédé 
et tenant ô ia rnai n un kris .. . et lô .. tout peut ôtTiver ... Cette folie 
::;eniJUi nôi re e::;t heLir-eu ::;ernent extr-êrnernent peu fréquente, rnai s est connue 
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1je::; vi 11 ô1Jeoi ::; qui sôvent qu·ôucune pui ssônce ôU rnonde ne petit eirrêter un 
hot-nrne f rôppé d"'ôt-n6k:". 

Le::; Bô 1 i nôi ::; ::rnnt un des n:1res pe.up les i n::;uJ ôi res qui ::;e ::;ont 
tournés ver::; le::; rnontôgnes intérieures et non vers 1 ô rne.r. Le. Vôste. océein 
est corr:;iijéré cornrne dôr11Je.reux et reste étrnnge.r 6 l ô plupart 1jes vi 11 ageoi s. 
Peu d'entre ew< ::;avent nager et. bien que lô rner regorge de pois::;ons, la 
pêcJ1e. e::;t prôt i quée 6 une petite éche 11 e. 

Pôr contre, ce peuple re::;te très ôtlacJ1é ôU travail de la terre et , 
fôce ô une forte pression démographique, il prélève, pour le::; mettre en 
culture, 1jes terres sur lô forêt rnôis égalernent · sur les espaces que les 
tiovins pouvaient pâturer. Celô a contribué, au cours des années 1934 à 1976, 
ô un déséquilibre entre 1 e nornbre de ces ani rnaux et 1 es ressources 
a 1 i rnentai re::; 1jont i 1 s pouvfli ent disposer, déséqui 1 i tire provoquant une 
di rni nut ion de 1 eurs rnensurnt ions et de 1 eur poi 1j::; vif por rnpport au début du 
::;iècle. Une. ôutre conséquence de la ~;;urpopulation hurnaine, Bali a une 

densité de plus de 450 habitants au km2' réside en le morcellement des· 
parcelles qui, de ce fait, ne peuvent plus être labourées à l'araire et son 
retournées à la houx. L'attelage, principale raison d'être de l'élevage bovin à 
Bali, devenant moins utile, cela ne va-t-il pas entrainer un déclin de cet 
P.·· 1 P.' ''=19P. ·-:· 
- - · ••• !..... - · ~ 

2 - 2 L'D~'.GANl~;ATIDN ADfyllNISTRATIVE ET SOCIALE: 

Rattachée dtJns les statistiques de la République .d'Indonésie au:x: 
petites "Iles de la Sonde, Bali est cependant une province à part entière dont 
le gouvernement l oca 1 siège à Denpasar, supervisa nt le bon fonctionnement 
des administrations régionales subalternes à savoir, par ordre régressif : 
les "Kabupaten" (districts) .. au nombre de ô (illustration 16) .. dirigés par un 
"t1upat i" (fonctionnaire accrédité auprès du gouverneur) ; les "kecamatan" 
subdistricts .. au nombre de 51, pourvus à leur tête d'un "camat" agent 
e:,,:écut if du bupat i .: 1 es 565 "desa" (vi 11 ages) dirigés par un chef 
adrninistratH et culturel , le "pertiel(el" (sorte de maire), qui joue un rôle 
important dans la vie économique et sociale de tous les jours .: enfin, au 
ni'·/eau des villages .. le "Banjar'' (la plus petite unité du "desa") regroupant 
une centaine de membres. Au sein de cette cellule villageoise .. les chefs de. 
f arnille se réunissent mensuellement dans une maison commune ("balé 
banjar") pour prendre à l'unanimité les décisions concernant l'ordre public, 
l'entretien des temples et de l'école, la garde de nuit. le service d'alarme en 
cas d'éruptions volcaniques. L 'e:x:écut ion des décisions est confiée am:: 5 
"kliantianjar" élus pour 5 an~; - Certains "tianjar" possèdent une constitution 
écrite. Les réglementations sont édifiées pour assurer la paix, la sécurité., 
la liberté et les activités collectives dans le village. Outre une entraide 
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.f_._.: 

fan-1iliale co1jifiée (noternrnent 1or:::; :je crén-iation::;), de::; :::ervice::: collectif::: 
:::ont 1jÜ::: parle::: hôtiitônt::: et la ci to1jenneté 1jôn::: 1 e "bôn_iô(' e:-~i i;Je un hotrir-ne 
c.t 1 1 n - f ,- t- - ((• - - ; i 1] t - { 1- - - t-1· - t :: r - 1 1 ,-. - Î-1- ' ,-. ü t t- - ~ t- - Î- t- ~ 1- - - t .-.. -, - 1j1--., r A 1-(. ç, 1'11 1 ç, ·-· ·- -" , i:'. : i:'. f L "i:'. u I_, •-< _ i:'. ._ [ lü i:'. _ i:'. rll_I -' -:· i:'. , . 1 -:• ·-· ·- [ ! i:'. i:'. , i:'. i:'. i:'. _ ·="-· i:'. - _. !-"~ -~· ; -' ·-· 

1 e::: trôVôU>~ co 11 ect H ::: e:=::i 1~é::: ne :::ont pa::: les r-nêrne::: pour l l1ornrne et pour 1 a 
f ernrne. L 'tr:::::i stance rnutue 11 e. l'entrai 1je et 1 e trnvai l en cornrnun :::ont une 
rè.1;ile 1je vie e::::::etüie11e :je::: 6ôlinai::: et le :::1j:::tèrne farniliôl e::;t la clé 1je 
voüte ,je leur :::ociété. Ainsi, on se prete 1je::: tiovin::; pour trnvailler la terre 
ou une vache pour cornrnencer un troupeau (cf 1 - 5) et ces anirnaw-~ font 
partie 1je 1l1éritage qui :::e tran:::rnet de parent::: ô enfant::;_ Ce rno1je 1je vie 

cornrnunaut aire explique vrai sernt1 l at1 l ernent le déve l oppernent pris par le 
:::1d:::tèrne de rnétaijôge en ce qui concerne l'e l evai;Je des tiovi n::: 1je Ba 1 i. 

2-3 LAFŒLIGION: 

Une 1je::; oriqinôlité::: de 6ôli réside 1jans le fait qu'elle a con:::ervé 

:::a re 1 ii;ii on, un s~dncrét i srne dont l'essentiel vient de ll1i n1joui srne, qui :::e 
tre1juit per la rnult i tu de 1jes ternp 1 es co 11 ect ifs et de::: autel::: f arnil i ôU>~ et 
par la richesse d'lm folklore renornrné (1jôn:::e::;): les 6ôlinais :::ont en. 
ln1joné:::ie les seul::: "deutero-l1ôlai:::" (Viôlôis ô~dôlÜ ::;utii l'influence 1je l'Inde 
c 1 ô::;:::i que) qui ne :::oient pas rnu::;ul rnans. 

Lô vie de la population e:::t centrée :::ur cette r-eligion foisonnante 
en 1jivinités, 1j'où la ricr-1esse rju folklore et le nornt1re 1je fêtes, et la 

prirnôulé de::; ôctivités religieuse::: retentit perfoi::: sur l'éleva!~e de::: bovins: 
nou::: ô'·ion::; personne 1l ernent otr::;ervé rjes ani rnaw< qui n'ôVôi ent ri en ô rnan!;ier 
1jôn::: 1 eur étati le côr leur propriétaire étôit occupé ô préparer une crérnat ion. 

Lliinrjouisrne tialinôls ô un a::;pect airnattle et peu ri~;Jotirew<. Lô 
t-:i érarc:t-ii e des ca:::te:::, au norntire 1je 4. e:::t trè::: atténuée et leurs rè1;il e::: ::;ont 
en i;Jénéral lirnitée::: ô 1'ot1éis:::ence 1j'un certôin irnpérntif protocolaire tiien 
étôbli. Le nor-r: cornplet de chaque Balinai::: inclut :::a caste et, 1jans le lôn1jô!je 
fon-nei 1je Eiôli_. il faut utiliser le::; forrnule::: ôppropriées. On ::;'a1jre:::::;ern en 
haut tiôlitrnis. 1J1xi!;1ine _iôVôno-:::an:::crite, ô quelqu'un ôppartenôtü ô une 
ca:::te plu::: élevée et en tia::: tialinôi:::, lar11;,iue la plu::: ancienne 1je l'ile 
appartenant au~; 1jialecte::; rnôlôi:::-pol~dné::;ien::: et utili:::ée :jan::: le 1an~jôije 

coun:int par les pa:d:::an:::, pour parler ô un în1jivi1ju 1je ca:::te inférieure. De par 
leur polite:::se naturelle, le::: Eiôlinai::: ont créé une troi:::ièrne lôni;Jue 1ji:::tincte 
1je::: deu~< ôutre:::: le tialinai::; rr101den e:::t utili:::é lor:::que la ca::;te 1je 
l'inter-locuteur n'e:::t ptr:: connue. Les !ntenjits reliqiew-~ n·e~<i:::tent 

prnt i quernent pa::; et 1 a cori:::ornrnat ion 1je vi anrje 1je tioeuf est rnêrne 
teliernent irnportente que le troupeôu tiovin de l'Yle ne peut id potu-voir et que 
1je::; i n-iport ôti on::: :::ont néces:::ai re::;_ La réi ncernat ion e:::t une './ô 1 eur ôt1::;01 ue 

et 1 e::: Bô 1 i nais tirül ent 1 eur::: rnort::: pour- perrnettre ô l'ôrne 1je quit ter :::on 
en veloppe cJ1ôtT1e1le afin ,j'en être 1jélivrée et de pouvoir r-enai'txe :::ou::: une 
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fot-rne ::;upeneure. Le corp::: ôllônt être tirülè. e:::t plôcé ijôri::: un lôrge 
:::ôt-cophô1;ie en forrne de tôureôu pour un hornrne ou 1je Vôche pour une f ernrne .. 
preuve 1je l'i rnportance revêtue pôr le tiovi n am'. 1deu~< de 1 a société bô 1 i nôi :::e, 
cet ônirnal étant irnpliqué 1jans le::; cérérnonies reli~;_iieuse::: autour 1je:::quelles 
s'on;iôni :::e l ô vie de cet te :::oci été. 

3 - ETUDE~; PERSONNELLE~; - METHODE~; 

3 - REALISATION D'UNE ENOUETE SUR LES METHODES D'ELEVAGE ET LA 
PRDDUCT 1 VITE DE~; BO'v' 1 NS DE BAL 1 

Cet te enquête s'est 1jérou1 ée du 14 ,Juillet au 30 Aoüt 1986 et ô été 
réa1i:::ée avec l'airnable collôborntion du Docteur MASUDANA, Directeur 1jes 
Services Vétérinôires de l'Elevage pour lô province de Bôli, qui nous ô 
recornrnandée auprès des ~;ervices Vétérinaires reqionEJUK Les 1jirecteurn de 
ces servi ce::: ont rni s ô notre disposition un membre de 1 eur personnel pour 
nous faciliter le contflct EJvec le::: chef::: des villôges et le::: ferrniers. 

Nos dép l acernents étôi ent a::::::uré::: par le::: véhicules otil i geôrnrnent 
fournis par le lôboratoire de recherche où nous ôvons effectué notre stôge 
ou, quEJnd ceux-ci étaient indi:::ponitile:::, pôr les trnn:::ports en cornrnun très 
pratiques et peu chers à Bi:1li. 

En raison 1je difficultés ô1jrninistrative:::, nous ôvom: 1ji:::posé de 
trè::: peu de ternps pour réô li :::er ce travôi l _. ce qui nous ô con1juit à réunir les 
vill ôgeoi s 1jan.::: les "ba 1 e tian jar" pour· 1 e::: interroger au 1 i eu d'enquêter porte 
à porte. L'ôccueil dans les villages étôit e>~cellent, avec côf é et gateaux 
::;ervi::: S!j:::térnatiquernent, et nous ô confortée 1jan::: l'idée que ll1ospitalité 
de::: fü1l i trni ::: n'étôit pa::: une l é1jende. 

Le quest i onnt1i re ut il i sè ètait ti r-é 1je celui é 1 aboré pôr Mon:::i eur 
PLANCHENAUL T pour la réal i sot ion de :::on enquête sur 1 a :::ituati on 1ju 
troupeau 1jui né en. Nous l'avons tii en évi dernrnent l é1;ièrernent rno1ji fié pour 
l'adapter- au contexte 1je Eiali (annexe 26) et avon::: ôjouté le;:: que:::tion::: 
:::ui vante::: : 
- Cornbien dl1eures pôr _iour travaillez-vous avec vo::: tiovin;:; et corntiien 1je 

_i our::: par an ? 
- Déplt1cez-vous votre étôtile? ~;i oui, tou::; le::; corntiien? 
- Corntiien d'heure::: par _iour vo::: anitr1aU>'. sont-il::; attact1é::: ô l'e~'.térieur? 
- C!ue 1jonnez-vous ô rnanger ô vo::: tiovi ns, corntii en de foi::; par _i our et en 

quelle quantité? 
- A quel r!dlhtr1e tiai gnez-vou::: vo::: bovins ? 
- Pratiquez-vous l'insérnin11tion artificielle :::ur vos vac:t-1e:::? 
- Attendez-vous le ::;evra1je du veau pour f ôi re ::;ai 11 i r la rnère ? 
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Notre connai s::rnnce 1ju l ônga9e tie 11 Mi::; étflnt li tr1itée. 
pôrt i cul i è.rernent au 1jét1ut de notre ::;é _i otw. nous ôvon::; recouru am~ ::;ervi ce::; 
1j'un interprète en la pet-sonne 1Jun technicien en parasitolc11~ie_. 1 Ner11Jan 
V·letta_. que le Dr. D.JAGERA_. 1jirecteur du lation:itoire qui nous a accueillie. a 
ai rr1ôb 1 ernent accepté 1je soul aiJer 1je ::;e::; fonction::; pen1jent une tionne pan i e 
de notre ::;éjour afin qu'il puisse nou::; aider dans notre travail et no::; 
dérnarche::; . adrni ni ::;trat ive:::. 

Nou::; ôVons tenté ,j ·avoir une vi::;ion 1jlobale de l'élevage. tiovin ô 
Bali en nou::; intére::;::;atü ô un no1rit1re ô peu près é9ô1 d'anirnaux (soit 250) 
1jan::; chaque di stri et où nous avons visité 1jeux ou trois vi 11 age::; 
écolo~jiquernent différents. ~;eul le district de Negara a été quelque peu 
négligé pour de::; raisons rnatét-ielles. Pour le district de l<lungkung_. nou::; 
avons choisi d'enquêter 1 a petite île 1je Nu::;a Peni da (au ~;ud-E::;t de Eia l O. ~;a 

superficie est de 202.:84 krn2, constituée en rneijorité de colline {70%) qui ne 
dépassent peis 150 rn d'a 1t ituije_ Seuls 13 ha subsistent de 1 a forêt i nit i ô le. 
Le cl i rnôl ~d est hurni de ( 1556 rnrn par an) et les sols brun-rougeâtre::; de t~Jpe 
rnéditerrnnnéen. Malgré cette relt1tivernent forte pluviométrie, la culture ~d 

e::;t difficile en raison d'une pert de la pauvreté des sols et d'autre part 1je 
l'ôtisence 1je rivière arro::;ant l'lîe. Les principale::; récolte::; sont nrnîs .. 
:;:;orgi·10. so_ia, harivot vert, arnc:l"liije et nrnnioc rnai::; une seule fois pôr an, 
rarernent deux. Par contre, l'é 1 evage tiovi n y est tii en 1jéve l oppé (21 550 
têtes). 

Au total. 731 f errni ers ont été i ntetT0~3é::; et l'enquête e concerné 
î 7Cl5 tiovi n::;. 

3 - 2 \.!!::;!TE DE L'ABATTOIR DE DENPASAR: 

Cet atiattoi r. appartenant au gouvernernent. a été construit en 
1965 en coopéroti on avec 1 e 9ouvet-r1ernent t"reil l anijai s. 11 fonction ne depui ::; 
1967. Une cent ai ne de tiovi ns y sont atiattu~; quot i di ennernent au. r-ythtr1e 1je 
44 ô 45 ô 1 'heure. 

~· - .:, 'v'1::;1TE DE L'UNITE DïN::;EMINATIDN ARTIFICIELLE DU D!::;TRICT DE 
BADUNG : 

F ôut-i l vrni rnent parler d'unité ? 

Aw1nt eu connai ::;sance de l 'e>d ::;tence de l'i rr:::érni nation art if ici e 11 e 
~;ur le::; tiovins ô Eiali _. ncnJ::; nous ::;ornrne::; entretenue avec le re::;ponsatile 1je 
cette activité ôf in 1je pouvoir vi ~;iter un centre d'i nsérni nation. Lui 
1jerr1ar11jant. entre autre::; ren:3ei 1;inernent::;, au cour::; de cet entretien corntii en 
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1je personnes tr11vôillôient dan::; chaque centre, quelle ne fut pa::; notre 
:::tffpt-i ::;e 1je notE entendre répondre ... une ! AtTi vée au vi 11 ô1~e 01:J se trouvait 
cette soi t-1ji ::;a nt unité d'i n::;érni nation art ifi ci e 11 e, nou::; a von::; rni ew< 
cornpri s cette répon::;e : l'unité ::;e 1 i rnitai t en fôi t ô 1 a rnôi ::;on 1je 
1 'i n::;érni nateur qui entreposait 1jans sa cuisine une t1ornt1onne d'azote li quiije 
conten11nt une ci nqu11ntai ne 1je pai 11 et.tes de ::;ernence con1~e 1 ée ! ~;ou ci eu::;e 
d'introduire un peu dl1urnour dans ce rapport, nous ne voudri on::; cepen1jant 
ati::;olurnent pas jeter 111 pierre eiux Balir11:iis. EJ1jrnirant au contraire le fôit 
qu'il::; se soient l ôncés avec succè::; 1jans une te 11 e entreprise, ce qui est 
as::;ez mm pour un pair:; en déve 1 oppernent. 

11 e>~iste 50 insérninateurs ii Bali et l'in::;érnination ::;e pratique 
dan::; 150 villoges rép11rti:::; 1jans tou::; les 1jistrict::; 1je l'île. Le norntire 
d'i n::;érni nations réalisées par an eM d'environ 4 000. 

3 - 4 VISITE DU "BALI CATTLE DISEASE INVESTIGATION UNIT" ŒCDIU) ET 
ETUDE BIBLIOGRAPHIOUE DE LA MALADIE DE .JEMBRANA ET DE LA 
"BAL 1 Z 1 El<TE" 

Le BCD 1 U e::;t un ::;ou::;-pro_i et 1ju "~3rnô 11 Ho 1 der C11tt 1 e Deve 1 oprnent 
Pro j ect .. vi ::;ônt ii procurer 1je::; tiovi ns de trait ô de::; érnit~ratns_. ori !~inai re::; 
des zone::; surpeuplée::; telles .Java, Madura, Soli et installé::; à Surnatrn, dans 
1 es ré1~i ons où la terre est cult i vatil e nrni s non rni se en culture en mi son d'Lm 
rnanque de rnatét-i e 1 et 1ju coùt élevé de l 11 tr1ôi n-d'oeuvre. Ce pro _i et e::;t 
fi n11ncé par 1 e !jouvernernent indonésien et 1 e Fond 1 ntern11t.i ona l 1j'A iije ôU 
Déve 1 oppernent. 

L'otijectif 11ctuel rju BCDIU eM de trouver une rnétho1je de 
diôgnostic et 1je contrôle 1je lô nrnlt1me de .Jerntirant1. En effet, ôU cours de la 
prernière phase de ::;on e>~i::; tence, 1je 19Ei3 ô 1987, cette unité a égalernent 
étuiji é la "Ba 1 i Zi ekte" nrni ::; . devant 1 es protd èrne::; po::;és pôr l 11 rno i 111ji e 1je 
.Jerntirnnô, le BCDIU a 1jéci1jé de ct1ntonner :::es efforts ô 111 luttre contre 
cette ôff ection _iusqtJ'ô la fin 1ju pro Jet en 1990. 

L'équipe se cornpo::;e 1j'tm chef 1je projet indonk;ien. 1je 1jew< 
con:::ultant::; étranger::; : un vin:tlo!;ii::;te et un pôtholo1;ii::;te, 1je ::;b~ · ... ·étét-inôire::; 
i n1jonési en::; et 1je 11 technicien::;_ Elle e::;t ::;econ1Jée pôr 1ju per:::onne 1 
ô1jrni ni ::;trot if (6 per::;onne::;) .. 1ju per::;onne 1 d'entretien (3 per::;onne::;) .. 1jew< 
ctrnuffeur::; et ::;i;-; 1jarç:on::; 1je latiorntoire qui s'occupent 1je::; anitr1ôu>; 
1j'e:<périence. Elle dispo::;e d'un rnatériel propre ô l'i::;olernent de viru::; 
(technique::; de culture cellulaire) et au dia1;ino::;tic sérnlc11;iique (Elisô). 



:;es locaur~ ont été construits dan::: l'enceinte du lôt1orôtoire 1je 

rechercJ1e 1je Denpô::;ar, où nous avons effectué notre stage, pour faciliter la 
coopérnt ion entre ces 1jeux orgBni srnes . 

. ) - 5 \ij~;JTE DU "BALI CATTLE IMPROVEMENT PRO.JECT" 

En raison du rôle socio-éconornique irnportônt de::: tiovin::: de Bali 
ôuprè::: 1jes f errniers, 1je lô t1Bis::;e de la qutilité 1je ce tiétôil ôU cour::: de::: 50 
dernières années et 1je 1 a possibilité qu'i 1 devienne 1 ô pri nci pôle ressource 
en viande de t1ouct-1eri e dï ndonési e pouvant être déve 1 oppée ô des fins 
d'exportation, 1 e gouvernernent indonésien détruta en 1961 un progrnrnrne 
d'ôrnéliorntion de ce::; anirnau>~ après que le Directornt Général 1je l'Econornie 
de l'El eva!~e ait 1jéciijé d'accorder 1 a priorité fi l'ôrné 1 i ornti on 1jes e::;pèces 
tropi cti 1 es i n1ji gène:::. 

Une aiije ô ce pro _i et fut accordée pôr 1 e gouvernement 
néo-zélandais sou::; forrne de l'envoi d'un consultônt, de visites ônnuelles de 
consultôtion, de stt1ges de f orrnation pour le personnel du projet en 
Indonésie et en Nouvelle Zéleinde et de la fourniture de tieaucoup de rnatériel 
et 1j'équipernents dont un ordinôleur et des progrnrnrne::; infornrntiques, des 
rnot1ylettes, des vét"ticules quôtre roues rnotrices, des tracteurs, des outils, 
des tia h:ince::; pour peser le tiétai 1, des c 1 ôtures é 1 ectri ques ... 

Les ot1 _i ect if::; 1ju pro _i et initia 1 étaient tri en défi ni::; : 
1) ôU!~rnenter le:::; effectifs rjes t10'v'i rr::; de Bali 
2) ôugrnenter leur prorjuct i vité pôr sé 1 ect ion génétique 
3) ôugrnenter le::: revenus 1je::: ferrnier-s 
4) au!~rnenter- 1 eur::: pos:::i t1i 1 i tés de tn:ivai 1 et ôrné 1 i orer 1 eur connôi ::::::ônce de 

l'éle'v'ô9e et 1je :::on éconornie 
5) pourvoir ô 1 a dernôn1je en bovins de Ba 1 i de l ï ndonési e pui ~; les e~{porter. 

La pôrt ici pôti on 1je 1 fi Nouve 11 e Zé l an1je s'e::;t f oca 1 i :::ée sur le 
1jemd è.rne ot1 _i ect if en vue d'otrt.eni r 1jes perf orrnônces et de~; tatJreôux .. testé::; 
:::ur 1je:::cendance, de haute productivité pouvônt être utili::::é::: dans toute 
1 ï n1jonési e !~race ô l'i n:::érni nation art ifi ci e 11 e. 

Il ô été 1jéci1jé que les efforts 1jevôient porter- sur l'arnélioration du 
taw< 1je croisseince et du poids vif ô ôge type (celui ôU sevrage pouvant être 
ôU1~tr1enté en sélectionnant le::: rnères meilleure~: lôitières), l'élirninôtion 1je::: 
ônirnaW·~ VicieU>~ OU pré:::entônt rjes 1jéfôUtS tels rje::; pied::; fn:igile::; OU tordu::; 
et la :::él ection de taureôw< rje bonne conforrrrntion t1oucJ1è.re et/ou 1jont lô 
de::;cenrjônce sern peu ::;en:::i til e aw< rna 1 ôdi e~: . 
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Le::; rnéU-101jes de sélection utili::;ée::; ;:;ont lô clt1::;::;ificôtion 1je::; 
Vôche::; ::;elon leur t1ptitu1je ô vêler tous les ôri::; et ô élever ctrncun de leur::; 
produits 1je fôç:on à ce qu'ils otteignent un poids ôcceptotrle ôU sevTô1je (de::; 
ô_iusternent::; tiennent cornpte de fôcteurs non !jénétique::; tels l'ôge de la 
mère), l'i dent if i cati on de::; veaux ayant des poids au se'vTô!je et ô un ôn 
::;upéri eur::; à 1 ô rnoyenne (en teneint cornpte de ces rnêrne::; f ôcteur::; non 
qénét i ques) et l'i dent if i côt ion du norntire de produits nés d'un rnêrne père et 
de leur::; perf onr1ance::;. Les rnei ll eurs ani rnaux sont ensuite sourni s ô 1j'autres 
te::;t_::; de perf orrnance dôns les centres d'é 1 evt1ge du prn jet afin d'é li rni ner 
l'eH et du rni 1 i eu. Les taureaux de qrnnde va 1 eur pEJrt iront pour un centre 
d'insérninfltion flrtificielle, et les meilleures fernelles resteront dtrns le 
troupeôu d'élite 1ju centre d'élevage. La technique du trnnsf ert d'erntiryons 
doit y être déve 1 oppée pour rnaxi miser 1 e progn?.s génétique et propt1ger 
l ôrger·nent 1 e::; gènes de ce::; vaches. 

111 - RESULTATS ET DISCUSSION 

3 - 1 - RESULTATS DE L'ENQUETE : 

Nous tenons à préciser que, pour des rt1isons rnotérielles, la partie 
productivité n'a pu être trôitée et qu'elle le sern ô une date ultérieure. Nous 
nous contenteron::; ici de donner le::; ré::;ul tal::; concenrnnt 1 'ut il i Sôl ion des 
tiovi ns au trnvôil et 1 e::; méthodes 1j'é l evôge (question::; sutisi di ôi res 

_::__;r::. __ J ___ .r, .. -, 1··, pt ë.1_: 1 ~;ëij::; uut1::; L - .:::. - ... 

3 - 1 - 1 - Production de travail : 

Di::;trict 

GIANVAR 
BA DUNG 
EiANGLI 
KARANf3A':;EM 
KLUNGKUNG 
TAEiANAN 
':d NGARA._IA 

Mo1denne 
1jenernle 

F errni er n'ut il i sôt-il 
pa::: 1 eurs tiovi ns au 
travail 
(en%) 

' ) 1 ..... 

31~ 

2Ei 
-z 
.J 

4 

3 1 
4·? ..... 

24 

Moyenne ho mire du Moyenne flnnue 11 e 
trnvai l j ounrn lier de 1 a 1jurée du 
1jes tiovin::; trôVôil 1je::; bovins 
(en heure/jour) (jour/ôn) 

3,5 •. -J 1 L 

3,5 7 
1 

4 7 
1 

4,5 ô 
6 7 

1 

4,5 10 
4 20 

4,3 11,5 



No::: oti:::ervot ion::: conf i rrnent le fait que 60% des paysan::: 

tia li nais consi dèn:!tü leurs tiovi ns cornrr1e des i nstrurnents 1je travail. Le fait 
que, 1jans tr-oi::; districts, tieflucoup de pay:::ans tùitili:::ent pa::; leur::; EJnirnflW< 
ô cette fin .. peut t1i::;é1r1ent être e~<pliqué. A Badung, t1et1ucoup de villt1geoi::; 
1ji :::posent de trncteur:::. A TôbanEJn, nous ôVon::: enquêté une f orle proportion 
de troupeôux constitués de tfluri 11 ons destinés ô l'ôt1atlô!je, fournis ôUX 
vi ll EJgeoi s par le gouvernernent dôns le ct1d1-e d'un pro_i et d'ôrné li ornt ion de 
l'é l evEJge~ 11 était dernt1ndé ôUX pay::;t1ns sé 1 ect ion né::: pour ce pro _i et de ne pas 
utiliser ces tiêtes ô la culture ôltelée. Enfin, ô :=;in~jôrô_iô, nous avons 
enquêté dôns deux vil l a!jes où tieaucoup 1je vil 1 flgeoi s étaient ô la fois 
agriculteurs et pêcheurs ou agriculteurs et ernployés 1ju tiôtirnent. Ils ne 
di ::;posoi ent donc que de très peu de ctrnrnps cultivé::; dont la plupart étaient 
1jes plantation::: d'ortires fruitiers. 

Par contre, nou::; otiservons une 1jirninution 1ju norntire de 

_i ours par an pendôtü lesquels les tiovi ns ::;ont ut i 1 i sés à 1 a culture attelée. · 
Ceci e::;t à rnettre en relation ô'v'ec le rnorcellernent 1jes ~lôt-celles cultivées 
1ju f ôi t 1je la :::urpopul ati on t·1urnai ne . 

. :.. - - 2 - A 1 i rn enta t i on : 

Tou::: le::; é 1 eveur::; interrogé::: 1jonnent 6 leur tiétail un 
rnélônge constitué 1Jhert1es (locales et irnplôntées)_. 1je feuille::: d'artire::; dont 
l·e cocotier, de p::;eudoti!je::; 1je tiananiers et 1je ré:::idus de::: cultures qu'ils 
pn:itiquent :::ur leur exploitation. Seule varie lei proportion de ces 1jifférents 
cornpo::;ants 1je la rntion t1lirnentt1ire ::;elon leur 1jisponitiilité 1jan::; la réqion 
considér-ée et lô péric11je de l'année. Cette alirnentation est 1:Jistrit1uée rnt1tin 
et :::oir ou rnatin, rnidi et soir et seuls quelques pa~d:::t1n::: nourri::;::;ent leurs 
ônirnmG une fois pm- _iour. 

Une rnixture intitulée "concentré" par les éleveur::; est 
::;ouvent ô _i outéè à 16 ration ô li rnentôi r-e. de tiô::;e_ Elle e::J constituée d'une 
!;1rnn1je par-t 1j'et1u_. 1je :::e 1, de f eui 11 es de rnôni oc. pôrf oi ::: 1je ::;on de riz et 
é1;ia 1 ernent 1je quel que::; sou::;-prnduits de culture :::el on 1 ô pér-i ode 1je l'ônnée. 

Ce rnélEir11je est tioui11i et 1ji::;tribué tie1je une fois par _iour. le rnôtin ou en fin 
ije tr1ôt i née. 

Dt1ns le tôbleôu ci-dessous, nous présentons les 
qut1nt i tés rn0derine::: de ce::; 1ji ver::; ô li rnent::; 1ji stri tiuées quot i 1ji ennernent 
ai n::;i que le::; pow-centt11;ie::; ije troupeôu>~ ::;upp 1 érnentés et/ou t1tireuvés. 



Di :::tri et 

GlAN'ï'AR 
BA DUNG 
BANGLI 
l<ARANGA~;Er--J 

!<LUNGl<UNG 
TABANAN 
~; 1 !1JGARA.JA 

Mo1jenne 
~;p?.nérnle 

C!uant i té M 
1je f OutTô1j8 
frais (k:rj/j) 

52.5 
40 
43 
23 
41 
37,5 
36 

39 

Troupeau>~ 

::;uppl é­
rnenté::; (%) 

61 
ci5 

1 OO 
30 

0 
35 

0 

47 

C!uônt i té r---1 troupeôu>~ 

1je rné l enge ôtir-euvés 
1jonnée (l / _i) (:ig) 

17 . l 

16 .) 

22 1 0 
15 70 

100 
1 1 

,.-, 
..::.. 

0 

16 26,5 

3C1 

c1uônt ité M 
1j'eôU 
1jonnée (l/j) 

24 
30 
1 6 
15 
20 

inconnue 

21 

Les quantités de fourrôge frai~: sont en fôil à notre evis 
fôu:::::;ée::;_ En effet, le pôlJSôn tn:ilinôis nourrit ses tiovins ô1j litiiturn et ne 
:::ôit pô::: très tii en quel poi 1js de f ourrege il coupe et i 1 trnnsporte ô cet te fin 
c:t-11:ique jour. Nous pen::;ons que 1 es poids annoncé::: étôi ent 1 flrgernent rnfl j oré:3 
ô côu::;e de notre présence. Cepen1jmü, nou::; pouvori::: nou::: ren1jre cornpte par 
ces rno~denne::: de lô rnoin1jre QUôtüité 1je foutTage frni::: 1jisponitile ô 
Ke;n::ir113a::;ern. situé ô l'E:::t 1je 6a1i_. région la plu::: :::èche 1je l'île. 

Prnt i quernent 1 a rnoi t i é 1je::: troupeôux enquêtés sont 
:::upp 1 érnentés_. preuve que le::: f errni ers soi-it réceptifs aux cori:::ei 1 s pro di gués 
pôr 1 es consei 11 és en é l evtige. Nofon::; que 1 e::; tiovi ns de Nus a Peni de 
(f<l ur11Jk:Un~;i) ne 1ji ~;po:::ent pô::; 1ju rné 1 ange précé1jernrnent décrit rnôi s que 
tieaucoup 1j'é 1 eveur::: rn _i outent 1ju :::el deins l'eau de tioi ::::::on. Lô pauvreté de::: 
:::cil::: 1je l<ôrnr11J:isern ne perrnet que peu de culture::: ~;iénérntrices de 
:::ou::;-pro1juits pouvtint être utilisés pour l'alirnentation 1ju tiétail_. ce qui 
e~< plique le f aitile pourcentaiJe 1je troupeaw< cornplérnentés 1jan::; cette 
ré:~ion. Le::; villaQeoi::: 1je Sin~;iôrôjô qui, corne nou::: l'ôvon::; 1jé_iô dit, 
prnt i que.nt d'autre::: ôct i vité::: ô côté 1je l'agri culttwe et de l'é l evô!j8 :::etr1ti1 ent 
rnoi n::: :::en::;i til e::; ô 1 a néce:3::;ité 1j'tipporter un cornp l érnent al i rnentôi re ô 1 eur::: 
tiovi n:::. Dtint; 1 e 1ji ::;tri et 1je T atitiriôn. noton::; le parndo>~e entre la p 1 u::; 1~rnnde 
pr-opcir-t ion 1je lôuri 11 on::: 1je::;t_ i né::; ô l'at1atlô1je et ce 11 e i nf éri eure ô 1 ô 
rnorjenne 1je troupeau>~ ::;upp l én-1entés. 

Le cornp ! ét-nent al i rnentôi re tiqueu>~ con::;t_ i tue 1jans 1 ô 

plupart 1jes ca::; l'ôpport 1j'eau am~ tiovi n::; ô 1'étatil e. Les tini rr1au>'. peuvent 
é1~a l ernent tioi re 1 or::; que le::: f errni er::: 1 e::: ernrnènent se tiaiiJner 1jflri::; 1 e::: 
rivières. 1 es rizières ou le::; trous 1j'eôu. Mai::: le cl i rnat dessécJ1titü ije 
l<ôrnnijôsern otil i ge ô atireuver quot iiji ennernent le::; fini rnaux ô l'étatd e, 
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ij'ôutônt plu::: qu'il e:::t pôt-foi::: difficile 1je le::: tiôi~~ner- ré1~ulièretr1 ent ô côuse 
1ju rnanque 1J'eôu 1itire. Cet atir-euvernent e:::t n?.ali:::é par- le rnélenge de 
cornp l érnent (30:î. de::: cas) ou par di :::tri tiut ion 1j'eôu (70:1. 1jes ca:::) . Nu se 

Peni 1jô ne 1ji :::post1nt d'eucune ri vi èr-e où 1 es ani tr1am~ peuvent tioi r-e et :::e 
bt1i1~ner, l'atireuvernent a iieu ô l'étt1tile pour tou::: le::: tn:1upeeux vi:::ité::: . 

Nou::: tenons ci préciser que 1jan::: 1 e régi on Est 1je Be 1 i .. oü 
l'ôlirnentation du tiéttiil serntile poser protilèrne, le::: tiovins :::ont rnelgré tout 
parfôiternent en état. Nous interprétons cet état 1je chose pôt- la plus grnnde 
proportion 1je f eui 11 es 1j'ert1res dôns 1 e f ourrnge di :::tri tiué au~< ani rnam~ ô 

cau:::e de 1 ô rnreté 1je l l1ert1e dtins cette régi on. Or, le::: f eui 11 es d'tirtire :::ont 
plu::: ricJ1es en t1zote que ll1e1-t1e, ôZote que, cornrne nous l'ôvons déjô précisé, 
le::: tiovi n::: 1je Bô li ôs:::i rni lent très eff i ct1cernent. 

3 - 1 - 3 - Conduite du troupeôu : 

District 

f31ANVAR 
BADUNG 

BANGLI 
l<ARANGA":;EM 

KLUNGKUNG 

TABANAN 

~;INGARA.JA 

Mo~denne 

générele 

Fréquence M Troupetiux f'1 1je 1 e durée Etôtil e:3 Fréquence 
1je::: bains élevés uni- de l't1ttacJ1e fixes M 1jes 

1 /jour 
1/_iour 

2/sernt1ine 
3/:::ernôine 
3/sernaine 

1 /jour 

1/jour 

1/_iour 

quernent ô au pi quel ô (:;;;) dé pl ece-

l'étetil e l'e>~térieur rnents des 
(%) (H/ i) étetil es 

65 7 
1 

31 
,, 
0 

63 12 
~--) 
~ L. 12 

31 2 

.) 12 

77 ') ..__ 

46 ô 

75 
i 
1 

16 
. ..-1"7 
'-t·-·· 

28 

46 

51 

1 /sernôine 
tou::: 1 e::: 
5 rnoi::: 
1 /:::erneine 
1 / :::ernôi ne 
tou::: le::: 

2 rnois 
tou::: les 
rnois 
tou::: le::: 
'c 1. -l'l- ­i ._: - u i ::; 

t ou::: 1 e::: 
15 _i our::: 

Nos observôtions concordent ôvec lô littéreture en ce 
qui concerne la fréquence de::: bains. Retr1arquons cependant que den::: le::: 
iji :::tri et::: 1je Eiaijung et 1je Ben~jl i , 4 et 3% re:::pect i vernent de::: troupeaux ne 
::;ont iarnai::: tiaiqnés. Ce sont en qénéral de~; troupeau~< con::;titué::; 1Jônirnôm~ . - ·-

ije:::t i nés ô l'ôtiattaqe 1jonc rnoin::: bichonné~: per leur propriétaire. Lô rnowenne 
~ ·-

1je 1 e fréquence 1je'.:: tiei n::: ;jan::: le 1ji stri et de Karnngtisen-1 e:::t 1je 3 foi::: pôr 



::;ernôine rnai::; avec 1je::; var-iation::; pouvant aller JU::;qu'ô une foi::; toute::; le::; 
tro i ::: ::;et-naine::; en rni::;on 1je la 1jifficulté ô trouver- rje l'eau litire. Une 
particular-ité 1je cette ré!jion e::;t_ que. 1jan::; le ::;ut11]i::;trict rje Kutru, le::; tiovin::; 
::;ont tiai 1jné:::; ô l'étattl e avec 1je l'e;:1u t i è.1je_ L ·atisence 1je rivière an-o::;ant l'Yl e 
e;-~plïque qu'ô Nu::;a Peniija, 52% de::; troupeau>~ enquêté::; ne ::;oient Jan-1ai::; 
tiai 1~né::;. 

Une forte proportion 1Jani rnau;-~ statiul ent en perrnatrnnce 
rjans le::; r-é!jion::; 1je culture (IJianyar, Bôn!;ili, ~;inrjarn_ia) sauf dans le rji::;trict 
de Tatranan car ce sont pour la plupart 1je::; troupeaw< de::;tinés à l'abattage. 
Le::; étatdes étant ouverte::; sur le::; côté::;, les trovin::; peuvent cependant 
pa"lt_re atm alentours et le déplacernent fréquent 1je ces étatiles perrnet de 
renouveler le pôturnge. Cette nécessité 1je renouve 1er 1 e pôturt11je se fait 
rnoi n::; ::;ent i r ô Gi t1nyt1r où la di ::;poni tii 1 i té en tïertie n'est pôs un f acte1.u­
li rni tt1nt de l'é 1 evage tiovi n, d'où le fort pout-centarje d'étatrl es fi ~<es dan::; 
cette régi on. 

Dam; 1 e di stri et de Ba1jung, 1 0% des f errni er::; ne 
rji::;posent pt1::; d'une étt1trle, la plupart hatrittint lô péninsule 1je Bukit où le::; 
terre::; sont très pôuvre::; d'où lô néce::;::;ité 1je déplacer fréquernrnent le::; 
bovin::; ô l'attac:t-1e pour leur perrnettre 1je ::;e nourrir. Tou_îmu-~:: en rtiison de lô 
vocation tiouchère des troupet1ux enquêtés dôn::; 1 ô ré!ji on rje T at1ant1n, 3% de::; 
ôr;iri cul teur::; ne construi ::;ent pôs non p 1 u::; 1j't-Jt1tti tat ion pour 1 eur::; ani rnôm~ . 

Les bovin::; qui ::;ont ::;ort i::; et rentrès tou::; les _i our::; 
pô::;::;ent en rno~j8nF1e 1 ô _î ournée rjehor::; et lô nuit ô l'étôtil e. 

3 - - 4 - Conduite de 1 a repro1juct ion 

Monte 1 nsérni nation ~;ôi 11 i e ô"iônt 
trnturelle ôrtificiei!e 18 ::;evrn1~:ie rju 
(%) 

CilAN'ï'AR 90 
6ADUN[i 6 -
E!AN[il 1 1 OO 
l<ARANGASEM 92 
l<LUNG~:::UNG 1 OO 
T AEiANAN 1 OO 
:;1 i"JGARA._IA 1 OO 

Müidenne 
r~énérô 1 e 84 

{·~ ·, ,_, .. _, _.. VeôU (:??) 

1 0 6 1 
94 59 

0 < ' 

8 56 
0 60 
0 ïjô 

0 l~t~ 

16 71 

Sôillie ôprè~; 

le sevrn1~e 1ju 
V8ôU (:~) 

39 
11 
• 1 

0{ 

42 
40 

2 
4 

29 
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tran::;portent la vi on1je ne sont pa::; réf ri géré::; f ôute, paniÎt -il, ,je c:r-érji t 
Autant rj'erné li oret ion::; qu'il f eu1jrn réel i ser dôn::; un proche avenir ::;i cet 

orgenisrne veut ::;e livrer en plus ô 1jes e~<portations 1je vien1jes. 

7 - ? 
._.• ._J L'I N ~; E M 1 NAT 1 0 N ART 1 F 1 C 1 ELLE A BAL 1 : 

Bi en q1J'actue ll ernent encore peu ut il i ::;ée, l'i n::;étrii net ion 

ert ifi ci elle est tirnenée à se développer ô Bel i 1jôns le cttdre .. en particulier, 

rju "srnôll t-1older Côtlle 1jeveloprnent pro_iect". 

Le centre d'é l evege des teuraux i nsérni nateurs se trouve ô 
Si ngoseri.. dens le centre de .Jttvtt. Les rnei ll eur::; de ces ttni rnaux sont 
ectue 11 ernent (il llJ::;trat ion 1 ô) : 

- "PLITU", 9 tins, 565 kq, 26 467 doses 1je sernence depuis Février 19ô 1, 
vol urne d'un éjaculat 4 ô 6 rnl, norntrre de doses par é_iaculat 200 ô 300. 

- "GEDE" .. 9 ans, 625 kg, 21 435 1joses de semence depuis Février 19ô 1, 
volurne d'un é_iaculôl 4 à 5 rnl, norntire de doses ptff é_iaculôl 200 à 300. 

- "KENDALi", 7 ens, 660 k:~;i_. 34 277 1joses de sernense depuis Mers 1963, 
vol urne 1j'un é j ecul at 5 ô ô rn l, norntire de doses per é j ecul et 300 ô 400. 
Meil 1 eur teureeu i nsérni neteur en 1963. 

L'usine de production 1j'ezote li quiije se t_ i ent ô Surntie~de, à l'Est de 
.JeVô. 

Le::; in::;éfr1inateur::;, U1oi::;i::; perles 'v'illegeois, ::;ont fcir-rné::; un rnoi::; 

à Denpa::;er et un rnoi ;:; den::; le centre 1je .Jevô. 11 s touchent une t101_a-se du 

gouvernernent pendent ce::; pério1jes (750 Rp, ::;oit environ 3 FF, per jour ô 
Denpe::;fir, 1 000 Rp, soit environ 4 FF .. per _i our ô ._leve), puis un se 1 ei re 1je 750 
Rp per i n::;étr1i neti on. L'i nsérni net ion er-ti fi ci e 11 e est 1jonc grntuite pour les 

el eveurs. 

Den::; l'unité que nous evori::; visitée, 5 i n::;érni trnt ions per sernei ne 

::;ont réeli::;é~::; en rnoyenne avec 7?% de succès. Tous les rnois, le::: ::;ervices 

vétérinaires de l'éleve!;ie 1je Denpaser- epportent au villege 1 O litres d'ezote 

li qui de contenant une ci nquentei ne de 1jo::;e::; de sernence conge 1 ée. 

L'i nsérni net ion ôrt if ici e 11 e ::;erntd e tout ô fait efficiente sur 1 e::; 

'·iac:t-1e::; 1je Bali, tii en que nous di ::;posi on::; 1je peu ,j·e~<péri en ce::; et 1je recul 

pour en Juger. Se pratique ô grande éc:t-1elle néce:::siterait la con::;truction 1je 
coul oi r-s 1je contention. 1 e::; ani rnew(. n'étent pe::; tou _i our::: fôcil es ô i nsérni ner. 

rnai::; ceci ::;erait ai::;érnent réalisotrle ô feitile coùt evec de::; rnetérieu~< 

locam~. Le::; contrnintes nrntérielle::; ::;eront, de toute façon. lergernent 

cornpensée, par les progrès susceptitiles 1j'être réelisés en rnetière 

d'ernéliorntion des tiovin::; par ::;élection et de suivis d'éleve!;ie. 



3 - 4 - MALADIE DE ._IH"lEiRANA ET "BALI ZIEKTE": 

Déflnltion: 

La rnei l ei1ji e de .Jernbrônô est une rno 1 a1ji e aiguë. 
infectieuse. i nocul ôtil e, non contt1gi euse, f rnppeint ô l'heure ôctue 11 e 
uni quernent les tiovi ns 1je Bô li en 1 ndonési e et pl us :;;péci ô l ernent à Bô li. Elle 
::;e cornctérise. par de l'ônore>~ie , une fièvre plus ou rnoins intense, une 
prof onde dépression. une hypertrohi e des ganglions 1yrnpt-ieit i ques, une 
érosion 1jes rnuqueu::;e::; et une gostrn-entérite ~;ouvent hérnotTôgi que. Ces 
::;~drr:ptôrnes s'accornpôgnent d'une t1nérni e, d'une leucopénie et d'une 
throrritiocytopéni e. La rna l adi e de .Jernbrana sévit actue 11 ernent sous f orrne 
enzoot i que et son ôgent ét i o i ogi que e~;t toujours inconnu. 

Historique : 

Une ôf f ecti on du bétai 1 est appeirue ::;oudoi nernent fin 
Décerntir-e 1964 1jt1ns le villege rje Sôn!jk:ôragung du 1jistrict 1je ._lerntirnno, ô 
l'Ouest 1je Bali. Cette rnt1lt11jie s'est étendue rnpidernent ôW< ré1~ions 

ôVoisinônte::; et ô envôhi rne entière en 8 rnois (illustration 17), provoqw::int 
i ei rnort d'environ 60 000 têtes 1je -bétail (bovin~; et tiuffl es) en trcii :;; an::; et 

l'ôtTêt des transactions cornrnerci ô les 1ju cJ1epte 1. En effet, son côractère 
ôppôrernrnent hôuternent contô•ji ew<, le f t1it q1ii i tîy ôit pôs 1je ca::; pt1rrni le::; 
vet1w< et jeunes ani rnam~ ainsi que cet-tôi nes si rni l arités 1jans 1 e tt1tti eôu 
clinique et anôtorno-pôtho 1 o•ji que conduisaient ô pen::;er que cette nw lame 
étôit ia peste tiovine et elle fut rapportée cornme telle ô J'OIE ô Pari ::; . Pour 
1 or ::;, 1 e pl upôrt de::; pôldS i rnporteteurs 1je t1étt1il .. ô l'e>'.cept ion d'Hon9-Kon1;_i, 
::;t oppè.rent 1 eur::; 1 rnportôl ions 1::le Eia li et 1 e gouvetT1ernent indonésien 
intenjit le::; tsan::;ection::; inter-in::;ulaire::; d'anirnt1w< tralinai::;_ Cela · porta 

n;:iturellernent un loun::l préJudice ô l'éconornie rje l'"ile, les f errniers étant 
::;évè.rernent touché::;_ 

Cu ri eti:::;ernent. 1 e f o~jer ne retint 1'.:it tenti on 1jes ser-vi ce::; 
vétéri na:r-e::; locatJ>'. qtfaw< ôlentours 1je la rni-.Janvier 1965 rnalgré le::; 
l oun::le ::; pertes 1jéj ô ::;utile::; ( tau >~ 1je .rnortiidité 60:1., tow·~ de rnortalité 1je 60 ô 
cl O:f.). Le::: pren-1iet-::; échantillon::; de nrntériel paU-1ologique 1jestiné.s ô un 
1jia1~no::; tic de lt1t1oratoire furent reçus ôU rnois d'A'vTil 1965 ô l'Institut 
\/étérinaire 1je Bogor. Pen1jant ce ternps, lo pôstelwellose étant alor::: une 
n-:.:ï 1 a1] i e cornrnune ô Bô 1 i .. 1je::; :::érurn::; spécifiques et vôcci rr:; contre cette 
aff ection furent rni::; en oeuvre pôr le::; ::;ervice::; vétérinaire::; locôLJ>: 1jôn::; 
leur::; effor-t::; pour contrôler le foqer. Mais le::; résultats 1ju letioretoire 
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infirrnèrent le::: su:::picion::: 1je pô:::teurellose et de chôrtion et donc, fin Môi 

1965 .. ll11wotJ1èse de la peste bovine fut envisagée pôr l'lrr::titut 'v'étérinôire 

1je Boijor tiien que jôrr1ai::: les petits rurninant::: ou les porcs n'ôient rnônif esté 

1je :::i gnes 1je 1 ô rnô 1 a1ji e. 

Des recherches 1je terrain furent entrepri:::es ô pôrtir 1je 

la fin .Juin 1965 par une équipe de surveillance qui cornprenai t 1jes rnernbres 

de r 1 nst i tut de la Fièvre Aphteuse de ~3urnt·a~da ôf in d'exclure toute 

po::::::i tii li té de se trouver face à un foyer de fièvre aphteuse.. Le::: rnoi s 

sui 'v'ônt:::, 1 es échantillon::: de rnatéri e 1 récoltés sur le terrain par cet te 

équipe furent tr-ei tés au l atioratoi re de cet 1 nst i tut. 

Tou_iours dons l'espoir 1je Juguler cette affection, 

dénornrnée rnô 1 e1ji e de . ..Jerntirana d'après le li eu 1je :::a prerni èrn apparition, 

une carnpagne 1je Vôcci nôt ion en rnas:::e contre la peste bovine fut rni se en 

oeuvre, ô l'ôide de vaccins ô virus vivant lapinisé et avianisé 1j'ori~jine 

japonai:::e .. en 1966-67. La carnpôgne 1jura 6 rnois et ô6?l 1je::: ônitr1ôU>~ ô 
ri :::que furent Vôcci nés. Elle engendrt1 une péri ode de rel ôt ive trnnqui 11 ité 

( 1966-1972). Pendônt ce ternps, les recherches se poursuivaient : 

llnJpothè:::e 1je la pe:::te tiovine, suggérée par Adhvi nôla en 196 7 et :::ou tenue 

par Pranoto et Pud j i ô:::tono ( 196 7).. fut i nf i rrnée pôr 1 e::: trouvt1i 11 es 

t-ii:::tologique::: d'l:::hitani en 1966 qui ne faisaient pa::: reconrrni"tre lô rnôlôdie 

1je ._!ernbrnna cornrne un :31Jn1jrorne inf ectiew~ tiovin connu. En 1969 .. ~;ono1ja 

échouô 1jôn::; se::: tentôti ve::: d'i:::o 1er un vi nJ::: ô pôrt i r du sang 1Jani nrnux 

tr1ô 1 ô1jes n-1ôi s rnpportô que ô sénJrr1::; pôrrni le::: 319 exôrni nés contenaient 

des ônt i corp::: neutrn 1 i sônt~: contre 1 ô pe:::te tiovi ne ô un titre f ôi td e. 

En Avril 1972, un nouveôu foyer- éclôtô_. touchant le::: 

ani rnôu>~ Vôcci nés et non VôCCi nés, tout d'ôtiord 1jEJns 1 e 1ji str-; et 1je T ôt1ônan 

pui ::; s'éten1jit :::porn1ji quernent ô toute rn e. La nrn 1 ô•ji e était rnoi n::: ::;évère 

que lcir-::: 1je::; ônnées 1964-1967. Le tEiux 1je rnortii1jité était cornpri::: en 0,01 
et 2 ,31 ::f. (tr16yen6e 1je O ,ô3:il) et le taw< 1je rnorlô 1 i té ôt tei r11~nôi t :::eul ernent 

13,07% 1je::; ônirnôux non trôité:::_ De plus, i1 sernti1erait que :::eu1::: le::: tiovin::: 

contractèrent 1a rnalô1jie ôu cours de cette nouvelle épi1jérnie .. ::;ôri::: 

1jifférence selon l'ô1~e ou le se>'.e. Môi::: les lôtilet1w~ clinique:::. 

ônôt orno-pô u-101 ogi que::: et hi :::tol ogi ';ue::: étant peu 1jif f érent:3, ce nouveau 

f 01der fut reconnu cornrne rnô 1 adi e de ._lerntirôna et le:-:: 1ji f f érences 1jôn::; le::; 

tôu>~ 1je n-1ortii1jité et rnortôlité ôttrit1uée::: ô 1je::: ré:::i:::tônce::; apparue~: chez 

cer-tt1ins ônirnaw<. Le pic d'incidence 1je l'infection :::e situa 1je Octotire ô 
Décerntire 197 4 ainsi que 1je Av ri 1 ô .Juin 1975. A cette époque ( 197 4), 

Bu1jj ôr:::o et Hô rd j o:::woro rni rent en éviijence 1je::: organi :::rne::: res::;erntd ant ô 
1je::: ri ck:ett~:i e::: sur de::: ernprei nte::: 1j'or~;iônes et. s'appu~Jôtü égal ernent stu-
1j'autre::: 1jécouvertes 1je latiorntoire, con::;idérèrent une rickettsie cornrne 
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1'01jent é.t i o logique 1 e p 1 u::; ~n-otiôtil e. Une é.qui pe 1je la F .A.Cl tia::;é.e ô Denpo::;ar 
1je 1974 ô 1981 ne put confirrnet- cette h~JpoU-1è.::;e et attrit1ua, ::;ans preuve 
1jé.finitive .. l'étiologie 1je lô rnôlôdie 1je Llernt1ranô ô un virus. 

Le rjerni er f oyet- ::.èvère eut li eu en 1961 (1je Janvier 6 
.Juin) ôvec une gran1je i nci den ce dt1n::; 1 e di stri et de f<arangasern. Les 
con::;équences éconorni ques é.tônt consi dért1til e::; pour l'île (les tiovi ns de Bali 
connus pour leurs hautes perf orrntinces en tant que reproducteurs ne peuvent 
être e~<portés que pour être ôtrattus), le gouvernernent i n1joné::;i en déci da rje 
créer une unité. d'étuije rje la rnaladie de .Jerntirana. Cette unité., Bôli Cattle 
Di seo::;e 1 nvest ii;iati on Unit (BCD 1 LI), vit 1 e jour en 1963. L'équipe écJ1ouo 
é.ga l ernent dan::; ses essoi s de conf i rnrnti on des résultats pré.cédants. Aucun 
rnicro-orgonisrne ne fut otrservé sur oeuf ernt1ryonné, fitirotilôstes de poulet, 
ligné.es cellult1ires, cellules de rnarnrnifères et ::wuri::;, cochons-d'Inde, 
l ôpi n::;_ Des rnéthodes ::;é.ro logiques ( f i>~at ion du cornp l érnent, test de 
pré.ci pi tat ion et d'ôg~jl ut i nation) contre rji ff érents anti ~;iè.nes (leucose trovi ne 
enzooti que, fièvre C!, c:t-1 l t1rnydi o::rn .. Proté.us .. T sutsu~;iarr1u::;t"li) ne donnèrent pos 
;je ré.::;ul tôt. 

De 1 964 ô nos j ourn, l o rna l a1ji e de Llerntirnna est 
toujours présente .. ;:;ous f orrne enzootique. Les pério1jes de rnoindre incidence 
::;ont en fait düe::; ô un rnanque d'inf orrnat ion. Souvent, l'unité n'e::;t_ inf orrnée 
que q1_rnn1j la r-naJ;:i1jie ::;é.vit 1jans une certaine ré1;iion, causant 1je lounjes 
perte::;_ :=;inon .. 1e plupart du tern~G, le::; propriétaires 1j'anitr1aux rnalades les 
ven1jent 6 perte pour atrattô1;ie. Les 1jonné.e::; e>~actes sur l'fr1ci den ce, le tmn~ 
:je rnortti1jité et rje rnortôlité ne ::;ont pôs rjisponitdes. Ces 1jeu;< derTiiers taU>~ 
::;ont est i rné::; 6 40:~ et 10% re::;pect i vernent. L'i nt_r-01juct ion de 1 ô tecJ1ni que de 
culture de rnôcropi·1a1;_ie::; 1ju ::;EJrll} péri pf-1é.ri que perrni t 1je rnettre én é.viijence 
lô pré::;ence .. chez le::; ônirr1ôU>'. tr1ôla1jes. 1j'or!;Jônisrne::; coccoï1jes et 1je leur::; 
ô1~gré:}tt i orr:; (rnorul ô). Ces or!;iani ::;trie::;.. ôi nsi que 1Jôutre::; dé.couvertes 1je 
1 ôt1orntoi r-e 1jé.t_ ôi 11 ée::; ultéri eurer·nent. l ôi ::;semi ent ô pen::;er que l'a~~etü 

é.t i o 1 o:}i que :je 1 a n-1ô l a1ji e 1]e .Jerntin3na e::;t une H1rl i chi a. 

Etiologie: 

Môl!;iré 1'incer-tituije qui rè1;_ine encore ::;tir- l'é.tiolc11;iie de lô 
ff1ôlô1jie 1je .Jerntirana .. il convient 1je rnppeler que l'a1~etü CôUSôl e::;t_ filtratile 
(i 1 pô::;::;e ô trnver::; un fi 1t re rnult i pore 1je 200 nrn rnôi ::; est retenu pot- un 
filtre de 1 OO nrn). 11 e::;t 1jé.tnJit ô la ternpé.rnture de ss·=-c pen1jônt 15 
rninute::; et pôr des pH e>~trêrne::; (3 et 11 .. 1). 11 ré::;i::d.e ô l'ôction 1ju 
1jé.:::o~<!dCholeite 1je ::;odiurn (::;olution ô · 1/1000) airi::;i qu'à 1je norntireu>~ 

ônti tii otique::;_ i 1 e::;t_ i nôct i vé. pôr le f orrna l 1jéf·i1d1Je. 11 e::;t peu r-é::;i ::;tônt en 
rnilieu extérieur: 
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Tou::; ce ::; côrectè.re::; font pen::;er ô un virus. rnai:::; le 
1jiôgno::;tic 1je pe::;te tiovine ne put être confirrné pôr les recherc:t-1e ::. 
effectuées pôr l'équipe 1je lô F.A.O lors 1je la 1jeuxièrne apparition en 
197 4- 1975. D'autre::; ôff ect ions vi rn les furent é.1Ja l ernent pri ::;es en 
con::;iijération : lô rnôlô1jie des tr1uqueu::;e::;, le coryza gangréneu~<, lô 
::;ept i cérni e hérnorrnqi que vi rôle 1ju cerf, côu::;ée pôr un vi nrn voisin de celui 
de l ô fièvre CôlôtTlrn le tiovi ne .. la maladie dï tiôrnk:i décrite ôU .Jepon. Aucune 
1je ces ôff ecti ons ne corre::.pon1jai ent de rnani ère iijenti que ô l ô rnô l ô1ji e 1je 
.Jernt1n1nfl_ 

On pen::;fl égô l ernent ô l ô po::;::;i tii li té de thei l éri o::;e, rnoi s 
le peresite SôtVJUi n ne fut _i arnôi s rni ::. en évidence de f aç:on si iJnif i cati ve ; 
quant ô l ô n-it'l l ô1ji e d'Ondi ri ou fièvre pété.chi ale tiovi ne qui sévit au Kenya, 
elle 1jonne é~Jôlernent des hérnorrflgies irnportônte::;, rnôi::; on ne trouvô 
_jarnôi::; de cblôtr1y1jie pan1site qui inf e::;te le::; rnonocytes plutôt que les 
i 'drnphoc1dte::;_ 

Ac tue 11 ernent, de::; i ne l u:::i on::; i ntra-cytop l a::;rni que::; dan::; 
certôi ne::; ce 11 ul es sont une trouvôi 11 e pre::;que con::;tante l or-::; des e~·~ ôrnen::; 

r-1i::;topatt-101o101Jiques : ce::; ::;tn1cture::; se r-encontrent spécifiquen-ient 1jan::; 
le::;- cellule::; sept~le::;_. réticulées, les rnôcrophaqe::; et le::; lqrnpt-iocqte::;_. plus 

- .. - -
particuliè.rernent au niveau 1je::; pournon::;, gôrHJlion::;, ije la rnte. des reins, 1ju 
foie, 1ju coeur et des surrénale::; tr1ôi::; _iernais dôn::; le cerveau. Après 
co 1 on1t ion ô n1érnato~<1Jl i ne et ô l'éosine .. ces i ncl usions serntil ent appôrteni r 
.::. < t uro-.-. -i1" 1-f ~ r- .:.r- t .-.. u ._.. . __ . i-· e ·=· ,_, , e ._. 1 _ ·=· . 

- corp::; coccoî1jes tiôsophiles gn1nuleu >'. intra-c~Jtopla::;rnique::; , 1je 1jiôrnètre 
< 1 p. .: 

- ::;tructure::; rondes ou ovoùje::; tiasophiles granuleu::;e::;, 1je 3 ô 15 JJ de 
,-l -i - ~-·-1 ;:.. t t- - . 
r_j 1 iJ 1 1 1 G _ 1 fj .• 

- ::;tructure::; hornogène::; sirnilaire::; au~< précé1jentes rnai::; intra-vacuolaire::;_ 

::; ·agi rnit-i 1 1je l'aiJetü i nf ecti eux ? Ce 1 t: 1jernan1je 
confirrnation pea- rnicn:i::;copie électronique et 1jifférente ::; tec:t-1nique::; 
rn ic:r-otiio l o1jique::. et/ou sérolO!Jlques_ il fôut noter que la pré::;ence 1je ce::; 
or1;iani::;rr1e::;. qui re::;::;etr1tilent ô 1jes e.hrlichia. n·a pu être confirrnée qu'une 
:::eule foi::; par la rnicro::;copie électronique 1jan::; une vôcuole pf-1ô1Jocytaire 
1j 'un rnacrophô1Je ij'un ganglion infecté aprè::; une recherche f ô::;ti 1jieu::;e_ Mai::;, 
1e fait que ije::; corp::; initiaw< locali::;é::; 1n1jivi1juellernen t ou par paires ô 
1'1 ntéri eur 1j 'une vacuo 1 e ::;oient habitue 11 ernent trou\··és dein::; 1 es rnonocyte::; 
et l1jrr1pr-ïoc1~ t es rnoyerr:; lor::; 1j ' e>~ôrnen de ft-crtti::::; ::;anguins colorés au Giern::;a 



ôln::;i Qu'tme n?.ôction 1je fi~rntion 1ju cotr1plétr1ent forternent_ po::;itive 1je 
::;érutr:::; pn=ivenônt 1je tiovi ri::; rju ZaYt-e ôt lei nt::; 1j'ehrl i chi o::;e et rje trovi n::: 1je 1 ô 
GUôije J oupe atteint::; rj'heart \·Yater te:::té::: contre Tônt i gène" 1je l ô rnô 1 ô1ji e rje 
._ierntrr-ôna (rnilieu 1je culture rje tr1ôcropr-1age::; infecté:::), étaient forternent 
1 'h!;pothè::;e 1j'une ehrl i cf-1i ô cornrne ôtjent cau:::ô 1 de cet te ôf f ect ion. De rnérne .. 
en lrnrnunofluore:::cence indirecte .. on a::::::i:::te ô 1je::: réaction::; croisées entre 
1 a rnô l ôrji e 1je .Jernt1n:ina et l'ehrl i et-Ji o:::e côni ne ôi n:::i qu'avec 1'Et-1rl i chi a 
ri::;ticii. 11 n'ô pô::: été 1jétecté 1j'ônticorp::: contre le::: rnycopla::;tr1e::; ou 
1jif f é.rents virus 1jtms 1 e sérurn de::; ôni rnôux ôttei nts. Enfin. l'ôgent CôUSô 1 ne 
::;e réplique pôs ::;ur oeuf ernt1r~donné, fitirotilôste::; 1j'ernt1r~don 1je poulet , BHK, 
'v'ero et autre::; lignée::; cellulaire::; et ne pas::;e pôs ::;ur souris, cocJ1on::;-d'ln1je 
et 1 ôpi n::; _ Le norn d'Et-irl i chi a _i erntirnni a donc été propo::;é pour l'ô!jent 
étiolo1;iique 1je la rnôlô1jie 1je . .Jerntirnna 

Cependant, cette nornenc l ôlure n·ô pô::; encore été 
ô1joptée. En effet, l'ôgent serntil e être d'une tai 11 e i nf éri eure ô ce 11 e d'une 
Ehrl i chi a et l ô nrn l a1ji e ne re::;serntd e ô ôucune de::; ri cf~et t:::i o::;es bovines 
actuelle::;_ D'autr-e ptirt, pour le rnornent .. bien peu de cr-ic1::;es sont connues sur 
le::: côrnctéristlques de cet a!jent en pôrticu1ier sur ::;on titre dôn::; 1jiff ér-ent::; 
:::1d:::tè.rne::: et 1 es effort::: portent ôctue 11 ernent sur- :::on t i trnge 1jan::: 1 e ::;ông, 
le pltistr1ô (ô:3:3ocié tiux cellules ou non), le plasnm 1jécor11jelé (en vue 
1j'évô l uer Sô stôtii li té pour pouvoir constituer 1je::: :::tock::::) et 1 e . pl ô::;tr1ô 
1jécor11~elé puis filtré (afin d'ôvoir une évôluation plu::; précise de :::ô taille). 
Le::; ré::;u1tôt::; pourn:ii ent être corré 1 és ôvec 1 e::; Côractè.res rnorpho l o~ji ques 
révélés pôr le rnicrosqope él~~=:tronique pour aider ô son i1jentification 
1jé fi nit ive et ô ::;a carnctéri ::;ati on phy::;i que et tii oc hi trii que. 

Epi dé mi o 1 ogi e 

Epi dé mi o l ogl e descri pli ve 

Pat- contre, une étuije tr1enée 1jan::; 1 e::: 1ji :::tri et::: 1ji :::po:::ônt 
,j·une :::tôt ion rnétéoro! c11ji que ou cour::: 1je::: ônnée::: 1975 ô 19ci 1 ô tr1ontxé que 
1inci1jence 1je l ô nrn 1 ô1ji e ôugn-1ente avec 1 ô pl uvi orné.trie annue 11 e j usqu'ô 
1500 ffitri. Apre::: quoi, rje::: précipitations plu::; irnportante::: n'ont plu::: ij 'eff et::: 

-=-- ï• r ~- ,::. ,-. i :=th] - ·:- ·:· - ï ü t - · '-.> j - -- - -t i •j · t :: _.. ~ - - - '-.J - -") .-. ·,i uf-'r'' ç. __ . '-''-' i=.._. ~·Ut 1 ._. _uu.-. r i=. t11ut r •• 1 _i=. 1,_,_,t1t1i=. .. -.i=. ..:..O,. 

De rnérne, le::: :::ervice::: vétérinôire::: de 1'élevô1;ie cîe 
Denpa::;ôr rnontrèrent. ô tn:iver::; une éturje rnenée :je 1975 ô 1960., que ce tôi.rn 
1je rnortri!jité étôit ::;iijnHicôtivernent plu::: élevé ô une altiturje 1je 0 ô i50 



Ep1 demi o l ogi e Hnti lytique : 

On pen::;e que 1 e::: rr:ô l ô1je::: :::erni ent poneur::; pen1jônt 

l or!ljternp::: 1je l'ai;_ient ét i o l 01;ii que 1je la rnô 1 a1ji e 1je ._lerntirnnô_ ~; 1Nôn et 

Hô\"tki n::; pôri ent d'une infection persi :::tante pendônt 44Ei _i 01.u-::; après 

~;iuér-ison. rnais rien ne peut être affirrné pour le rnornent sur lô durée 1je ce 

portôge. 

Les tiuf fl e::; ::::en:1i ent porteurs sôi ns pendôtü 3 rno1 ::; 

environ et rnouton::: et chèvres pendant une très courte péri ode. 

L'espèce ôffectée dôn::: le::: con1jitiorr:: naturelles e:::t 

e>~clu:::ivernent le tiovin 1je Bali :::on::: distinction. ô l'heure ôctuelle. 1je :::e>~e::: 

ni 1j'ôge:::. On ôtTi ve à infecter 1je::: tiuf fl es e~<pér-i rnentô 1 ernent. 

Le rnode 1je trnri::;rrii :::si on de l ô nrn l odi e nôture 11 e se mit 
uniquernent in1jirect et on o incrirniné un iri:::ecte vecteur_ En effet, lô 

1jé:::i net i sot ion du tiétôi1 1ji rni nue 1 e norntire de cas de rnô l 01ji e de .Jetr1t1ranô. 

D'autre pôrt .. _ le t it!-e élevé 1je l'a1;ient i nf ecti em~ 1jan::: le :::an1;i 1je::: ani rnôu:< 

aH P.]. nl' '"' { 1 t··-,O a·· 1 ri-:3 1ml ··, e"t r'"""1f·n nat l. -b'I P. ""''Pr: l 'nP. t ri9n"f-f1~ ,...,....]· nn ''P.-.t rt..-]- P. 11 P 
J ·- I_ - · ·=· \. -·· 1 "-" ,' } • ·=· - ·-· '- ~ - . -· !...J ••• ·-· -· _, - · - • !_, i ·=· 1 ~ -:' .::1 ·- 1 J '.
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éventuelle. [luel peut être ce vecteur? La tique Boophilus microp1us fut tout 

d'abord évoquée. Deu::·:: e::<périences quelque peu équivoques conduites en 

1975 et 19ô 1 auraient prouvé son r6 le comme vecteur probôbl e de 1 ô 

ma 1 adi e ainsi que 1 a transmission tran::;ovari en ne de l'agent i nf ecti em; chez 

la tique_ Or. le tau;,: d'inf e::;tation des bovins de Bali par Eioophilus rnicroplus 
P. ,.... t. rr-1"" l. nt. en I ' t re·· ,.... -b - '"' p- r 1 P.,.... Î- e rm; P. r- 0 I ''·' - me··· rn P. '"' Q 1 'l. P. r~ 1 8-. ' 'P."+ - ·=1 

- 1 1 '..J - . • -~ I_ • ·=· 1j ·=· . 1j -· ·=· : 1 : 1 -· ==· ·-· -~ ..... . . 1 -· ;:,. • . : •_.f -· 1 ! . •,• - · : 1 i_ 

quotidiennement les larves et 1 es adulte::; de 1 eurs ani rnau::<_ D'autre part, 1 es 

larve::; et le bétail lui-même ne se déplaçant que sur- de très courtes 

distances, comment la maladie aurait-elle pu s'étendre si rapidement ô 
toute· rne ? Cette hupothè.se ne semble pas suffisante_ Les tiques à deu:=< ou 

trois hôtes dont les 1 aro.,1es et m1mphes se nourrissent sur différents bovins 

pourraient accé 1 érer 1 a transmission inter-hôte d'un micro-organisme mais 

1 eur nombre à Ba 1 i est très peu important. 11 semblerait donc que les tiques 

ne jouent pas un rô 1 e pri mordi a 1 dans 1 a transrni s::;i on de 1 a rmll adi e de 

'-lernbrana. li en va de même pour le pou::-=: (Haematopinus eur~ster)_. les 
de mode:,; et ::;choengast i a sp_ r~1usca gi bsoni ne peut être complètement 

écartée du rôle de vecteur de l'affection_ En effet, elle e::;t_ fréquemment 

trouvée sur le bétail et tram;met Thelazia sp. Or le larmoiement e;:.;cessif. 

dans 1equel l'agent infectietJ:>:: de la maladie de . ...Jembrana pourrait se trouver, 

e::;t un syrnptôrne fréquent de cette affection. lv1usca Gi bsoni serait plutôt un 

vecteur mécanique que tiiologique_ Taons et ::;tomo::-o: sont peu nornbreu:i< à Bali 
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ôff ect ion::; i nappôr-ent e::; corntr1trnes de::; tiovi n::; 1je l ·ne_ Haetr1ôt otii ô i tTi lôn::; 
e>=:i 'duô et Hi ppotio::;C;j equi nô ::;ont constarnrnent t_r-oU'·ié::; sur le::; ;:ini rr1aw< 
rnôi::;_. 1ju fôit rje leur::; 1jéplôcernent::; e;<trêrnernent 1irnité::;_. elle::; ne sont pô::; 
con::;i 1jérée::; cotr1rne vecteur::; po::;si til e::; 1je 1 ô rnô l a1ji e 1je ._ierntirnnô. Les 
ôt-tht-opo1je::; nocturne::; :::;ont ::;urtout 1 es cul i co 'fije::; _. que 1 que::; ônopt·1è 1 e::; _. 
ôe1je::; . cule;< et très peu 1je phlétiotorne::;_ Les culicoïdes ::;ernient les 
prerni et-s côn1ji dôts ô la trônsrni ssi on vectori e 11 e 1je 1 ô nrn 1 ôdi e 1je ._lernt1ranô 
et le::; ônophèle::;_. ae1jes et cule~< le::; seconds_ Une in_iection intrô-péritonét1le 
1j'un t1ro1jat 1je cul i ccdoes nourris sur un ani tr1t11 rna 1 a1je ô un ani nrn 1 sain a 
1j 'ai1leur::; 1jéclenché la tr1alelljie ô jours aprè::; l'inoculation. De rnêrne .. ôprès 
in_iection 1Jun tiro~dôt 1je rnoustique::; nourri::; sur un ônirnôl rnôlôde ô un 
anirnal en tionne santé_. lô rr1ôlt1die ::;'est déclôrée 1jt1ns les 9 jours. A ce 
-t-j- j'- t--- '"i ~-- ---c "'------t_ -~~-,..------;:; _a1 t!_. 1 ou te;:; e.-.pet l 8l1L:e._; ~·el al et1 t1eL.e -:;;:;aJt e::; pour con fi rrner cet te 
h1Jpothèse qui sernt11 e cependant 1 ô p 1 us prot1t1ti 1 e. 

Dt1n::; les con1jit ion::; e;·~péri rnentô les_. on peut reproduire 
1 ô rna 1 adi e sur un ani rna l sen::;i til e en 1 ui in j ectt1tü par n'i rnporte que 11 e voie 
( I "/, 1 M_. ~;c_, 1 P) 1ju sang totô 1 provenônt 1Jun t1ni rnô l rna 1 a1je ou une ::;uspensi on 
ô 1 o:;-r. d'un tiro~dôt 1je rnte ou de !~anglions prélevé::; sur ce rnêrne ônitr1ôl. Le 
vol urne 1je l'i nocul at t!e::;t pt1::: 1jéterrni né avec cert it u1je. Hatii tue 11 ernent .. on 
in_iecte 5 à 20 rnl 1je ce::; différents liquiije::;. Une in_iection pôr voie 
i ntrôvei neu::;e et :::ou::;-cutônée 1j\me quôtü i té i nf éri eure ô 1 rn 1 n'ô pô::; 

d'inoculetion r ·- .-, · · - ,..., ll ~ ' - 1-( - l "' :i 1· - •· t· - ...., l '..=. 1· i· .. - - i .-- - r- .--1· r 1 - L - .-- · · ,- i· - .-. i-'' ·-- "' r_L-! i:: 1 o . 1 u ,_, 1.i e ,__ 1 e.::. •J 1. r r m , -:· t! J-:. ,_1 , t:. e-:· ·1 ·-' e ·=' 
'•-"'r-- t ____ ,_ -t ;r-tr-- ---1··-1·1-- .::..-.. -. ..=.11~-.-. i;r.::. - ·-·- 11 '- r·--1-- -- --1-" 1-:: .. :>1:: __ 111 t. o-. m::;o 1 !:! e _ , 1._ u-u1_:1_: _, ltl t: _. 1.. .. :·-:·u::1t!t:-:· ,., 1._. ·=· t: ·-• 1 e . u ::;_. ::;e ::;u, 1 t . eve ee::; 

i nef fi côce::;_ 

Symptômes - 51 gnes cliniques 

La péri 01je d'i ncutiôt ion e::;t 1j'envi r-on une ::;ernôi ne pour 1 ô 

rnôlôijie nôture11e et varie 1je 2 ô 10 JCtir::; Tor::; 1je la r-nôlôdie e>~périrnentele_ 

Le 1jét1ut e::;t rnarqué pôr 1je 11 nôppétence et un 
le cornporternent ;je 1 'ôni nrn 1 : ce ijer-r-:1 er. 1Jun n;:it_ure 1 

--, - t- -, t ü ::. ! ~ Î - ,- -, - ;- t j Ct 1 ft ut 1 , 11_ .. _ ._. e g._. , i:: , r . e, 1 ._ 1 ._. , ·~ fi :.:. ' ' .. - - ~ 1 1 c. -. i J r u f - ·- - r 6 t- - t 1 J ~-~ .-1.-1 • !:! ·1 , e ._, ·1 ._.1_. ._ • 1._. ._ e r r 11-1._.. CL u ._. u e 

40 ô 42·='C per::;i::;tônte pen!jant 3 ô ô _ioLw:; et une t·11dpertrophie 1je::; gôn1~lion::; 
l idn-iphôt i que::: ::;uperf ici e 1 ::: , notarnrnent pn?.pôrot 1 ;ji en:::.. pre:::côpu1 ôi re::: et 
pré.crun::iu>'._. qui restent cepen1jônt non 1joul oureu>~ .. 1je con::;i :::tônce norrnô i e et 
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L'étuije 1-1i:::;tologique 1je::: 1é::;ion::; r-ént11e::; r-évèle 1jonc une népr-,t-ite 
1~l ornérul ôi re i nterst ici e 11 e. L'i nf i 1 trnt ! on rét i cul o-11drr1pr1oc1dtôi re .. pôrf oi ::; 
::;évère au niveau de la rnédullô 1jes surrénôle::;, peut conduire ô la 
de::;truction de 90% de ce ti::;::;u_ L'ôccurnulôtion 1je ce::; cellu le::; 

i nf1 Eirnrnôtoi res rnononucl ée::; ::;e rencontre égô 1 ernent 1jan::; 1 e t i s::;u 
interlotiulaire du pancréfl::; ôlor::; que Sô portion glan1julôire re::;te nonnole. 

- HérnotTô~~i es et ul cérôti on::; dües ô 1je::; i ési on::; 1jes épithé li urn::; 1jont le::; 
ce 11 ul es ::;e 1jétôchent. Ces phénornènes ::;e rencontrent ôU ni veôu de l ô rnu­
queuse 1ju septurn nt1::;t1 l, de l ô f ôce 1jor:::;a le de la langue .. 1ju tutie digest if .. 
avec dénudation des vi 11 osi tés i nt est i na les et dégénérescence 1jes gland es 
tutrulaires .. de::; rnuqueuses recttile et anale, 1je l'épithélium 1jes tubule::; ré­
nôw-~ et de la paroi vésicale. 

- Lé::;ions 1je l'en1jottiéliurn 1je::; vai::;::;eôw< sônguin::; et throrntio::;es_ Le prnlif é­
rntion 1je ::; cellules endothéliôle::;, pt-éôlôtilernent décrite en 1972 pui::; 
orni::;e par les t1utres chercheur::;, pré::;ente un intérêt certain. Elle serôit, 
rnai s ce 1 El reste encore ô prouver, pattwgnornoni que de l El tr1ô l a1ji e de 
.Jerntirnna et peut aboutir ô 1'ot1::;tructi on de presque 1 a rnoit i é de 1 ô 1 urni ère 
1ju vaisseau. On l ô rencontre ::;urtout au ni veau du tube digestif et des 
ôrtérioles pulrnonaire::; rnai::; aus:::i ::;ur les vaisseaw< sanguins du tissu 
con_ionctif ::;ou-cuttiné. 

Le tatileôu hi::;topatholo!jique de la rnala1jie de .Jernt1rana 
e::;t 1jonc pour le rnoins consi::;tant rnoi::; son étude e::;t_ loin 1j'être terrninée et 
1 ô p 1 upôrt 1jes 1 é:::i ons 1jerni'."Jr11jent conf i rrnati on. [1autrn part .. e 11 e::; ne sont 
po::;. en tout état de cau::;e .. ::;pécif i que::; car on peut le::: rencont.r-er •:lôri::; 
1ji ver::;es affection::; vira 1 es, ri ck:et t::;i ô 1 es ou ch l ôrn~d1ji ale::;_ 

Pothogén1e 

La paU-iogéni e de la mal a1ji e 1je ._lerntiranô tîa pa::; encore 
été étu1jiée ôvec préci ::;ion. La corntiinai::;on 1jes oe1Jèr-ne::;, 1je;:; 1·1érr1otTogie::; et 
1je::; e~<::;wjat ions dans 1 e::; cavités pourraient provoquer un sw11jrorne ije choc 
e>~ P 1 i quant 1 e::; rnorts subite::;_ L 'anérni e ::;ernit düe en partie aw< hérnotTô!~i e::; 
rnôis la po::;sitiilité 1j'une lente anérnie hérnolijtique doit être pri:::;e en 
con::;i 1jérati on car e 11 e n'est pa::; en contrndi et ion t1vec la spi énorné~jô 1 i e. Lô 
"::;ueur 1je ::;ôt·11r ::;erai t provoquée par 1 a corntii nai ::;on de trnurnôl i ::;rnes (par-
1 e::; in::;ecte::; par e~<ernple). 1je rrn~Jilité::; capillaire::; et 1je la 1jiothè::;e 
t·1ét-no1Ta9i que. Une aut.r-e 1-11jpoU-1è.::;e potu- exp li quet- ce phénornè.ne ::;erait ,je::; 
1-1érno1Ta1j i es des •jl and es su1jori pare::;_ 
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01 agnos tic 

La conf i n-nôl ion 1ju iji ô1jno:::;ti c, tie-i:::;é sur l'anarnnè.:::;e et 
le:::; :::;i ne::: clinique:::;, n'e:::;t pa:::; fôcile. Elle repo:::;e ôctuellernent :::;ur lô nfr::;e 
en év 1jence 1j'ônoff1ôlies hétr1ôtolo1jique:::;, en pôrticu1ier lô ,:Jè.tection ,je 
rnononuc l éôi re:::; tii zarTe:::; avec ou :::;eins i ne 1 u:::;i on:::; 1j 'onjôni :::;rne:::; re:::;:::;ernt11 ônt ô 
rje:::; ri cket t:::;i e:::; _ La conf i n-nôt ion po:::;t_ -rnorte.rn e.:::;t tia:::;ée. :::;ur 1 ô 
reconnôi::;:::;ônce 1je ce::; ori~ani::;rr1es :::;ur calques 1Jorgône:::; (rôte, 1~anglion:::;. 

foie) et le:::; ôltérntion:::; hi:::;topôlholo1jique:::;_ ~;i néce:::;:::;aire, iju :::;aniJ. recueilli 
sur EDT A_. de:::; ôni rnaw< :::;u:::;pect:::; peut être inoculé ô un Eini rna 1 réceptif. 

Le:::; test:::; dia•jno::;tJc:::; ::;é.rologique.:::; ::;'EJvèrent pour le 
rnornent i rnpo:::;:::;i til e. Le test 1je fi ~<ôti on 1ju cornp 1 érnent ne 1ji ::;pose prr::; d'un 
anti1Jène approprié. Pour lô rnêrne raison_. l'irnrnunof1uorescence in1jirecte et 
directe se :::;ont révé 1 ée:::; i nf ructueu:::;es. En effet, l'é 1 ectropt·1orèse sur 'Je 1 ô 
rnontré appôrernrnent une :::;eule protéine 1jan::; le plasrr1a 1jes anirnôux rnôlôde:::; 
qui n'élôit ~n:i::; détectée dôns celui des anirnau;-~ de contrôle. La détection 
i rnrnunol 01ji que 1je cet ôt"!t i gène présurné dernande d'ôutres i nve:::;t i 9ôt ion::; 
pôrrni 1e.:::;que11 e::; l'ut i1 i ::;ôti on 1ju te:::;t Eli :::;a et 'w'e::;tern-Bl ot t. 

D1ognostic dïfférenciel 

'·-·' ""1 - -1 i -. cl - 1- r· -, '- 1- - t-· - -- t -.. - t-11 ..., -- , -=-1· ] t-:. .. - 11 '; r. - 1 11 ' - ,. t ::: t. t- -! ,,_, . iJ t_, , I:' 1_,t! ._ e. r ,u, lJ_ , t:J t! _ '-·'-'· '.::li..':1 ~u 11_. i=-rtl:! _,,.-, 1-· I:! ·.• v i=-1 ! . e e 

confondu::; surtout ôU 1jét1ut de 1 eur évo 1 ut i oh. Mai::; _: au fur et ô rne::;ure ije 
celle-ci, 1je:::; 1jiffè.rence::; dans l'épiM~rnioloiJie, la . clinique et 
l'anatorno-pôtlio l ogi e f ôci 1 iten t 1 a dif f ér-enci ôt ion 1je ce::; 1jeu~-; ôf f ect ion::; 
(anne~<e 29). Une 1je ces pri nci pa 1 e:::; différence:::; e::;t 1 e tôU>~ 1]e rnorta 1 i té : 
1 CHJ :1. pour 1 e condza 1jar11Jréneu >~ chez le::; bovi ri::; de Bali. 1 O ô 2o:;r. pour la 
rnaladie 1je .Jerntirnna. En d'autre::; ten-ne:::;, des 1;iuérisons :::;pontannée:::; peuvent 
::;e pro1juire lor:::; ije cas 1je rnalôme 1je .JerntiratM alor::; que tou::; le:::; anirnaw< 
atteint::; 1je condZô i;ïangrénew-~ rneurent plus ou rnoin::; tôt Enfin. 1jan::; le 
- - - - :. 1 - r - - - 1· L 1· 11· t :. cl'' J r· 't• - -r - .- "; ·-1 1 - { r - - •. :. - - - - - 1· .- - •. - - r· • -' - t" 11 r .-. B - - r· -r· - -p tl ::; ::; 1:!, , û 1-' U :::; ::; LI •.1:! !_, • i . 11:! t 1J !:! .:; •1 - 1 , .• :::; . ,_ rli::r:; , 11:! u=. ::; ::; ü , !::! d 11:! 11. Ut! . -::! 1-I i:: !_: U f ! f l !:! 

ce 1 ui du ccir1dZa 9ar-n;in?.nemd 1 ôtent cJrez 1 e tiuff le cornrne aijent ét i o 101Ji que 
1je J;:i rnôlô;jie 1je ._ietrwrônô cJ1ez le::; trovin::; 1je Eiali i'.:l'\''ôit été :::;ér-ieu:::ernent 
e.nvi :::;a1Jè.e par 1e E!CDIU. Le lôt1or-atoire. tîô pa::; confirrné cette f·11wothè.:::;e et iô 
rr!icro::;copie électronique n'ô Jôrnôi::; révélé 1je pôrticule::; re::;:::;etrwlant ô un 
herpe:::: i..1inE ::;ur le rnatériel provenônt iJônirnau>~ t1jpiquernent atteint::: 1je 
rna 1 ô1ji e 1je .Jernbrnnô :::;oit. ô ce j our. 25 échantl non::; ::;ourril ::; ci cet e;<arnen. 

Lô pe::;te tiovine n·exi:=rternit plu::; en lndoné:::;ie 1jepui ::; 
19î 1. D'autre part, si la clinique de::; 1jeux affection::; se re:::; :::;erntile , ie 
tôtileau anatorno-patholo1jique e::;t plus 1jifférent: les nécro::;e::; éten1jue::; ;je 
la pe::;te trovine ne :::;e retrouvent pa:::; 1jan:::; lô tr1ôlame 1je .Jernt1rôna et la rnte 
tîôU1Jtr1ente pas de volurne au cour::; 1je l'évolution 1je lô pe::;te tiovine. Eni"in_. 
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le::: t e:::t::: ije rji f f u::;i on sur 1~e l o::;e et 1j'i nhi titi on r]e 1l1én"!i:ig1Jl ut i not i c:n 

:;erntderaient prouver que l'ô1Je1"1t 1je lô rne1ôme 1je Jernt1rnn;:1 tîô aucune 

relation ôvec celui 1je lô peste tiovine. 

De::; ::;érurns provenant 1j'anirnôU>'. ôtteint::; 1je rr!ûladie 1je 

. .Jerntrrnnti te::;tés pour lô détection d'tinticorps contre l'IBR, lô diarTt·1ée virnie 
enzootique tiovine, qui 1îe>~istertiit pôs 1j'ail1eur::; en l1jonk;ie, le vini::; 

pôrn-influenzô 3 et les flavivirus n'ont pô::: rjonné 1je résultats concluônt:::. 
De rnêrne .. il n'ti pti::: été trouvé 1j'anticorps 1jôn::: ce::; :::érurri::: contre lô leuco:::e 

bovine enzooti que par 1 e test de diffusion sur gé 1 ose, en utilisa nt l'ôtit i !Jène 

cornrnerci ai, bien que 1 e virus responsôtil e de cette tiff ect ion soit 1 e seul 
vi ru::: bovin connu provoquont une 1 yrnphadé.noptithi e et des hérnorrngi es. 

9 sérurr1s provenant d'anirr1atn~ atteints rj'une tr1ôlôdie de 

.Jerntrronô c 1 a:::si que ont été te::;tés en f i>~at ion du cornp 1 érnent contre 

l'anti!Jène Mycoplôsrr1a rnyc:oïdes. Tous les résultat::: se sont avéré::: négatif::: 
ce qui étôit ôtten1ju étant 1jonné que le::; infection::; 6 rnw::::oplasrne::: eiffectent 

pri nci pa 1 ernent les orgeine::: respi rntoi res avec peu ou pô::: de ré.oct ion 

1yrnphocytôire proliférative. 

C!trnnt ô rjifférencier- la rnalôme 1je ._lerntiranô 1jes 

ri cke.tt:::i o:::es, rnppe 1 on::: que ::;on ô!Jetü infect i eu;< ne :::e rép 1 i que pa::: :::ur 
oeuf ernt1ryonné, cuit.ures ti:::sulaire::; et c:t-1ez ïe::; petit::; ônirr1ôUX 1je 

latiorntoire_ [:i'ôutre pôrt .. le test sérolo!~ique '•,",•'eil Féli;.( auquel différents 
:::érurn::: 1j'EJni rnaux rnô l ô1jes et cotV·/ô l escents ont été sourni s ::: 'est révé 1 é 

né~~ôt if i n1ji qw:int qu'il ny ou mit pôs 1je c:otTé 1 at ion entre rnô 1 adi e ije 

.Jeffwrôr:a et ri cket t:::i ose hurnôi ne. 

Enfin, en ut i 1 i sont l'ont i gène 1ju cornrnerce 1ju groupe 
Clil an-ii 1ji ô et 1je Co;<i e 11 a tiurnett i .. il n'apparaît pas 1Jant i corp::; f i>rnnt le 

cornplérnent rjan::: le::: sérurns infectés pôr l'agent étiolo1Jique de lô nrnlarjie 

Troi tement et immunité : 

L'ox1dtétrnc:1dc1 i ne, ô 1 a 1jo::;e 1je 500 ô 750 rng ::;el on 1 e 

poi 1j:::, en 1 M au mit un effet positif :::ur les ani tr1ôU>'. atteint::; 1je rna 1 a1ji e 1je 
._lerr1tirana au ::;ttide initial, rr1ôi ::; il n'y ô pa::: a::::::ez rje 1jonnées rel titi ve::; ôUX 

effet::: thérapeutique::: 1je ce rnémcarnent tôtü lors de lô rnalô1jie nôturelle 

qu 'e>;péri rnentô 1 e_ Des e::;:::ai s de thérnpi e ô Qrande écJ1e 11 e doivent être 

entrepris pour 1jéterrniner le ctrni>~ du rnémcarr1ent, :::ô ;jose et le protocole de 

trni ternent. 



Le ::;érutr1 1j'un ôni rnô 1 con· ... ·ô l e::;cent tîô pô::; neutrn l hé 
1' ac t i vit é i n f e c t i e lb e 1j u pl as tri a p ro v en a tü d ·un ô ni rn al rn al ad e . ce q u i est en 
acconj avec le peu 1je cJ11:ir11)etr1ents enre9i::;trés den::: les valeur::; 1jes l1~CJ et 
l~)M 1je::; ::;erurn::; prélevés ::;ur des anirnaux en plrn::;e eiiguè ou en voie 1je 
9uéri ::;on et avec les rechutes f réquernrnent oti::;ervée::: . Cepen1jônt. le f ôi t que 
le::; :::yrnptôrnes au cour::; 1je ce::; rechutes ::;oient ije rnoin1jre inten::;ité airr:;i 
que 1je::; ré::;i stances ô 1 a réi nf ect ion expér-i rnenta le restent pour le rnornent 
ine:<pliquè::;. Des inoculation::; répétées n'entrnYneraient pas une 
ôU1)tr1entation de la pro1juction 1j'ônticorp::;, rnai::: plu::: protiôtilernent une 
per:::i::Jar-ice plus lon9ue 1je ces anticorps 1jari::; le :::erurn düe ô une tolérance 
1 rnrnuni taire induite par l'exposition ô des doses massives 1j'agent . 
infect i ew<. 

Prophylt1xi e : 

Le::: connei ::::::ônces sur l'épi dérni ol 09i e de la rna 1 adi e 1je 
.Jerntirnna ::;ont actuellernent in:::uffisantes pour instituer de::: rnesure::: 
rationnelles 1je contrôle 1je la rnalei1jie. ~;ô prévention au_iourdl1ui repo:::e 
1 ,,- : , " - t- - - 1• ' '" 'l t- ' l t- - -1 :: - l . .- - - - + 1. - ô t ; - 1· 1-; Q - l' t- - I ' - - - t. t-:: r :: te·· - d - - - 1· l. r· - - I '" r - t--" 1 1 ti'-< i:: r 11:! . 1 1_ .:; ,_ ._ 1 e 1_, I:! ::; i 1 ::; I:! '-: ,_ :: : _ ; u 1 , 1_ u , I:! _. ::; e I:! _ I:! t-1 e . J:! e. ::; i::l 1 r 1 i::l _,,.., t-' i::l 
pu1 véri ::ml ion d'i nsect ici ije. 

Conc l usürn : 

Lô 1je:::cription que nou::: venon::: de 1jonner 1je lô rnôla1jie 
de .Jerntirnna peut · être ::;u jet te ô tout n-1oïnent ô de::: rnodi fi cati on::: 
ultérieure:::. Ri en ne peut être aff i rrné 1je f ôçon certaine 6 n1eure actue l1 e 
:::ur :::on épiijérn i o log! e.. :::on 1ji ôijno::;t i c, ::;on t rni ternent et .. tii en :::ür.. ::;on 
ét i o 1 ogi e. Le::; ::;tjrnptôrnes et t at11 eau >'. ônatorno-pôt r·10 l oij1 que::; et 
t·ii ::; t opôtho i O!ji que::; sont éi]ô 1 etr1ent toujours controver::;é:::.. aucune étuije ô 
1jrnn1je éche 11 e tîô!jôtn été entreprise de façon S!d::;té.rnati que et ce 1 ô en 
9rnn1je partie ô cau::;e 1j'un rnôt':ï~ue 1je cré1]i t::; pour l'ôchôt 1j 'ôni rnôux 
1j ' e ~<pè.ri ence. 

Côrnctérisôtion 1je la rnalame nôturelle avec vi::;ite ré.9ulière 1ju 
fo ider ~iotw une 1je::;cription clinique et t·iistorique de la rnala1jie, pri::;e::: 1je 
:::ôn:;i répétée::: en vue ,j·e~·~arnen::; séro 1 ogi que:::, hénrnto 1 ogi que::: et 
tii ochirnique::; cornplets et autopsies. Le fo~der sera éi]alernent étuijié par un 
épi •Jérni o 101;ii :::te pour 1jéterrni ner et décrire ::;e::: carnctéri sti que::: 
ép iijérniolc11]ique::; et pôr un entornologiste qui e~<arninern le::; vecteur::; 
po ::::::i til e::; 1:Je 1 a rna l ôITT e 1je ._lerntJrnna. 
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Conf i rrner l ô présence des orgeini srnes re::;::;erntil ôtü ô ;jes Ehr-"i i chi ô 
et l eur rôle dôn::; l e 1jéve 1 oppernent de l ô rned ô1ji e 1je .Jerrwn:mô par l e::; 
technique::; de culture::: cellulôire::: et tis::;ulôires :::ur lesquel1 es on 
prnt i quern un e>rnrnen ôU rrti cro::;cope é 1 ectroni que. Si ce::; ortjôni srne::; ::;ont 
confirrné::;, leur étuije phy::;ique et tiiocJ1irnique ::;ern entrepri::;e _ 

Mettre en oeuvre un te::;t 1ji ô1jnosti c de t1dpe EL 1 SA con _i ugué avec .l ô 
fi~rntion 1ju cornplérnent pour lô détection d'einticorps chez le tiétôil et 
d'autre::; anirnaux. La prc11juction 1j'un agent partiellernent purifié utilisé 
cornrne ôtil i ~jène ::;en:i néce::;sai re pour les études sérologique::: 6 venir. 

lnstôurer une rnéu-1ode de contrôle de la rnôladie grâce ô une étuije 
épi1jérniologique sur 3 ôns destinée ô pré.ci::;er le rôle du clirnat, 1je 
l'envi ronnernent et 1je l'âge 1jes ani rnaux sur l'i nciijence et l ô sévér-ïté 1je 
l'ôff ection. De::; test::; ::;érolo~~ique::; ::;eront é.gôlernent rnis en oeuvre ::nu- les 
zétn_i::; , tiuffles, rnou t ons, chèvres, porcs et chiens pour 1jéterrniner leur rôle 
dem::; l ô transrni s::;i on de 1 ô rnô l a1ji e. Enfin, des recherches sur le ou le::; 
vecteur::: et 1jes e::;sôi s 1je tn1iternents seront entrepr-i s. 

cournnné::; 1je ::;uccè.::; et qu 'ô 1 ô fin 1je 1 ô péri oiJe ij'e~<i ::;tence de ce pt-c jet ; 1 e 
von e ::;oit 1 evé 1jéf i nit i vernent ::;ur ce fl ée1u tô t-il re1jouté 1jes Pô!d :::ôri::; que 
con::;t_ Hue 1 a rnt 1 ôdi e 1je .Jern tirnnô. 

3 - 4 - 2 - Lô "ôôli ziekte " : 

Défi nit ion : 

Lô "Eiô 11 zi ekte" e:::t une pt-ioto::;ensi tii 11 sôti on 1jÜe ô 

l'ôt1:::orpt ion entre ôutre 1je LôtÜôtrn carneirn . El1 e f rnppe 1 e tié tail et 1 es 
rnou ton::; et se côrnctét-i::;e pôr 1je::; lk;ion::; 1je nécro::;e ô la po inte 1je::: or ei ll e::; 
et ô ;jifférent::; ernplacernent::: 1je lô peau. E11e ::;évit ôctuelîernent ::;01.i::: fotTne 
1je cô::; ::;por-ei1ji ques ô Eia li . 

Histori que : 

La "Bt11i ziek:t e" a été 1jéc:rite pour l ei prerni ère f oi::; en 
1925 et 1926 par Lutitieri nfz et LecouHre. L'ernpoi ::;onnernent par Lôntônô 
côff1ôrô fut en::;uite r-econnu 1jôn::; di ver::; pa1d::; .1jo1ü : 1'Au::;trôl i e en 191 O. 



l'Afrique 1ju ;:;uij en i 941. le::; Etat::;-Unis en 1946. lïn1je en 1960 et le 
Me>;ique en 1970. i:;otiôri. en Môr::; 1960, fut le prernier ô po::;et- un te1 
1ji ô1~no::;t i c en 1 n1joné::;i e (ô i:;uJ ô\"te::;i)_ De no::; _i our::; .. on en r-encontre encore 
quelque::; Cô::; ::;porô1jiques Ô oôli ôiri::;i que 1jônS le::; ôUtre::; °ile::; 
1 n1joné::;i enne::;_ 

Eli o l ogi e et pnthogén1 e : 

Lôt°ltôrtô côrnarn est une tr1ôuvai se t·1ert1e qui pou::;::;e en 
ré1~i on::; tropi cô le::; et ::;utitropi cô le::; et qui provoque une photosen::;i tii 1 i sati on 
ije t1dpe secon1jôire ou hépôtogène. i:;a to~<icité est dlie ô de::; acide::; 
tr-iterpène::; 1jont la concentration vat-ie :=;;eion la variété de la plante. Ce::; 
toxines sont absorbées tout au long de leur lrôjet dôns le tube digestif 
ôprès in~~e:::tion. rnôis cette ôt1::;orption e::;t_ plus rnpiije ôU nivetiu 1je l'inte::;tin 
grêle. Elle::; ôtteignent le foie par lô circulôt.ion portôle provoquant en 
quelque::; heures une ct-1ole::;tôse intra-t·1épatique. Dôn:=:; le rnêrne ternps, on 
ot,::;erve une 1jirninution sutiite de la rnotilité du rurnen qui persi:::;te tout ôU 
long 1je lô rnôltruie. Il en résulte lô rétention 1j'une gran1je quôntité 1je to>~ine::; 
1jôn::; le rurnen et une ôtr::;ot-ption lente et continue de ce::; ::;utr::;tôtKe::;, côu::;e 

- '11-1 ·-,-. la.-,,-. - Î! - t 1 - ,-I'::: l 1• r··· 1· t" Û t- , :'=. r 1- fi j 1 -1:::. i'-j ô ' l· __ ; •• Û r· -, ::. t..::. !...I - 1 i J. Ü .. - .- 0.-r· • :=; l j Ù "1,:. 0 . d -:· , ; ,._. iJ l-' iJ 1 . 1:' IJ I:' ! . ! 1 . L-. 1 ,_, 1-' f ! :::{ ! , !_, I:', ~ I_ ! If ! f k _. , f ! 1:' . u L· U ! , I_ ·-· ! ! 1_! 1 fi,_, 1 1 ·-· . u 

Î- G ·r- i.·,-, LI t• t At l. - r· - r- - ::. r- - t· l- :""\li - 1j ü 1 .:=. -. i- j ,-1 t- -, n l- 1 ! 1 l - 1Î l li .-.. - 1-· -. 1 'r· . 1 • l - rl - r·, .-. 1 - .-. - t"11I 
·~: : , , c- . 1 _ ·~ . u 1 tl m I:' u . '-r-• I:! • ._. • 'J '-· 1 1 , ._.. '-· F j 1.::l , , I:' .• '-1 • • ·=· u ·-· '-· '-' r 1 _, I:! Lu , ·=· , e ·=· u, i:::i 

périphérique entraîna nt 1 ô pt-:oto::;en:::1tii1 i ::;at ion ::;e 1 on 1 e tr1ecani ::;rne 
rnol écu1 ôi re h1dpothét i que pré::; enté ci-1jes::;ou::; _ 
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::;ont ôt1~;ort1ées dôns 1 ô ce 11 ul e. 
concentrées 1jôns 1 e::; l 1d ::;osorne::; 

x-(------- Lurnière solôire --------4' 

~ ~-~~t~é;.i_on 1~:.-n~'.=i~ é~:-;:11 ~~=;.-.'jo~r_t 1 ·~ nt~ernct ion 0 
ij•1._.1_. u uUtt ·-··=· tr1ult:1_.U,t:.:· pt udUlt. 

w 
1jes rei1ji CôW< 1 i tire::; n?.a!ji ssatü avec l'o>~'d'jène 

et d'autre::; rno 1 écule::; 

'-Y 
O~<Y'jôtion 1ju ::;ut1::;t.r-at 

A 1 té rôti on rje::; ::;tJ:;tèrnes 
rnerntin:inôi re::; ce 11 ul ôi re::; 

~ 
Altération cellulôire, inflarn-
rnat ion ai 1~uë et nécro::;e 

Li tiérat ion rje::; enzyrne::; 
l 'd ::; o ::; o rn i ô u >~ 

-~ 
Altt:rntion cellulôire 
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Cepen1jôtü. il a été rnppor-t_é 1je::; cas 1je "Bôli ziekte " ::;ôn::; rapport 
ô v e c l 'i n 1;ie::; t i on 1j e Lantan a c a rn a rn qui e ::; t h ô tii tue 11 e rn en t non cons o rn rn é e 
par le tiétail 1ju fôit de ::;on 011eur for-te. ~;i cette plente e::;t con::;iijér-ée ô 
l'heure ôctuelle corrn-ne l'un de::; ô!jetüs étiologique::; connu::: 1je cette rr1ôladie, 
1 e::; recherche::; continuent pour 1jéterrni ner 1 e rô1 e 1j 'ôutre::; cornposô1ü::; 
ôlirnentaires (Pol1dtria::; , tr1ôïs et Pônicurn) 1je::; rr11jcot oxine::; et de certaines 
dt--1·1-.-. {t-t-1-" t-.- 11-·i"--.\ ,-1-1-·-- 1- j·::.1.-1,-,rr-r-·-1-r' ,-1- l'~ff-,-.ti·- .. -'-":i 1_, e ·=· •. _ e. ._, . , 1.::i 1_. , 1 ! '='· ,. ,J iJ 1.:. e 1 !:! 1· !:! , ._. 1-' 1.J !:! rr e 1 _ ._J !:! . ,_, , • e ._ . . _ u, 1. 

Symptômes: 

La "Bô li zi ekte" ::;e can:ictéri se par une 1jépre::;::;i on 
eccor-npô!jnée 1je sornnolence, 1je l'ônorexie entraînônt une érnôciôtion rnpiije, 
une 1jerrnet ite née rot i que 1oca1 i sée principe 1 ernent ô l ô tête et am~ j arntie::; 
et une i nn err1rnôt ion 1je::; rnuqueu::;es oc cul aire::; et t-ie:i::;a les provoquant une 
con_ionctivite et une rhin i te rnuco-purulente. Une nécro::;e ôVec déforrnation 
de::; e~ürêrnité::: 1je::; oreille::; e:::t fréquernrnent otiservée. Un ictère peut 
ôpparai"tre. Le::: f écè.::; :::ont 1j1_u-::;, rnêlé::; 1je :::ông et putride::: A un :::tô1je plus 
evôncé 1je lô rnala1jie, on note de::: lé:::ion::; 1ju rnuffle, 1je::: lèvre:::, ije::: cavité::; 
na:::ales. 1je le face ventrale ,je la lônljl-Je et 1jes rnuqueu:::e::; vulvaire et ônôle, 
ô ll ônt 1je J'éro::;i on ô l'ul cè.re profond recouvert 1je tissu nécrot i que. Une 
photophotiie et 1jes urines _iôune::; ô row;ieôtre::; ont pôrfoi::; été otiservée::;_ 

AntJtomi e ptitho 1 ogi que : 

Lésions mticroscop1 QU es : 

- t- - - - ] - - -j - .- . L- Il d ,- - t :: ü ë- r 1 u i_: e e , 1_, e ·=· 1 1 ~ ._, , iJ _ t' ._. et 
lé1j è. rernent ou frnnchernent _iôtme. 

Cln otiser-ve 1jes éro::;i on::; et ul cé.n:it ion::; ije::; rnuqueuse::; 
tiuccôl e .. nô::;ëJle, ônôle et vul· ... ·ôir-e .. un foie ôU 1~tr1enté 1je vc1urne et une 
v é ::; i c u 1 e tii l i ô i 1-e 1j i s te n 1j u e re trip l i e de tii 1 e ô i n si que.. d ô n ::; ce nô i ri::; c ô ::; . une 
pneurr1oni e. une 1~astrnentérite 1ocô1 i :::ée pri nci pf11 ernent eu 1~ro::: i nte::;t.i n et 
une 1jé1;iénére::;cence 1je::; r ei ri::; _ 

Lésions microscopiques : 

1 - r :: ,-. t- - ·=· ü .- 1 J r- i· •. ' - ;o. l J rj;:, ·=· ,- 1-;:, i 11 û ·=· ,. ·- t :: ·- - ·=· ·=· w l - r - - 1 J - t ï ç, ._ iJ • 1 e ._. u ._ .. _. o ·-· 1 ·1 e ,_, ,_ . ._ .. _. .J ._. , ._ . . _. . r ! _ t' r t' ._ .. _ .. _. , iJ ,.J t! i::l .. !:! ._ , ._. 

t .. -.. - -1. -. -, .-, . - - - t . î- - - . 1 - - d - - :: r - -r- - . - --~ ,- -- l - - - -t · 1 - - 1 - - " - i - - - , . l - t :: - -_ l.::. ·=· .J 1_. 1_., . J ut 11_: _ l ::; 1_11_< ::; - 1_: t~ ._ o t 1 e 1-' u 1 u l ::; t r 1 e .r 1 ë- , e 1_: o t _ 1 iJ !}:! . ~ t' ::; .,. t' , 11 e ::: 1_, l , a _ e e ::; 

pré::;entent 1je::; ph1étiite::; et U-irornt1o:::e::;_ Dn note une ôcctn-nulôtion de 
lqt-i]- r·-111] -1-·I !t - .-. - r- ~ - 1-· - r•i-- f -,r1 ,..J _ r ·iu·-. l ;:,_.-.,· ·· 1- .-. -i - l ' 1" t- i -i 1--,A ,- 1- f f. f ~ .-. h·-·üt- 1 ,;ü.-· .-. i tt-
·- • • • _, 1_ '-· ::i _ t' .:· t' 1 .::. u , t' 1-· 1_1 , 1_, ; , .J e. L·· ._. ·=· . . _. ·=· . '-' 1 .:· 1_, t' . 11_ ; r , ,_, •.J ! .. ._ . . _ ._. ,_, ,_, ·=· ._. , .,. ._ .. _. ·=· ·=· '-< 

l ffl w '41- t.:.1-.:, 
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Sur le::; ôulres pôr-l i es 1je l ô peôu, 1 ô necro::;e e::;ï_ 

::;uperfi ci e 11 e et l'épi U-ré 1 i urn ôtisent de::; n?.!Ji on::; ôff ectée::; qui contiennent r]e 

norntireuse::; tiôctéri e::;_ Les Vôi ::;::;eôtrn ::;t1ngui ns ::;ont 1ji 1 ôtés ôU ni veôu 1je 

t1em1coup de 1 ési on::; ôVec oe1jèrne et 1 é1~è.re i nf i ltrati on de 1 yrnp1-1oc1dtes. 1je 

ce 11 ul e::; p 1 t1snrnt i que::; et de quel que::; neutrophi 1 e::;_ 

Les hépôtocytes sont vacuolisés et ôtrophiés en reg1on 

péripor-tale ou l'on oti::;erve é!Jalernent une prolifération de::; canalicule::; 

tii 1 i aire::; et quelques 1 ~Jtrrphoc~dte::; _ 

Les reins présentent une necrose étendue des tubules 

cort i cow·'. et de petites ôccurnul ot ion::; f ocô le::; de l ~dtr1phoc1dte::; ôutour 1je::; 
ôrtéri o 1 e::;_ 

Un épôi::;sissernent in-é9ulier 1je:3 pôroi::; 1je::; alvéoles 

puirnonaires serôit dü principôlernent ô une e>~::;lJ!Jôtion de protéines et ô 1je::; 

côpi 11 aire::; 1ji1 ôté:::;_ De::; l yrnphoc~dte::; et i rnrnunoc~dte::; sont pré::;ents en petit 

norntire 1jôri::; ce::; pt1rois . 

Tn11 tement : 

Le rneilleur trôiternent con::;i::;te en lô prévention 1Je 
1'ot,::;ot-pt ion 1je::; tm'.i ne::; ou ni veôu 1ju tutie 1ji !Je::;t if ::;oit pi::ir- rurrii notorni e et 

vi1Jôn1;:ie 1ju rurnen, rnéthcnje tiien évidernrnent peu applicable dôn::; un poiJ:; en 
ci :: • ; .- 1 .-. r r c. t- • - nt. .-. - 1· t r - 1- - d .-.. - ·-r t i -, 1- .-i - -. -.. -. 1· - " i ,., - .-. .-. , ï- -j · J -. f· -=- r-,-. ,-, A 1 -=- -. t i • • 6 i -=­IJ e ·1t:1 •_,!-1t-lc.,r1e .. _, ·=· u _ t-'ü û ·=··-' 1 i-' , 1_. ! •Jlj 1_.t: -:· _ 1_1,.-.," ,I:::!.:· -=· _,f Lt 1_ •• tu .. _. ·-·'~ ; ;_;I_ . . _, ·1 ._._ ,_ u 

popu1 at ion rni crotd en ne ;ju rurnen e::;t a 1 ors ensuite côpôtil e 1je réétôtd i r une 
fµ~-r--.u.-,t - t1··-1 · - ··!i-11-·-- -1- qLi-r...J i·_-,-.:.--,-1 r--.-- .- r·,.-·r·r·µr·,,-·u.,;,. r·-:=..r·,1 -r- E1 '1- -·=-+ -.-! ur_r_i:it .. _., ; r , c. , , ._ û _ ._. 1 1 , ; ._. , r 1 u t: û. , u 1 u , 1 , r , 11 . e '-· '-' · , , , 1._. ,._ .• _. u r 11.., 1 '.::11:::! . . , e e ._ .. _ e 1 , c. ._ .• _ 

peu affectée pôr les triterpè.ne'.:; 1je Lôntanô cônrnra. Le chôrcoal activé doit 
être ôdrnini::;tré on::ilernent en une ::;eule foi::;, ô lô 1jo::;e 1je 2 lq_l pôr Vôche, 

1ji!ué 1jan::; 20 litre::; 1je ::;olutiori::; électrolytique::;_ 

Si l'ôni rnô 1 e::;t rna 101je depui ::; l on:~ternp::; .. un trniternent 
ô1jjuvent par per-fu::;ion::; 1j'électrolyte::; ::;'avère bénéfique pour- cotTi~jer !ô 

1jé::;h1d1jratat ion. 1 e::: 1jé::;onjre::; é 1 ectrol yt i que::; et le::; 1jé::;équi 1 i tir-e::: 

ôci 1jo-t1a::;i que::; ôpparus en coLn-::; 1j'évo 1 ut ion. 

Enfin. un trai ternent ::;wnptôrnat i que 1je::; 1 bi on::; 

cuüinèe::; et une couverture ôtü i tii otique pour prevern r 1 e::; infection::; 

tiôctét-i enne::; ::;econ1jai r-e::; peuvent é1~a 1 ernent être i n1j i qué::: . 
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CONCLUSiON 

Le::: t1ov1 n::; de Bô 1 i.. 1jescen1jô_t~:...::~ _ dJE~~t_§; - ~=!_!?.::; __ 9_,:int~ ~l9::; _sô1:1vôge::; .. 
::;ont 1je petit::; tiovins ôU profil r·n:irrnonieu>~ qui po:::::;è1jent ôU rnoin::: troh 
r.,,,,.---t::.r-i-t1"n1 ·-- - ut·-~r-·-r··-r·t 11 ~1·1-- 1··,.- --r·1· 1· 1-~- r·-·-t· 1· ·-- 1· 1 - -·-! 11 t" _. ;_,; u 1_: ._ !:! . ::: ._ . ·-1 .l t' ::: i:: ..-.._ i e r 1 e lie 1 _ ._,,_ .. e ::; : .:; ::; u 1. _ , e ::; e r . i !:! ::; .. 1 ::;; u 11 1_ ·-~ 1 

ren1jernent ô 1';:1t1tilt.ô1~e élevé et leur côt-cei::;::;e contient très peu 1je 1jrôi sse. 
Cet te espèce ::;etrrtil e en outre très tii en convenir ôU~-~ trnvau>'. ô•jri col e::; _; 
fôci1 e ô 1jre::;::;et- potff le trni t. e 11 e résiste t1pparetr1rnent ôU>'. tiques et 
pro:::pè.re ,jôn::; un rniiieu où l'ôlirnentôtion n'est pôs riche. Môl~~ré ::;a 
::;en::;itiilité à certôine::; rnôlô1jie::;, elle e::;t en fait ô1jrnirntiletr1ent ei1jôptée ôW< 
con1jit ions 1je l'ôgri culture en Asie 1ju ~;uij-E::;t. Con::; ci entes de 1 ô Vô 1 eur 1je 

leur cheptel tiovin indi~jène et du rôle socio-écononnque irnportant qu'il joue 
mmn?.::; 1je::; ôori culteur::;. les ôutorités trti 1 i nai :::e::; cherchent ô faire 1je Ba 1 i le . ·-' . 

centre de di::;tribution 1je ces anirnaw< et se livrent. en coopération avec 
di ver::; ~jouvernernents, ô des proijrarnrne::; 1je sé 1 ecti on et de testage de leurs 
per-f onmmces dôns 1 ·ne. 

Cepen1jô1ü, rnal:Jré le potentiel con::;idérntile des bovins, l'élevô1je ô 
Bali 1joit fôire fôce ci un certein norntire ije 1jifficu1té:::. Un contrôle 
i ne>;i ::;lônt. ou tout 1ju rnoi ri::; i nef fi côce, des rnô 1 aiJi e::: infect i eu::;e::: rnai nti ent 
un tau;.~ 1j'e>d.raction trè::; ba::; au sein de la population tiovine en rôison de lô 

li rni tôt ion 1je::; e~<portat ion::; 1j'ôni rnôU>'. vivant::; . Cette re::;tri et ion de::; 
e>'.portôl i or;::; tient au::;::;i au ~;iouvetT1ernent 1 n1jonési en qui re1joute 1je voir un 
cent r e 1Jélevoge des tiovin::; 1je Bôli ::;~ rnettre en ploce 1jar:::; un p_~1d::; plus 
f ô'·iorntrle ô l'éh?.Vô!Je, qui 1jeviendrnit al or::; un redoutatrle concurrent en lô 
rnatière . l1 en résulte une augrnentt'!tion rnpi1je de::; effectif::; qui ri::;que 1je 
1jétruire l'équilit1re écologique 1je rne 1jé_tô forternent cornprorrd::; pôr lô 
:::ui-popul ôt ion r-iurnôi ne. 

Môi ::; 1je::: ::;o 1 ut ions e~d ::;tent qu'i 1 ::;erait un;ient ,je rnettre en oeuvre 
pour ~n-é:::en1er ô lô foi::: lô tieôuté de 6ôli et la qualité 1je ses tiovin::;_ Une 
enquête ôpprofon1jie 1je lô ::;ittrntion e~·~ôcte 1je 1'élevaije 1jevrnit être cn1juite 
dôn::; Je::; p]U::; tiref::; 1jélôi::; pour ôlJôpter le::; effectif::: ôW< po::;::;itiiJitéS 1je J'"ile. 

11 ::;ernit n:itionnel 1je triiew< répt1rtir le::: ônirnôUX et 1Ja1jpater- leur rôle ::;eJon 
les re::;::;ource::; en f outTô1;ie .1je::; 1ji ff érentes ré1ji orr::; : ai rr::;i .. 1 e::: zone::; 1je 
rizière::; pourrôi ent être ré::;ervées ô un troupeôu nai :::seur, 1 es aire::; de 
po! 1jculture ô un centrn 1Jéleva1;ie et le::; région::; sèche::: ô un centre 
1j'ern~rôi ::;::;ernent. Une ét u1je ::;éri etJ::;e 1je::; perf onrrance::; et 1je 1 ô ph~d::;i o 101ji e 
fon1jôr-net"!tôle ;je cette e::;pè.ce perrnettrnit 1je rnieu >~ 1'e~·~ ploiter et de 1jéfinir 
se::: tie::;oin::: e>'.ôcts. Enfin. un contrôle efficient 1je::; rntilôijie::: inf ectieu:::e::; 
ouvri mit la voie tiu ::-~ e>~portati ori::; si toutef oi ::; la rnéf i an ce 1 nt ri n:::è.que 1je::; 
Bali nô i ::; '·li ::;-ô-vi ::; 1jes pôiJ:; étrnnijer::; :::'en accorno1jai t. Autônt 1je rnesures 

qui pourrni ent f avcir-i ser le ren1jernent éconorni que 1je l'é 1 evaQe ô Ba 1 i et ôi n::;i 
part iciper au 'tôke off" 1je ce rnerveilleux pô1J::; q1_fe::;t 1ïndoné::;i e. 
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ANNEXE I 

Sub-famil~- Gcnus Sub-genus Wild specics Domcsricatcd and/or "'ild 
species 

Bol'inae 

Bos-----E\tinc1-------i Bos :u11ms breeds of ca11 k 
Bos 111dirns brecds or caille 

-1 
B"s f Bihos; hu111<'11g- Bos ( Bibos) halll<'llg 
1 banten~l . Bali breed or caille 

Bus Bihos Bos !Bihos) /(WlfUS-- Bus rBihos) fromalis' 
!gaur\ (mithan) 

Bos ( Bibo.1) saur~li t 
(koupreyl 

Più•ph11gus -- Bos ( Püt'phu.ws) -- Bus 1 Pu<'{Jhugus) gr111111it'11s 
11111111s (wii<i yak) (domestic yak) 

[

81\nn hison 
füw11:f-------~ !AmericJn bist'll! 

BiSfJ/1 hm1,11111., 

1 Europc:m b1so111 

B11/w/11s '"""" ---- B11ha/11s h11ba/11s 
(wild Asian (ail types or <iomestic ri,er 
main!Jnd buffalo) a111.J swarnp bull:iloi 

Buhulm -------l-B11ha/i1s L B11hu/11s deprc.uicomis 
dcprt'.'isù·or11is cleprcssicon1is 
lanoaJ (lo\\"land anoal 

B11hal11s detlr<'.uimmis 
q1wrl<'si 

811ha/11s mindormsis 
11arnaraoJ 

(mountain anoa) 

Srnn·r11s ca/)~ ·r rnt/à 
1tape buffalol · · 

S.1·11n·rus ------- Sn1n·r11s ruiler 
L\fri...:an bu·r;1.aio1 Sr11t ·cr11s n.1r/(r 11w:1n 

(Conso bufi':t101 

Fig. 5.1 Living relatives of the Bovinac sub-family. 
• Listed by some authorities as a separate species. 
+ \-tay be the result of crossbreeding between Bos (Bib,1s) bu11te11g and B. (Bihos) ga1mu. 
; Linnacus includes this gcnus under Bn.1. 

Source: PAYNE W.J.A. 1970 



ANNEXE 2 

EFFECTIFS ET DENSITE DE LA POPULATION 

BOVINE DE BALI DE 1976 A 1987 

ANNEE EFFECTIF DENSITE 
(Bovins au Km 2 ) 

1976 359 328 65,32 

1977 359 328 65,32 

1978 333 225 60,58 

1979 341 722 62,12 

1980 367 911 66,88 

1981 389 015 70,72 

1982 387 875 68,85 

1983 406 129 72,09 

1984 413 830 73,46 

1985 324 097 75,29 

1986 429 690':' 76,28 

1987 427 0 7 7 ~":' 75,82 

* au mois de Décembre 

** au mois de Juillet 

Source Services Vétérinaires de l'Elevage à Denpasar 



SEXE 

F 

M 

F 

M 

Source 

ANNEXE 3 

STANDART DES BOVINS DE BALI SELON L'AGE 

AGE EN 
ANNEE 

8 

8 

1,5-2 

1,5-2 

POIDS VIF 
EN KG 

232 

353 

197 

222 

HAUTEUR AU 
GARROT EN CM 

108 

126 

102 

110 

Ser\tlces Vétérinaires de l'Elevage à Denpasar 



ANNEXE 4 

PRIX AU KG VIF D'UN BOVIN DE BOUCHERIE 

EN FONCTION DE SON POIDS VIF 

A BALI EN AOUT 1988 

POIDS VIF PRIX AU KG VIF 
(KG) (en Rp) 

300 1450 

375 1475 

400 1500 

450 1550 

500 1575 

Source Services Vétérinaires de l'Elevage à Denpasar 



ANNEXE 5, 

J?ro~imatc cornposi tian of ::-;o1:i.c r•,ro..'' ~ ; ;::pc~ci0;J ü1 ~;.;.L 

durinc; the rry so:::ison 

Scientific 

ne.mu 

.-......... ... ..__. ___ ,_,~~--·--~--~_,_ ... ----------___ __ ... .... __ ··---- -· -----·--···----- ...... ·· -...-.- ---· ........ .... --... ·-. .... .. . ... ·- . .. . _. -·--- -~ _ .. . -· ~ -

Axonopus 
compre3sus 

Bothriochloo. 

Cynodon 
Cypcrus 

Dic;itaria 
cilio.ris 
Digitaria 

Eleu.sine 
indic o. 

Imperato. 
cylindrica 

Isachne 
I,eürsia 

· hexo.ndra 
Opli.smcnus 

Paspalum 
conyugatum 
Panicum 

Poly·crias 

Themec1a 

~s.yo.h 
bebek 

Sepi.t 

Kawat 

Teki 
Batis siap 

l'Jyalian 

Bclulang 

A.'!1 be ngan 

Siulan 
Padang 
gente 
Ti.ying--
tiying 
Lay ah 
bebek 

Garu.ongan 

Kedo.sa 

Merak 

10.06 12.54 

16.99 12.32 
30,53 10.79 
21.61 lJ.12 
11.73 13.90 

16.72 10.64 
13.85 11.64-

25.79 11. 93 

21.05 18. 24 
31.63 7,73 

14.77 18.52 

17.09 11.96 

22.67 10.21 
17.50 12.81 
18 .1~- s. o~. 

23.53 l.~7 52.69 n 
,} • . 

2J.67 2.27 ~)?-.2.J s. 
23. 8/j. 1. f3~) 511.11 .;• 

23. 1]2 L9 5 ~11. 2G F. 

2J.26 2.92 52.2G 7. 

21.JO ~-. ;,1 5 :S. :~2 7. :. 

23.53 l.82 53.11 C: . 
.; ' · 

32.10 1.81 i:.5. 20 " c t . 

22.24 2.30 /~lie 2 ;~ l ;:; , 

21.60 2.36 50.69 17 .' . . 

21.30 2.38 41,07 , I' -
.LO• : . 

2J. 58 1.85 50.33 12. ~: 

26.59 2.50 52.00 " -;, 
..._. , l 

24.30 2.02 1;.i:J . 5 6 l ?, .: 

27.26 1.73 ~) () . :j.J 11. :: 

~------·-------~---.~~--~-----·~·--- ·--------• ••• ----·· •· • • • • -· · - · ·· • ~· - " " • ~ . OO -

(l)MatH1re sèche 

- ( 2 )Protéinea brutes 

(3)Fibres brutes 

(4)Matière grasse 

(5)Extracti! non azoté 

(6)Cendre 

Source des annexes 5 à I3s NITIS &Coll. 1985. 



ANNEXE 6 

Proxim3. te composi i;ion of ;.-;ori1c r_;;r:::.s::> :]p(~cic:~; in B<'.L 

during tllc d1·y sc .: : ë::;o~l 

·~- .......... . . .. . A . .. . --·- ···-----4' -- --~ .... -. - - ·- ··-· • •••··--·-· ··-- . . _ ..... .. · - - -· · ·• · -·· .... - ·• ·-"" .- .. , .. . . 0+.L , A · · · - - ..... . . . • • "- ' • • • _ ... _ .._ _ _ • • • - • - •• • • " • • • ... . . 

Scicnt ific 
no.me 

Local nam'~ Dt! % DM 
( ;; ) ·-·--·-··-- ·----·-·- ··-·- --- ······-----· -- · -·--· ......... .... · - . - -· ·-- . 

C:P CT.1 .1 : .CE 
__ _.._ -- ____ . __ ..... ___ . ·-----... .... ,~.-- ---... --..... ·-- ----- .. · --- -- -·-.... .. -··- ···-------·1•-... . ._ -·· ... __ ._,.., __ .. ---- ---- ...... .. . .. ' . -~ - .... .. -.... ·-·· .. . -. 

Axonopus 
compressus 

2.J.85 s.G6 26.45 

Bothriochloa Sepit 25. 3~3 8.65 26.89 

Cynodon 

Cyperus 

Digitario. 
cilio.ris 

Dugito.ria 

Eleusine 
indic a 

Imperata 
cylindrica 

Isachnc 

Leersia 
hexandra 

Oplismenus 

Paspo.lum 
co;1yugatum 

Pcrnicü.rn 

Polytrias 

Th2meda 

Kawat 29.61 8.10 23.92 

T e k i .20.80 9. 45 21; . • 17 

Batis siap 17.69 7.12 31.11 

Hys.lian 

Belulang 

Ambengan 

Siulê:.n 

I-1adang 
gente 

Tying­
tying 

Lay8.h 
be'ùek 

G:imongan 

Kcdasa 

Merak 

19.61 8.70 26.77 
19.73 7,85 31.42 

22.26 8.71 32.45 

22.19 10.39 24.98 

25.74 10.69 27.94 

14.83 17.70 26.85 

22.38 lC.28 26.0l 

26.63 10.37 28.19 

26.22 9.84 23.03 

26.39 5.42 J~-.40 

1.20 51.56 12.~ 

1 . ·~G 5 .3 • 7 /f. 

0.84 53.01 

o.83 JG.J9 

1.05 5J.7il 
1. 56 50. 28 

1. 3 5 1~6. 9 é3 

1. J 2 /i.B • 3 9 

2. 27 i].:) . • J_J 

1.51~ Y3 .27 

0.67 50.35 

1.56 54,50 

J.06 ( 7.65 

Ci 
.,/·· -

Cl 
.J• -

0 -
.I • : 

1.'"\ ~-
~ '' 

14. ~ 

1 .. 
-'-.J< 

lL : 

J.L . 



ANNEXE 7 

Ma yor r.ünc 1~;.i1 ( % DM) content of zr~ :.; :.; s p c c ic~J L 1 

Bali during the we t aeooon 

Gro.ss s pecies Ca -n K l'Ja Mg Ul .L 

·--~_ .. _ ...... _ ........ . _. __ . ___ .___, _..._ ______ ... ·--- . ____ ... ,_. -•·· .. ·····--- ---..... ~ .. ... ..... _ ____ ___ ... .. -.. ......_ . ._ ... __ _. .. _ . .. .. ....... ..... ... .. .. .. ~ .... .... .... . - -- -

Axonopus compres-
sus 0.16 0.32 2.16 0,002 0.42 0 . 84 

Bo tl:i..rio chloa 0 .12 0.32 3.01 0.006 0.03 0.75 
CynocJ.on 0.10 0.38 2.16 O.OL~ 0 . 02 0 . 60 

Cyperus rJ .19 0.27 l) .• 62 0.017 O.OJ n (J r .i 
' ...I • u CJ 

Digi te.rio. ciliaris 0 .2 2 o. 4-8 ·1-. 31 0. 00() C. 03 c -:7 ' • : 

Digi-Caria 0.17 0.28 2.98 0.010 0.23 0.61 
Eleusine 0.10 0,39 3.77 0.017 0.35 o . 69 
Impe~~ata 0 .1~1 0.23 1.22 0. 00 1~ 0.19 o. 58 
Isachne 0.11 0. l!-3 3.11 0.006 0.05 0 .78 

Lc0rsio.. 0.09 0.25 ? 'Of;. 0.001 0.32 o. 79 

Oplism1211uo 0 .27 0.38 J. 1:-3 0.007 0.53 J.. J. 2 

:C'a nicum 0.07 0.21 2.11 . 0.092 0.25 o. 7.·;. 
.Polytrie.s 0.15 0.36 2 . .30 0.007 0.32 O,S5 
Th<?mecla O. JA 0. J l~ J.32 0.005 0.19 (\ '7 0 

.... . / U 

Mean 0.15 0. 3 /~ 2. 94- 0.014 0.20 0.76 
+O. 05 +0.07 + 1.02 +o. 023 + 0.16 + 0.14 

.._ _________ '"' -- -~---·-· .... -·------ -- .-- ~----- ------·---·-- - -~--·· -..-..A.-•,._- ...... -- ... . 



ANNEXE 8 

Major miYJero.l (;~ DM ) conten-c of c,:r:- ;:u:;s spccies i: 

Bali during the dry seaLJon 

......... _. __ ..,._ .. _ .. -~--·· ... ........ ----··--····------·---··- ---·· ... ··•· __ .. -· -----··----· __ ......... ... . ---··- -·----·-'·'· ··--~ -- - ···-· 

Grass specie.s Ca p J( No. Mg Ci 
... -~------ . ...-------~-·-- ... .- ···-- --.. - ... ....... ·--·· ·-·· .... . _ __._ ... .. ... ---· -~-- ·--------· _____ ,. _,_ _____ .. _ . ~ - -

Axonopus compressus 0.41 0.42 i.05 0.010 o. 43 0 , i~5 

B0thriochlo2. 0.29 o. t].8 2.05 0 .015 O.J5 C. C; 

Cynodon O.JO 0.35 2.JJ o.cnG C.10 ( \ (. c, 
\ i , '_ : _, 

Cyperus O.JO · 0,47 J.22 0.061 O.J2 v.S5 
Digitaria ciliaris 0.?.4 0.95 3.Jl 0.017 0.22 ·J . _'. .. 

Digitaria 0.22 0.56 J.05 0.014 0.31 0 ·1:. . ~· 

Eleusine o. ~ra 0.37 2.71 0.010 0.22 0 ,-_ .. . . : . 
Irnperata 0.10 0.29 2.60 0.012 0.17 0 .. . ]_'. 

Isachne 0.26 0.50 2.59 0.025 O.JO O.G ~ 

Leersia 0.25 0.28 2.56 0.026 0.20 O. GJ 

Oplismenus 0. ~- 7 O.J6 J • lL~. O.OJJ o. 41 ~ .. , , 
J.' )l. 

:Pan i .e um 0.27 o. 43 '.2. 37 0. 0~-5 0.20 o. 63 
Polytrie.s 0.40 0.47 2.06 0.021 0.18 ,-.. ..,-

u • . )·.,; 

Themeda 0.22 0.32 1.96 0.005 0.11 0 )!'• . ~ ·~~· 

Mean 0.32 0. 4-'.5 2.56 -O. 022 0.25 0 • r57 

±_0.14 i_0.17 ±.0. 43 :.t.0.015 ±0.10 :i~O. 32 



AlTNEXE 9 

Minor miner al ( ppm of Dl\'! ) content of [;:i'a.s s 

species in Bali during the wet aeaaon 

Grnss species Fe Cu Zn Mn rno 
---·--- .. ---------~-~--- ·•O..-~---------- .---- · · · .... _ ...... ... -- ................. -..... --- - · · ·- -· · ~...., ________ _.._ 

Axonopus compressus 202.e 11.0 50.7 !~J. J 1.79 
Bothriochloa Jl/~. 9 10.0 97.2 G ~"). 7 1.35 
Cynodon 424.6 15.0 118.l J2.2 0.96 
Cyperus 597. J 9.9 61 .7 55.2 1.30 
Digitaria ciliaris 169.7 12.3 109.0 29.1 0.85 
Digitaria 169.1 9.9 59,3 .38.9 1.10 
Eleusine 524.4 12.0 55,7 3n 2 ·::J • 1. 61 

Imperata 225.5 7.0 51. 8 6.0 0 0 11-9 
Isuchne 370.9 12.8 116.6 34.1 2.36 
Leersia G25.2 11.0 7 4. 0 24.0 0.80 

Oplismenus 257.3 10.9 72. J 27.6 1.30 
Panicwn 198.J 10.5 47,2 4 .• 4 0. 91~ 

Polytrias 235.9 12.4 . 94, 6 113.8 0.75 
Themeda 311.2 IJ. 5 83.7 r:o J .. ) ~..J • 0.35 

Mean 334.1 11.0 78. !). f1rl • 5 1.20 

.±154.6 .-::2. 0 f.25. 4 2~27. 9 +0.60 

--~~·--· ----.... - ·----· _____ .,.. ··-~- ..... --· ___ _._. 



ANNEXE IO 

Minor mineral ( ppm in Dl\:I ) content oJ gr2.os 

species in Ba.li during the dry oeaso:n 

---·-- ---------------·-----_ ... ___ ._ --·- ·-------·· 
Grass species Fe Cu Zn Nn I:b 

-------·-..----... ... ---.. 

Axonopus COJ1llU'9SSU.S 228,0 7 •. 3 ))..,0 5;2 .1 -~ r -
- • t)~ 

Bothriochloa 358 .. 0 9.9 43.7 72.5 l. 49 
Cynodon 189.) 16.3 4J.6 J7.5 1 (\'? . ./ { 

Cyperus 140.2 17.l 23.,7 140.2 1. 27 

Digitaria_ ciliaris 87.7 ,, 15.1 27.5 37.5 1. 27 

Digitaria 121.2 14.1 26.5 65.0 1. Ge 

Eleusine 82J 14.:l 36.1 61,4 1 o.; . _, ~ 

Imperata 128.8 9.7 2J.8 27.6 2.2i 
Isachne 401.6 16.8 2:3.6 61.1 1. 1iG 
T • 
~·oersia 143.4 12-14 112.0 23_2 1. 58 

Oplismenus 197.3 15.0 51.8 52.G 1. 51 
Panicwn 117.0 11.4 19.6 44.9 2. J !; 

Polytria.s 495.l lJ.5 37.5 l·t7 .1 2.02 
Themed.a 55,5 0 , .. 4 · 25.6 4-86 7 0.87 .,, 

Mean 196.J 12.6 33.2 60 .. 3 1 .. 80 

.±132 .1 .:!:3. 2 ~t 9 . 6 1 ') ,-P 9 
2:,..J ( ' .±. 0 . 7C 

·--~~---------~-• • ·- ·•-r ... - -------•··~- · 



ANNEXE II 

Proximatc composition of some bro a d lenf species 

in Bali during the wet and dry s ea s on 

--·--·---~-· 
---~-·----------·- ·-~--- .. ··-------... ~---- -- .. .- ..... _______ . ____ ,. .... ____ _. ____ .... . 

Scientific Local 
name name 

DM 

(%) CP 

% DM 
.__ ___ .. - - - -- - ·-----··--·'·---· 

CF EE NFE Ash 
--~--~--·-·-·"·-----·" ·· ·- .. ·------- -----~---·-~----------" ... .... · · ' ____ ,_...,. ---------- ----- ··--- --- · 

Wet sea son 

Ageratu.m 
conyzoides 
Ageratwn spp 

Centella 
asiatica 
Commelina 
nudif lora 
Drymaria 
corda t a 
Jfoplu~olepis 
spp 

Salvia 
obscu,ra 
Synedrella 
nodiflora 

~ season 
Ageratum 
conyzoides 

Ageratum spp 

Synedrella 
nodif lora 

ICambing­
karnbing 
Buyung­
buyung 
Piduh 

Celcuh­
cekuh 
Damuh-­
damuh 
Paku 

Sengeng­
sengeng 
Lubak-
1 u bak 

Karnbing­
krunbing 

Buyung­
buyung 
Lubak­
lubak 

12.32 13.87 9.79 

12.79 14.35 8.82 

14.29 15.75 11.26 

9.52 15.33 14.31 

11.98 18.95 15.13 

21. 48 16.50 18.76 

10.79 16.91 17.27 
. -

15.61 7.91 

12.39 13.82 23.39 

12.28 15.61 20.88 

15.08 .17.16 19.49 

3. ~- 3 59.09 

3. 40 57.65 

2.71 57.20 

3. !~2 51.50 

2.51 

1. 34- 54.00 

3.36 51.75 

0 .79 56 .68 

3.15 49. 77 

3.51 47.81 

13 .. :. 

15; 7 

lJ. C 

15. 4.'. 

3.S: 

r . ,. 
J • .::. 

10. 7: 

., r .~! J.b •. , .. 

9 r· , o, 

1? F 
....... -···. 

4.82 40. 90 17. G; 

Commelina Cekub- 14. 25 15. 61 20. 53 l. 96 Lj.9. 59 12. Jl 
nudiflora cekuh 
Drymnria Drunuh- 15.33 12.18 16.53 2.78 62. 01 6, 5:: 
corda ta darnuh 
Nephrolepis Paku 24. 25 15. 64 27 .13 0. 89 43. 80 12. 51, 
spp 

Salvia Sengeng- 14.97 12.75 J0.34 1.48 45,36 10. ~ 
obscura sengeng 

Centella Piduh 10.47 14.68 20.88 1.13 47.74 1 5. Si 
asiatica 

·------~---------~--..--.. -· -- - ----------·-- ___ ........_.~- - -



ANNEXE 12 

Muj or miner al ( % D~) con-cent of somc b:;.n or.ld l eo.f 

species in Bali during the wet and dry season 
--~--....---.------_.....,..._.......__~-~· --~ --------·-··--- ·-·---- ........ ____ __ __,,_ ··""-----·- ·-······. 

Brond leaf species Ca p K lfa Me; Cl 
~--------..-.. ,,.,. ...... _____ ...._ _ .. __ .. ··· ·-----... -___ .,_._.. _ .... ___, .. _ .... _____________ .... _____________ ..... _,.. _ ___,,.., ________ . ---·--------·· ...... · -- ~ ..... --

Wet season ----· ..... ~ ....... --... --
Age ra tun1 conyzoides 1.04 0.39 3.32 0.021 0.64 0 ~-' - . 

Ageratum spp 0.21:- 0.35 5,47 0.027 O.J9 O . è ~ 

Centella asiatica 0.97 0.46 5.66 0.033 0.32 ') . -
:.... . . ~ ,,: 

Commelina nudiflora 0.54 0.51 6.77 0.019 0.57 o. l; ~ 

Drymaria corda ta 0.31 0.41 4.01 0.012 0.71 o .: ~ 

Nephrolepis spp 0.25 0.41 2.68 0.001 0. 45 0 ' 7.~ 

Salvia obscura 0.75 0.41 5.07 0.009 0.43 O.T. 
Syned:c 2lla nodiflora 0.82 o. t1r0 5.02 0.045 0.40 1 f'' . ·.,,· ... 

Mean 0.62 o. 42 4,75 0.021 0. 49 OSi 

_:t0.33 +0.05 .±_1.34 _:t0.014 +0.14 +0 . 62 -
D:sy_~8-.22! 

Ageratum conyz.oides o. 49 o. 43 J.24 0.010 o. 611. l. 6~ 

Ageratwn spp o.69 0.54 4,35 0.009 0 .42 1 , f' 
a j_~ 

Centella asia-Cica 1.21 0.51 2.00 û.113 0 .29 2 . G; 

Commelina nudif lora 0.85 0.62 4.11 0.233 0. ~-8 o, s~ 
Drymaria corda ta 0.5J 0.54 2.74 0.019 0.54 () . ~? 

Nephrolepis spp 0.73 o. 49 2.68 O. Olt;. 0 .51 0. (.~ 

Salvia obscura 1. JJ 0 o L~5 3.58 0.020 O.J7 o. (5 

Syne '.:'Cl la nodiflora 1.15 o. 41 3.85 0.099 0.41 l , r . 
• J. :.:. 

Mean 0.87 0.50 J.32 0.065 0.46 l. ll 

,:J:O.J2 :t_O. 07 +0.80 _±0. 079 +0.11 +O. 1: 

~--------.-...-------- ·· · ·-- - -- ··--·-~--...... ·--- _ .. ..._.~---- ·--- ------ ---·--··--- .. 



ANNEXE. IJ 

Minor niineral ( ppm in DM ) content of LiOI"!lC on:;: 

leaf species in Bali during the wet and dry se.:: ::· 

----~-..- ----·-- ·-~---- ·'---- --~--.___--~·-·-----------~-·--..... ---....... _ ... _ ... __ ---·- . ,. .. • ·-- · -- -
Broad leaf species Fe Cu Zn ~ ... 

.•. ·-

--4'------~------ .. -...~ .. - - ---~-- --- • .... -----·-·-----·-- --------·-·----'•-•·-"-·-·--------.JO -" ........ .. _ .. __ ,. __ -,, ........ .... . ..... .. _. __ ___ #.., _ _ 

Wet ses.son ----.. ~- -· - -·----·.t.J> 

Age ra tun1 conyzoides 1147.0 21.0 61. l 90.9 l. ·;. 

Agerr..t twn spp 11i9G. 8 22.9 86. ~- 127.9 0 c· . ,; ; 

Centella asiatica 205.7 14.3 95.1 1~5. 6 0. -~::-

Comnielina nudiflora 345.9 10.9 75.3 61.1 2. /-:·: 

Drymaria corda ta 231.5 8.8 63.2 2!.~. 6 . J. !: 
Nephrolepis spp 145.3 12.1 65.8 9.7 o.:: 
Salvia obscura 230,7 14. 9 108.2 l 4 c /~ o.~ -

Synedrella nodiflora 736.4 21.1 69.0 75, 9 0 c• 
I.;'• 

Mean 567.4 15.8 78.6 56.3 1 .... 
-..t• r-

+508.9 +5. 3 +16.4 + f:.l. 0 +O.S: -
Dry season 

Agera tu..11 conyzoides 183.8 13.4 2,.. . 
. _V• L:. 2[3. 8 2 .t:: 

Ageratwn spp 111.2 15.9 41.3 7J.2 2 .o: 
Centella asiatica 345,7 17.1 71. 3 LM. 5 1 ~ . . ): 
Com:melina nudif lora 435,9 15 «1- 27.0 9~ ') 

(. - l.G:: 

Drymari2. corda ta lf1r8 • 3 8.6 36.1 69.2 J. 7~ 
Nephrolepis spp 129.9 12.9 31. 3 Jl.4 0. 5: 
Salvia obocura 155.0 18.5 1~4. 4 35.6 1. os 
Synedrella nodiflora 292.J 20.7 39,9 L~-9 , 8 0. f3 :1 

Mean i 22 5 . .3 .±,15 . .3 +39. 7 + 53. 7 +l. GO 

118.4 J.7 14.4 21+ .1 l.E 

-~------- -- ~--·---- -----·-..-· - -----'"'·---- ·----. .. -.... --·· ·- · ---· ·----------·-·--------- ~ .... _. __ ......, .. , .. ____ - · 



ANNEXE I4 

Dry matter (11-0 yield and cher.lical CC'tJ!l1~ition of srme 

rou,qhn~e in Bali 

Species Yicld2) Chcmical composition (%)1) 

Il.. Grass 

1. Native ~rass 3. 2 

2. Pnnicum 7.2 

3. Cenchrus 6.9 

B. 1.ef'.UIOO 

1. Stylosanthes 6 .3 

2. Centre 6.4 

C. Shrub 

1. Gliricidia 
2. Leucaena 

D. T r ee 

1. Ficus 
2. Lannea 

3. Hibiscus 

E. Straw 

5.2 

6.0 

0.2 
8.8 

3.5 

1. Oms tover tl 

2. Soybean straw 3 

3. Peanut strm·1 6 

4. Sorght.un straw 3 

5. Cassnva leaf 5 

22.75 

25.61 

24.75 

26.73 

25.49 

21. 51 

23.91 

29.80 

30.58 

28. 2~-

89.61 

89. 72 

30.47 

88.49 

23.76 

As percenta~e of Il1 

CP 

8.95 

9.98 

9.87 

15.61 

16. 20 

27 .39 

29.92 

13.59 

15 . 59 

1'3. 09 

3. 77 

11.89 

16.23 

8. 96 

20.52 

CF 

28.44 

27.38 

28.69 

30.33 

28.42 

15.02 

14.80 

29.89 
10.79 

19.97 

31.86 

16.97 

15.26 

32.47 

14.94 

TDN 

69.40 

70.44 

69.67 

70.82 

30.34 

60.07 

~6.17 

66.17 

66.35 

60.89 

49.65 

58. 77 

59.23 

48. 72 

58.34 

1) Based on .Anon (1972 and Titis et al. (1980) ; 2) For shrub and trees, 

k~/ trcc/yc:ir, for the <:> thcr ton/H<l/year. 

Source des annexes I4 &I5 i NITIS & Coll. I986 
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ANNEXE 15 
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Herbes 

Feuilles d'arbustes 

Feuilles d'arbres 

Résidus de cultures 



No. 

1. 

2. 

3. 

L:. • 

5, 
6. 
7. 
8. 

9. 
10. 

11. 

12. 

13. 

1 t1r • 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 
24. 

25. 

26. 

27. 
2') o. 

ANNEXE 16 

3hrub c..nd trcc lenvcs fcd to li vcsto cl~ in J]:-: li 

r.o cnl 
nnme 

Bunut 

l3uu 

Bontemu 
l>entavms 

Bmnbu 

Belu:cuni:; 

Cc;.1ccm 

Cern.p::i.ka. 

Dv.gclag 

DD.dcm 

Dapdo.p 

De lonùenr:; 

Del un.dune; 
Go.m3.l 

Inta.ra..1.1. 

Jepo.nc; 

J aka 

.J o.ra.k 

Jagunc.; 
Jcmpinis 

ICayusantcn 
Kalikukun 

Kalio.ndra 
ICc lo.pa 

ICcsa.mbi 

E'.elor 

ICc tapo..ng 
l~<J J übang 
scpo.tu 

Scienti :é' ic narn0 Amount 
lopi;c~ 1 ) 
( 1<_; Jli'.'l) 

-· 

Ficus poacellie Vei ·cch 

Evodio. do.iï1bu cina I-Iool·: 

Melochia wnbcllata 
Wrightia calveinc~ 

Bambusn spp. 

Cactus .::;pp. 

Lo.nnca spp. 
Liechelio. oht.1..r.tpacs. 

Pi:::;onc~ a al bo. 
Ficus firtuloSQ neinw 

Erythriné.l. 'varÜ:t[:ÇGta 

Erythrina oricnt2lis 

Erythrina lethospGnna 
GliTiciclio. mb.culc1.ta s01ïium 

Azedire.chto. indic.a Juss 
80chium c<lulae 

Arene;n pi:D.no. ta I·Ierr 

Re.sinus cor;r.:1.üiüs J_; 

·Hclia o.zedorach L 

G.83 
2.73 
1. 58 
J. ~. 2 
0.18 

1. ?.6 
i:: n 1 J • u __ 

l.OG 
0 .10 

0.92 

0.37 

0.86 

0.95 
13.18 

J. 21 

L(J 

0.37 

0.36 

J. 1iG 

Lanrn)n ·Corromo.ndilico. .l':Icrr 3. 51 

Sochon~enia ovat2 J.52 

Calliandra Crrophyln 
CoclliJ nucifera 

Schleichcra oleosa Merr 
Moringa oJ.ei· fera Lomk 

Tarminalin cutappa L 

1-Ii bis CU3 :r:D.SélDirwnr:Ü,'J 

~· . 33 
12.09 

7,71 

1.17 

~. 02 

0. ~'.O 

Llo i fJ ture 
( ;~) 

?3.J G 
7~1 0 77 

70.58 
eo.13 
61. 27 

91.62 
80. ~~l 

73,57 
85.56 

e;, .76 
80 .1 6 

71.52 
84. 57 

71. 3~' 
7rJ n 5:-: 

7 Lj. ~ 7 11-
75.21 

72.97 

6J.87 
GJ.61 
)3.J7 
G5.32 
71.5 2 

81 . :;_1 

Source des annexes 16 & 17: NITlS & Coll. I985 



No. 

ANNEXE I6 (Suite ) 

Local 
nnme 

Sei en ti.f ic n<.v;10 

....._ __ ---·--. "·-·· .. .... .... .. . ·-·--- _......__ , ... .. ... .. --· ·-- ··· . .. .... . . ............. ........... -. ... .... .... . ........ . - . . . . .. -• ... . .... ~ 

29. 
30. 
Jl. 
32. 
33. 

-' 4. 
35. 
J6. 
37. 
33. 

39. 
40. 
~l. 

42. 

43. 

I(uo.nj i 

Lamtoro 
Merak 

l'h.ï1[';lm 

iJepayC!. 

Pi sang 

Pun.gut 
.Ronto.l 
Sunekeling 

'J\:.i.las 

T;:.ilok 

'J'uri 

Udu 

Ubi knyu 

\!aru 

Gironniern Cuspido.ta 

Leucacna Lcucocephalu 
Caesalpirüo. I'ulchc Vrimo 

Artoc;o.rpus In-Ccc1ra i\ ic~rr 

Ca.rie.:'. P:.:ipay::.i 

Musa Paradisiaca 
Ficuo Rostra-Ca Lamk 
Boruscus Flnbclliser L 
Dalbergia Latifolia Tioxb 

Colocasia Eoculcntwn 
.Schot-C 

Grewia e~c el8a Vuhl 

Sesbonia gl~ndif lora 

FlaGello.ria indien L 

Mnnihot ~sculcnt2 
Cro.ntl-1 

Hibi.scu.s ~:ilJ.ia.ccus I, 

J. J~~ 

0. J .3 

0 . ~ '- 5 

0 .'l ti 
0.[-)7 

l. J6 
10.69 

1. 69 
0 .17 

0.79 
2.73 
0. 21 

77 . o:~ 

77.)D 
7). /i-1 

1:32 . T l 

en. 66 

61. 2G 

71:.22 
.,,, c-, 
')v' ..; 

68.9 7 
3,~. 31 

77.22 
81.96 

? 5 , :~2 

1) Amom1t loppcd is total harvcst foi~ one sc:::~ r;on. LoppL-:0 io 

CiJ.rried out every 2 months. 'i'he :::uaount loppcd is tlw 

quantity eut to be fed · ~o the livestock. 



. ANNEXE 17 

Shrub nnd trce leetvcf; fcd to livc :J toclc in B:_1:Li 

cluring the dry seo.::::oïl 

Loco.l Scientific no.me 

no.me 

Junount 
1oppc cl 
c kc; m.i) 

. - ·"' ... ____ .. .. -.... -· -·-· -· . -· .. _ . .., __ ... .. - .. .............. _ .. "' .. .. ----·· .. _ . . ... .. ·· · - . ..... _ . .. . . ..... ... -• . . . . . - . . -~ - - . . . . . . .. . ... . 

1. 

2. 

J. 
4. 
5. 
6. 
7, 

8. 

9. 
10. 

11. 

12. 

lJ. 
14-. 
15. 
16. 
17. 
18. 

Aw.J..r-awar 
Delalu 

Dunut 

Bekul 
Buu 

Bù.mbu 
Dentnw8.s 

Bilo. 
Bentemu 

Cempalm 
Canging 

.De:lendeng 
Detc;do.[; 

Dadem 

Padi-po.di 

Dado.p 
Ehe 

Ga.mal 

19. Into.ran 

20. Jepü.ng 
21. Jo.rak 

22. Junti 

2J. Jar.;:ung 

24. Jernpinis 
2 5. ,J élk3. 

26. IC::.i.yu:Janten 

27. K:·_i.oap-kasélp 

Ficus septicc:t 
Albizzio. Chinensia 
Lforr 

Ficus f ancellii Veitch 

Zizynhus y·uyuba I.<lmk 

Evodiu s am bu cina IIook 

Bc.mbusa spp 

Wrigletin cnlveineo. 

Feronia liw1nea Swingle 
Llolochio umbellata 

r;Ie che lio. C-hampalœ. 

Eryth::::-ino. s ubwnbro.nt 

Erythrin~. o rientalis 

Pisoneo. albn 

Ficus f irtulosa neinvr 

Toona aureni Merr 
Erythrino. Vetrici.ga t<:.1. 

Ficus v~~iGnto D.L. 

Gliricidia rnaculata/ 
sepitun 

1. 52 
2.60 

11. 92 -

1. 61 
~-.OO 

2.21 

J.12 
2.93 

1.57 
1. JO 
0. <1 7 

1.34 
2.12 

l. 57 
8.93 
0.90 

Azudirachta Indien Juss 10.JJ 

Sechium edulal O.?O 

Re sinus comrnunis 0. 13 
Sesbania alGyptiuco. Pers J.42 
Zco. m2ys 0.58 

Melin azcdoruch L G.47 
ArengR ïnnG.t.::i î1Jerr 
JJ,J.nnea coJ'.T01no.nclilnco. 
hT::.ix .. J:' 

Sand'oricu.'TI kuc;,,1pG I.ïerr 

1. 95 

ü.63 

(_) ~) . 17 

GS.61 

70.19 

69.75 
76 .02 

51.32 
77.136 

62.21 

73.98 
7J.20 

77.53 
78.29 
82 0 21~ 

73. J_6 
G 1: .• 60 

7 1~- . 50 
7'J. 11.9 

69 . 86 

83.0d 

7~3 ~ 61]. 

.~)0' 51~ 

7tJ.58 
6L21 

G::ï. tJO 



ANNEXE !7 (Suite) 

No. Local Scientific name J\;,1ount Il!oi:-,d;urc 

no.me 10 pp cd ( '1~ ) 

Ckc m.n 
.. __ , .. -.... ...... . - .. - --· ·· ----·-·-----·-------....... -·--- -- . ·----· · - .. __ , . _ .. ---· .. . .. ___ ... - --· ·--·· -·-- -· -__ ,. _ ... --- -·- __ __ .... _. ____ ... __ ___ , ___ ...,. ___ ,_. _ _.. __ 

28. Keta.pang 

29. Kuanji 

JO. Knlikukun 

31. Kembang se-
patu 

32. Kendal 
33. Kcm1mbi 

34. Kelor 
35. Kaliandra 

36. I\.GTC 

37. ICelapa 

38. Lo.mtoro 
3 9 • lVlanc:;ga 

40 • J:iangka 
41. Pepayo. 

'1-2. Plo.vm 

4 3 • Pu::1c;u t 

44. Pisang 
45. Honto..l 

46. Suren 

f!.7. Sune kc linG 

'1-9 • ·I•ur i 

50. 'fo.lok 
51. Ubi k.:i.yu 

52. Uclu 
53. Vfaru 

54. Delundung 

5 5. ICayu nymüo.n 

Terminalio. optt8.po. L 

Gironniern cuspidnta 

Sochontenia ovnta Korth 
EibiQcus rosasinensis 

Ehretia c.cuminata TI.Dr. 
Schleichera cleosn hlerr 

Moringn oleifera L6mk 
Cnlliandro. cryophiln 

Dolichoss lablnb 

Cocos nuciîero. 

Leucaenn ieococophalo 
Nanggae fera indice L 

i'Œtocarp~ integra l~Ierr 

Co.rien po.pnyo 

Rugenia 
Ficus ro3tratn Lamk 

Husa pnrndicio.so. 
Borassus f lnbellif er 

Toona aurcni Merr 

Du. lbergia jatifoli2 Iloxb 

Co lo casiu. P 3 Clllen-clml 

Schott 
Sesbania glnndifora 

Grewin cxcelsa Vahl 
Manihot esculanto. Crantz 

Flagellaria undicn L 
Hibiscus tillio.cern L 
~Grythrinn lithospermn 
Antiaris noxicnnin Lcsch 

2.50 
2.50 
8.J2 
o. JA 

2.07 
9.60 
o. !1-5 

o. J~. 

0.26 

17.16 
0.81 

23.24 

7.10 

0.77 

0.61 
1. 47 
1.10 

10.76 

1. Jl 
o. 93 

0.18 

0. L!-6 

11. 7 t; 
0.15 

6.11 
7.lJ 
1. 22 

J.8J 

74.96 
r5. OO 

58.J9 
83. ~Vi 

77. ~. 6 

60.02 

82oÜl 

65.81 
82.88 

59.89 
71.09 

53.52 
69.01 
79.87 
75. 70 
61.18 

77.Gl 
5J.J5 
73. êl2 

59 o 9 <L 

37.51 

7 ~L 70 

66 •. ~ . G 

76. 2 ~. 

72.86 

?1.7 6 
81.01 

7 t] . • t].G 

.~~·- •"' · · · • - · ,. • •.-.----~~----- ...... ·----- .--~----- ·-- ----~---- ---- ·----·---------•-·•• "' ·• -··• -··---·- ·--- •-- w 



ANNEXE 18 

Seasional variation in the proximate and energy 

contents of natural pasture in Bali 

.____ ......... .... _ ..... __. ... __ _ ...__._,, .. . ... -- -·- - ________ , _________ ..,_ .... ..... 4 ...... -- -· '"···· -·-·""'-' .... ...... •· ...-...--..-..:--..-.-----·------.-·-· -...-.. - ----~4· ---- ---·-·· __ _ ,..,_ ........ 

Sea.:ion As % of DM · DM GE ( % ) --· ·-·-----.. -·---·-··--.. ---·---·-- ·-·-··---. ---· -- ( k "'l I 

Cl' CF EE NFE Ash ~~)' 

1978 

Dry 
1970-1979 

Viet 

Dry 

1979-1980 
Wet 
Dry 

1980-1981 

21.30 11.11 

21.92 8.78 

19.2<'3 10.73 

22.27 8.17 
24.95 H.58 

25.46 

26.19 
26.15 

27,41 

27.50 

Wet, 21.39 . 8.24 29.49 
Dry 18.46 9.44 28.78 

1981-1982 

l.OJ 

1.73 
l.}9 

1.55 

1. 21 

1.74 
1.17 

Wet 20.55 8.04 29.24 1.73 

Dry 22.69 8.95 28.21 1.56 

1982-1983 

Wet 21.70 

Average 

Wet êl.57 
Dry 21.34 

8.13 27.96 

8.27 28.06 

9.76 27.22 

1.91 

l. 73 
1.27 

49.32 

51.39 

48. 50 

51.58 
51.11 

49. 46 
49 .17 

48.28 

48.36 

50.78 

50.30 
49.JO 

Source des Annexes I8 & I9JNITIS & Coll. 1986 

lJ.08 

11.91 

13.23 

11.29 
11. 60 

11.07 
11.44 

4239 

4217 
3937 

4074 
3966 

4033 
3943 

12.71 3958 

12.92 3980 

11.22 

11. c;.~-

12. 45 

4020 

4060 

4013 



ANNEXE I9 

Seasional variation in the minernl contents of 

nntural pasture in Bnli. 

Classification Mineral Wet season Dry season 

Macro element Ca . 0.27 + 0.08 0.21 + 0.08 
p 0.35 + 0.08 0.34 + 0.09 

~ 

Mg %DM 0.28 + 0.09 0.31 + 0.01 -
K 2.73 + o.66 2.46 + 0.82 -
Na 0.08 + 0.09 0.10 + 0.10 

Micro element Fe 720 + 360 841 + 349 - -
Mn 115 + 61 100 + 39 - · 
Zn mg/kg DM 41 + 10 45 + 15 -
Cu 13 + 3 13 + 4 -
.Mo 2.5 + 1.2 1. 9 + 1.2 -

···----~- "·------~--·· · ·-~---·~--··-· · ·---~------· ·--------· 



f\NNEXE 20 

"': :·c : ::i.:·,·,:·:cc 2.~~c', ~::1CTGY contents of r:;o rr«~ tree leaves in Bali durins ·chc· 

Lo cal na r.:e 

ë::·y sc~~.c :J ::-1 

1) f /) DM \ ~:.i 

-------·-· -- ---···· ···-· ···--···-

Ahe 

Bckul 

Dontawas 

3 elalu 

Dcntet:iu 

Dun ut 

Buu 

Dila 

Canging 

Cernpaka 

Dadar:i 

DaGdag 

DclcndcnG 

Delundunt; 

Dada!? 

Intaran 

Jempinis 

2] .46 
2G,5S 
20 .06 

27.39 

2:::;.97 
27 • L~9 

22.06 

35.05 
21.0Ü 

24.59 
23.59 
16.66 

15).91 

17. 1r9 

lG.59 
2C. L:-O 

. 19.03 

Nutrient ( % DM 

CP 

GE 
·-----------~=~--· · · ·-- -----· -- · -- -· (kcal/kg) 

CF EE NFE .;\.sl1 ?~l ·i 

8.88 
16.37 
28.01 

23.30 
18.37 

13.59 
18.54 
13068 

19.70 

13.35 
16.25 

24.72 

30.69 

31.35 
. 29. 22 

17.18 

27.23 

21.08 

14.71 

16.24 

15.69 
13.62 

29.89 

15.41 

36.36 

29.56 

13.66 

13.74 
12.81 

19.18 

19.26 

21.68 

13.89 

14.25 

3,06 
2.83 
4.48 

2.51 

3.03 
4.56 

2.03 
4.09 

2.55 
1.45 

1.19 

3.74 

2.77 

2.75 
1.88 

2.51 

1.97 

55.19 
60.16 

41.36 

52.33 
57.08 

41.47 

52.24 

35.50 

39.93 
62.74 

49.56 

45.59 
36.12 

36.02 

37.57 

57.59 
45.53 

Source des annexes 20 à 23 

11.79 
9.93 
C'I C'l 
;,/ . ./ --

S.17 
7. 90 

l C.l:.9 

11.70 

10.J? 
() .. ,,. 
u. :::o 

ü.üo 
l S.26 
13.1!.:. 

ll. 2L~ 

10.62 

>. 65 
0 ~­
o . û.) 

11.02 

li-0.52 

52.14 

51i-. 03 

53.51 
56079 
220 61 

5lo84 

7 • Lf.O 

19.52 

55.28 
53.47 

57.87 
4L~ . 65 
L:.Lr .10 

35.39 
53.76 

53.27 

NITIS 6 Coll. 1985 

4,094 
4,796 

4,615 
4,8o2 

4,355 
4,613 

3,962 .. 
4,111 

4;565 

4,515 

3,838 
3,822 

4,355 

3,363 
4,344 

4,655 
4,6ol 



ANNEXE 20 (suite) 

.. ····-· -..... ... ..... _. - .. .... . ... --... .. .............. .... • ·· - --- ···-
1 ·. 

I:·I ~ ( ;·~) 
Hutrient ( % DM ) 

Loce.l nz.mi:? 
_, 

GE 

CP CF u; NFE 
-·-. ·.· ·.-- . · · · · · -·, ,:~:--~(kcal/kg) 

~" .. fil':. ..!...:.){; -- --- -- ... ..._ _____ -- _. .. ... -· .. ___ ·-- ···- ..... ......... .......... .. ... ........ --- .... 

Jaka 
- ,..... ()-, 12.96 27.22 l.78 46.47 ll. 57 2::: ?•':' 4,234 )".). '.J..!... _,1 • -:J 

Jrunti l·=).OL;. 24.21 19.23 3.48 42.04 E.OL:. L:.7 • 75 4,58o 

Kasap-kéi.ss.p ]2oL:-) 11.95 21.98 1.49 58.95 5.G3 35.06 Lr, 422 

Kelapa 37b7') 8.30 27ol0 2.55 53.92 [; 0 l:J 2L; .• l'..) 4,648 

Kendal 2~). 72 22.21 26.00 0.95 41.20 c t:L•. /•V 1 27.L~'J 4,4oo 

Kayu santen 20.23 15.62 10.79 6.27 57.33 - ,...,..., 
~- ':-'';i 66.}3 4,400 

Kesambi 370·';.9 12.75 18.34 1.03 61.38 G.50 42.71 4,500 
Kctapant; 1 22. 77 ll.38 17.71 1.56 63.26 6.09 47.26 4,115 
iZuanji 23.35 22.32 22.59 lo57 46.LIO 7.12 3L: .• 33 4,556 
K ;likukun 3~;. 9ci 13.72 24.83 7.10 42.82 6.53 35.4-0 4,730 
Kelor 16.6G 26.11 13.21 6.77 43.41 l0o5'J 61.34 4,517 
Kaliandra 31.55 22.49 17.83 3.10 50.64 6. 9L:. L;.7 • L~5 4,665 
F:.angga 43.27 9.87 26.29 1.87 50.12 11 l'r: 

-• U.) 2:;.GG 3,849 
Nangka 29.L;.2 13.67 20.93 1.87 48a69 ll; .• ü4 3C. 0o 3,966 
Nyaman 23.55 17.38 12.79 1.26 62000 6.57 56.50 4,517 
Fadi-padi 32.22 13.46 9.63 0.98 68.69 7o 2!;. 6L}. 27 8,883 
Pepaya 10.5[; 20.38 ·20.84 9.45 32.76 l~·-57 L:.7. 95 4,112 
Pungut 35. 7L;. 15.68 15.15 3.12 41.87 2!)·.12 53.57 3,507 



ANNEXE 20 (fin) 

-----· -·- - - -.•. --- .. -- ·• ... -.. --- --- ·-·-· . ·• -··-·. ·-··· --.. --... --------
1) 

Loc::tl r!:::!.!nC: Di ; (5~) 

· - f~utrient ( % DM ) ~ ·- ·····-·-··· •.• ···-----
EE NFE CP CF ' . 1"1.S!1 TD'.~ ------ ···-· -···- . -.... •· . . ... . .. --------....,. ____________ _ -·· ... - .. .... --- ...... --.... ·-- -· 

,,- ,, .. ~ 
9-71 

-ri "-:-
20. (.() 

~ !. ~'"' 
l()~ 9() 

_,., ,-..-
15.0;'. 

")!::: c: ( 
:t.L1 nll() 

-.,( 1. r , 

"L(;_O(\ 

3.12 47.08 0 -,r, 10.28 ,/•:,)V 

1.11 51.96 5.43 36.72 

2.39 52.02 7.0~- L:.5. 21 

4.12 55.79 G.10 50.56 

3.49 53.58 8.oo 40.31 

3.39 48.77 9.78 4lo90 

--------------. -- ·-----·-··· . -----------------------_, -- ____ .... ---·- -----·- .. --- .. ·---·---·-

1) Voir l'annexe 17 pour le nom scientifique 

GE 
(kcal/kg) 

4,267 
4,708 
4,6o8 
4,402 

4,707 
4,276 



ANNEXE 21 

1-~ro::ir~2. tü .,:;_,j:ld cncr.-..,'"Y contents of somc trce leaves in B3.li durin3 tl10 

~.-.'et s .:;c .. so:"l 

., ___ ,..__. - -·--·----·...------· ------ .. .... ·--· - ... ·---.. __ ., ____ ·• 

L:::ical nr.:me 
1) : ~-. ( _,, Nutrient ( % DM ) GE . iJl ·i ~J; 

CP CF ES NFE 
· ·-----~~~-1; · · · · · · · · ·,i'·D~~ · ~Ct:cal/ki;) 

-------· --- ------- ··- .. --·--- ----- ......... -·--------- ---·-· 
Bentemu 25.79 16.29 10.64 2.4o 61.21 9 l1_/· 

• 1 ,.) 66.85 4,701 

3uu 21.S3 20.39 ll.81 1.88 53.87 12.05 62.03 4,157 

Bentawas 17.G6 33.32 .14.84 5.68 36.13 10.03 59.52 4,331 

Dunut 23.59 11.25 26.30 4.70 47.21 l0.5k: 32.05 4,615 

Ce::ipaka 23.69 16a24 19.57 1.79 53.84 8.5~ l.:.L1.53 4,592 
Comoom 17.53 13.67 15.87 1.57 57.16 11.73 53.59 4,060 . 
Dagdai; 12.93 25.98 19.94 3.70 34.46 15.92 Lr5 .. 79 4,007 

Dadar.i 17. 9~- 16.4o 13-55 2.35 53.04 14.G6 Go.99 3, 977 . 
1 

Dalondong 1 L• 77 - '•/./ 25o4o 23.48 2.38 37.37 11.37 36019 4,279 
Dol und un;; ll: .• 65 27.74 17.96 3.37 4ool0 l0.83 L:-9. 20 4,527 

T 

D~dap J_L: .• 21 28.88 18.86 2al0 40.00 l·j.ôù L;-0. C7 4,417 
Inte..r3.r. 25. L:-7 20.08 13.07 2.11 54-.. oz 12-72 59 .. 5S 4, 701+ 

Jempinis 22.71 24.70 14.09 1.51 47.92 11.78 56.26 4,445 
Jaka 2]. 7L;. 13.45 26.44 1.60 Li9.85 D.66 2E.97 4,329 
Kelapa ::;3.Go 10.58 24.37 2.85 53.19 9.01 32.77 4,667 
V ' "élJU san -c en 21.72 20.26 7.34 2.85 60o09 o.46 7L:-. I+[J 4,598 
Keso.nl: i 37" ·~I~:- 13.86 19.85 L80 56.06 8.1:-) !;-2 . GO 4,455 



ANNEXE 21 (suite) 

. .... ..... - .. . ...... # ..... . - • - .. - · - .. _ • • - --·-·- - - • · ... . ...... -- .. ··- .. - .. .. -. 
l \ Hutrünt ( 1<~ DH 

Locr.:. J. ! · 1 ,~1;1<.! 
_ ) ' )": (r .. \ GE ~ '- . è ) ···· ·-----· ----- - --·-·- ---- · --- - · · - - · - ·· - · - · - - ·--(kco.J/l:;; ) 

/""1 1'- . CF EE NFE ~lsl1 ~ l 'ï'l ~ 7 vr .... ..!..1 - . 

__ ..__ .... ... .. ..._ _ ...... -··--- ·----- -·-----~-- - ........... -- -·-.-· ~. ,... _____ . 

K::.likuku n z.!.:. '71 .. ' - 14.98 29.98 2 .. 30 L}6. 83 5. 91 20.45 4,625 
Kue..rrji 2Co ll:· 23.67 27.02 1.20 41.17 6. 9L;. 26.lG 4,931 
Ketapang 25. GL:· 13,94 17.34 1.54 57.48 9.70 !.;. [). 95 3,985 
Kelor 1 7. i f.' 

- ..,1 •.; .. 0 30.13 10.85 4.18 40.42 14.42 66.5G 5,l2? 
Ka lianc1.ra 32.50 28.34 8.19 5.00 53.00 5.L;.7 73.03 5,332 
N2.ngka 25.39 14.56 18.83 2.66 49.26 lLf. 69 1+6. 77 4,117 
Pepaya 15.54 32.48 10.53 12.36 29.99 14. GL:· 76.18 4,847 
Purrgut 30.37 14.38 12.98 2.66 42.63 27.35 59,L:.9 3,420 
Rontal 35.63 9 .• 67 31.02 2.00 47.23 lo.oc 17. L ~l 4,633 
.Sonikolins 23.25 2c.55 21.10 1. 5L~ 50.09 G. 21 ~-c .51 4, 795 ; 
Talol{ 27. 71

·' lG.57 16.41 2.63 52. 8L~ 9.55 52.GL;. 4,600 
Udu 20~60 17.59 13.86 3.77 57,90 6. 8J 5G.70 5,204 
\la ru 22,37 28.78 14.03 3.35 43.01 l0.83 5ü.04 4,450 

.. ... -~ .. -·---- ·-· ·• -.. ·--- .. __ . ______ --·-·--.. ... ....... ----·· ---·-·-- ---- ··- ----· 

1) Voir l'annexe 16 pour le nom scientifique 



ANNEXE 22 

:· .c-~' : :i:.:,~',; .. ~ ~-.c : ·~:-,, :~ ~ ·<_,-y cor:iposi tion of sor.ie Gbrub lcaves in l lr.:.li du:c:i.r1c 

t:-~ c.: ~ .. 1·:; ·':, .:: .::2.son 

··--··--~-- - ... - - .. ·- ..... .. - .... . --·--·- ___ ._. ..... .. .. ... .. - ... - - . .. - .. .. - -.. .. -------

Loc :ü m: .. rï1 e 
l ) 

ïY " (~' ) 
As ~~ DM GE JJ; 1 ,.,, 

- ··---.......... ·· -·-·· "' ......... ... .. ................ __ ,.. __ 
(kcal/1-::g ) 

CP CF EE NFE ., ~~, 
" · ~ .. - 'l1D?·f 

-- -- .. - . -... •· .. ----...... ... -----·------- ......... ... ·-.... ·----. - .. . ... ... ....... ·-- -

Belatuni:; 7.03 10.80 12.41 3.94 51.80 21.05 80.91 3,404 

Barn bu 35.65 13.30 24.44 1.33 41.53 1 c. '·r' -/ol.J 31.11 3,559 
Garnal 17.Gl 31.97 13.89 2.72 4o.20 :a.22 58.81 4,574 

Jarak , 1 ..,, 
- ---· 1- 15.73 16.09 3.34 50.12 . i:;.. 72 55.60 4,052 

Jepang lJ. ()3 18.22 9.77 3.49 41.97 2S.55 47.14 4,443 

J01c;ung ~G.65 11.45 23.13 0.98 52.97 ll.47 35.22 4,127 

Kayu rnerel-: 1C.5:;ï 23.02 16.38 4.15 49.73 é.72 5~f.00 4,821 
i 

., b . r,cr!J 2 .. ng SC?Z."CU. l G.13 26.31 12.22 1.36 45.90 l; > <. :~1 64084 3,813 
Ketela poho!'_ 16.15 31.52 14.30 5.33 39004 9.Cil 60.10 4,913 
Lar:-.toro l~.D!:. 32.42 17.28 4.91 37.01 ü.3G 54.21 4.875 
Pi sa.Dg , r:. .")-

_-:;..o) 19.00 22.81 3.85 43.06 1 i ?'-: ---u 37.52 4,263 

Tu.ri lj.Ü3 27.30 10.85 4.02 46.98 10.85 67.7[) 4,648 

Talas G.22 23.00 17.35 5.79 37.88 15.97 56.11 4,304 

-------·---·- -··- · ·---- -~- ---~: ....... -,. _ _.. ....... ___ .. ... -......... ~ - ----· - -.... ·---

1) Voir l'annexe 16 pour le nom scientifique 



ANNEXE 23 

; r-o:::i .. t -- ~ ...:. 
. ·. :-:::. ·._,,·.:; .:.;.::; r:•por..: i tiqn of' .sorr.ç ::>hrub :Lcavcs in l3uli cll'..:'.~i:· .:.:.; 

thi:: cl : .. ~ -- .-:;c :.·l..;3·:; : .. : 

..... .. - .... ........ --· ............. -----·--·· ...... - .. - ... . -.. ·-.... - ... . . ~ .... -.. ·-·- -
Locé!.l y-i.:;.r:-,<:: 1) :::-: U) As% DI-'! 

G~ 
h....__·--· - -~--- ;·7· -· · .... -. · ·,_-!J·_: - -· ·--~ ( kcal/kg) 

CP CF E"B NFE Sù _,_·• ; 1 

·--· ·---- --· .. -·· .. ... --· ...___.._ ___ .._ _...., __ ---- ----· --··-- - ... . - .... - .. ··-·-- -

Aw3.r-o.\·;ar 1C.2ù 21004 25.'11 2.61 35.79 15.45 J0.99 3,906 
va:.ibu L;._5. L:-3 14.04 25'"78 1.55 37.21 21.l~2 Î,,. o-. 

"-'' • U.) 3,729 
Ga mal is.so 35.92 15~01 3.42 4.7 0 31 Û.3L:. ~XJ.C3 4,550 

Jarak 15.71 20.11 14.42 1.49 49.28 14.70 52.66 3,802 
Jepo.n,G l!:-.58 21.23 14.80 1.91 41.98 20.08 53.04 3,396 
Jacung 17. 87 13.17 23.85 4.08 48.27 . 10.63 ::;5. 71 4,041 
Kcmbang sepatu 1:5013 26.31 12.22 1.36 45.90 14.21 ''· nh c~10 o, 3,813 
Ketel?. pohon 21.90 27.52 14.95 7.50 41.14 8.89 52.83 4,819 
l(ac~m.g knro l S.05 2c.54 13.05 3.05 p.09 24.27 5G.65 3,578 
La!".1toro 2S.73 29.91 l4a79 3.19 43.05 7.06 56.18 4,739 
Pisant; 21.lC 15.13 24.86 6.49 41.7.j 11. 7L} 34.70 4,374 
Pla,1e ;::i::. ?1 -/·-- 15.87 35.69 2.33 41.04 5.07 5. 2L:. 4,8o7 
Tu ri 2-S.92 27.45 16,11 3.47 44.75 8.22 50.57 4,468 
Talas 11. L;.L;. 21.33 22.79 6.22 34.20 12. l}6 40.66 4,179 

-- ---·· --·- .... -- --- -------·--·"'"- .... _ ....... ___ .. _·-~· --- .• . -. ---- .... , ...... -·--·· --·-·-

1) Voir l'annexe 17 pour le nom scientifique 



ANNEXE 24 

LISTE DES MALADIES DU BETAIL EN 1986':' A BALI 

Maladie virale : coryza gangréneux 

Maladies bactériennes : bacillus subtilis 

Diplococcus 

Escherichia coli 

Proteus 

Septicémie hémorragique 

Staphylococcus 

Streptococcus 

Parasites internes Ascaris 

Bunostomum 

Capilaria 

Cooperia 

Fasciola 

Haemonchus 

Mecistocirus 

Moniezia 

Oesophagostomum 

Ostertagia 

Paramphistomum 

Strongyloîdes 

Toxocara 

Trichostrongylus 

Parasites externes : Demodex - Sarcopte 

Protozoaires : Anasplasma 

Eimeria - Sarcosporidia 

Theileria - Trypanosoma 

Autres : "Bali ziekte" - Maladie de Jembrana 

* La situation est peu différente en 1988 

Sources Equipe du "Disease Investigation Center" de Denpasar 

en 1986 



ANNEXE 25 

H~OT l'·MO MrUTH Dl:;Ff..SF ~ITll/'TI0tJ H: 0/'J_J 
JU~E 1973 - N0VE~8ER 1~74 

~~~~~~~===============================~==~========================================;====================================== ~ ~ ' 
·:~:n 1 C".74 

r. ; s tri ~t. M2i ·1Un ll1,11 t\~:g 5-~t)f (let Nor• Dr;c ,Jan F~· b x~!rC flrr t\:?i . Jun ,lul /\u9 Ser Oct 

1 

~k ·- ' r -,,,, . . , . ' . • 1· .· 4{j 9 :~ 20 

::·· :...1 1 \~ 1 t: :'1 r~ 17 G7 12 - Ei f, r) 941 426 - 157 17 

.- ..- 1! r·· lG'.'> :115 81 :nr. 311. 44 1.4 

i\ "'.:i r. l ~ SJ5 52 - 5 9 

~hrw .~r 1 [, 32S .~i'27 110 f4 15 
. i 

r~ .... ~ n ,· :i - 125 123 ~ll JCS 23? ?8 

'.' !:r:r r-~ :: -· ... , - ·- (0~ n - 9!) 

T": ·. 1 .... .. ,s .. '~ 4C: Y.J :? ,J 17 (j 7 l ? 'If? 1, 73t Sl i; 71'1 
l ,G'.)2 1 ., 5?S 601 

Nnr.-
•· ;1 D.çc Tot ~:i 1 

Ci?S<ëS 

·-------

6 

., ~ 
: -! 

?~) 
<-. • 

l ~1 '-) 

2,297 

~J9 h 

6i1 

F.. (' "• ;. · , / 

?J ·~ 

321' 

-- [. , 5~G 

Nr 
of s ub · f"c·;-:u 1J · 
nistri tfoi1 t.'.;.~ 
et in- ris! · 
f ,~cteè 

., 
•J 30,4 .~I.~ 

r> 61 ~ 664 ' 

sa ,.r_, ,w . 

., ., ~Cl , ~~Q 

r 12 .o-

7 ~X· Jii . 

:~~ 7 (' '(, 
·- > . -

"J'J 
·· ~ ? :. ~ ~ :_·\~. l ) ~ 

== == = = === = - ~ = = - ~ ===- ~=========~==~ ~ ~ = =========~================================~ = =~============ ~ ===== = ===== ~ ===~======== ~ 

Source SUKOBAGYO P.5 Coll. 1977 



ETAT DU TROUPEAU BALI 

'...:.J 

: RÉGION NATURELLE ....... 
' ....... , -~ 

) 
SUBDISTRICT ' ' ~ NOMBRE PERSONNES OE lA FAMILLE 1_ __ 

' 
1..1.i 
c::::i , 

DISTRICT ~ 
ACTIFS SUR EXPLOITATION L.__ 

1 1 , 
• ~ 

SCOLARISÉS PRES EXPLOITATION L-t..> ENFANTS 

, ELEVEUR D ARTISAN D 
j . . D D . AGRICULTEUR FONCTIONNAIRE . . 
) 

c 
COMMERÇANT D AUTRE ' 

SÉDENTA D TRANSHUMANT D EN TRANSHUMANCE D 
, 

ORIGINE ' ' . 
: -----

.. 

• ----- ----- DESTINATION ' - _. -':'>--_-------~-1 ~ . .--- -. _ __.. . .. 
) ~-- OISTANCE ·- - ·- __; Km {rnvironl 
) -------- -. -. 

-------~Ô 
·-.. . 

D D D 0 ·D D D ·· o---.. o D D RETOUll 

------------- . 

Jv F Mr Av M J Jt A s . 0 N D 

1 

,. 

Produit Vendu Produit Vendu 
'l Soja D 0 giroù1cD 0 ... ·C 1 ous de c: 
:i 0 0 D 0 RIZ ARACHIDE .. 
:i 

D D D 0 J 
MANIOC Bananier 

Pim e nt D D Cocotier D D 
Fenouil D D Fruits D D 
MAÏS D D - Café D D 

~-~.~ Saison pluitJS Saison siJch 

BOVINS 1 ' ~ D D -::::... GARDIEN ~~ D t::> D 
OVINS Q:l 

~ . ' 1 

14.. '"D [] ...... 
1..1.i CDNFIAGE ~ 

t.J CAPRINS 
C!) 

_[] D "' 
1 1 

~ "- DIVAGATION 
"- ~ 

7•:1/ 
~ 

PORCINS 1 1 - '·· c::::i . . 
~ 
~ 

VOLAILLES 1 1 
C!) 

Enquêteur : Date : Signature : 



COMPOSITION TROUPEAU 

RENVOI FEUILLE : 1 PERSONNE ENQUETEE : 

RENVOI TROUPEAU N~ PROPRIETAIRE D 
GAR OIEN D 

SUITE OBSERVATIONS 

0 BSERVATIONS DES DENTS 

ESPÈCE R A C E SEXE AG E ORIGINE Nb. GEST. UTI LISAnON P 0 1 D S 

1 

) 

J 

~ 

-
) 

' 
J 

1 

l 

J 
-

0 

1 

2 

3 

~ 

5 
1 

6 

7 

8 

9 

0 
1 

Enquêteur : Date : Signature : 



1 

' 

i 

ANNEXE 26 (fin) 

une seule feuille par femelle 

CARRIERE DES FEMELLES_ BOVINES _ EQUINES_ CAMELINES 

RENVOI FEUILLE : 

RENVOI TROUPEAU N? 

RACE : 

AGEE DE -~ANS 

DA TE DE NAISSANCE : 

MISE BAS 

N~ D A T E SEXE 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
' 

13 

14 

15+ 

Enquêteur : 

l.E .M. V. T. Zoot. 

PRODUIT 

VIVANT DEVENIR 

Date: 

PERSONNE ENQUETÉE 

PROPRIETAIRE 

GAROIEN 

D 
D 

AYANT EU L_____J MISES BAS 

1 PRODUIT 

Â G E SEXE VIVANT DEVENIR 

Signature : 

2 

Â G E 



ANNEXE 27 

----~------------------------------------------------------------------------------------------------------

Dl\TE Vionùc lèrc Ca t. ~è Ca t. 3è Ca t. TOTAL Tendon Gras 
PPOOUKSI <F-STR-T> <5l)-J;;~-K> <PR-51::-DG> Vian de <KG> <rn> 

Os 
<t::G> 

Perte Poids Prix 
<l~ G > cnr·cnsse vinndc 

------------------------------------------------·----------------- --·---.. -~·------- --- ·- ------- -- ------- --~ ·----------...: 
01-Jul 

02-Jul 

03-.Jul 

08-Jui 

IJ'3-Jul 

11-Jul 

12-Jul 

13-Jul 

14-Jul 

15-Jul 

18-Jul 

19-Jul 

20-Jul 

21-Ji.J l 

22-Jul 

23-Jul 

25-Jul 

26-Jul 

2?-Ji.J 1 

28-Jul 

2'3-Jl.J 1 

30-Jul 

43 .. 17;.~ 

44. 78;·'. 

?l. 05;.: 

?1. 05:,'. 

70. 33;,: 

52 .. 66~·: 

51. 37i'. 

4 7 - 90~1~ 

34. 98;·'. 

51. 51;·'. 

t.8.t.5;': 

69. 54;.'. 

71. 11:.·'. 

69. 10;·'. 

64. 30;~ 

65. 27:.·'. 

63. :30:-'. 

61.61;·'. 

70. 1 S:.·'. 

62. IJl;·'. 

6G. '36i'. 

57. 32~·~ 

M A >:: : 7 1 • 1 1 ;·'. 

P.ATFI :! : 60. 4-2:·'. 

M r r·l : 34 . ·31:c 

Source 

5. 23;-: 
c c-:-·, 
• .,.J • ..J i' ..... 

o.orn: 
o. oo;.: 
1. 08;·: 
c c:---J-.' 
...; .. ..;c:: .. .... 

7 .. 130 ;·= 

5 .. 22~·= 

8.17:< 

5. 4t,;-: 

1. s2;~ 

1. 30:·'. 

1 
. ..,..,., -.:... ( / ' .. 

1. 71;·: 

3.on 
5.65:.·: 

5.0'3;·: 

5. 64;( 

1 .-,-,., .. .::_( .... 

5 .. 132~·= 

1. 24;.: . 

5. 51 :.·: 

:3. 1 7:.·'. 

3 .. 79~·~ 

O. OO:.·: 

12. 20~'. 

12. 45:.·'. 

0.00% · 

0.00% 

0.00% 

11.96% 

11.91% 

7.86;': 

1 ·::i -:,-,./ 
~-~'·· 

0.38:-'. 

0.60'.I. 

0.48:-'. 

o. 3~:~~ 

o.oo:,: 
3.84~: 

0.42% 

0.00% 

0.30% 

0.49% 

4.04% 

2. 48/~ 

:3. 45;,: 

12.45% 

4.11% 

0.00% 

10.69% 90.46% 2.90% 9.21% 15.99% 0.33% 

6.16% 87.71% 2.'31% 10.lé% 17.03% 0.38% 

0.00% 92.45% 0.8G% G.66% 20.15% 0.90% 

0.00% 92.45% 0.85% G.66% 20.15% 0.90% 

0.00% 89.14% 2.91% 9 .47% 15.64% 0.31% 

0.89% 88.58% 2.90% 9 .86% 15.65% 0.31% 

0.23% 86.24% 2.91% 9.39% 15.72% 0.30% 

9.77% 88.47% 2.60% 8.16% 17.61% 0.53% 

15.59% 85.56% 2.'30% 10.06% ,15.47% 0.29% 

14.53% 89.30% 2.'30% 9.03% 15 . 53% 0.32% 

0.00% 88.23% 2.90% 10.03% 15.63% 0.29% 

0.00% 89.25% 2.90% 9.12% 15.98% 0.33% 

0.00% 90.36% 2.90% 8.10% 15.76% 0.27% 

0.00% 88.07% 2.90% 10.07% 15.62% 0.32% 

o.om: 
O.OD: 

2.64:1. 

2.96:.·'. 

0.00% 

0.00% 

0.42% 

0.01% 

89.02% 2.91% 9.29% 15.99% 

89.23% 2.90% 9. 15% 15.13% 

88.94% 2.'32% 9.29% 15.97% 

88.37% 2.90% 9.94% 15.96% 

89.71% 2.91% 8.71 % 15.83% 

89.75% 2.90% 8.35% 15.79% 

89.04% 2.'30% 9.39% 15.99% 

88.78% 2 .90% 9.25% 15.60% 

o. 33:--: 

O. 23;·~ 

o. 47:.-: 

lJ. 31 :.·'. 

Cl. 31 :.·'. 

U- ·:. .i·" .. ..:.;-,. .-'. 

o. 32;·: 

o .. ::33~ .. ~ 

15.59% 92.45% 2.92% 10. 18% 20. 15% 0.90% 

2.90% 89.05% 2.?1 % 9.06% 16.28% 0.38% 

0.00% 85.56% 0.86% 6.66% 15.13% 0.23% 

Célnning Indonesian Pr ci ducts Ltd. (CIP) 

148.9 

142.3 

3,480 
':• -, .. )Ci 
..:J, f .;_O 

1'31.::: :::,715 

191. ::1 3, 715 

155.2 3,701 

16:3.f. 3,E.44 

157. s :::, 622 

159. 5 ::i, 60f'.J 

155. 7 :::, 376 

152.2 3,423 

155.1 3,727 

139.9 3,701 

155.6 . 3,t.34 

167.7 3,729 

144. 3 

143.0 

153 . 5 

147.4 

137.4 

151. 5 

136.5 

145.3 

l '31 . :::: 

154.3 

136. 5 

3,684 

3]582 

3,634 

:::,649 

3,671 

3,571 

3, 717 

3,614 

:::, 729 

3' 63~:1 
~j, ·375 
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Annexe 28 

1. \ 

.1 l · O 

(9) (6) 
t·:. ·. ", ·.: -",.; • ·-·;:: ft... - • • · · - - A 

O·'I 

O·'i 

o ·ï 

o-1. 

o·5 

o~ 

o·3 

0·~ 

0·/ 

0 
So1·11:io., : l~~-..,0 ~>oi- looo 

/0-1• rSoo .)oot.~ ~-3Soo 

Rainfall (ro.ro.) 

Source SWAN 6 Coll. 1981 

Relationship bet~een average of 
attack rate and rainfall (1975 -
1981) on Jernbrana Disease in Bali. 

(n) number of subdistricts included in 
calculation of average 



ANNEXE 29 

DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL ENTRE 

MALADIE DE JEMBRANA ET CORYZA GANGRENEUX 

Maladie de Jembrana 

moyen - haut 

haut 

non 

occasionnellement 

X 10 

non 

oui 

non 

séro-muqueux 

oui 

oui 

oui 

oui 

bovins de Bali 

? 

supérieur 6 mois 

oui 

oui 

facile 

oui 

une semaine 

60% 

o.ui 

non 

non 

non 

oui 

Item 

taux de mortalité 

taux de morbidité 

opacité cornéenne 

Coryza gangréneux 

haut 

bas 

oui 

hémorragie chambre non 
antérieure de !'oeil 

augmentation des x 1 à 2 
ganglions 

symtômes nerveux oui 
centraux 

ulcératioœ buccales non 

lésioIB base dorsale oui 
de la langue 

écoulement nasal muco-purulent 

"sueurs de sang" non 

vecteur non 

diarrhée sanglante oui 

avortement oui 

animaux affectés bovins, buffles, cerfs 

tétracycline non 

âge supérieur 6 mois 

hémorragie endo- non 
cardique et sub­
endocardique 

hémorragie tube non 
digestif 

transmission (sang) difficile 

transmission non 
(suspension d'organes) 

incubation 

guérison spontannée 

rechute 

culture de tissus 

encéphalite 

lésion des parois 
vasculaires 

association avec 
les cellules 

2 semainffi et plus 

non 

non 

formation de 
syncytium,inclusions 
cellulaires 

oui 

oui 

oui 



Maladie de Jembrana 

oui 

stable 

peu d'inffluence 

ANNEXE 29 (suite) 

Item 

endothéliose 

conservation -70°C 

congélation et 
décongélation 

Coryza gangréneux 

non 

instable 

tuent l'agent 
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ANNEXE 30 
1 'i'· 1 1 : r ! 1 r 1 1 1 ~ r·: 1 r ! q : : ' 

'· il"! .i. 1 :; i !· " ·t_ 'i · .. 

CAL r 
IDtJn. 

E 

!5! 12 / 85 

3/ 927 154 /83 B !3!1!/83 

3/ Q27 56/83 B l~/ 8/83 

61 927 2: / 93 B. 22/ 8/83 

6/ 927 2~0 1 s3 e 7/!2183 

81 927 112!85 B 20 ' ,185 
9i/86 H 17 ' 8/86 

9/ 927 138186 B li'12 !86 

9 / 927 i Si 7! 87 
1 

11 1 °27 

11 ... 9?7 

~ ~ / ~ :-: 
'J . . ' 21! 3/85 

'1 1 •J! QL 
... : ' ; 1 .... \.' 

qo:s1 B :3: s1s1 

lt ' l2/83 

! .. ~/ 927 226/ 85 B 

q/ 87 H i~ I 2187 

-.. c; 1 7 / 84 

10~187 H 1112187 

!r i 927 !3~ / 85 H · l ~' 81 85 

!38 
86 106.5 

! C:7 
.\ \..· ·-~ 

145. 5 

145.5 

! 45 . 7 

!41. 8 

141. 8 

!lti 1n.2 
~ 2(1 12 (1 . 1 

l ! ! 

f"".' ":' 
J·.i.. 

1 ~., ·- J 

,.. 
·-' 

\' '.! 

122 

!:-7.4 

1 -:"7 c 
• .•• 1 .... 1 

134 . 3 

!3~.3 

147.9 
l (' 2. 1 

!28.8 

127.7 

t ~6. 1 

11C' c: 
~ :_ .._I • .J 

! (1 7. ! 
!34. 2 

'). (1 

'· ! 3 0 

! ·, ' ~ 

! ' 9 ! 

1 • 4 , .... 
; / :1-:• 

! ! 173 

! I 9 7 

3/ 173 

4! 91 
:· : [1t. 

.,, ... ., 
L 1 V• 

111':5 

C' ! t ~ "." 
,_' l ;.: 

! : é ~ 
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25 .' 87 
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,, : 
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6 31 ·~~ ! 
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2-f./ 927 

225 .'83 H 
21~ ·s~ H 

18 196 B 

:. ' é • ~ 

uq 

l :,1 7 !86 

~·; .~ / 83 

!~'/1 1/8~ 

271 9i85 
8 / Ji 86 

22! 927 185 '85 H 22/ Q/85 
\lj 186 E 151!!/86 

29/ 927 99 185 H !5 / 8/85 

30/ 927 

29 /86 H ?li 7/e6 
82 !87 B 1! ~/87 

~/f 3 H 2~/ 5/83 
356 /84 B 2! ' 5/8~ 

62 !85 P 26 / S/35 

94186 B !5/ 7/86 
98/87 & ·9/ 7/87 

3~/ 927 8~ 1 83 B 17 ! ~!83 
16~/Bt B 12/ 9/84 

3~1 927 8? : 8~ H 19! 8183 
13218~ H 19 / 81e4 

33/ 927 841 /83 Ji 17/ 2/ 83 
22 •84 B 25/ 7/84 

33/ 927 1! 3/83 
26918• H 18/ 1/84 

3~ / ?27 1C:i/84 B 22 / 5 / B~ 

'73 /83 H l~/ •183 

1''5 119.f 

!2~ 121.5 

. . 110. 5 
~(1 J (10. 8 

t !") 
''" 

123.1 

1O'i'.8 
t "'fl ~. .. ..... ..... 

153.5 
77. 0 

9:· ';'~. 3 
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l \ 1 i 37. ~' 

110 
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-, 
SUSPECTED ROUTE OF SPREAü 
F. M.D CASES FROM KAYU BUNTJL 
QUARANTINE STATION, 1974 

Illustration 2 

' __.,...- ./ 
/ 

BULELENG -- ~ 

• ' " . ... • ·· ~ 
--------

\ / 
,/ 

~ .... ' / ........ ..-
,,. - -

\ Jan.11.-Aug . 27-1973,,/ '. 
\ ,, ', 

, ' 
/ ' 

/ JEMBRANA 

o{ 

··~E ·C.\) N s : 

' ' I 
I 

I 
I 

' ' 

~ JO'fan let ter~>: F1rsl case 1n order 

...__ ·-·-· : Probabl~ spread 

...... ,.,, "" 

KAYU BUNTJL O· 

'Îf ''An Quar"nton<> •• -- - - -, , . /. 1\\'J ·29 1974 .. - ' .. , .......... .,\.. ,,, an. , . , 
. . • . . ·• ' I ...... , 

\ \ ., \ ....... ~,. \ . \ 
• ' . 1 ....... 1 ; 

., \\ J ........ , '· . .. l , • - ~ -,~ .. -· BANELI . "-. ' - · .. \ 
, • \ / \. \ · \1 -....._ / •\" ' · · 

_, \ I . "· , . \ ; ' '· • · I\ ,, May.8, 1974 , ·-... ... ,.,. •) 
\ · , '\, / Apr !<! .!:' ' " 

\ , ' . ' . 1 / 

• I '\ . ' 1 .. . . ,~ A .. ,·.: ' J . .-

. 1 \, ~ 1 KA R MH.:• ' "-' """ "':.o / \ \ , . '· ; 1 . ,..r 
\ 

\ / \ 

1

' / li1 ,/ 
1 1 1 ' 1 1 . \ \ ~ \ •' 
\ \ ' 0 '• f Ma y . 15, 19 7 4 \: '. \ '\ y ) ..... 

I 
' .\ ... ..., ', •• - - - ·. . ' .. \ ' 

/\ \ ~ ' ··/r 

t \Moy . 15,19~ ,.,.,..,'' . 
\ ,. {, i \ '', o VI \ . / O~l I 

1· i ); 
I '-. -

,, BAQUNl..J ./ 
'() t 1 

IV \ 

... ,, 

TABANAN 

VI 

" ,.., 
,;-.,· 1 

( 
t., ,.. ... \,~ 
r':'.,. \ . .1 

I i· / : l ... .., •' ,. .; \ 
';.... ' ··v.,.._1 

( •. ·1 )/ 

\., r"'" 
. ...,.,,.,,., .J 

~ ... , .. 

So urc e SUKOBOGYU P . G Col l . 1979 
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1986- 1983 , 

..., , ,......=.;. 
, ."----.) 
\.--~ 

'\:, ,?""· 
}' .:;?"'.) \ . ·= 
V 

Illustration 3 

Répartition géographique de la trypanosomiase bovine à Bali 

1985 -1983 

~ . 
'\ : !:-~ 

7~-,i (\ °' , ~ /'l;;-,_ ~~-
'984 ' ' " ' ( ~ '-1 ~, ' '9&• ~ i ',,, . \ · ~ V ,, 1 , ; -, ~ l \ / // / .-. . / 

I 

'\ "--·~-. r\1' ,_ 
' \ ')O "". 08 O< • \ " .:. \ ' ~ 

, ' ' - ' '\ 
' 1 . ..__ \ ; ' 02 •• ;·~~ 1 k- i "'· ; 1. ~~ 

IJ1. ~ \ , , ,_ , 1 ·------ __,--- "' 
" , , ! \ ,, " ( , ,,- "'·( . . .......... J5 . 

./ ( / ' V I (' I (.. . . : ·)! / : ,.. _ ;::' . ~ 
/' , f ' 1: \ I , ·...; f ....., , .,,,.--......_ -1 1 \ 1 / ' , / , , ' .J 

JS / \~/;,;( •JE / Ji : . . , ) I , '), < (·-' -· /f"' \ , " , 1 , , ' - , , , . , , , - {' \ /' = : 1 ' ' , 1 ; ',,' ! , .•. .~ . ' , / 
"' ~ - ' , ' , , ' ' . 1 ;,_, ' , ~-, ' .-;;· '0, ' . J \ ~ .·· ·1 V: .· '--:~ ;: F 

~ '/\,, 
- ----~ 

',/ , I Î• i ,,,,,, :•" /,' V- (,,.-· : ;~• / / 
; ...... ;.)! ! J'- \ .. :; : .. ,,, i , / 

-·, m ~ . ' I . .1,.._,; 1\ :z ~J · ,.~ . . .... __ _ .--~ V w ! i l i ' I \0< i -~ ___, , " . 1 ' ' . ' • . I ,., ~ I ' i ! J o • ·'< \ ~ .:i, 

: : •\ '· ! ,. )-, ', l ,; , , , ' ' ~ J ' , 1 , " ! '-- ·. ~84 1985 -

1

9

8 

r<Zn c3 . / . o~ ~-s \--\ / '. ,_ \ ·'.::5 · 

-"' /< ! ©,_( ,j· < ; "~ ~ 
1983 

EB, Spor..dik 

' ," , . '/( Oo ,_,, · ' J '" 
982 <, ~ ~-';-/' - \y,.., 

1 - , , ,, 

/(/) ,_.,, ·"' r n~,. Ri:u+ \. . ffi / , . -. ./ \ 
• l..IJ -- '-.....--'r; 

Source des Illustrations 3 à 11 

. / :-_, 8-\: 1'182 \ -[/,~ \~ .. 
· ~ \ " \ 

"'1 ; c--?J ~ ~-
): -1, -, - ' 
L C' \. ~-, j ~\ -,, Equipe du "Disease Investigation Center 11 

de Denpasar, 1986 / ' 
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Illustration 4 

Répartition géographique de la démodécie hnvine â Bali 

.~~.... 1983 

/~ ! - ~~-. 
... , '· g- ! oo ~""=---- -. - '· - . " ·. " : f' .. . ~ . 

r- ' -----. ' ' -- ', ('-V ~ -, i \ ·· · - /c. / '·"'. '' ) ' · . '" ·-"' ~-- . ~ .- li 
· V ~. . " 1 ' 1 • ·-~.» ' ' ('è;.r, ,. ---\ 
- \ - ./'--....\ : "·- --· ~----.._,.-- ~ i '--.. .'JO o< \ ! ~ '\ · ·, . _._ -- ~· . . - . . ' 

. ; : \......--. _, i \ \ - ·/· ~ --/ ·,~·~ .. • " ' 1 . • , . ' • " '· ~ ·, 
' o I / · ' . •· ~ · ,. • V\ ·- 7·'°'· · 

• • • ., / / . " 1 ."'y - :, ... " . · .• , , , , , · . r· · 
1
. 01 ,. · , - ::::::: _1 

""' ( ,, \ ., • : ; . • ' ' ' •. . / 0 ' • -- -
., 1 O! 6. ! \____ • / °' ·. ( I " " ,.1 , " . ./ ) \--~ , - ( - "'-) ·.. ,~· ~o .. ,,, \ 1 ..,. · ,.- ; .' · J:; / .-- ... '}" , 

._ +- ': .. / . .· ·-, \ ' . 1 ,, " ; ,. ·.. .- . . / , --------· ,· ,_ , ', / , 1 i A · , '~- '' • o, ---ros ·.~ \ -. V , · -· 'C2 ·· ,.._ / \ - '. ' \ . ·~ / .. ~ ~,; .) ', ..--~=--~ --..... i / ; .. " { \,'., "\)" • / \_.---"' .4-" ' " ' / 
19a{ - - - - ., . ' --~·../'1 .-- . 1 i) j "..(,, : \ " : ~ ,r·~--
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" -:2 - · 1 - ~ \ 1<:' . ·, _;!/\ t ,l...l \ 

~·~ ,.,-~- ~.. / °' ~- : " ·;\ .Co • '984 '-._ 

. <{?r.. ) .:;:: __,..--.j O• , .-' '1984 ""' 
1 ,......___; ,. · \ / "" ; ,,,,...,,... -· ,·· 
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Illustration 8 

Répartition géographique de la "Bali ziekte" des bovins à Bali 
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Illustration 10 

n0pur tition géographique de la septicémie hémorragique bovin e à Bali 
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Illustration 11 

Répartition géographique de la maladie de Jembrana à Bali 
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Illustration 13 

Pupuan 

Source CHARRAS, 1983 
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Illustration 15 

Utilisation de la t~rre à B~li 

- -~ -\ --<'\ \ \ . ··. '\·-..-.. 
,-"\ \\ : . ~ .. --.•. r . ··--~ '\ ~·-. -. -,__ _ 

'\'\ '/ ,,. l . ··-· \\'\ '\ > ·· .. 

i/. '~ ,~;}5-;?:~f 2, ;:;:~-s- ·: s+~?è~~x~J~~;I;~~-s~~i~l~~~. 
\

' ·- ·- ' '~ ·r . .,-- -~...._'. __ .J /'-.. -· · ---·. - ., , " • - _·_ ·:_ •. - · - '· -;-_,....- - ' ...,.- -f- -+-- , + L f- - -1-- • ~ 
. I . ,. - , / t 1 • .1 ._ -- ~ · _._ ~ (" ·~ -~ ·· -~· ---- - - - .-.-· 1_ + +- ' ' .J.., •. --~- c- . _J_ -·. , -~ -1.. 

. . , r-- ' ' ~--- ----· -t' .--.--- f- - L I .t •• . f -/- - ~ 
. / /l ,_., / J-- _l- -+- ~ -::p --:-- + .Ji- I -r f'j ·- . _./ ' ,,....._. .. -~ . ... , ~) ri •. ' ·- ._ _,L- 'T'~ 
\ '·, / J.- 1 _.._ -J. 1 -J._ - - . ,,,.,..,.,. ~/ r ..; n 'L-1'' (__.,." -.. - , ,,.. ) . ·-. ' · . \ c [-'-- -+ - ~ ~ -- + +- -+- T ;_ ~- ,/ ·c;--h ~-,·--:-:r:t-.,~---E-+ -f?· ,-Q 0 :.. '· c.~j -f--- ._-< -. '· -

i + ~ + + ' + O n ~ ...J.- -r ' , _J__ L ~ ~----·· , . t ' ' x " 
, -+L-- -L- -+- + wJ1- .J.-: t 4- .. ~2;_ +, "c~): i- ..;._ -L ~ ··.-· ) 

-1- -(.. "1- ~ ~ . '-'•.. . ·- ... ' ;.. -- ' · J"y_X.... -.L .:i:."- ' -!-- ' f- - ' ' -r 1- , ... ..._ ) . / ) ,.-- · . . - l. - - . _,..:.."\ ( - / ,\ ' ' "t- ..j_ / 
...J--/'"~I .-. •.._,. '- ·-· ~-·-- · : ! ·- : ·_ r vt- ' ..;_ + J 

. \ ,., \,,;~ ç~~--~E.:; :~c:· ', i- , . I + .;__ 4-.. y·,/ 
' ·-'>-.<\ \ _ ,l..-A~· .:.....'.;_J_ \ \ \ '\ \ '\' ', '~,, 'ii''- ~/~ \ \ \ \ \- ... ,. "-'(',. r '\ \ \ \' r\ "!-- . f ./_ T ' / ----~··· - - -~ l \ \ \ \--=\ . \ 1 • \ \ • \ \ • ..._ - ' -J-- .J 

. \ \ 

Legcnda : 

-:----·=Rie ~- fi.,i d/1 0··1 '"'nn-"-. area 
:'\ "\\ \ 1 \ 1 \:.: \:;_ I .J... \o _~.._ ·"'- l. 0 

~. \ \\ \ .. , 
·--·---
-r + : "' Dryland f a r min,s 

~-:;.::__ __ -:. _ 

.---
1 _:~?~1 = Plantc ... tion 

~""'\ \ \ \\ \ \ -\ \ 

~\ . \ \ \ \ \ \ "\~~ 

~'~ ~\ \\)>/ · , ! 
\ \ 1 

\ ' . \ ) 
,.\._.'- / 
t· \ / :·-·-
~( 

'.s- I ~-
J-r ~ _ / 1- \ 

/'r -r ·- ; 
/ . .;...Je-' 

,.,.. ~~ ~ +- . i 
r' ..V _,_ - . ~.,...,. 
·:.. 1 • \ _J.... ,., 
"· ...... _ :; .. ....:.. ..... .. / 

Sourc e NITIS G Coll. 1985 

.. - ...... 

/~ .. J...) / ·~- -r ....... 
1 q ··· 1 1 

•i .: ; 

' 

_·.- -1- J,.- -1-

(; ~-: -t-: .}--' -(. 
... , ~ + ...!:--' J....- r+. +-' • 

--.. - ' 1 : 

- ---t' .Y " _.... ·-..... ' -~ J;". 



Illustration 1G 

\ 

Buleleng ;' 
Jembrana I Karangaseru 

Tabanan 

Badung 

• 

Les districts de Bali 



Illustration 17 

Spre.ad of Jembrana Disease 1964-65....--......:.. 
first reported December 1964. 
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