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NOTE DE TRAVAIL 

SUR LES ATP 1982 DU G.E.R.D.A.T. 

Cette note de travail a été rédigée ëprès 

un premier entFetien avec M. CARSALADE et TROUC.ill'.~--::i. 

Elle comprend trois parties: 

1°) quelques réflexions sur la progra.~.më~ion 

de la recherche agronomique, 

2°) place des ATP dans la politique scie~ti

fique du G.E.R.D.A.T., 

3°) programme des ATP en 1982. 

1°) Quelques réflexions sur la oroora~.;nation de 12 

recherche aaronomiaue 

,;j 

La recherche agronomique moderne se c2=a=~é

rise par son objet, la natu=e de ses traVëux ·air.si ~ue 

par le rôle éminent qu'y jouent les équipes de rec~:rche, 

éléments que doit ~rendre en compte toute méthoèe è2 
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programmation. Ce qui appelle le.s corr."11er.~aires 

suivants - sans prétention - : 

11 - Objet_de_la_recherche_agronomique 

A la différence de la recherche universttaire, 

lJ 

la recherche agronomique n"a pas pour· objectif ul:ime 

d'approfondir les connaissances ëes scie:-i.ces humè:nes, 

naturelles ou. physiques, mais de réoondre aux ::>e:Jins âes 

agriculteurs_et.J?,l..l.l~ qé!Jirelement de tou3 les =ur~ux. Air.s~ -la recherche agronomique constit~e-t-elle un v~r~:able s~r-

vice oublie: même si certains thèmes scientifiq~:s parais

sent peu séàuis·ants, il faut les assumer pour =er.:;-lir cette 

mission (ex taxonomie). A partir du mome:-i.t où f°l ,:;xiste u::::2 

activité agricole ou rurale substantielle, les re=herches 

correspondant~s doivent être poursuivies. Il y au:-a en 

FRANCE, par exemple, toujours une recherche sur l: blé, 

même si les opérations de recherche qui ~e concer= e , 

et sans doute leurs problématiques, sont en co~st:nt 

renouvellement. Cette continuité débouche nécessa:.ement 

sur la constitution d'équipes permanentes qui, sè=.s 

exercer aucun monopole, ont pour mission particul:~re 

de rassembler, conserver et synthétiser l'enserc~l= des 

connaissances acquises. 

12 - Nature_de_la_recherche_agror.Qmique_:_un_acte 

agricole_toujours_extrêmemer.t_co~plexe_qu~ 

intègre_des_connaissènces_prJvenant_de_dis=i

plines_d'autant_plus_diverses_que_leurs_~~a~;.s 

s'affinent continuellement 

Ce qui explique que les ?Rproc~es par f: ëièr~ 

ou par systèmes sont beaucoup plus accessibles ::ic ·.=· le~ 
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exploitants qu'une thématique disciplinaire. hut=e 
~ . 
conséquence: il faut que les différentes rec~er=hes 

t 

progressent harmonieusement pour faciliter la cc=fection 

des paquets technologiques qu'attendent les açriculteurs. 

Mime si certains th~mes paraissent particuli~=e~ent 

prospectifs et utiles à l'élaboration d'une nouvelle 

agronomie, il serait dangereux qu'ils conduisent à 

négliger d'autres recherches moins brillantès ~a:s tout 

aussi indispensables. Exemple : un groupe de rec~erches 

sur le palmier-dattier, centré sur l'exploitatic= des 

possibilités ouvertes par le microboutu=age,.est en voie 

de constitution. Ces travaux ne trouveront to~teE leurs 

applications que si parallèlemen~ la phytotec~ni~ de 

cette espèce est renouvelée. 

13 - R61e_des_équipes_dans_la_recherche_agronc~i~~e 

La recherche agronomique devi2nt si co~?lexe 

qu'il n'y a plus d'agronomes universels mais èes 

équipes d'agronomes en recherche. Par ailleurs. ~ la 

différence des autres grandes disciplines, cha~ue 

op&ration de recherche agronomique exige un ce=tëin 

temps (biologique, saisonnier ... ). Cette cont=a~~te 

temporelle renforce la stabilité - indispensacle -

des équipes. Or, de ce fait, chacune d'entre ellë5 

développe progressivement un~~eltauschLuni),a=t::ulière 

qui dépasse largement la simple thématic;:ue sc.!.en:::fique. 

L'animation de ces équipes exige donc de_ bien =o~~aïtre 

ces microcosmes avec leurs qualités et leurs i~s L:fi

sances pour repérer leurs domaines d'excellence e~ 

les voies permettant de les associer et de les é~~nouir. 

Par exemple, l'I.R.H.O. est plutôt apte à m~it=is~r les 

problèmes des grandes exploitations 2gro-indus=r:~lles, 

l'I.R.C.T. et ï'I.R.A.T., les petites exploita~ic.s 

paysannes, tandis que l'I.R.F.A. est ~ieux pré?a=~ 
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à asssiter les exploitations de taille moyenne et 

d'un bon degré de technicité. Il serait inapproprié 

de demander brutalement à l'I.R.H.O. de s'intéresser 

aux petites exploitations comme de demander à l'I.R.C.T. 

d'aborder les problèmes des très grandes fermes. Ile~ 

résulte que les méthodes de programmation à promouvoir 

en recherche agronomique doivent s'attacher à dépasse~ 

le caractère individualiste de chaque recherche (qui 

fait quoi, où et jusqu'à quand) pour élaborer des 

méthodes permettant de prendre en compte ces réalités 

- l'équipe ou le réseau - de la recherche agro~omique. 

2°) Place des ATP dans la politique scienti::ia:1e 

du G.E.R.D.A.T. 

Les_ ATP peuvent avoir plusieurs fonctions 

~ pilotage du Groupement, 

y développement des approches autres que 

celles des fili ~res, 

, renforcement des liaisons scientifiques 

avec les organi~mes métropolitains, 

~ constitution des RAISAT. 

21 - Pi~otage du Groupement 

Utiliser les ATP pour piloter le G.E.R.D.A.T. 

serait un aveu d'impuissance. La Direction Sci~ntifi~~; 

du Groupement _doit progressivement pou·:oir inr::uer s..:.::

l;orientation de l'ensemble des travaux des instituts. 

Aux moyens traditionnels que constituer.t la pr~parat~o~ 

et l'exécution du . budget. on pourrait ajouter l'JU!Q_I7 

tous les 5 ans de chacun des instituts et or~a~ismes 

qui le composent. 
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22 -JIDéveloppement_des_approches_autres_que_celles_des 

r(filières -------- . 

Ceci devrait constituer un d e s domaines 

privilégiés des ATP : compléter l'organis,tion 

traditioP.nelle en filière par des approches disci-

plinaires et systémiques. Pour respecter l'esprit 

des ATP, dès qu'une de ces nouveiles approch~s est 

1 èorrectement stabilisée, son budget de fonctionnemen< 

devrait ëtre inclus dans celui des services communs 

ou apporté à l'institut à qui .cette nouvelle fonction 

est confiée. 
. .c.: 

23 - Renforcement_dès_liaisons_scientifiques_avec_les 

laboratoires_métropolitains 

Mëme ~mar9ue ~u•en 22. A partir du moment 

où ces liaisons se structurent, elles devraient sor

tir des ATP. Y resteraient: 

- les participations aux ATP lancées par 

des centrales métropolitaines, 

- le financement d'opérations scientifiques 

ponctuelles. 

24 - Les RAISAT 

Hème remarque qu'en 22. Là aussi, il faudra 

ici sortir des-ATP, ce qui devient permanent, pour ne 

conserver que ce qui expé rimental ou ponctuel. Il est 

vraisemblable que de nombreux RAISAT auront une vie 

éphémère et relèveront de ce fait d'un finaRcement 

type ATP. 
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En conclusion, on peut retenir les idées suivantes 

- les ATP ne doivent pas être utilisées 

principalement pour le pilotage du Groupement, ~ais 

elles peuvent Y,.C~U!?J.er, 

\

. - elles doivent permettre de dé~elo~er 

les approches par discipline et par filirre et èe 

tester les nouveaux programmes de recherche. 

'\ 
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GroUPE AGroxomE 

Le Groupe agronomie du Conseil Scimtifi(!ue et 
Technique du G.E.R.0 .. -\.T s'est réuni �2, rue Scheffe1·, le 
Vendredi 7 septeJ1bre 1979. 

A cette réunion partici;:i::iient les Directions 
Tech.niques des Instituts et des anim;1tcurs dési�1·és ècs gran:!s 
thèmes définis lors de la séance du 8 mai 19ï9. 

Etai�Pt présents : 

�N. OLWAXCY, SEIJILLOTIE, LA.,FR\.,Oil, SI�DX, PIERI, .J.-\C(5XIT, 
WIJXf (IR\T), SERIER (IRCA), BEUX (IFCC), üCHS (rnlO) 
OORBASSOX .(CfFT), SERJŒ (IE)l\.T), CRETE.\:Ef (IRCf). 

Ordre du jour 

Exaiaoo des doctments élaborés p;ir les ;:mir.;iteurs 
�t concerta:.iun <1vec les Directions Tecl:ni'-(ucs des Ir.sti.uts, 
en vue de déiïnir cn�efilole, la méthoJe <le tr:n·:iil d�s sous
groupes ii créer, leur domaine et leur calcnèrier. 

I ·- Dynamiaue des sols cultivés 

Animateurs : '.-r-1. PIERI, C/JDEFl10Y 

II - Elaboration du rendement d'un nel!plcr.:cnt \·é\!ét:il 

Animateurs : �r-1. 0OIS, 0IOIOT, JACQillT 

III - Adaptation à la sècheresse 

Animateurs·: �N. D,\.'\IEL, GAILLARD, :-.iICOU 

/ - · ·  

·f
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1 - Les dh:c11ss ions ont porté en premier 1 icu su1· Le rôle 
que pourront a\·oir ces sous-groupes. Cc rôle pourra 
semble-t-il présenter plusieurs aspects : 

discw,sions en coi;uaun sur les méthodologies de façon il 
perfcctiorn1er les approches des problèmes. 

convergence des efforts .<le plusieurs Instituts tr;n-:iillant 
actuellement sur de,; sujets identiques dans une région 
donnée, é\·entuellcment, par un infléchissement des 
différents progr:u1unes. 

proposition d'actions nom·cllcs, communes, bien localisées. 

L'accent a été mis par tous les participants sur la nécessité et 
l'urgence d'une nouvelle optique de travail où les instituts 
interviendraient ensemble. (•J 

2 - Le travail des sous-grot..pr,s pou!-ra être entrepris de façon 
efficace dès que : 

les sujets proposés auront été décomposés en thèmes plus 
restreints.comme cela a été tait pour la d~'lla.,üquc des sols 
cul thés (évolution de la matière organique - mom·ement 
des éléme1Ùs minéraux nutritifs - év~luation et suivi de la 
fertilité dans le mil icu réel de production). 

auront été établies les listes exhausth-es des chercheurs 
intéressés par les thèmes élémentaires. 

des fiches inventaires auront été fournies ;.:iur chacun 
des trois sous-groupes . Ces fiches devraient ccmprend !'e 
outre les résultats récents acquis, les éléments suh·ar:·.s 

a) objectif 

b) lieu de réalis.ition 

c) classe de sol et type Je culture 

d) méthodologie 

e) nom des chercheurs responsables - publications 

f) conir.~ntaires sur _résultats acquis et difficultés 
rencontrées. 

(~Jies Directions Gt!néralas se rende.-.~ bien conpte que, faute da 
faire pré valoir c e tteJ mét;:ode d'c.c::ion, notür.!"lent âc. ,,s îe à~ . ..,,c.:>'l 
de la racha1•cne-dévoa?lûpFc,c:ent, ·les Sociétés àa !Jbe!oppamant 
pourraient â trq -t ~1,r.J ;1 :; cia se dt:Jter d2 r.zoyens de r ech.1rche 
propres en 11a faisa11t a~pai. au.:r Insti;uts que po1t1• des probZ,hes 
ponctuels. 

. .. / ... 
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3 - Calendrier 

Les fiches inventaires devraient pan·eni r aux responsables 
de l ':mim:it ion des sous-groupes, au plus tard, 
le Ier clécemlne. 

Elles pennettront, notamment .llL'( sous-groupes II et III, Je 
définir un certain nombre de thèmes. 

Les listes exhaustives des chercheurs devraient pournir être 
dressées au coui·s des prochaines semaines. 

Pour chacun des sous-groupes un représentant devra être 
désigné par chacun des instituts, travaillant à 'lontpellier, 
de préférence, pour les organismes regroupés au Centre, à 
Maisons-Alfort pour l'I.E. ,'l.'i.T., à :-:ogent pour le C.T.F.T .. 

Réunions, <"<Jtl!"ant jander, des sous-groupes, à l' initiath·e 
des animatc-i;rs ap1·ès concertation a,·ec le Conseiller 
Scientifique·l'en~anent, .en nie de la définition d'unf' c.u 

· plusi·eurs acr :0ns coor,fonnécs présentées dans le détail 
jusqu'alL\: pn.• xoles expérimentatt,. 

Réunion du groupe agronomie fin fé\-rier début mars pour 
examen de ces projets et propositions. 

4 - Obscrvat ions 

Sont mCl!lbres des sous-groupès tous les chercheurs concernés 
où qu'ils soient. Les d1crcheurs <l'outre mer participent 
aux discussions lorsqu'ils sont de passage à '.-lontpellier 
ils sont tenus au courant par les compte-remlus des sé:rnces 
s'ils n'y assistent pas. 

Des relations seront ul téri-!ure::ient établies ::ivec d'autres 
groupes du Conseil Scientifique. 

Les participants à la ré,,nion ·du 7 septc::ibre estinent 
que le problème de l' Ir:·igation ne peut être traité dans 
le cadre du sous-groupe "Adaptation à la o~cheresse". 

-o 
0 

0 

0 

0 
0 

0 

0 0 

PARIS, le 10 :,eptcmbre 1979 

,_g 



GERDAT Plll'IM, .te 23 Janv.i.e.11. 1980 

GROUPEMENT D.ÉTUDES ET DE RECHERCHES 

POUR LE DÉVELOPPEMENT DE L·AGRt.lNOMIE TROPICALE 

•-• .. ••• ri,,,,, •• ., •~"•••11u1 .,., "A• ,_. ........ _, ou u .. ,. ...... , ,., 

42, RUE SCHEFFER - 75015 PARIS 

TIL. : 553 · 56 · 4I 

704·32 •15 
A. C. PARIS 70 C 117 

n• A. 11984 

OBJET G11.oupe de Tlw.vail. Ag11.011om.i.e 

-----.. 
/.lon6.i.e.w'I. .te. V.ur.ec.tew:. GénM.a.t, 

ToU6 V.ur.è.c.teu/Lh GéJ1élutu.x 

COPIE 

POUR IN::o~rv11ir10N 

Let. an.ûna,teuJtA du tlto.i.6 l>ou.t,-911.0upu dé6.ûu.6 en Mai 1979 

- dynamique du Ml6 cuLüvél>, _ 
- UaboJuLüon du 11.ende111P.nt d'un peuptemc.n,t vêgUa.t, 
- CLdap.ta.üon a .ta 1> ii.che11.u1>e 

ont poU11liulv.i. -leuM tltavaux au cou.r..6 de eu. dv-.nù:1.~ mc.w. 

)o 

le. pti.emleti. d' e1Ltti.e. eux a 11.ëun.i. du, 6.i.cl1et> .i.nv::.nàu.':.~..l cc11ceti.ntm.t 
tlto.i.6 .th~mu pw1upaux, dont je voU6 adti.u1.ie, u- jo.i.nt, co1u.~, e.t a .ta 
1>u.i.te de. 11.foni.arA ti.ii.ce.ntu, a env.l6agé .ta ti.édac.ti.on de Jljntl!~..l ~L Lu det:x 
autli.u 1>cu1-911.oupu n'en !>ont p1H enco11.e M!Ùvé.& ii ce 1,.t,1de, quo.i.que 
.leuti. ac.tlv.i...té 60.l.t .i.Mépti.oc.l~b.te . . 

Je perue que. .te moment e-1.t venu de. oCLUte. .l'.c. pa.i.nt, au cout.✓-1 d'w:.:. 
1tfonlon de V.ur.ec.te.ur~ Tec/11ùq11u, d' Tru.t.i...tut-6, ii i aqu.eU::. l>V-u'l.Ünt conv.lé,<; 
u.n ot: de.u.x. de.t. an.una.teuJt6 de c/1acun du 1>ou.1>-gti.cupe&. 

U conv.i.e.nt, en e.66e.t, qu'a .toU6 .tu · ni.veaux, on pl.>:.ç.o.i.l.'e c.laüe
ment .tu .i.mp.l'..i.ca.üoM de l' ac.t.i.on du gti.oupe Agti.onom.i.e ci.!. om;on a juge1t. 
du b.i.e.11 oondë de !>On oll..i.entCL.tlo11 • 

Je vou,\ !>elta.i.l>, en con6 équence, 11.econ11CLW1>an,t d' ruLtc wu .l'.e. 
1r.upon.Jable .techni.que de vo.t:r.e Tn6.ti.tut a paA-tiupe.11. a la 11.éw: i.011 011.gan.i....1.!.: 
au G.E.R.V.A . T • .l'.e. vertcflr.ed,,i. 15 Févll..i.eti. 1980 ii 9 H 30. 

Veu..i.Ue.z agJr.éeti., Mo11.6.i.eu.1t ie V.ur.ecteu.1t Génë:uù., l' c.xpti.u&.i.011 
de mu 1>eiiti.111e11,U dii.vc,ué-6 et .tu me.i.Ueu.M. 

Jacque!> LANFRAVCHT 

copies animateurs des groupes 
MM. ROSSI.V, SEBIC,LOTTE, CIIAVANCJ 



GERDAT Paris, le 2 6 JAII 1981 
GROUPEMENT UÉTUOES ET OE RECHERCHES 

POUR LE DÉVELOPPEMENT OE L'AGRONOMIE TROPICALE 

.,_OUPIMINT 0 °1HTI"'" &CONO•uou• ,. •• , •A" l. 0 011100NN.&NCI ou :Il Sl! .. Tl"Me,i• ••• , 

,2. AUE SCHEFFER • 7~0115 "PARIS 

TilL. ; 553 · 56 • 41 
704·3:l ' l5 

ft. C. PARIS 8 '703001776 
SIRET 103001774 00011 

.N° : A , .. .f~ St.l. '2.. 

Monsieur le Directeur Général 
de l'IRAT 
110, rue de l'Université 

75007 PARIS 

Objet Groupe de travail "Agronomie" 

ÂÂ 

sous-groupe de travail "Dynamira_u_e~--------. 
C:les sols cultivés". I IRAT_ ARRIVÉE 1 t,J. 2 

27.JAN.19131 
0'00747 

Monsieur le Directeur Général, 

Suite aux âécisions du groupe de t~àvail 
"Agronomie" du 7 septembre 1979, le sous-grc::?e de 
travail "Dynamique des sols cultivés" a laccé un in
ventaire qui a été exploité le 4 Janvier 1960 lors 
d'une iéunion tenue B Montpellier. 

Trois thèmes principaux sont ressortis âe 
cette enquête: 

la matière organique 
le mouve:nent des éléments nouveaux 
l'évaluation et le suivi de la fe~tilité 
des sols. 

Cette réflexion s'est poursuivie lo~s de 
la réunion du sous-g-roupe qui s'est tenue le 5 novembre 
1980 pour évaluer le programme I~YHOS : 

Comptè tenu des trav~ux déjB poursuivis dans les 
Instituts, l'attention du sous- groupe s'est portée 
surtout vers les deux derniers thèmes. Il a finalement 
proposé de retenir pour un travail scientifi~~e en 
commun un programme intitulé "Dyna:nioue des c~tions 
dans le sol". 

••• / 2 
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Cette actiori concertée àevrait permettre de 
confronter des travaux de laboratoire réalisés en 
particulier dans le cadre du laboratoire commun d'ana
lyse des sols et des eaux, avec les expérimentations 
des chercheurs en poste sur le terrain. 

' M. PIERI ~ bien voulu accepter d'étudier la 
.: mise en place de ce nouveau_ programme de recherch.es. 

Le sous-groupe se propose de tenir en France 
plusieurs réunions scientifiques pour en préciser 

· 1es thèmes et les modalités. Vous voudrez bien trouver, 
ci-joint, le compte-rendu de la première d'entre elles . 

ri est envisagé de réunir tous · les agronomes 
du GERDAT intéressés en septembre prochain pour achever 
l'élaroration de ce programme et er.· a r rêter concrètement 
les modalités de réalisation. 

) 

Je vous serais reconnaissant de bien vouloir 
étudier ces propositions et de m'indiquer les réactions 
de votre Institut à cette initiative. Il serait très 
utile de pouvoir en informer les chercheurs travaillant 
sur le terrain et de connaitre ceux qui souhaiteraient 
participer au séminaire qui est actuellement envisagé. 

Ve~illez agréer, Monsieur le Directeur ~fnéral, 
l'assurance de mes sentiments distingués. 

Le Directeur Scientifique, 

Hervé ICHA~. r 
_t,v. p._..\ -----

' 1 



GERDAT Paris, le Se><~il 

GROUPEMENT D"ÈTUDES ET OE RECHERCHES 

POUR LE DEVELOPPEMENT DE L"AGRONOMIE TROPICALE 

e11cu,..aMaNT 0 '1NTlllllT tCON0 .. 101,11 N&OI ,. ... L'011t1DONNU1CI DU ~- "''"T! ....... •~,-r"' 

•2. RUIE SCHEFFER '"' 7SOHS PARIS 

T!L. : 553·58·41 
70<1·32-15 

R . C. PARIS B 7:>3C0l7"111 
81AllT 703001776 00011 

-~o _ _ : ~I? 1l1t. 

Objet Groupe de travail "AG~ONOMIE" 
Sous-groupe "Dynamique des sols cultivésn 

Réf Ma lettxe N° A 13542 du 26 Janvier 1981 

Honsieur le Directeur Général, 

)~ 

Je vous prie de trouver, ci-joint, 3 fiches 
aro~rammes de recherches qui pourront être réalisées 

ans le cadre des activités du Sous-groupe "Dynamique 
des sols cultivés". 

Ces documents ont été établis comme suite 
aux discussions de la dernière réunion du Sous-groupe 
"Dynamique des sols cultivés". · 

Ils vous sont adressés pour examen et je vous 
serais reconnaissant s'il vous était possible de me 
faire part, avant le 15 Octobre prochain: 

des observations scientifiques et techniques 
~ur le contenu des programmes, 

- des propositions sur l'organisation générale 
du programme, la saisie et l'étude des données, 

- des informations concernant le paragraphe 
"Travaux déjà faits", 

- des propositions complémentaires avec d'autres 
Instituts de recherche, 

- èes premières propositions sur les expérimen
tations en place Outre-Mer qui serviront de base à ces 
programmes. 

• •• / 2 
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Une synthèse des réponses sera établie par 
les animateurs èu sous-grou~e e~ vue d'une réunion 
gnéérale des chercheurs concerné s qui devra se tenir 
fin Novembre à Montpellier. 

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur 
Général, l'expression de mes s e ntiments distingués. 

Le ·Directeur Scientifique, 

Hervé t:s 

A4 
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/ OBJET DE LA RECHERCHE/ 

Elaboration d'un modèle explicatif des phénomènes d'échanges 

cationiques qui régissent l'alimentation des cultures et déterminent 

l'évolution de la fertilité minérale des sols tropicaux. 

Application à l'étude de la dynamique du calcium et du potassium. 

/ PROGRAMME DE LA RECHERCHE/ 

1. Analyse des composantes de la capacité d'échange cationique 

des sols riches en colloldes à charges variables. 

2. L'acidité des sols tropicaux : analyse des effets induits 

sur les sols et les cultures. Etablissement des bases pratiques pour la 

mise en oeuvre de méthodes de correction. 

3. Recherche d'un indice de fertilité potassique des sols 

tropicaux. 

/ MOTS-CLES / 

Sols tropicaux 

Capacité d'échange cationique 

Acidité 

Aluminium 

Calcium 

Potassium 
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/ SOUS-PROGRAMME 1 / 

Analyse des composantes da la capacité d'échange catianique 

des sols riches en colloides à charges variables. 

SITUATION ACTUELLE 

les sols tropicaux, à la différence des sols des régions 

tempéréesse caractérisent par une abondance de sesquioxydes de fer et 

d'aluminium et de kaolinite dans la fraction argileuse. Ces colloides ont 

une capacité d'échange largement dépendante de l'adsorétion d'"ions 
• - --déterminant le potentiel de surface", tels que H, OH. HP04 , etc ••• 

Ces colloides à charges variables imposent un comportement 

agronomique particulier aux sols tropicaux et, notamment, une dynamique 

des échanges ioniques entre le sol et la solution du sol encore mal conr.~e. 

Les plantes s'alimentant essentiellement dans la solution du sal 

par leurs racines, il est important pour le développemE~t de l'a6ronomie 

tropicale de mieu x appréhender les mécanismes qui régis;ent la faurnitur9 

des éléments minéraux nutritifs aux plantes. 

PLAN OE LA RECHERCHE 

Objectif: déterminer les facteurs explicatifs de la cnmposition 

de la solution de 40 sols tropicaux. 

Programme 

11 Choix par les participants au programme des échantillons 

de référence 

2) Détermination des caractéristiques minéralcgiques des 

constituants minéraux des~ls, de leurs propriétés physico-chim!ques et 

des caractéristiques de surface de leurs colloldes : 

- détermination ·des constituants cristallisés et amorphes des 

fractions fines (Rayons X. ATOJ, 



Â"f 

- dosages chimiques de la fraction amorphe, 

- mesura des surfaces spécifiques des ccnstituants, 

- mesure de la capacité d'échange cationique effe::tive par 

différentes méthodes (fraction minérale et fraction organique) et 

détermination du point de charge nulle. Etude de sa variation en fonct!Jn 

de l'adsorption d'ions déterminant le potentiel et de la concentration 

ionique de la solution du sol. 

31 Etude expérimentale (sur colonnes de terre, à l'aide 

d'isothermes) de l'effet des caractéristiques préc~dentes sur la ccx;;po

sition de la solution du sol (rétention ionique, lixiviation!. 

Cons~quence attendue 

Meilleure connaissance scientifique des p~énomènes d'échange 

dans les sols tropicaux, débouchant sur une meilleure gestion agronondqL, 

de ceux-ci : amélioration de l'efficience des engrais minérat:X, réductic, 

des pertes par lixiviation. 

CONTACTS SCIENTIFIQUES 

CEPE-CNRS Montpellier 

CPB N,:mcy 

INRA Versailles 

IITA lb3dan 

'ISRA Séciégal 

Collage of· Tropic. Agric. H;·.aii 
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./ SOUS-PROGRAMME 2 / 

L'acidité des sols tropicaux : analyse des effets induits _sur 

les sols et les cultures. Etablissement des bases pratiques pour la mise 

en oeuvre de méthodes de correction. 

SITUATION ACTUELLE 

Dans de nombreux cas la mise en culture des sols tropicaux 

entraine leur acidification. Ce phénomène connu prend une ampleur de plus 

en plus accusée au fur et à mesure que les techniques de culture et la 

fertilisation entrainent une intensification de l'agriculture. 

Si cette acidification est très nette sous les tropiques humides. 

les agronomes constatent son apparition fréquente sous les tropiques 

semi-arides, avec pour conséquence des chutes de rendement dont l'origine 

n'est pas toujours bien élucidée. 

En outre·. pour des raisons économiques et techniques (surchaulagel, 

on constate qu'il n'est pas possible d'appliquer sans discernement les 

normes classiquement employées en zone tempérée pour relever par amendement 

le pH de ces sols. 

Ainsi, une meilleure analyse des facteurs de l'acidité du sol, 

de ses conséquences sur les sols et les cultures est nécessaire dans le 

but d'établir des normes de calcul de "besoins en chaux" adaptées au_ 

milieu tropical. 

A ce titre, un effort doit être entrepris pour promouvoir 

l'utilisation de produits locaux pouvant servir d'amendements (calcaire 

broyé, dolomies, coquillages et coraux broyés, phosphates tricalciques, 

résidus industriels, etc ••• ]. 

PLAN DE LA RECHERCHE 

Objectif: Mesure et origine de l'acidité totale et échangeable 

des sols tropicaux. 



/ 
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Programme 

1) Collecte d'échantillons. 

21 Méthodes da détennination des composantes de l'acidité du 

sol CH•, Al+++, Al(OHJ
2 
•. etc ••• ). 

3) Origine da l'aluminium présent dans la solution du sol 

et évolution de sa concentration sous différentes conditions physico

chimiques (chaulage, apport de matière organique, apport de phosphates). 

4) Contribution à l'analyse des causas da l'effet dépressif 

da l'acidité des sols sur les rendements de quelques .cultures (toxicité 

aluminique notamment). 

5) Etude des effets induits par les amendements sur la nutrition 

des plantes. 

6) Choix d'un test rapide d'évaluation des besoins en chaux. 

7) Utilisation de produits naturels pouvant servir d'amendements 

calcaires 

- caractérisation minéralogique et chimique, 

- solubilité, efficacité des produits selon leur mode da 

préparation (broyage, finesse), 

- effets secondaires. 

Cons~quence attendue 

Meilleure connaissance des causes et des effets ne l'acidité 

dAs sols tropicaux. Contribution à l'élaboration des techniques de ~aintien 

de leur fertilité. 

CONTACTS SCIENTIFIQUES 

Université Paris VI (Géologie) 

BRGM Orléans 

ISRA Sénégal 

IOESSA Côte d'Ivoire 

IRAT Réunion 

ORSTDM 
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/ SOUS-PROGRAMME 3 / 

Recherche d'an indice de fertilité potassique des sols tropicaux. 

SITUATION ACTUELLE 

Une concertation préalable entre les Instituts du GEROAT 

a souligné l'importance nouvelle que revêt le déficit potassique et 

sa ·correction dans les sols tropicaux cultivés, 

Que ce soit pour des cultures annuelles (mil. mals. cotonnier. 

arachide, •••• ) ou des cultures pérennes (palmier à huile. cocotier. 

bananier), pour des sols ferrallitiques, des sols alluviaux ou des sol_s riches 

enallophane. 11 existe de nombreuses preuves expérimentales de la difficulté 

de redresser de façon satisfaisante le déficit potassique ou de corriger 

les déséquilibres cationiques en se basant sur les critères classiques 

d'analyses de sol et même de plante. 

Il s'avère indispensable de mieux connaitre le statut potassiçue 

des sols tropicaux et les mécanismes qui influent sur la mise à la 

disposition des plantes du potassium dÙ sol. 

En outre, une étude de ce type - basée sur un résgau expér1.mental 

au champ - prendra en compte les données bioclimatolo~iques et les régi .. es 

hydriques des sols étudiés. 

PLAN OE LA RECHERCHE 

Objectif 

Proposer un indice (analyse ou test de laboratoire) permettant 

de connaitre l'aptitude d'un sol à fournir du potassium aux plantes. 

Programme de la recherche 

1) Collecte d'échantillons de référence 
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2) Statut potassique des sols tropicaux 

- origine et forme du potassium selon la coTTl]osition 

minéralogique et granulométrique du sol. Caractérisation des minéraux 

potassiques (argiles, minéraux primaires - feldspaths). Tests de 

solubilité du potassium dans les différentes fractions mises en évidence 

forme de réserve, forme mobile. 

3) Influence de la composition de la solution du sol (calcium, 

salinité, pH) sur la disponibilité en potassium soluble 

- cycle adsorption-désorption de K 

- extractions successives (ou cumulatives) 

4) Modifications du statut potassique des sols inciJites par 

l'absorption racinaire et l'apport de potassium (minéral et organique) 

- tests chimiques 

- tests biologiques (Stanford - de Ment) 

- autres tests lêl&1Ctro-ultrafiltration. r.éthodes isotopiques) 

Comparaison avec les- évolutions observées au champ. 

5) Influence du régime hydrique sur la diffusibilité du 

potassium dans le sol : 

- alternance humectation-dessiccation et effet sur la 

rétrogradation 

- étude du drainage sur colonne de sol (lixiviation). 

6) Exploitation des données de laboratoire pour établir un 

modèle de prévision de la réponse de quelques cultures à la fertilisation 

potassique à l'aide des diverses techniques d'analyses des données. 

Cons6quence attendue 

- Evaluation du potentiel de fourniture du potassium par le sol. 

- Définition du-seuil de réponse à la fun>Jre potassique. 

- Devenir et coefficient d'utilisation de la furrure potassique 

dans les sols. 



2J) 

CONTACTS SCIENTIFIQUES 

SCPA Aspach 

IIP Institut International de la Potasse 

Institut fOr PflanzenernMhrung, Giessen Dr, MENGEL 
CEN Cadarache 
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PROJET DE PROGRAMME DE RECHERCHE DU GAG 

sur l' ACIDITE DES SOLS TROPICAUX 

I. 1 LES SOLS ACIDES TROPICAUX 

ci:) 

1.1. les sols acides dans les tropiques : types de sol, localisation, 
extension géographique . 

1.2. Acidification des sols tropicaux cultivés : 

- analyse des causes : lixiviation, agents météoriques , 
effets engrais, modes d'exploitation . 

II. 1 NATURE DE l 'ACIDITE 1 

2.1. Composantes de l'acidité des sols tropicaux 

2. 2. Méthodes de mesure 

III. 1 EFFETS DE L'ACIDITE SUR LES CARACTERISTIQUES DES SOLS 

3.1. Acidité et propriétés d'échanges ioniques -des sols la CECe et 
et les méthodes d'évaluation 

3.2 . Acidité des sols et évolution de la matière organique : formes 
d' azote dans les sols acides et aptitudes minéralisatrices 
de ceux-ci. 

3.3. Acidité et activité microbiologique des sols. 

IV . 1 COMPORTEMENT DES CUL TURES _EN SOLS AC IDES 

4.1. La tox i cité aluminique et ses effets sur la croi ssance et le 
développement des plantes . 

4.2. Acidité et désordres nutritionnels des cultures. 

4. 3. Acidité et fixation symbiotique de N2 par les légumineuses. 

4.4 . Acidité et état sanitaire des cultures 



V. 1 VALORISATION AGRICOLE DES SOLS ACIDES 

5.1. Méthodes pratiques d'évaluation des besoins en chaux 

5.2. Les amendements minêraux 

- sources et qualités d'amendements locaux 
- valeur alcalinisante des phosphates nat~rels 
- utilisation des résidus industriels 

5.3. Les amendements organiques 

5.4. Espêces et variétés tolérantes A 1 'acidité des sols. 

14 
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1À _ 

- ·-. .fi 1 3 3~ /DA Honsfeur le Directeur Sc1cntlfique 
du GERD/IT 
42 rue Scheffer 
75016 PARI$ 

/ OBJET : PJtopu1mne. lflOUf'·Z AgJto110//IÜ. GERVAT 

~ 

' ,. 

1-lonsfour le Directeur. 

IZous trouvarcz c1-Jolut, le conpte rt?ndu de la r~unic,n •Ju 
sous-grc..upa 'Jyna;ql -.;Ju J s: .i S'Jls cJ1t1V~i' do ;~rou;ie dl! travail Agror.oaie =.Jill 
s'est t!lnu:! lo lû Jéce1,ùre 13131 cl :lont:>,il 11er. 

ii'ills i>ro()ra.:rnes lnterinst1tuts t•nt ~tê éhl>orês l!t J~~ r•! S
ppnsables sclent1i'iqot3s pnt Hé do':si •JO-:!S ("'1,-1. PIERI, ,JLl'/l'i et F,,LL~'JE '.'. ). 

LI ml se en route de ces programrtl!S n~cess lte les moye11s ; \Jlv,1nts: 

4) UoyllJl.4 tn p&JU01me.l , 

11 est n~cessalre do! secon~er le:; ro!~;,onsa'lles sclènt1 f1'] •. •?s 
par dt?s c:1urcheurs un annJe sa:.l:atique ~t ,:lJs iloJr~h,rs ::>GP.ST. '.'our l'i . ?. , 
on• prévoit un cnerch-:ur en recyclage (agrocr,t ,r.i;t,°?) ot un boocsler jJ:;3r 
l partir du 2~,sèmestrè"f982. 

Lo! hboratoiro C011\11un d'an:ilyses des sols sera la su:r:,: rt 
analytique das pro~ra.-;11,1es. lin sche.:,n.1 J'or~anls.;tlon a été retenu ,lan , 5,!s 
grandes 11çnes pour associer les chir.llstcs. et t:!c:m1clens cl l 'exécutt o11 
des tâches de recherches. 

bl .lloyC116 6iJ1ancieA.1 : 

En pre~1ère annfe: 

1. Fonctionne~ent 

- envol d'êchantfllons 
- prestation de service 
- frais J~néraux ~~ labo 
: déplacc~ents 

68 000 
20 00() 

20 OOJ 
5 000 

---r .. 
105 000 



,· 

i'.. 

2. Investtsse~ent 

- _spectroµhcto~~tre 
- photoco16rl,nHre 
- ê~ectro•ultra f11trat1on 

Total U année 

En seconde année: 

1. foncttonne:r.ent: 

- prestation de .service 
• frais ç~n1raux 

· • d~p 1 tc1Jmcnts 

Z. lnvesttsse~nt 

- table traç~n_te 

100 50J 
2() 0(;0 
45 OOù 

--i°6)5u0--

270 000 

20 000 
20 OiJ 

· 5 OOJ 

45 OJO 

50 OJO 

.lb 

Nous souhaitons avctr, sovs Jref dflat, ~cnfirmation d1J l'accord 
vertlal que vou:; nous avez d01ir1~ ~•.1r les ,::randr.s ~11,;n-:~ d'ors~n151iti ;:,n ,;., ce 
progra.,l!l1e et ~ur les moyen, -1 fTlettre en oeuv.re. 

~ous entrer<ms en effet, dans la phase act1 Vt! de ces r1?c11.:!rct;es 
tnces~emnent et il faut, dès A prêsent, que c~1q•J:! ri!SpJnBble pu1s~e 
organiser et lancar l~s ~r!miêres ! tudcs et ex1~ri contations pr~vu~s. 
Para 11 i!li!ment les chercneurs concern~s d!!s Instituts devront fa1 re p rvcni r 
rap1de~ent leurs pro30s1t1a~s je rart1c1nJt1on et nc ta~3ent la liste 10s 
êchantllloni d? terre GUI serviront de supoort d ces études (d'ou ~~~ frais 
d'expédition a couvrir). 

Pour conclure, on peut cstfr1er q:m 1J r.'.:a,\1sat1on d~ cc 
programue 1nter1nst1tuts est en bonne vole. 

11 est important de saul1~ner enfin quo tous les part1ci~a~ts 

\\ 

a cette rôun1on du lti dlice!ll;iru darlli&r oont con~cnu:; de 1 'intê r ~t de l '?~ 'JJ'isa
t1on par le GERDAT d'un Collc>~ue International sur l~ til :i:ne ::le l3 C•/ nn1 :111 ,? 

das cations dans les sols troplcaJ.x a la fin :le la ;iërioJe de 3 dns 1,r~vu11 
pour la rôa11satlon dc_cc pro~ra~ue (aux environs d~ juillet 1905). 

A.11pl ht1on :~I. le Prt!s1dent 
du Centre 

Ch. PIERI 

\ 
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M 01u,.le.UA, 

Alon1.>.ieu.Ïr. BILLY 
S e.C11.éta.ilte. G~nŒ.tutl. 
GERVAT 
B. P. 5035 
34032 MONTPELLIER CEDEX 

PARIS,le 28 JUILLET 1982 

Veuillez trouver, ci-dessous, un chèque de F 35. 000. 00 -

sur le CREDIT LYON NAIS AC 428 en règlement de: 

Il 
-lèlt.e. .vumclie. ATP 1982 de 105.000 F., du.U.n~e. au 

gMupe de tltaua..il. "dynamique. de.A ca..ti.orv.,", atum~ 
pM il. PTERJ . _ 

Nous vous en souhaitons bonne réception et vous prions d'agréer, 

Mon.i.leUA, , nos salutations distinguées. 

r;~ S 3 5 E J 1 2 AV en 35.000,00 F. 

c:-~:~:- ~r~;~ ~:~,.=~--~~-~-!\~~s 
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' ET UNE EQUIPE ••• 

I ~ # 

OU AU MOINS UN INTERET PARTAGE .•••••• 



Groupe Agronom;e GERDAT 

Sous Groupe : Dynamique des Sols' cultivés (D.S.C.) 

I. OBJET DE LA REUNION 

COMPTE RENDU DE LA REUNION 

ÀVEC MONSIEUR LOUÉ DE LA SCPA 

(le 20 Novembre 1980 à Montpellier) 

Première discussion technique entre spécialistes, en vue 
de définir les grands axes de recherche d'un progrannne "Dynamique 
des cations" intéressant les Instituts de Recherches présents à 
Montpellier et auquel sera associé le laboratoire central d'analyses 
des sols et des eaux. 

Il. PARTICIPANTS 

M. LOuÉ 

ti 

MM. FALLAVIER (GERDAT), GODEFROY _(IRFA), OCHS (IRHO), PIERI (IRAT). 

Ill. DISCUSSION 

La discussion s'est faite en deux étapes : 

- présentation pa"r les chercheurs présents de cas agronomiques 
concrets justifiant un approfondissement des connaissances dans -le 
domaine de la dynamique des cations, 

- première ébauche du contenu de ce programme et des inter
ventions souhaitées du laboratoire central, 

Intérêt d'un programme sur la dynamique des cations 

- IRCT : M. PIERI fait état d'une conversation récente 
qu'il a eu surce sujet avec M. RICHARD (lors du Séminaire Potassium 
d'Abidjan, 20 et 21 Octobre) qui est intéressé par des études complé
mentaires à celles de l'IRCT sur la dynamique des cations et notannnent 
sols pauvres en K et ne répondant pas à la fumure potassique, relation 
K éch. et taux de matière organique des sols, interaction K x Ca, 
acidification des sols. L'IRCT pourrait facilement fournir des 
échantillons de terre en provenance d'essais où se posent de tels 
problèmes. 



- IRAT : M. PIERI rappelle que ce programme "Dynamique des 
cations" avait déjà été retenu cc,mme prioritaire par les Instituts 
membres du GERDAT, lors des premières réunions du Groupe Agrono~ie. 
En ce qui concerne plus préci~ément l'IRAT, les problèmes essentiels 
sont 

- la mise au point d'un test plus fiable que celui de la 
mesure du K éch. pour rendre compte de la capacité des sols sableux 
à fournir du K aux cultures, 

- l'étude des équilibres K et Ca dans les sols en fonction 
de leur nature minéralogique et de leur texture, 

_à'· une 
et à 

- la lutte cantre l'acidification des sols grâce notanmeot 
meilleure connaissance des agents de la lixiviation des cations 

l'emploi d'amendements alcalins adaptés, 

- l'étude de la solution du sol, d'une part pour améliorer 
la nutrition des plantes, d'autre part, pour réduire les pertes par 
lixiviation. 

Des dispositifs d'étude existent Outre-Mer servant déjà 

i.9 

de support à ces études au Sénégal, Côte d'Ivoire, Togo, Madagascar, etc •.• 
et aussi à Montpellier (Domaine de La Valette). 

- !RFA: M. GODEFROY souligne que pour les cultures que 
l'IRFA a en-charge, les problèmes d'acidification n'existent pas 
puisque l'on applique régulièrement des amendements. Par contre, ceux 
relatifs aux pertes par lixiviations ont une grande importance (apports 
d'engrais massifs). 

Depuis 4 ans, sur une centaine de parcelles cultivées la 
dynamique des cations et des nitrates est suivie (Martinique et Côte 
d'Ivoire). 

. • 
Des questions apparaissent, car dans certains sols K se 

comporte connne NO] (forteœcnt lixivié) dans d'autres sols K+ est 
fortement fixé. Certaines cbsërvacions laisseraient suppc•ser que · les ions K 
provenant de l'engrais et ceux provenant du sol ont un ca:nporte=.ant 
différent. Enfin, particul_ièrement dans des andosols la mesure ~e la 
CEC à l'acétate d'annnoniaque rend mal compte de la dynamiqGe des cations. 
Pour l'IRFA, l'étude de la dynamiqu~ des cations comporte aussi le suivi 
des équilibres entre éléments, notamment K/Mg rapport qui a unoe grande 
importance pour l'alimentation minérale des cultures fruitières. 

- ]RHO : En ce qui concerne plus spécifiquement le palmier 
à huile et l~otier, M. OCHS pense que si, grâce au DF 1 'IRHO n'a 
pas de difficultés majeures pour gérer les fu~ures de ces culturoes, 
des problèmes nouveaux apparaissent dans certaines conditions de sol 
et de climat particulières : l'acidification et d'une façon plus générale 
la chute de fertilité dans les sols pauvres des savanes de Dabou en 
Côte d'Ivoire, ~~ deuxi~me g~~~ratin~ d~ palt11iers. · 



- Si le K éch. rend bien compte de la nutr1t1on potassique 
en aola ferrallitiques, il n'en va• pas de même dans des sols alluviaux 
de Colombie. Donc il y a nécessité d'une meilleure connaissance du 
statut et de .la dynamique de K dans certains sols, 

- les équilibres K et Ca dans les sols sont modifiés dans 
certains cas (phosphatage de fond par application massive de phosphates 
naturels tricalciques) avec réduction de carence K difficile à corriger 
(Amérique Latine). 
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L'IRHO attache de l'importance aux problèmes, d'acidification,et 
d'éventuelle toxici té aluminique qui appar;;iitrait dans cert2ins cas, de s::>ls 
t;~s pauvres ~t de ~cries min~rales par lixiviation. r~s étu~es sont en cours 
sur la d)•namique des cations en utilisant à ' Mont:,ellier un dispositif si::,;,le 

de percolation sur colonnes de terre. 

En conclusion, après avoir évoqué l'opportunité et l'intérêt 
scientifique d'un programme de recherche sur la "Dynao:ique des cations 
dans les sols cultivés", les différents participants à cette réu:iion 
ont relevé un certain nombre d'idées devant servir de base à l'élaboration 
de cette action concertée : 

- il est absolument nécessaire de partir de problènes 
agronomiques concrets, tels qu'ils sont manifestés par des essais 
au champ bien réalisés 

- on mettra en oeuvre des recherches complécentaires sur 
la "Dynamique des cations" dans le but d'améliorer nos diagnostics 
de terrain et l'efficience de nos interventions, sans prétendre aboutir 
à la mise au point d'une méthode d'appréciation universelle 

- si la connaissance de certains mécanismes réglant les 
équilibres minéraux entre le sol (la solution) et la plante ?eut 
s'avérer nécessaire, ce n'est en aucun cas l'objet premier d~s 
recherches qui seront entreprises dont la finalité est le développement 
agricole 

les laboratoires centraux disposent de moyens hu:aains et 
matériels importants permettant de ~aloriser l'acquis expérinental des 
Instituts du GERDAT. 

M. LOuÉ constate, en définitive, que les problèmes qui 
viennent d'être soulevés couvrent à peu près l'ensemble des ?réoccupations 
que l'on peut avoir en matière de recherche appliquée sur la dynamique 
des cations dans les sols cultivés. 

1°/ Discussion su~ les analyses et mesures à réaliser à 
Montpellier 

Il 
Il est tout d'abord nécessaire que chaque Institut concerné 

par ce programme réunisse un dossier sous forme d'échantillcjs èe sols 
bien typés, prélevés dans des terrains d 1essais dont les résultats 
posent des probl~mes agronomiques prêc1s . 



Les laboratoires du GERDAT doivent dans ces conditions 
apporter une contribution importante à la s~lution de ces problèmes 
bien identifiés grâce à l'appui analytique 1u'ils peuvent fournir. 

En ce qui concerne la dynamique du potassium, il faudra 
€valuer 

- la capacité des sols à fournir K, dans la mesure ou 
l'indicateur K éch. est insuffisant. Différentes méthodes d'extraction 
chimique existent, par Na TP , HCl, HNO3 bouillant, etc ••• et 
pourront être appliquées. D'autres peuvent être explorées : ex
utilisation de résine échangeuse d'ions. 

La voie biologique s'avère le plus souvent très intéressante 
(vase CHAMINADE, méthode Stanford et Mendt) et fournie des données 
servant de référence. 

- les phénomènes de fixation et de libération méthode 
VAN DER MAREL dans une première phase, et autre méthode à mettre 
au point éventuellement 

- l'importance de la diffusion (qui est le mécanisme 
essentiel de la mise à la disposition des racines du K du sol et des 
engrais) : technique QUEMENER, utilisation du dispositif d'électro
ultra filtration .•. 

D'une façon plus générale pour l'ensemble des cations étudiés, 
il sera le plus souvent nécessaire de bien caractériser les sols 
sur le plan minéralogique (nature des coll~Ïdes, surface spécifique) 
et leurs propriétés d'échange. De ce point de vue, les mesures de CEC 
de la seule fraction minérale des sols apportent des informations souvent 
assez riches d'enseignement (H. LOUt). De nême, on peut déterminer 
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(M. PIERI) à l'aide de la méthode des courbes de titration potentimétrique 
la variation de la CEC effective des sols en fonction du pH et de la 
concentration de la solution du sol, ainsi que leur point de charge 
nulle (ZPC) dont la connaissance perrnèt de mieux comprendre le comportement 
chimique (échange cationique et anionique) et physique (stabilité de 
la structure) de certains de ces sols. 

Il semble enfin que l'on ait intérêt à employer, et peut être 
avant toute autre analyse, une méthode siuple de caractérisation 
de la dynamique des cations des sols telle qu'elle est déjà pratiquée 
par un d·es Instituts du GERDAT (IRHO) qui a recours à des percolations 
de solutés sur colonnes de sol remanié. 

IV. CONCLUS IONS 

Il 
-Un approfondissement de nos ccnnaissances dans le domaine 

de la dynamique des cations dans les sols cultivés est justifié par 
les problèmes agronomiques concrets que se posent plusieurs Instituts 
du GERDAT : !RHO, IRCT, !RFA, IRAT et vraisemblablement à l'IFCC, 
d'après les fiches précédemn~nt établies Jour le Groupe Agronomie GERDAT. 
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Il -L'esprit dans lequel on compte réaliser ces études a été 
reprec1se en affirmant notanunent que leur finalité est d'abord le 
développement agricole. 

Il 
1 J 

- La participation du laboratoire central d'analyses des sols 
et des eaux du Centre GERDAT de Montpellier est, possible et souhaitable, 
dans les domaines qui lui sont propres : analyses physico-chimiques, 
analyse minéralogique, tests biolôgiques en milieu contrôlé et d'une 
façon génér1le mise au point méthodologique. 

- Les Instituts intéressés du GERDAT doivent chacun constituer 
un dossier sous la forme d'échantillons de sols relatifs à des essais 
où se posent des questions agronomiques qui seront explicitées. 

1V 
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REUNION DU sœs-GROOPE "DYNN-IIQUE DES SOLS OJLTIVES" 

du GAG du 16.12.81 

Participants 

PIERI 
TRUONG Binh 
EGOUMENIOES 
JADIN 
GODEFROY 
LOSSOIS 
MARCHAL 
OCHS 

IRAT 
IRAT 
IRAT 

HUEl 

-LEINERS 
FALLWIER 
CHABRIER 

Président du Conseil 
de Centre • 
IRCT 

lFCC 
IRFA 
IRFA/GERDAT 
!RFA 
!RHO 

GERDAT 
IRAT 

A la suite de précédentes réuni(l(ls, trois propositions de 
programmes ont été envoyées aux Instituts du fERDAT sur le thème "Dynamiqu~ 
des cations dans le sol". 

L'objet de cette réunion est de: 

- donner dans un premier te1<ps une op1n1on générale 
sur ces propositions, préciser leurs intérêts respectifs, indiquer Les 
expérimentations en cours sur lesquelles elles peuvent s'appuyer, 

- préciser l'organisation des programmes, leurs impli
cations financières, les _relations avec les laboratoires communs, qui en 
découlent, 

- indiquer les collaborations extérieures souhaitables 
et souhaitées. 



Les trois programmes sont centrés sur 
. ·; ,J : 

P 1 = Propriétés de surface et capacité d'échange des sols tropicaux 

P 2 = L'acidité des sols tropicaux 

P 3 = La fertilité potassique des sols tropicaux 

1. IRFA 

~J, 

L'IRFA est intéressé essentiellement oar le program~e Pl. 
Les méthodes d'analyses traditionnelles -ne permct~ent pas d'expliquer les 
phénomènes de lessivage observés sur sols volcaniGues (Martinique et Réunion: 
Des essais sont ~n place pour suivre la dynamique des ions et pourront 
servir de support pour cette étude. (6 sols). 

Les problèmes de correction d'acidité ont été étudiés 5ur 
tourbe en C6te d'lvoir~ depuis 1976, mais cet aspect du problème n'entre 
pa~ vraiment dans le cadre du programme P2. Des essais sur sols ferralli
tiques ont été conduits depuis 1966 et arrêtés récemment. L'IRFA peut 
fournir des sols dont les pH sont étalés, mais n'est plus vraiment inté
ressé par ce sujet. L'établissemen~ de seuils critiques pour l'aluminiu~ 
pour différentes plantes serait cependant utile. 

De même le programme P3 ne présente pas un intérêt pour 
l'IRFA où les problèmes de fertilisation ne sont pas prioritaires. On essaie 
simplement de faire quelques économies d'engrais. Les problèmes de lixi
viation se posent sur les sols évoqués plus haut (Martinique). 

M. GODEFROY a contacté MM. PEDRO et TESSIER de l'INRA Versaille! 
qui pourraient participer au programme Pl. 

2, IRAT 

L'IRAT travaille activement sur _les sujets correspondants 
aux programmes P1 et P2 = deux DEA ont été récemment passés, une thèse 
est en cours. Les méthodes classiques de mesure de la CEC ne sont pas 
satisfaisantes comparées aux mesures de CEC effective déduite de la valeur 
du point de charge . nulle (ZPC). Le service de Chi~ie des Sols pourra par
ticiper activement au programme P1, notamment grâce à l'utilisation du 
strontium radioactif, application de la méthode au cobaltihexamine etc ••. 
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Des essais de correction de l'acidité sont en cours en Haute-Volta 
(impact de l'apport de Matière Organique sur l'acidification) au Togo, au 
Sénégal et dans d'autres pays africains. 

En Côte d'Ivoire l'IRAT et l'IRCT ont de nombreux essais et 
pourront fournir des sols représentant une échelle de pH intéressante. 

Le problème de la toxicité aluminique a été abordé. Son origine 
ne semble pas toujours bien élucidée= phytotoxicité, blocage de P. 

Des essais en vases avec du Ray-grass ont montré que des apports 
massifs d'aluminium n'ont pas d'effet sur le rendement de cette plante. 
Les variations des teneurs en Al des feuilles ne sont pas significatives. 
Une étude par micro sonde a montré dans ce cas particulier que l'aluminium 
n'est pas absorbé par les racines ni précipité sur les parois racinaires. 

Par contre des variétés de riz cultivées sur brouillard ont 
manifesté des niveaux de - tolérance variés à l'aluminium. 

Un thésard continuera ce travail. Il le complètera par des apports 
d'amendements divers que l'on trouv~ dans les pays africains. 

Le programme P3 semble moins prior;taire que les deux autres. Il 
apparaît cependant que les méthodes classiques de dosage du potassium 
"échangeable" ne renseignent pas sur La disponibilité du potassium par les 
plantes. · 

Le service de radioagronomie et chimie des sols peut participer· 
aux études de lessivages du potassium à l'aide d'éléments marqués (Kou Rb). 

3, IRCT 

L'IRCT est intéressé par les programmes P2 et P3: acidification 
des sols notamment en zone soudano- sahélienne, absence de réponse au potas
sium dans des sols apparemment très pauvres en cet élément. 

L'IRCT peut fournir des échantillo~s prélevés dans des essais 
soustractifs. 

q, 11¼10 

L'IRHO travaille essentiellement sur deux catégories de sols= sols 
kaolinitiques desaturés d'une part, sols d'origine volcanique d'autre part. 
Ces derniers posent des problèmes sur lesquels on trouve très peu d'études. 
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Les deux préoccupations principales sont 

- problème de lixiviation (grande partie des apports d'en
grais perdue) 

- comprendre les échanges entre le sol et la solution du sol 
pour les sols desaturés. 

Sous les tropiques humiques, les problèmes se posent diffé
remment au fait de la dilution du milieu chimique. 

L'IRHO fournira des sols particuliers pour le programme 
P 1 : andosols,sols à allophane, pour lesquels on comprend mal les phé
nomènes d'échange. 

L'acidité (programme P 2) est une préoccupation récente mais 
très grave : les désordres de la production (non expliqu1s par le diagnos
tic foliaire) apparus depuis peu en Côte d'Ivoire sont dus sans doute 
à l'acidification des sols. 

Il existe des essais de chaulage (notamment avec des anende-
ments locaux.) - -

En Amazonie, les sols sont encore peu connus mais très désa
turés. Il est probable que le problème de l'acidification se posera 
dès le début , de leur mise en culture. 

Le programme P 3 présente un intérêt pour des sols particulier, 
pour lesquels on comprend mal la dynamique du potassium : sols d'origine 
volcanique, sols sur alluvions récentes à argile 2/1. 

Pour l'ensemble des trois prograo~es, l'IRHO peut fourr.ir 
une dizaine de sols. 

5, IFCC 

Le programme P 1 intéresse l 'I_FCC dans la mesure où les 
méthodes de dé termination de la CEC proposées pourraient être utilisées 
dans son laboratoire de Côte d'Ivoire. 

L'acidification des sols n'apparait pas comme un problème 
important pour l'instant. Il faut cependant être prêt à intervenir en 
cas de nécessité. 

Sur caféier, l'apport important d'azote est coopensé du 
point de vue pH par des apports de .chaux. 

En ce qui concerne la iertilisation potassique sur caféier, 
il est apparu que les techniques utilisées pour suivre l'évolution du 
potassium dans le sol n'ont pas don~é de résultats satisfa i sants. 
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(K échangeable, K extrait au TPBNa, ess-ais en vases Stanfort). Ces 
~tudes faites notamment avec le concours de la SCPA ont été interrompues. 

Il existe donc un problème potassium pour le caféier en 
Côte d'Ivoire et à un degré moindre au Camero1r1 et au Brésil. 

Pour le cacao il n'y a pas de problème K. On maintient un 
équilibre entre K-Ca-Mg de 8/68/24 par rapport à s. 

6, IEMVT 

Cet institut a manifesté par écrit son intérêt pour le pro
gramme "Acidité des sols" et "Fertilité potassique" (problèmes rencontrés 
en Guinée notam~ent pour les cultures fourragères). 

7, CffifACTS SCIENTIFIQUES 

- INRA Versailles· CM. PEDRO) pour les analyses minéralogiques 
(il s'agirait surtout de la formation complémentaire d'un chimiste sur ces 
questions). 

- IIP = Institut International .de la Potasse : Cet Institut 
se propose de financer pour moitié l'appare i llage d'Electro-Ultra-Filtration 
EUF et de prendre en charge la formation d'un chercheur sur cette technique 
Cà Hanovre RFA, Pr Mengcl). 

CPB Nancy (Souchier, Rouyer) = cet organisme pourrait traiter 
l'aspect "complexe organo-mineral '.' du programme P1. 

- BRGM, Géologie Paris VI : caractérisat;on de~ amendements 
calcaires 

- CEPE, Montpellier - Programmes P1et P2 
- SCPA 

Université de Louvain (Pr LANDELOUT) = modélisations. 

Ces contacts devront ët-re précisés et formalisés par les 
responsables scientifiques des programmes. 

8, MISE EN OELNRE 

Voir lettré ci-jointe 
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9, ENVOI DES ÉQ-lANTILLOMS 

Les propositions d'envois de sols devront être centralisées 
selon un modèle unique afin que le groupe puisse faire un choix. On pourrait 
fournir une fiche contenant les renseignements suivants : 

- Pays, lieu 

- TYPe de sol 

granulométrie 

• pH 

- Problème_ posé 

- Comportement agronomique 

- Caractéristiques essentielles 

- Proposition d'étude. 

10, COLLOOLJE 

Il 
· Tous les participants à cette réunion sont convenus 

rët de l'organisation par le GERDAT d'un Colloque National · sur le 
de la dynamique des cations dans les sols tropicaux à la fin de ce 
gramme de recherche prévu dans 3 ans. (juillet 1985). 

' -. ,. ... 

de l'inté
t~è:ae 
pro-
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1°/ - Monsieur PIERI rappelle, en s'appuyant sur les fascicules remis 
aux participants, l'origine de l 'ATP GERDAT "Dynamique des Cations". 

Le groupe avait retenu trois thèmes d'études 

1. Analyse des composantes de la capacité d'échange des sols 
tropicaux. 

2. L'acidité des sols tropicaux. 

3. Etudes des échanges ioniques dans le sol, notamment sous 
l'aspect "fertilité potassique". · 

2°/ - Monsieur FALLAVIER expose les premiers travaux méthodologiques 
effectués au laboratoire d'analyse des sols du GERDAT sur une série 
d'échantillons fournis par l'IRAT, l'IRFA et l'IRHO. 

A) CATIONS ECHANGEABLES ET CAPACITE D'ECHANGE 

I - Al 3+ échangeable par KCl Net titrage potentiométrique. 

J+ 0 

On peut connaître ainsi Al3+ échangeable et H+ échangeable. Le mélange 
de plusieurs formes de l'aluminium, variant selon le pH, rend. cette mesure 
assez délicate et sa mise au point doit être poursuivie. 

II - Trois méthodes de mesure de la C.E.C. par échange d'ions 
ont été employées : 

méthode à l'acétate d'ammonium N à pH 7, puis NaCl 

2 méthode au chlorure de cobaltihexamine Co CNH3)6 Cl3 

3 méthode au chlorure deb~yum, puis au sulfate de magné-
sium. · 

Ces méthodes permettent également de mesurer les bases échangea-
bles. 

Si elles ne donnent pas de résultats discordants pour K, Ca, Mg, 
Na échangeables (sauf K pour la méthode 2), la CEC obtenue est variable 
selon chaque méthode. La méthode 3 semble La plus juste. 

III - Calcul de la CEC en additionnant K, Ca, Mg, Na, Al et 
H échangeables. Cette somme est très proche des résultats obtenus par 3. 



B) MESURE DES CARACTERISTIQUES DE SURFACE 

- On détermine le point de charge nulle, puis on en tire 
la CEC due aux charges variables, la CEC due aux charges permanentes. 
La CEC totale semble voisine de la CEC effective et des résultats de la 
méthode 3. 

~_) 

- Surface spécifique : la méthode BET ne nous donne pas des 
résultats satisfaisants dans le cas de sols riches en amorphes. Une méthode 
déduite de la théorie de Grouy-Chapman sera te s t ée. 

- Une autre approche proposée par Herbillon sera également 
testée(isothermes d'adsorption de la silice) : elle permet de mesurer 
u, indice de réactivité de la surface. 

C) TECHNIQUES DIVERSES 

I - Isothermes d'échanges de deux cations : ils permettent 
grâce à un traitement thermodynamique de connaitre l'activité des ions 
échangeables. 

II - Lessivage sur colonnes de terre 
faire des bilans d'éléments minéraux. 

ce modèle permet de 

Ill~ Extractions successives pour mettre en évidence des 
formes différentes des éléments dans le sol. 

IV - Analyses de la solution du sol. 

De nombreuses autre analyses sont réalisables au GERDAT, 
notamment les analyses d'argile par diffraction de rayons X. 

3°/ - La liste non exhaustive, des analyses qui peuvent être 
misesen oeuvre dans les laboratoires communs de Montpellier, montre que 
nous disposons des outils nécessaires à une meilleure compréhension 
des mécanismes qui règlent les échanges ioniques dans les sols tropicaux. · 
Il est indispe~sable que les résultats ainsi obtenus puissent être mis en 
relation et comparés avec ce qui se passe effectivement au champ : mioration 
des éléments dans le profil, absorption minérale par les cult11res. -

Le suivi de la dynamique des cations au champ est possible grâce a 
+ des capteurs de la solution du sol et des mesures périodiques 

d'humidité du sol (sonde à neutrons, prélèvement à la tarière), 
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+ des lysimètres 

+ des prélèvements et analyses réguliers d'échantillons 
de sol : dans le cas d'apports soignés d'engrais, le calcul de bilans 
d'après ces analyses peut être approché. 

A partir de ces mesures et analyses on peut évaluer les 
pertes par lixiviation et tenter de calculer des bilans. 

Un protocole commun sera élaboré pour l'utilisation des 
capteurs. Par ailleurs des aspects méthodologiques seront à préciser 
(échantillonnage notamment). 



h~ 
t.•f - Choix d'cxoérimentation de r é fêrence. 

Huit upéri111enutions ont été retenues, ce qui ne signifie pas Que d'autres sols ne 
seront pas étudiés dans le cadre de l 1ATP . 

LIEU 

Cô.tc d'I voire 

Oi1,10 
ferrall ÎtÎQue 

! faiblement dha-
turé sur granit . 

C6te d'Ivoire 

Oabou 
! ferrallitique 
1 désaturé sur sa-
· bles tertiafru . 

Sf!néga l 

T ilraakha 
! sol dior 

! 

CHERCHEUR (S) 

JAOJN 
SNDECI( 

DUFOUR 

GANAY 
(CISSE/ISRA) 

Jndonêsie ROGNON 

Haryat 
Coopl!:ration 

1 /1RS-PPK) 
' ferrallitique sur 

sëdiments volca- ! 
niques. 

Rll!union 

terral t it ique 
! a caract~re andi

Que. 

Tchad 

Bebedja 
! Ferrugineu• 

tropical 

!~ 

! Ekona 
Andosol 

! Haute-Vol ta 

! Saria 

1 ferrugineux 
-~ tropical 

PICHOT 

1'1ARTIN 

LASSOUOJERE 
DELVAUX 

SEOOGO 

' 

PLANTE 

eau, cacao 

Pal11ier 

Ara chi de-11111 l 

Palmier 
Cocotier 

Canne i sucre 

Coton-sorgho 

Bananiei-

Sorgho 
Coton 
Arachide 

ESSAI 

! Essais P, N 

Divers essais 
d'~qutlibre 

1 K-Ca-"9 

' 

TRAVAUX REALISABLES - MOYENS. 

Oispount de- tout Le 111atérhl né- 1 
cessai re sur place (sonde ill neu- · 
trons, tensio• Hre> ainsi que du 
personnel qual i fiê pour assurer 
un suivi co11plet. 
l'lettr-ont en place les capteurs 
de sol ut ion. 
1 l existe un laboratoire sur 
_el ace. 

- pH au cours de l'année 
- Pi-élève• ent pour diagnoscic 

foliafre 
- Hu111iditt Couverture des sto1H

tesl 
- Des èch;antillons de sols ont 

dii!ji ètë: envoyh et a·nalysès 
i HontQ_ellier. 

Chaula1e • P'1atitre ' - Capteucs, sonde , i neutrons 
organiQue ! - Prêlhe11ents pour diagnostic 

A choisir . 

fol ;aire . 
- l"esures de _pH. 

Ses raesures de, co111posantes du 
i-ende1llf!nt et le diagnostic fo-

1 l iaire sont déjà faits . 
' 1l faut 111ett.-e en ph1ce les me

sui-es in-situ de dynandque de 
l'eau et lu capteu.-s de sol ut ion, 
Il y a un l,1boratoire d'analyses · 
sur la station. 

T~st de divers - Composantes· du rendement 
Htendu'lents cal- ! - Dhgnostic foliaire 
caires. - Analyse de sols. 1 

Essais K 

Les mesures de dyna"'ique de l'eau · 
! sont pou ibles. 

Un l,1bo d'analyses co!l'lfflencera 
fonctionner en 1983. 

- Lysi11ètres en place 
- Diagnostic foliaire 

1 - Analyses de sol 
· - Composantes du rendement 

Ne dispose pas de sonde i neu-
1 trons • ais les lysinuHres fonc
. tionnent trts bien. 

Equilibre K, Ca, - Composantes du rendement 
! ~- Correction de! - Diagnostic foliaire 

l'aciditii! 1 - Analyses de sol (faite par le 
· labo f AD de Ekana l 
! - On peut envisager de sui v~ le p-i ! 

Entretien de la ! 
fertilité 
Correct ion de 
l'acidité 
Nat iëre ore1ani,o.e! 

- ll existe une sonde a neutrons 
- Capteurs ; installer. 

- Analyses de sols 
- Suivi de l'azote et du pH 
- Exportations minérales 
Sonde à neutrons, capteurs : pas-~ 
sible si le poste de N. SEOOGO 
est ptërenne. 



Les participants qui connaissent ces e xpérimentations dé
cident d'établir une fiche indiquant les mesures et observations qui 
doivent être réalisées sur celles-ci. Elle devra faire ressortir les 
moyens matériels (éventuellement) complément~ires à mettre en oeuvre. 

L'ensemble de ces fiches indiquera également les chercheurs 
intéressés par l'ATP afin de diffuser les documents élaborés. Elles 
sont annexées au présent compte-rendu. 

h4 

Il apparait aux participants que le succès de ce programme 
est lié à la présence d'un secrétaire permanent chargé de coordonne~ les 
activités, recueillir et diffuser l'information entre eux. Ce poste, indis
pensable pour assurer la communication entre tous les chercheurs concernés, 
pourrait être confié à un chercheur en année sabbatique. 

5°/ - Mise en route de l'ATP - Planning 

Une première réunion pourrait se tenir vers juillet 1983 
pour faire le point sur ce qui a été effectivement réalisé Outre-mer et 
en France, sur les 8 expérimentations . de référence. Ce délai semble suf
fisant, car il y aura sans doute déjà quelques résultats. 

D'ici 1 an les chercheurs responsables (cf . tableau précédent) 
se rencontreront pour faire le point, soit en décembre 1983. 

Compte tenu de la concurrence étrangère sur le thème 
"Dynamique des cations", le GERDAT doit . se montrer ambitieux. 

Cette rencontre fin · 1983 pourrait se présenter sous la forme 
d'un atelier de travail où l'on inviterait des personnalités extérieures. 

Les contacts déjà pris en dehors du GERDAT indiquent qu'une 
collaboration avec le CNRS (CPB Nancy et CEPE Montpellier) -et l'IIP est 
tout à fait possible et doit être formalisée sous brève échéance:--

Ces organismes attendent des propositions concrètes du 
GERDAT. Même si les chercheurs du GERDAT sont moins spécialisés que ceux 
de ces organismes, cela ne doit pas empêcher une collaboration avec ces 
centrales de recherches très intéressées par l'application pratique de · 
leurs travaux. 



Cel~ souligne une fois de plus la nécessité de personnel 
permanent pour assurer ces relations 

Un effort important. devra être fait en matière de formatio~ 
à l'occasion de l'ATP. L'accueil de stagiaires de bon niveau peut favoriser 
les contacts avec les organismes déjà cités à qui pourrait être confiée 
une partie de la formation de jeunes chercheurs. 

L'attention est cependant attirée sur le fait que le 
GERDAT à Montpellier manque de moyens d'accueil et d'encadrement en la 
matière, alors qu'il faudrait être sûr de la qualité du travail effectué 
par ces stagiaires. 

De même M. PICHOT d'un point de vue plus général que nos 
structures GERDAT à La Réunion sont très favorables à la constitution 
d'un noyau de formation de tels stagiaires pour autant que des crédits 
de formation soient dégagés CM. PICHOT en fera une évaluation rapide). 

6°/ - Il faut envoyer 10 kg de terre correspondant à chaque expérimentation 
de référence. Cet èchantillon sera prèlevé sur une parcelle témoin culti
vée de l'essai, ou dans une parcelle voisine sous culture traditionnelle. 

7°I - L'achat du matériel nécessaire à la confection des bougies poreuses 
pour capter les solutions du sol sera centralis~ à Montpellier. Un prÔtocole 
standardisé pour leur utilisation sera élaboré. 

P. FALLAVIER 

le 21.12.82 

h~ 





QUELQUES RÉSULTATS DE 

RECHERCHES DU GERDAT 

SUR LA DYNAMIQUE DES CATIONS 

EN SOLS TROPICAUX 
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AR p.  1 00 ch i  I{ a p porl c\ 
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1 1 1 1 : 1 1 1 1  i l t: 1 n i  ah·  c l l lf frr n l  l t• l l c• 1 1 (' I{ rn- 1 1r i l l l t· (2 . l i  1 1 1 J.!/ 
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''h;nphwo:< . :l!Jt' 1111111:r. 11" ·1 - Awll IHi 1 

5. • . Mëlho,h::~ annlytlquel'I, 

l.1:1 rnux ,Ir 1lrah1:1p:1• rc1·11rilllr~ n11ri-!- rh1Hp1r nrrn
!t:1,:tr ont ,:lé tlrnrlnu :l un n,llmn· ro11~ln11I ri une 
alhtuoh.• n tht J•rflr,·,:r. 1mur mmly~r. On n tc-ulé nu 
,h~hnl tir dn!irr tllrrdt•nu-nl h-~ tl<-mcnh ,Inn, ll'S 
prrn1l:1h :1r111cu:,.: . nml5 m1 s'r5l nprr1;11 1111ïl ~lnll 
pn:h:r:thh· 11'f"•:1porn Ir .~ nlh111nlr.5 . ,Ir r.nkinc·r les 

4!3 
n11 5J1lt1~ (mllfh-~ pui~ tir. ln rrprr111lrr p:1r 1'11rl1)(' d1l11-
rhy1lrlq11r pour prrmrttrc une mise · rn solution 
fOll1p1Mc dr5 1llêmc11h. 

l.r5 lrrl111lc11tr!li nnalytlqur~ ul lli!i~rs soul Ifs 5Ul
\'nlllr5 : 

- 1\. r.t Nn, pnr 1•hulom~trlc dr llnmmr, 
--· - f:n ('l ;\IJ?, pnr 5prd ro-11hot11111l'l rir. cl ' nh~nrptlo11 

n1omlqur. 

RF:Slll,TATS F.Xl't-.lUMENTAUX ET DISCUSSION 

EXl'F:RIENCE N• 1 

1. - . llut. 

nu ,11:!-lr:1il d11,Jkr. pour drux ~ol!ii lri:5 1lifh~rr11l51 

If' rr~,IYaL?r 11111\ · npport~ ~•111!'1 formr ,le c.:hl11r11rc ile 
pr1l:1,;,;r f hCI J Il la 1111 :i. t· 1h- :IO R/111 1 (n1rrt·~1111111l:111l i, 
1111r f1111111rr ,tr. l ftllH l,{,.'nrhrc \'pnn,lur sur 1111 ,·ru·lr 
,Ir :t,2:"', 111 ,Ir r:1~·•111 J. · 

c:hmptr lt•nu ,Ir irn '.'lillrf:.rr (200 nn'), rh :1'1111' 1·11l1111m." 
(:i J.,t rlr lrrn· J n rrçu fjfJIJ "'" ti r l(CI. ~oil: 

J.:; J1t•1u,rlt: p:1r rul111111t : :11r, m~ ou tUlli m,:. 
. - 1.;. npp,irlc.' pnr ""' 1lr lrrrr : n:1 mp 011 l.lit nu:. 

2 . ... Sol, Uudl••· 

Il ~·aS!i,,;ail ,If,,; ,,,15 fnr:111ilhp11·~ lri·~ t11:sal;1n:~ th• 
l.11 '.\Il: ..,, ,:1,1.- .,r1,·,,ln• f:1ppd,:~ ,·u1111111111t:in, ·11l sahh·~ 
lntlnirt""•' 1h_: , ·,•l11ppt:~ 5Ur h •5 '.'lil;,1i11w11l~ s ahlt-11,c 
lnlialn·, rlu Cfll1lim·11fal Tn111l11nl t·l 1h·!- ~ol~ ,Ir San' 'i 
,\lhnln .. rn Colu111l,lr, ,1,~v..toppt·.~ ~11r 1lr•~ alhl\·lum, 
nr,!ll1•11,;r'.\ rfr1·nh-:-i, . . Lr~ frh:1111 ll11111~ ile Inn• onl flc.' 
1,rdr,•,:" 1la11<1 la rr,ud1r 511prrlh'h·llr ,J«, 2fl t·111 11'1:p11l~
~r11r •1111. p1111r 11·<1 '.'ii:ihlr~ lrrtl:iln:~, l'1111lh·11I la prt•'.\1p1r 
l11lali11: ,lu 1·0111pfr~r ah!-ï11rha11l c·111ulllm~ ru l,(r:11ule 
p:,rth• par la malli·n· urst:1111,1111·. 

1.r tahlt·nu 11 111n11ln· Ir~ tlHUrrnrr!'I rnln• 11 •~ tlru:< 
•~1•r~ th• snl'i. l.r~ !1111l!L :11111,·l:inx !'r 1ll~fln~nr11t ,1(-, 
:!'nhrr~ lrrli :1lru p:ir : 

-·· on Inox 1l't:h:1111•nl~ fln5 (nrJ(llr + 111111111 lln), 
!", ._;, fol, plu, ,:ir.-v<- : 

•··- ,Ir, lr11t'11n rn :": loi.li rl rn 111:,tli-rr. 11ru:111h111t· 

ph1!-ï t'·kvé<·~. mai~ lr5 lr11c11n rn • hmnu!f; .. :,;;onl 1111 
pru plu5 falhlr~ : 

- - 1111r ~ommC' ch- c,1t1011~ t1c-han~r.ahlcs r, roi~ plu~ 
t'lrvfr (:J ,01 me.' 1·1111lrr 1107), 511rlo11I 1l11 fall cl'1111r 
l<-11r11r 1 fl•s tll'\·fr t·n Cn ; 

--- llllr. lrm·ur ('Il I' lnl:ilr !i.ti ruis plu:,;; êlt·\·fr ; 
- .. llnr n:sl·n.·1· rn 1:lf111 r nl :i. lolnu:'C 2R r11i, pl11!1i 

flc'\·t:r (2ï!1.:1:1 11ut n111lrr 10.07 111\4-). 

l.:t mlnfrnloJ!ir ,lt-s arJ!ilr~ 11iffhr. tu:ah-mrnl. 011 5:llt 
<1111· ln rr.nd 11111 t1rJ!llt·11~«· 1l1·s 5ahh·s lt·rtinln·~ t•sl ffJIIS

tll 111: ,. 1•s o;1·ulldlt-11H"11I ilt· ka11ll11ilr rt 1l'h~·,lrn~ytlc•s ,te 
frr. 1.n 11:ilun· tin: nrJ,!ih-s u·a pa~ ,:1(, 1lt<ln111i111:r pour 
h-'.\ mis ;dlt1'\·la11'."<, 111:tl'.\ 111::11111111i11~ . la forlr r:1p:1dl~ 
11'frh1111J.!1· elt•:ii. c·allons (C. E. C. ) rnil J'l'IISrr 1pH· n ·llc 
nr,.1:ih· 11pp:irlh·11I 1111 J.,?rnnpr rks nruih·s j.!11111la11lrs 
(111•ml11111rill1111i(1• r·l , ·rr111k111ih•) :n·r,· proh:1hh-111r11l 
11111· n ·rtahu• prnp11r1lo11 ,l'lllilt• . 

l-:11 dld. !'iÎ 1111 pn•111I 11111" vn11•1ir ,Ir 1:, n1padl é 
cl"frhnt1J.(\' 1lr :!,li 1111\ '1,! p1111r Ir • rn111pl1•x1· hmn iqm· •111. 
on ohl lc·11l r111111111~ nnln· th• J.(r:11111,•ur 1lt- la c :1p:idh~ 
clr l:1 rrurl i1111 aruih·u:i.r 11!-!i ~ni~ nlhl\·inux : 

27 ·- 2.li >'. 11,0H I I '/ I t ) • I ·- - ·:.n.if - · · ,Y l,!I 1111• J.{, qu r s I t.·11111p:nrr a n 

n1pnrll,: d 'frh:illJ!t• ·1lt· 1 11u:jiz th\~ ·111011lmorilln11ilt·:i. . 
Il 11 '1•51 1lonr pa~ rxdu 11111· h-:i. ~ol!II 11lhl\·i1111x ah•nl 
ln 11115~ihillt(, th• • n:1rn1!r:11lrr • h• J<. l.r 111,~1111· rnl51111 -
111·111t·11l appll11m~ aux '.'i:1hlr~ lrrllnln•!'i, rn :uloplanl 
mu_• C. t-: . C. dt· 0 , 1 ml"/"' 1lt• lrn11ll11ltr , 1l111111r pour Hifi" 
1lr lrm· 7,2 .< 0,1 ·I· O,H-1 x 2,fi Il :1 11111/lllll ~. snll 
h- 111l·1111• 11rrln· ,h- ur:111flt•11r qnr la C. E. C. rlr. !i.K 1111~ 
tln1111t~i· pur Ir!- :111:il~·s,•s. 

·r,\llf .E ,\t. ·11. - - CaracUrleUquH phy•lco-chlmlque• dH • ol• 6tudlh 

~oie 

~nhh·~ tnlfnlr1·.111 
l.:1 ,1~ .... .. .. . 

--· - - _,_,., ··- -· . 
~111, ulJ11, i ;111~ 

S.tn ,\llll'tlr1 .• . 

s,,h 

S:-Mr:, ll'rlialrf"!I 

fir :mulnnu11rlt· JI · 1110 1•11 Mnlli-rt or~1111hp1r p. 1 111111 
--- ---- -----· 

,\q.tllr l.lt11011 l.l1111Jn !-i11l,lr111 Suhlr!I I ftll 
On l,(r11111,lr•r llm1 Jtro:,,dcn 111 0 1:\\ C11rh1111r A:r.olr J\d,lt·!I /\rl1lr!1 

lnlnl lrn1t1hfllC'~ f11lvl1111n 

i,2 3 .3 2.3 li,fl li!l ,ft l.i.11 :1,R!"1 li.fi 11,!I 1 :1 .: 111 !",.1 :1 

21.r. :11.2 17.!", 1!1.l ·1,!t 7.!10 0 , ï!t 22. 1 2, 11 2,li2 1.21 

C:nllun:, t'rh:111M1·ulilr, 111#- ' lllfl M Elt-1111:nh lolnll:-t 
I' 

IIHI S l lolnl Jl· 1 ll!tfl ml'/100 M 
I{ C• M~ l'<• c. E . C. l-- l 1'1""·1-----

T I{ Cn M,t: Nn I{ Ca Mf.? Nn 

l .:1 ;\If ........ 1 ••.22 n, '.111 0.22 0 ,2ï 5.A•I IR 

-11 

21tt11 n.:m 1. 1.2 11, :m 0.25 0 ,02 5.5fl 2 , 11 1.on 

~oh :1lhl\·l:rn:-t 
~:in ,\lhnlu .. ... j 0,:12 1. 1_2 0, IO 0.1i 27,fHI 11201 IK.211 2:1.1111 fi,!',;J J.l,RII .rn,!\.1 1 i.1.11 r,:1.ft1 01.:rn 



oh:aglnenx ~m"• mmt1r . 11" ,f - Avril 1H7•1 

prnlhrm•mt•nl 11(-gllf,(t·.thlc d tTrl:1lnr11wnl ntisim· 1'1•!i 

<'frt•urs r~pfrlnu·ulnl<'S l'i nnnl.rlh111rs. 
l.r;"II !ml:,; nlhr\·11111:-t: rt'I lr1111r11I tlonr 111111 nnlrim:111 

1.~nn~h111cmt.'nl Ir. 1( tlll " l-t·hnnRcnhlr. " nml?; t·n pins 
nh:mrhrnt 1111 nxc·nl I< npporll-. Ces n~snllal:oï ronllrnwnl 
nnx ohlr1111s n,·rc Ir lrsl oie Ynn l)cr Mnrcl 121 qui 
n,·nlt ml:. fll l-\'hh•iu·t•, pour cc:i1 t'IIOl!'C, 1111 )lotl\'nlr clc 

nxnllnn {'1(-,,f 1111 I<. l 1nr c·nnlr~, lr5 ré:mllnls ohl<'lll1;1; 

nn•c 1<';'111 !'111hh.•:i; h'rllnlrt•!'I 1·n11flrmrnl. k:i. rssal;'i 1lr lc-ssl
v:1~1· nu c-l111mp. 

J.J. - l.~!C 1tulrr!f entions. 

J,':1pporl ,Ir I{ n clt'-plricf M~. C:n t'l Nn 11am; lrs ,h·nx 
sol:i. pnh.cfll<' lrs <1111111111{-s t·61t<<'S pnr Ir:,; 1·olon11rs 
• rn~rnls • :mnt i11111(•rlrnrrs ,\ <"rllr!i. cédfrs pnr k!'i 
.-nl111111rs .. h~moln~ •. Crprmlnnl. rr. ,l~plnrC'll1t'l11 a 
~h~ rt"lall\'rmrnl hC'n111·ou1• plu:i, lmpurlnnl ,1:m!li fl,11, 
!mhlr.s tnllnln•:i, f)llr tlnn:i, lr!ii :i,uls alluvlnux . vl11,- :i-Yl!ii 
ù ln fol:i, ,lt•~ ,~lrmrnh f-1'111111,tC"nhlC':i, lnltlnlt'mt·nl pn~
:i,rnl:i, 111111:i, k !'iOI, 1lr!ii r111n11llttts 1·cl1h\t'!li pnr lr!iif'nl111111r:i. 
trmul11:i. f'I l~F'llkl11C'lll tlll I< nhimrhl'. 

Eh~mC'nl!'i ,lt-plnrt<~ ('11 p. 100 tir~ 11111111lllt~:,i; c·ftlfr:i. 
pnr IC'!'i C"olonnr:i, tt'mnln:i,: 

~! ·:::~:::::::::. 
Snhh•,- l"rllnltt·~ ~ni~ nlhn·lnux 

-Il 
50 
:111 

so 
c:0111pnrnl:i,on c·nln• n1llo11!1i ,~d1:111J!t·ahlr!ii l11ili:il1• . 

fll<'llt pr<-!lirlll!li ri t'lltlOll!li ,lt;plm·t;!'i {IIH~/1<~) : 

Snhlr" ll'rllnln-!ii S11l!ii 11l111d:111 x 
~mii- ~~ ,·11111111~ rntlt111i-
frhrtllJ.!1·:ihlr~ tU11lnrh t-d1nnp:1•11hlr~ 111··111:u-(·~ 

C:n 
M~ ... 
N,i . . 

:1 .0 1.:15 
2.2 u.r,s 
:Z.ï l. ·1'.l 

-11 .2 :1,11:1 
·I.O 11.fill 
1.7 11,1:1 

Tnlnl R:~ (11111J :i:îri < 11) IÏÏ,ÎÏ (HIii) . iiiii (R> 

l~!iill111nll1111 ,ln 1( ah!iinrh,~ (nu'/1<1-1) 

1~ n111mrlé . . 
h u·ru11t-ri, . . . . . . ... . . . . 
(rnlu11111• rllfltnl!li - lf'nwln) 

I< nh~urht' . . .. 

Snhk~ ft-rl lnltt·!li ~11 1,;: nlln\'11111-.: 

1.lil 
1.-12 

11 . l!t 

l.fil 
11,0i 

i.fii 

l'our lt·s !'iahh-!ii: h·rtlaln•s. l"apporl ,le• I\Cf :1 1lu11c· 

rulrnlm: mit· :td1llllc:n llo11 m·lk 1111 !1it1l l :111tll:iï IJllt' pour 
h-11, sol:i, all11,·l:111x n·lk-d a ,:11: ht·:mroup plu!ii '=iihh·. 

J,t•s n,l11111u·s" 1,:11111h1!1i ,. clt•!ii 11,11h a1l11,·la11x 0111 llhfr,: 
nu lot:1' X,!i fol!ii plu:,; 1h· J\lu . 12 foi!ii plus ·,11. C::i d 
2 ,!; fnl:i, 11111111s 1k Na 11m· h-s n1lm11u·s • 1c:111ol11s ~ 1h-s 

sahlC"S lC'rl lnlrrs. 

J.4. - D/$crr~.-;lon. 

Ln 1l.vn :11111fp1r 1lrl'i <'~llons sous rl'lh-1 1111 11'.~sh·aj!r i1 
l'cnn rsl 1l011f lnlnlC'lllt'Hl 1IIIJfrC'11h• pour ln; 2 sol!'i. 
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O1<-aitlm~nx, 2!J" mmt':r, 11" ,1 -- Avril l!l7 -t 

F.Xrf.;nlF.NCF. N° 2 

1. . llut. 

Ou cl~slrnll Hmllrr ln 1lyn:u11lt111r. clr. MR dnm; lrs 
sols nll11vlamc. tic Colomhlr r.nr ln ,1ttllrlrnn~ mnJ(n,~.
sknnr r!iil frt~(p1rnlr. ,l1111!1i ln plnnl:1111111 ,Ir pnl111h•rs :'1 
hullt• 1k Snn ,\lhrrln. Comme rr!II: snls h11l11lst·nl · 
~J!nh-mr.111 unr rnrrm·c c:hlorfr. on n rompnré ks: 1h-11x 
formrs : 5Ulfnlr clc 111:1~11és:lum so,M~ 711 10 ri t:hln
rurc ,Ir mnf,!nésh1111 Cl,fltl~ fil 1,0. rr ,kn,h-r tn,r. 
cl'rllRrnls nynnl 1'11,·11111:1,tt• tl'nppnrlrr lrs th·nx lon!li 
cll~lldl nlrr.s. 

Ln ,·onr<'nlrn1l1111 ;·1 r1111Ht~ clc snrfnn· n t;l,t la m~nu
fJUC n•llr ulllls,1,, ~11 plnnlntlun (1 r,uo J! dr klt~5c:r11c 
;\ IH,:t p. 11111 ,Ir Mµ on 2 :1110 R ,Ir Cl,~1µ ,·, 12,7 p. 11111 
tlt· MJ,t ,~pumlus sur 1111 ru111I ,h~ 2 111 1h· rnp111) 1111I 
npporh• :,t1.1:1 ,:t tir MJ!/m' . 

Complr. lr1111 th• lt·1ir imrrm·c·, lt·s c·nlomn•s ,p,i rn11lr -
1mh-11l 2,!, kl,( th- Inn• 1111I n•ç11 : . 

2,1!1 R ,te 1:1,Mµ IH 110, ,oil. llla ml( •h• ~l~/kR 
th• Inn• - R,(i :t 11H.\ nu 

2 ,i;r, ~ ,le- SO,MJ.! ïl 11 0 , !'ïoll 10!; IHJ! rit• 1\1~/lq!: ,le 
krrr =-= R.n:t 111(-. 

.2. - Rl!!'ullntl'I de~ le~!llvnJ!e:;i; h l 'enu et nvec une 
!'IOltttlon cl'nc~tnfc cl'nn1111onh11n . 

1 .1. - R.rprodr,ctibilit~ clr!i r~~ultnt~ , 

l.t~ 1 nhlrnu \ ' 1110111 Tl' ,1111• k!'i ,lilh~rrnrrs t·ut r<' h-:iï 
1111anlllt.~!'i c·l~tlér~ pur h-s 1lt•11,c: rolmuu•!'ï 1l11 mf.mr 1.rnl-

5}J 

trmt•nt :iïnnl rut·nrc· s11pfrh·11n•s i1 10 I'• IOIJ, iprnlrc 
fols !'lllr 110111.r. <:111111111: l'a ,lt1J:\ 1111111tn~ l'c·x111~rl,·m..
N" 1, Il r~I pn:rfrnhlc• d 'n,·olr clrux rol111111cs p:ir nhjt•I. 

Mal~rf- h• dm11J,!rmrnl tlt• n1l1u111r:i. rnlrr l',·xpé
rlrnn~ N11 1 cl l'rxpt:rlc-m·t· N" 2. 1111 n111slatr 11t1:111-
11111h1s 1111r holllll' !'ïlt11IIII mir r.nl rr lr .'i q11:111t il t1s 
mn~·r1111r:i. tlt• Nn ( 11111 11111hllr.) nicJfrs par lrs 1·nl111111r:-,; 
• l~nrnln!i "· l'ar n111lrr . pour l'rxpfrlrm·r N 11 2. 1f11ranl 
hu111cllr Ir 1lrnh111~1• a t:1,i hc:111n111p plu .,; r:tpi,11·. lt-s 
1p1:11111lt1!', ~Ir 1\.. I\IJ.! d C::i n 1tlfrs 11111 f-1,~ plo!'l falhh•~. 
tk l'onln•. 1h• l!'i p . 1110. l'uur ohlt•nlr rh•s rl·sullnls 
t·n11111:1r:tl1h•s rnln- 11l11sit-11r:ii s,~rlr:ii ,1·,· x11frh-111T!'i. Il 
s1•111hlr. tlmw l11ill !'i 111·11sahl1• tir !;f:uulanllsrr :111 111:i x l-
11111111 h• 111ml1• 11j,c'•ral11ln• <1I t'11 p:1rlk11lln lt· l1 •mps 
th• n111lad sol-!';11!11111111 (n111lnih· 1111 ,lt1hll p :1r 1111 
rohhwl plan: il ln hns t• ,le- la n,lmmr). l'our ,·11111pan•r 
lt•:ii rt~s11ll:1ls ,lt- ,lt·u x st:rh·s clltft:rc,nlrs , Il t·:i-1 prfltL 
rnhh- 11'11llllsn 1111 11:11111111 ro1111111111. 

Q11:111l11tls ,.,; ,lt:t·s 11:1r h·!'ï n1lo11tu·s l1111111in!'i (1111.! / lq..!) ! 

1( 
1:n 
MJ! 
N:1 . 

E~11frlrnrr N " 1 

21\. ·1 (IUU) 
ïlii ,lj (IIHI) 
110. 1 (1110) 
'.l'.I.H (1110) 

1.1. - I.e mttKné:-,;l,,m. 

l•::t 11 <- rlr11n• N" 2 

J!l.li (i•II 
5Hli .H tif1) 
101'1 ,H (ïï) 

:11 .7 (!Il> 

Il rxlsh- 1111 pic th· passait<• titi 1\1,:t nu 2r 111-r11s:1i.1,1· 
111111r Ir~ !rois nhjc•ls : il rsl plus lmportanl pnttr lt•!i 
lrnltr111t·nls apmt. !'l' {II ,ln Mg. l~nsnllr, dn H" :111 lfi" 

TAIII.EAI 1 \ ' . -- Bol• 11lluvlrrn• - 0omrn1r11h1on" 8O4Mg-0l1Mg - Perl"" ru1r ht1111lv11ge A. l'eau (p11r kg de t11rr11» 

N" i\rrn~:-iJ.!1·~ 

l.t·!t~h·nl,.!l' ÎI hl:rnr 
1 
2 
:1 
·1 
:, 
6 
i 
H 
!I 

"' If lt l!i 
rn 11 20 
21 fi 2!i 

Totnux 111,t/kJl 1 ~:r,~•,'f,',
1:::1•;r . 

--- --- - ,;;~,kR- . 
Plln)'t'llllr 111f . _. 

I' · 11HJ 

.•,~!~it~-~~l'r :::r 

Tnlnnx I trr rul1111111• . 
mf(/kR 2r t·uhumr . 
----- -- -- - - ·· 
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VI :.. COOO...USION 

.,J,,~ , , Le nombre - limite de· sols que nous avons utilisés ne nous permet 

pas de généraliser nos résultats à l'ensemble des sols tropicaux, bien 

que les sols expérimentés soient des sols assez typiques. Donc l'ensemble 

de nos résultats ne peut donc aboutir qu'à l'approche d'une conclusion. 

Du point de vue méthodologique, nous pensons que la méthode du Kcl 

fournit des résultats corrects pour la mesure de la C.E.C. des sols à 

:~ •charges variables. Ce qui n'est pas le cas de la méthode à l'acétate 
d'ammonium. 

La méthode graphique présente ~lle aussi un intérêt car elle aboutit 

à l'obtention de plusieurs p~ram~très (Z.p.c. - C.E.C. réelle en fonction 

du pH et de la concentration de la solution du sol). Cependant, cette mé

thode est plus longue à mettre en oeuvre et les résultats obtenus peuvent 

Etre affectés par des taux d'erreurs assez importants dans le cas des sols 

à faibles capacités d'échange. 

Au point de vue des résultats obtenus, le pouvoir fixateur de ces sols 

est lié à leur teneur élevé~ en hydroxyde de fer et à leur surface spécifique 

importante plutôt qu'au type d'argile à feuillets existants. 

On a mis en évidence .une relation étroite entre surface spécifique 

et taux de fer extrait aux réactifs Tamm-Deb. 

L'étude des caractéristiques de charge de surface de ces sols confirme 

que ces derniers sont dominés par des colloides à charges variables, avec 

des points de charge nulle, au Zpc, compris entre pH 3 et 4. Un sol origi

naire d'Ethiopie s'est comporté cependant co111111e un sol à charge constante. 

L'aasorption de phosphore s'est confirmée être un moyen d'accroitre la 
. •. 

densité-de charge nette de surface de-s sols tropicaux étudiés, et donc leur 

capacité d'échange cationique effective • 
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Nos résultats expérimentaux confirment ceux qui ont été obtenus 

par d'autres chercheurs sur ce sujet. 

Il y a cependant d'�ssez grande différence selon la nature des sols 

et le type d'adsorption des ions phosphates, qui selon les conditions pro

duisent ou non des charges électronêgatives de surface. L'accrolssem�t 

maximum de capacité d'échange a été mesuré pour un sol ferralltique sur 

ignimbrlte d'Ethiopie où une adsorption de 993 � P/g sol a entrainé un 

accroissement de C.E.C. effective de, 2,15 mé/100g. 

Il est évident que de tels apports de phosphore ne sont pas économiques 

dans de nombreux cas, encore que l'on puisse pour certains sols compter sur 

des accroissements de capacité d'échange significatifs liés à la pratique 

du phosphatage de fond puisqu'une a�sorption de 2tYP/g d'un sol rouge ferra

litique du Bénin s'est traduit par une.augmentation de plus de tox de la C.E.c. 

effective .. 

:: ' 
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RESUME 

Après un large tour bibliographique sur le ~ujet, une étude expé

rimentale est entreprise sur des -sols acides tropicaux d'origine diTI?rse. 

Une comparaison est d'abord faite entre deux •méthodes de cesure 

des 'bàses échangeables et de la capàcité d'échange càtionique (CE C) : 

la méthode à l'acétate d'ammonium et celle au chlorure de cobaltihexa.mine, 

puis entre ces deux méthodes et celle des courbes de ·titration potentiomé

trique, d'autre part. 

Puis après avoir analysé les différentes composantès de ·l'acidité 

des sols étudiés, des incubations sont effectuées pendant 60 jours sar 4 de 

ces sols, dans le but d1:__déterminer les besoins en chaux "effectifs" de ces 

.derniers. Ces besoins en chaux sont comparés à ceux calculés, d'abord par 

de~x méthodes (méthode SHOEMAIŒR et al. ~t méthode F.A.O.), puis par des 

formules ba~ées sur la détermination de ' l'aluminium échangeable. 

On observe que la méthode d'extraction au KCl, permet de doser les 

teneurs en aluminium échangeable (AlJ+), mais aussi l'acidité ëc~anteable 

(H+ + Al 3+), alors que la méthodè au cobaltihexamine extrait uniquecent 
Al3+. . 

En définitive, la meilleure méthode de détermination de besoins 

en chaux est celle des formules basées sur . la dé tcrmination de 1 'alu:tlnium 
3+ échangeable (Al ). 

Enfin, une étude est faite sur l'effet induit du chaulage sur 

l'azote minéral et le phosphore.._assimilable (phosphore OLSEN). 
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SOLS ETUDIES 
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n"sol ORIGINE LOCALITE ANNE DE ll!re PLA!ITATION: 

:-------. ·-----

. 

l(D1\ COTE D'IVOIRE DABOU ■oil planter en 1981
i 

2 " " 
101 e.:i plantation 1967·-

3 " " ■ol en replantation
1976 

" " 
sol en plantation 

1975 
5 " 

: 
" ■ol en replantation

l 1975 
" " ■ol en replantation 

1980 
7 " 

i 
" ■ol en replantation 

� 1967 
8(D8):

" " ■ol en replantation 
1975 

9 .. 

" 
: 

" ■ol en replantation
1980 

10 " " ■ol en plantation 
1930 

Il 
" " ■ol en replantation

1976 
12 " " ■ol en plantation 

1955 
13 (R): RWANDA 

14 GABON 1, BOIJMANGO SIAEB 
1 

15 " " 

,-

16 " If 

17 " " 

. 

18 " ,, -

19 If " 
: 

20 (G): " " 

� 1· 

----------------c-a••------------------------------------------------
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- Dans les sols A, B et C, c'est pour la plus forte dose de dolomie que 

les pertes sont les moins importantes, viennent ensuite les trai

tements ayant une forte dose de chaux. Pour le sol D, il y a une

faible différence entre la forte dose de chaux et la forte dose de

dolomie.

Il existe une différence significative entre la forte dose et 

la faible dose de chaque amendement appliqué pour tous les sols. 

L'effet des doses de chaux et de dolanie est significatif par 

rapport â l'effet desdoses de phosphate naturel et de silicate de 

calcium. 

Les pertes de cation indicateur sont systématiquement plus 

élevées dans le cas des échant-illons sans amendement , quels que 

soient les sols. 

SOL A 

On observe que tous les traitements ont un effet significatif 

sur la réduction des pertes du cation indicateur. Les pertes de ce 

cation dues aux doses de dolomie sont moins importantes que celles 

dues aux doses de chaux (Tableau 12 et figure 16, annexe IV). 

Par contre, il n'existe pàs de différence de pertes entre les 

dosea de phosphate naturel et les doses de silicate de calcimn. 

SOL B 
---------

Les pertes de cation indicateur sont plus :lrportantes que 

dans le sol A (fig. 17, Tableau 12). Les traitements "faible dose" 

de phosphate et de silicate sont sans effets. 

Tous- les autres traitements réduisent de façon significative 

les pijrtes par lixiviation, principalement aprês apports =ssifs de 

chaux ou de dolomie. 

 9
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Pertes de cation indicateur (sr2
+) par µXIVIATION SUR COLONNE de TE!UŒ! 

-----------.--------------- ·----.-----------------------.------------------------,----- -----------, 
A B C D 

S O L -------------------------.-------------------------.------------------------.-------------------. 
:X•l3,4~; 2 6,24;C.V.=2,80 X m 16,69; 2 S.26;C.V. 2 1,64 X• 12,71; •S,32;C.V.•l,ll: X •17,62; •7,l9;C.V. 2 2,54: 

---- . . . - -----.---------:---------:--------~-- ------.---------1--------.--------.----------
Test de:Moyenne 

:N• traitement: ounett :de trait.: 1 
:Test de 
: Dunett 

: Moyenne : 
:de trait.: ·' 

Test de :MoyêlUle : 
Dunett :de trait: 1 

Test de:Moyenne : 
Dunett : trait.: 

1 

.-----------.------.-------.------.-------.---------.--------.---------.-----.--------,------,--------s--------1 
11 • témoin• a 17,08 82,83 a 18,94 91,85 a 16,08 77 ,98 a 20,56 99,71 

:~•••••••••=••••••1•;•••••••••'•••••••••:•••••••••=••••.-••••=•••••••••:•••••••••=••••••••=•••••••••r ........... a .......... :•••••••••: 

:2 • phosp. 1 : b . : 15,11 : 73,33 : a : 18,90 : 91,66 : b : 14,15 , 68,62 1 a 1 · 20,00 : 96,99 : 

'3 • phosp. 2 : b 13,82 67,02 b 16,31 =I 79,10 1 b 11,92 1 57,76 1 ' b 1 18, 73 90,83 

14 • silicate!: b 15,53 75,32 a 19,09 92,58 b 14,86 72,07 1 a 20,06 1 97,28 

15 • silicate2: b 13,81 66,97 b 18,31 88,80 b 15, 12 1 73,33 1 a 1 19,69 95,49 

16 • dolan.l.e 11 b 1 14,73 1 71,48 1 b 1 17,45 1 84,63 1 b 1 11,32 1 54,90 1 b 1 18,86 1 91,46 

17 • dolomie 21 b 1 7,15 1 34,68 b 1 11, 70 I · 56,74 b 1 8',63 1· 41,80 1,. b 1 11,61 1 56,30 
;,, 

18 • chaux 1. 1 b 1 14,53 1 70,47 ,. b 1 16,30 1 79,05 b 1. 13,27 1 64,37 1 b 1 17, 76 1 86, 13 

t!> • chauJt :1 1 b 1 ~,56 1 46,41 1 b 1 13,35 1 64,26 1 b 1 9,08 1 44,09 1 b 1 U,3o, 54,80 

-------·-----,-------·---------,-------,-------,---------,--------,------1--------,-----1-----1-----, 
a• non siqnifioatif pAr ~Avt>Ort AU tdmoin· 

b • différence significative positive par 

rapport au témoin. 

Les masures sont exprimdea en mdq/100 g 

Trait,• traitement,. ~ 
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. -;; 
La réduction des pertes dans ce sol est identique & celle ob

servée dans le sol A. 

L'application de la méthode d'analyse statistique des contras

tes permet de préciser que les doses de dolanie ont un effet signifi

catif sur la réduction d<il pertES par rapport aux doses de chaux. On 

remarque aussi le même effet pour les doses de phosphate par rapport 

aux doses de silicates (tableau 12 et fig. 18, Annexe IV). 

Tous les traitements ont un effet améliorateur par rapport au 

témoin. 

SOL D 

Les pertes par lixiviation sont plus importantes que pour les 

trois autres sols. 

Dans le test de DUNNETT, il n'y a pas de.différence entre les 

traitements silicate, le phosphate A dose faible et le témoin (l\nnexe IV). 

Les doses de chaux ont un effet significatif par rapport aux 

doses de dolomie. Mais il n'y a pas de différence importante sur la 

réduction dl!l pertœ entra lE?_s doses de phosphate et les doses de sili

cate (tableau 12, fig. 19). 

5.2.2. Effet des amendements sur la rétention du cation 

indicateur (méthode par agitation) 

Les résultats sont.présentés dans le tableau 13. 

Jans ce tableau, pour tous les aola, A l'exception du aol C, on ob

aerve un coefficient de variation plus faible par rapport A la mé

thode utilisée précédenunent. 
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Les essais sont tous hautement significatifs (F calcula > T 

théorique. voir Annexe III). 

Dans tous les sols on remarque un effet significatif sar la

rêduction de pertes entre 

1) Les fortes doses et les faibles doses à l'exception des doses de

silicates dans le sol D.

2) L'ensemble de doses de chaux et de d�ses de dolo:iie par r�ppo�t•à 

l'ensemble des doses de silicate et des doses de phosphate.

3) Les doses de dolanie et les doses de chaux.

4) Les doses de phosphate et les doses de silicate A l'exception du 

sol D oü il n;y a pas de différence significative importan�e.

S) Les amendements et le témoin.

Dans les sols A, B et C tous les traitements ont un ef!et posi

tif par rapport au témoin, à l'exception des doses de silicate dans le 

sol B oü }'on observe un effet négatif. 

Par contre, dans le sol D, d'aprês le test de DUNNETI', l'effet 

des traitements est négatif par_rapport au témoin, à l'exception des 

doses de dolomie et de la forte dose de chaux. 

En général, on observe les m@mes effets avec les deux m�thodes 

utilisêes. 

Conclusion Pou!._!es deux méthodes, les rêsultats vont dans 

le m@me sens et sont hiérarchisês dans le mëme ordre. 
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PERTE EN STRONTIUM (Sr
2+) PJ\R AGITATION CENTRIFUGATION 

.--------.--- ---.---------------------------.------------·--------------.---------- --: 

s o ·i. A B C D 

.----------------------------------------------------.-----------~---------------.---. -----------------. 
:X•l3,841 •6,321 C'J • o,70 :X 2 15,88; a 3,9?, C'J • 0,58:X 2 14,25; ~ 4,991 CV •3,07:X • 17,291 •4,56;CV • 0,90: 

-------- .---------.---------.--------- .---------.---------.---------.-------.---------.-------.--------.-------- . 
:N• traitement: Test de: Moyenne: 

' 
Test de : Moyenne : 
ounnett :de trait.: ' 

Test de :Moyenne: 
ounnett :de trait: ' 

:Test de :Moyenne 
:Dunnett: trait. ' Dunnett:de trait.: 

.------------.-------1---------.---------.--------.---------.--------.---------.--------.--------.------.-------.-------. 
: 1 • témoin a 16,28 81,40 a 16,83 84, 15 : a 16,69 : 83,45 a : 18,49 : 92,45 

: 1 
: ............. : ........ : ......... : ... ·. ~ .... : ......... : ......... : ......... ' ......... : ........ : ......... : ...... ~. : ........ : ......... : 

1 ; 
115,69 } 17, 16 I ,2-phosphat.1 b 78,45 C 85,80 1 b 1 15, 72 1 78,60 : a 1 18;75 1 93,75 

1 1 1 1 1 
:3•phosphat.2 b 14,84 74,20 b 15,18 75·,90 b 15,51 77,55 , · a 1 18 ,26 91,30 

1 1 

:4aSilicate 1 b 15,80 1 79,00 C 17,53 B7,65 b 15,64 78,20 a 18,52 92,00 
1 

:5•Silicate 2 b 14,99 74,95 b 1 16,3~ 81,55 b 15,89 79,45 a 18,58 92,90 
1 1 1 1 1 1 1 1 

:6•Dolauie 1 b. 1 14,89 1 74,55 b 16, 15 1 80, 75 b • 14,51 1 72,55 1 b 1 17,96 1 89,80 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

: 7•Dolœie 2 ·I b 1 6,98 1 34,90 1 b 11,95 1 59,7S 1 b :,:• I0,28 1 Sl ,40 1 '~ b ;;. · 1 ., 12 ,88 1 64,40 
1 •I 1 1 1 1 1 . , .. ,7 •' 1 

18 • Chaux 1 .. ,.- b 1 15, 10 1 75,50 1 b 1 !G,35 1 B1,75 1 b 1 14,25 1 7t ,25 1 a 1 18,115 1 92,25 
1 1 1 1 1 1 

:9 • Chaux 2 b 10,0l 1 S0,05 b 12,74 63,70 1 b 1 9,81 1 49,05 1 b 1 13,74 1 68,70 

1-••-•••------1------•1•------s••------.-- .----. . ------.--------,------.-------,-------,-----,-----,----. 
Les ms&1.1res sont exprimées en méq/100 g a ~ non llignilicati! par rapport au témoin 

b 

C 

différence significative positive 

différence s°ignificative négative 

..... 
~ 
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En conclusion, il est confirmé qu'une application massive 

d'amendements alcalins à des sols acides tropicaux et tempérés, ri~~es 

en produits amorphes, a pour effet une réduction des pertes en cations 

par lixiviation par perte des nouvelles charges électronégatives créées 

par ces amendements à la surface des colloldes. 

L'application massive des phosphates naturels solubles 

(type phosphates d'Afrique du Nord) peut avoir les mlbes effets, mais 

en général de moindre importance. Les silicates de calcium appliqués 

successivement dans les mêmes conditions s'avêrent par contre presque 

sans effet sur la lixiviation. 

L'étude a montré en outre, que la nature des sols sem!Jle 

jouer un rôle majeur dans l'impact de ces amendements alcali.ns et phos

phatés. Il sera nécessaire de mieux caractériser les sols pour lesquels 

de tels amendements s'avêrent justifiés dans la ligne de notre ftude 

(réduction des pertes cationiques par lixiviation). 

~oiqu'il en soit, les résultats ici obtenus sont encoura

geants, particuliêrement en zone tropicale oil heureusement des gise

ments de chaux, dolomie et phosphates sont fréquents (Sénégal., Haute 

Volta, Niger, Togo, Cameroun, etc, •• ). 

'.f::J 
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