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Influence des
endomycorhizes à
arbuscules sur l a
croissance et la nutrition
minérale de vitroplants
d'ananas .

RÉSUM É
Les sols à forte teneur e n
chlorure de sodium (NaCI)
seraient peu propices à la cultur e
de l'ananas (Ananas comosus (L)
Merr) . Des vitroplants des
variétés de Queen Tahiti (QT)
et Cayenne lisse (CL) ont ét é
inoculés avec un champigno n
endomycorhizogène (Glomus sp) ,
puis repiqués dans un sol salin o u
non . Le NaCl n' a pas influencé l a
colonisation endomycorhizienn e
de QT, et ont maintenu leu r
croissance . En revanche, chez
CL, la diminution de l ' infectio n
symbiotique en présence d e
NaCl s ' est traduite par un e
croissance réduite, malgré l e
maintien d ' un taux de phosphor e
élevé dans la partie aérienne de s
plantes endomycorhizées . La
nutrition phosphatée ne peut
donc pas, à elle seule, explique r
l'effet endomycorhizien . Cette
étude souligne l'intérêt d e
trouver des variétés d' ananas qui
optimisent l ' effet mycorhizien e n
présence de NaCl .

MOTS CLÉS
Ananas comosus, croissance ,
nutrition des plantes ,
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Effects of arbuscula r
endomycorrhizae on
growth and minera l
nutrition of pineappl e
vitroplants .

ABSTRACT

Soils with high levels of sodiu m
chloride (NaCI) are considered
not to be suitable for pineappl e
production (Ananas comas-us (L)

Merr). Vitroplants of Quee n
Tahiti and Smooth Cayenne
varieties were inoculated with a n
endomycorrhizal fungus (Glamis

sp) before outplanting into a soi l
with or without a high level o f
salinity . NaCl did not influence
endomycorrhizal colonization i n
Queen Tahiti variety and the
inoculated plants maintaine d
optimum growth . However, a
decrease in endomycorrhizal
infection in the Smooth Cayenn e
variety in the presence of a high
level of NaCl induced growth
reductions in spite of the high P
level in shoots of
endomycorrhizal plants . Thus ,
the positive endomycorrhizal
effect in the Queen Tahiti variety
cannot be explained only in
terms of P nutrition . Thes e
studies underline the need to
obtain pineapple varieties which
optimize endomycorrhizal effect s
in NaCl conditions .
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Influencia de las
endomicorriza s
arbusculares sobre el
crecimiento y la nutrición
mineral de vitroplantas
de piñas .

RESUME N
Los suelos con fuerte tenor e n
cloruro de sodio (NaCI) serían
poco propicios al cultivo de l a
pifia (Aranascome(L)Mea) . Unas
vitroplantas de Queen Tahiti
(QT) y Cayenne lisse (CL)
fueron inoculadas con un hong o
endomicorrizógeno (Gamussp), y

luego transplantadas en un suelo
salino o no . El NaCl n o
influenzó la colonización por la s
endomicorrizas de QT, cuyas
plantas inoculadas mantienen un
fuerte crecimiento . Sin embargo,
en CL, la disminución de l a
infección simbiótica en presenci a
de NaCI se tradujo por u n
crecimiento reducido, a pesar del
mantenimiento de un porcentaj e
de fósforo importante en la parte
aérea de las plantas co n
endomicorrizas . La nutrición
fosforada no puede entonces, po r
ella sola, explicar el efecto debid o
a las endomicorrizas . La puesta
en evidencia de variedades bie n
adaptadas a la vida simbiótic a
permitirla optimizar el efecto de
las endomicorrizas .
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au rapport des plantes non endomycorhizées
(fig 2A) . En revanche, la teneur de matière sèch e
de la partie aérienne s' accroît chez les plantes
endomycorhizées en même temps que le taux d e
NaCl dans le sol (fig 2B) .

Chez la variété Cayenne lisse, l ' intensité de
l ' infection (M%) évaluée après coloration no n
vitale est réduite avec la dose la plus élevée d e
NaCI dans le sol (fig 1 B) et la fréquence de s

Figure 2
Evaluation de la croissance de microplants d'ananas appartenant à deux variétés
différentes, mycorhizés (M) ou non (nM), en fonction de salinités croissantes (0, 2 et
5 g de NaCl/kg de sol) .
A) rapport [poids de la matière fraîche de la partie racinaire]/[poids de la matière
fraîche de la partie aérienne] de microplants de Queen Tahiti ;
B) teneur en matière sèche (%) de la partie aérienne de microplants de Queen Tahiti ;
C) rapport [poids de la matière fraîche de la partie racinaire]/[poids de la matière
fraîche de la partie aérienne] de microplants de Cayenne lisse ;
D) teneur en matière sèche (%) de la partie aérienne de microplants de Cayenne lisse .
Pour chaque type de coloration, les lettres différentes, placées au-dessus d e
l'histogramme, permettent d'identifier les valeurs significativement différentes
àp=0,05.
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arbuscules (A%) l ' est pour les deux taux de NaC l
(fig 1C) . Avec la coloration de l ' activité SDH ,
seules les valeurs de A% sont diminuées, et seu-
lement parla dose la plus élevée de NaCl (fig IC) ,
alors que l ' estimation de l ' infection endomyco-
rhizienne après coloration de l ' activité Pasedonn e
des valeurs plus faibles chez les plantes en présence
de NaCl, aussi bien pour M% que pour A%
(figures I B, 1C) . Cela est à une réduction
importante de la croissance des plantes endomy-
corhizées en présence de NaCl (baisse de 56%
avec 2 g de NaCl, et de 228% avec 5 g de NaCl ,
par rapport au témoin) (tableau II) .

In variété Cayenne lisse est donc plus sensible aux
fortes teneurs en NaCl du sol que la variété Queen
Tahiti . Pour cette variété, le rapport entre le poid s
de matière fraîche de la partie racinaire et le poid s
de matière fraîche de la partie aérienne diminu e
au fur et à mesure que le taux NaCl augmente ,
et, avec des sols à fortes teneurs en NaCl (5 g/k g
de sol), ce rapport est plus élevé chez les plantes
endomycorhizées que chez les plantes non endo -
mycorhisées (fig 2C) . Par ailleurs, les teneurs e n
matière sèche des parties aériennes de ces plante s
non endomycorhizées sont augmentées par rap-
port à celles des plantes endomychorizée s
(fig 2D) ; les résultats obtenus pour la variété
Cayenne lisse sont donc inverses de ce qui a été
observé précédemment pour la variété Queen
Tahiti.

quantification des teneurs et
contenus en éléments minérau x
L'analyse des éléments minéraux des parties
aériennes des plantes étudiées montre que, che z
la variété Queen Tahiti, I'endomycorhizatio n
accroît les teneurs et les contenus en phosphor e
(P), calcium (Ca) et magnésium (Mg), avec o u
sans apport de NaCl. En revanche, les concentra-
tions en azote (N) et potassium (K) sont plus
faibles chez les plantes endomycorhizées — ce qu i
pourrait être dû à un effet de dilution, car plu s
l ' effet endomycorhizien sur la croissance est im-
portant, plus les concentrations sont faible s
(tableau III) — alors que les contenus en ces élé -
ments N et K sont toujours supérieurs chez ce s
plantes (tableau III) .

Chez la variété Cayenne lisse, l ' augmentation des
teneurs en NaCl dans le sol se traduit par des
concentrations accrues en N, P et K chez les

%

(A

	

0,12 a

	

(C

b

	

b

	

b

	

0,10

	

b

	

b b

	

b
c

	

c
0,08

0,06

0,04

0,02

0

	

2

	

5

	

0,00

	

0

	

2

	

5

	

nM /El M

	

nM

	

M

Niveaux de salinité dans le sol

	

Niveaux de salinité dans le so l
(en g de NaCl/kg de sol)

	

(en g de NaCl/kg de sol )

0,10
a

0,0 8

0,0 6

0,0 4

0,0 2

0,00

'2 ...
nM

	

111M M

b

0

0,1 5

0,1 2

0,0 9

0,0 6

0,0 3

0,00

0,12

b
• 0,1 0

0,0 8

0,0 6

0,0 4

0,0 2

0,00



INFLUENCE DES ENDOMYCORHIZES SUR VITROPLANTS D'ANANA S

Tableau I
Surface foliaire, poids de matière fraîche de la partie aérienne (Pmf aérien) et des racines (Pmf racines) et poid s
de matière sèche de la partie aérienne (Pms aérien) mesurés sur des microplants d'ananas de la variété Queen Tahiti ,
endomycorhizés (M) ou non (nM), cultivés sur des sols salés ou non .

Teneur en NaCl (g/kg de sol)

0 2 5
nM M nM M nM M

Surface foliaire (cm 2 ) 249,2 c 514,4 a 225,1 c 452,4 a 212,0 c * 365,0 a b
Pmf aérien (g) 21,03 c 41,57 a 21,40 c 37,80 a 19,24 c 30,75 ab
Pmf racines (g) 1,90 b 3,21 a 1,70 b 2,63 a 1,52 b 2,04 ab
Pms aérien (g) 2,27 b 4,57 a 2,41 b 4,75 a 2,13 b 3,75 a

a, b, c : pour chaque ligne, les valeurs suivies de lettres différentes sont significativement différentes à p = 0,05 (test de Newman et Keuls) .

Tableau I l
Surface foliaire, poids de matière fraîche de la partie aérienne (Pmf aérien) et des racines (Pm( racines) et poid s
de matière sèche de la partie aérienne (Pms aérien) mesurés sur des microplants d'ananas de la variété Cayenne lisse ,
endomycorhizés (M) ou non (nM), cultivés sur des sols salés ou non .

Teneur en NaCl (g/kg de sol )

0 2 5
nM M nM M nM M

Surface foliaire (cm) 299,7 b 640,9 a 251,6 bc 361,3 b 81,3 d 167,8 c
Pmf aérien (g 23,54 bc 54,87 a 19,82 c 30,52 b 5,53 e 12,52 d
Pmf racines (g) 2,63 b 5,48 a 2,01 b 2,86 b 0,44 d 1,19 c
Pms aérien (g) 2,08 b 5,02 a 1,70 bc 2,53 b 0,56 d 1,10 c

a, b, c : pour chaque ligne, les valeurs suivies de lettres différentes sont significativement différentes à p = 0,05 (test de Newman et Keuls) .

Tableau Il l
Teneur (% de matière sèche) et contenu (mg) en éléments minéraux de la partie aérienne de microplants d'anana s
de la variété Queen Tahiti endomycorhizés (M) ou non mycorhizés (nM), cultivés sur des sols salés ou non .

Teneur en NaCl (g/kg de sol )

0 2
nM M nM M nM M

Azote (N )
teneur --2,24 1,61 2,06 -

	

9 ;88 2,11 1,94
contenu 5,08 7,36 4,96 8,93 4,49 7,28

Phosphore (P )
teneur 0,15 0,18 0,09 0,18 0,07 0,1 6
contenu 0,34 0,83 0,22 0,86 0,15 0,60

Potassium (K)
teneur 5,13 2,94 5,23 3,84 5,26 4,1 3
contenu 11,65 13,44 12,60 18,24 11,21 15,4 9

Calcium (Ca )
teneur 0,65 0,82 0,69 0,86 0,61 0,7 5
contenu 1,48 3,75 1,66 4,09 1,30 2,8 1

Magnésium (Mg )
teneur 0,28 0,32 0,29 0,34 0,27 0,3 2
contenu 0,64 1,52 0,70 1,62 0,58 1,2 0
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