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Lutte intégrée dans les palmeraies : bilan
Integrated control in palm plantations: results

Résumé. — La lutte chimique systématique fait place & une Li-
mitation des interventions en nombre et en surface grice i une mesl-
Jeure connaissance de la dynamique des populations. If convient de
diversifier les méthodes d applications des insecticides el de recher-
cher des produits sélectfs. Des techmiques agronomigues ont €€
mises au point {exemple de I'Or yetes) pour lumiter les populations
des ravageurs. Il est important de protéger et de favoriser le déve-
toppement des prédatenrs (cas du complexe Pseudotherapins oeco-
phylle) et des parasitordes en multipliant les plantes utles
(Solanacées - Malvacées). Les orgamismes entomopathogénes :
champignon et surtout vicus, mis en évidence chez 39 espéces de Lé-
prdoptéres, peuvent parfois étre unhsés en remplacement des insec-
ticides chimiques. Les substances sémiochimigues (kairomenes et
phéromones d'aggrégation et sexuelles) peuvent enfin €rre mcluses
dans les programmes de lutte intégrée,

Mots clés : — Lutte intégrée, palmuer a huile, cocotier, lufte chi-
muque, technigues agronomiques prédateurs, parasitoides. orga-
nismes entomopathogénes, substances sémiochimiques

INTRODUCTION

Au cours des premiéres années, une plantation de palmier
i huile ou de cocotier est un €cosystéme extrémement sim-
plifié car réduit & 2 espéces végétales : le palmier lui-méme
ou le cocotier et la plante de couverture qui est Je plus sou-
vent la légumineuse Pueraria javanica.

Cetle dernsére, en raison de son développement exubérant,
ne laisse que trés peu de place & d’autres plantes. Un tel mi-
licu qui. le plus souvent, s’est subsutué au milieu forestier
complexe. esk particulierement favorable 4 des déséquilibres
biologiques et les insectes ravageurs. mal controlés par leurs
ennemis naturels quasiment absents, peuvent alors pulluler
de maniére trés brutale. Au bout de quelques années. I'om-
brage des palmiers entraine la diminution du développement
de la plante de couverture qui est remplacée peu 4 peu par
d’autres essences vépétales qu’accompagne toufe une co-
horte d’insectes associés.

Des 1947, Lepesme répertoriait dans route la zone inter-
tropicale plus de 300 espéces inféodées au palmuer 4 huile et
plus de 730 au cocotier. Depuis cette date, on a assisté a un
grand développement de ces oléagineux, principalement du
palmier & huile pour lequel les surfaces plantées ont ét€ mul-
tipliées par 20, accompagné d’une forte extension duns de
nouvelles régions, notamment en Amérigue latine. Le nomi-
bre d’espéces a donc considérablement augmenté . ¢’est dire
qu'une palmeraie adulte peut constituer une biccoenose fort
complexe dont I’équilibre est souvent précaire. Il sera d’au-
tant plus menacé que 1'on y pratiquera des pulvénsations
d’insecticides chimigques mal contrélées. Celles-ci ne de-
vront donc &tre recommandées qu’en cas de stricte nécessité
et associées a d’autres méthodes de lutte.

(13 CTRAD-CP - BP 3035 - 34032 Montpellicr Cedex (France?
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Abstract.— Svstematic chenucal control 15 giving way to inter-
ventions feited i both number and area, though betier knowledge
of poputarion dvaamics Insecnicide application methods need to be
dive) sified and selecrive products found Agronomical technigues
have been developed (e g Oryctes) vo fomit pest popilations 1ris ini-
portant to protect and enconrage the development of predators {(case
of the Pseudotheraptus - Oecophylla compley) and parastioids by in-
creasing the number of attractive plants (Solanaceae - Malvaceae)
Enromopathogemic m ganisms fung and especially viruses, discove-
yed in 39 fepidopteran species, can somenmes be wsed to 1eplace
chemical insecticides, Lastly, semiochemical suhstances (kato-
menes and aggregation and sexudl pheromones) can also be wncie-
ded n integrated control mogrammes

Key words. — huregrated control. oil palni. caconus chemical
caontrol ag enonpucal teclingues, prodators, parasiolds, entonopa-
rhogenic o ganisms, seniiocheniical substances.

INTRODUCTION

In its early years, an otl palm or coconut plantation is an
extremely simplified ecosystem, since 1 1s reduced to 2 plani
species: the ol palm or coconut wself and the cover crap,
usually the legume Pueraria javanica.

Grven iis luxuriant development. the cover crop leaves
very lirtle room for other plants. Such an environment,
which in most cases replaces the complex forest environ-
ment, s particularty conducive to bivlogical imbhalances and
there may be sudden serious outhreaks of insect pesis, which
are inadequately contrelled by their virtually nonecistent
nariral enepnes. After a few yvears. shade from the palnis
slows down the development of the cover crop, which is gra-
dually replaced by other plant species, accompanied by a
horde of assoclated mnsects.

As earivas 1947, Lepesme histed more than 300 species {i-
ving off oil palm and more than 750 living off coconut throu-
ghour the infertiopical zone Since then, these two oil crops
have wndergone considerable development, though primari-
Iy oil palm, for wiich the areas planted have increased iwen-
iv-fold. with widespread extension into rew reglons,
especially in Latin America. The number of specics has the-
vefore increased considerably, 1 e an adult ail palm planta-
rion can prove to be a leghly complen biocoenosis where the
halance is often precarious. The balance 15 further threate-
ned when chemical insecticides ae spraved huphazardly.
Such tieatments should therefore only be recommended
when absolutely necessary, and combined with other control
methods.

(1) CIRAD-CP - BP 5035 - 34032 Montpeiliei Cedev tFrance)
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LIMITATION DES INTERVENTIONS CHIMIQUES
EN NOMBRE ET EN SURFACE TRAITEE ET DIVER-
SIFICATION DES TECHNIQUES D’APPLICATION

Une bonne gestion de la lutte phytosanitaire suppose au
préalable une excellente connaissance de la biologie des
insectes : durée des différents stades de développement,
comportement, inventaire et incidence des parasitoides et
prédateurs selon les stades de I’insecte etc., ainsi gue de la
dynamigue des populations.

Coelaenomenodera minuta Uhmann est un Coléoptére
Chrysomelidae Hispinae qui occasionne au palmier 3 huile
des dégits trés importants en Afrique de 1’Ouest de la Guinée
au Cameroun.

La larve, qui est mineuse des feunilles, se trouve donc bien
protégée et & [’abri des pulvérisations des insecticides clas-
sigues. C’est donc sur le stade adulte que |’on peut intervenir
avec le plus d’efficacité. En suivant 1'évolution des popula-
tiens (Fig. 1) on constate que lorsque 1insecte est en état de
pullulation, on n’observe pas simultanément tous les stades
de développement de 1’insecte mais successivement 1a popu-
lation d’oeufs puis celles de larves, de chrysalides et enfin
d’adultes avec un certain chevauchement d un stade sur |"autre
{Mariau et Philippe. 1983). On constate que les sorttes d’adultes
8"étendent sur une durée d’environ 1.5 mois et 1’on sait, par
ailleurs, que la période de maturation sexuelle des femelles
estde 15 jours. On voit done que les traitements doivent &tre
réalisés 4 des dates extrémement précises. Forts des informa-
tions recueillies, on effectuera un premier traitement 15 jours
aprés les premigres apparitions d’adultes afin d’éliminer la
plupart des adultes sortis pendant cette période et avant les
premiéres pontes, un second traitement interviendra 15 jours
plus tard et éventuellement un troisidme & nouveau 15 jours
aprés. On constate que si on traite trop tdt, on sera tenu de
réaliser 1 voir 2 traitements supplémentaires. coliteux et
néfastes & 'environnement. Si par contre on traite trap tard.
les adultes auront pondu et une partic de Ja population pourra
poursuivre son cycle dans 1'épaisseur de Ja feuilie. On voit
done toute I’importance qu’il y a d’avoir une connaissance
aussi précise que possible de la dynamigque des populations
des insectes ravageurs faute de quoi les traitements n’ont pas
Iefficacité requise.
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FIG. 1. — Dynamugue des populations de Coclaenomenoders nunnra avee
cf sans tratlement uéricn {d’aprés Muniau et Philippe) — (Coclacnomedera
minuta popalaner dynamecs with and without aeiial o eatment {occording
(o Marigu and Philipppe)

AL Trantement aénen (Aerral frearmen)

I. Ocufs (egps)

L. Larves (Lamae)

3. Nymphes {Pupae)

4 Adultes avec trantement (4du/ts with £ earment)

5. Adulres sans trartement (Adulis withow! ti eatment)

LIMITING CHEMICAL TREATMENTS IN NUMBER
AND AREA TREATED AND DIVERSIFYING APPLI-
CATION TECHNIQUES

Excellent knowledge of insect biology is a prerequisite for
effective phytesanitary control managemeni: dur ation of the
different development stages, behaviour, parasitoid and pre-
dator inventory and incidence depending on insect instar s,
etc., along with population dynamics.

Coelaenomenodera mmuta Ukmann 15 a Coleoptera Chry-
someldiae Bispinae which causes very severe damage on o1
palm in West Africa from Guinea to Cameroon.

The larva 1s a leaf miner and is therefore protected and
sheltered from conventional insecticide spravs Hence the
most effective tume to act 1s during the adult stage. An obser-
vation of population dynamics (Fig 1) shows that when an
insect outbreak vccurs, the different development stages are
not all seen at the same time, but in succession, the eggs fol-
lowed by the larvae, chrysalises and finally the adulis, with
some overlapping from one stage to the next (Mariau and
Philippe 1983). It can be seen that adult emergence is spread
aver around | 5 months, and it 15 also known thai females
reach sexual maturity in a fortnight, fi 15 therefore clear that
treatments have fo be carried out on extremely precise dates
Armed with the informarion available, rmnal treatment
should be given a formight after the first adults are seen, so
as to eliminate most of the adults that have emerged during
this period, before the first eggs are laid; a second treat-
ment should be carried out a fortnight later and, if necessary
a third treatment a formight afterwards. It has been seen
that if treatment 15 carried out too early, an addifional | or
even 2 further costly and emvironmentally harmful treatment
raunds will be necessary. However, if treatment 15 too late,
the adults will have laid and a proportion of the population
will be able to continue with its development cycle within the
leaves. It is therefore clear that as precise a knowledge as
possible of insect pest population dynamics s essential,
otherwise treaiment will not have the required effect.
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11 en est de méme pour une population de chenilles défo-
liatrices qui ne se traite pas en fin de cycle larvaire car les
chenilles dgées sont moins vulnérables aux insecticides et
généralement soumises 4 des attagues de parasitoides plus
fréquemment que dans les jeunes stades. De plus, un trailement
en fin de cycle permet a bon nombre d’individus de se nym-
phoser. Des contrdles réguliers des pepulations, mensuels
voire bimensuels en période de traitement. sont donc indis-
pensables pour réaliser une intervention au meilleur monent
sur la surface la mieux délimitée possible. La faune associée,
toujours sensible A ces traitements, sera ains1 épargnée au
maximum,

Combien de planteurs ne viennent-ils pas d bout d’une pul-
lulation car les traitements qu'ils réalisent ne sont pas pro-
grammés avec précision. Cela est alors 1'occasion d'une
cascade d’'interventions particuliérement nuisibles a 'envi-
ronnement.

Les techmigues de traitement classigue (Philippe er ol |
1983) font appel 4 de puissants pulvérisateurs pour atteindre
les couronnes de palmiers jusqu’a plus de 10 métres de hau-
teur. Le plus souvent. on utilise 1'avion lorsque les surfaces
affectées sont importantes. Dans quelques cas. enfin. la ther-
monébulisation est seule recommandable. notamment sur
des terrains trés accidentés. Ces traitements affectent natu-
rellement aussi bien la faune que I'on veut combattre que les
insectes utiles, parasitoides et prédateurs de I'insecte consi-
déré, mais aussi ceux des autres ravageurs. Dans certains
cas, ces effets néfastes peuvent étre atténués voire supprumés
par l'utilistation d’insecticides peu foxiques ¢t peu réma-
nents ou de produits agissant par imgestion et qui épargnent
totalement la faune utile. C’est le cas, par exemple, de pro-
duits & base de Bacillus thuringrensis et des inhibiteurs de Ia
synth&se de la chitine. On peut aussi uthiser des méthodes de
traitements meux ciblées comme ¢’est le cas des techmques
qui consistent & injecter un 1nsecticide systémique dans le
stipe ou 4 faire absorber le méme produit au niveau des ra-
cines. L’insecticide, immédiatement véhiculé par la séve.
tue rapidement les sectes qui se nourrissent du végétal tout
en n’ayant aucune action directe sur la taune associde.

ADAPTATION DES TECHNIQUES AGRONOMI-
QUES - RECHERCHE DU MATERIEL VEGETAL
TOLERANT

Certaines de ces techmques peuvent &tre madifiées pour
entraver le développement d’un ravageur. Elles font donc
partie de la panoplie de moyens mis i la disposition des spé-
cialistes en défense des cultures.

L’Orvctes {Coleoptera Scarabeidae Dynastinae) est un rava-
geur importani du cocotier. Les larves se développent dans
le bois pourr, awnsi que dans les troncs de palmiers en décompo-
sition. qui constituent des mulieux privilégiés. ou encore
dans le compost, Les adultes se déplacent la nuit et creusent
une galerie, qui peut dépasser un métre de longueur, dans les
feuilles nen encore déployées en direction du bourgeon ter-
minal. Sur de jeunes arbres, de telles galenies entrainent des
perturbations trés profondes et la mort de la plante si les tis-
sus méristématiques sont atteints,

Avant la réalisation du plan cocotier de Céte-d’Ivowre. la
forét, aprés abattage, restait sur place sans précaution particu-
liere pendant de nombreux mois. L' Oryctes monoces ox
Olivier trouvait 14 un malieu trés favorable a son dévelop-
pement et les pullulations entrainaient des dégits importants
sur les jeunes cultures. Il était alors nécessaire d’entreprendre
des traitements insecticides coliteux et d’application difficile.

Afin de réduire les attaques. on a, dans un premier temps,
procédé a 1’élimination compléte des arbres abatus Cette
technique a permis une réduction considérable des dom-
mages mais elle n’était pas sans inconvénient. Elle nécessi-
tait. en effet, un travail important des engins qui, en dehors
du cofit élevé de I'opération, perturbait a texture et 1 "homo-
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The sume applies for a leaf-eating caterpillm population,
which is no! treated at the end of the larva cycle. since older
carerpiliars are less vulnerable to nsecticides and are
usually maore frequentiy subjected to parasitoid attacks than
tn the ear lier instars. Moreover, heating atf the end of the
cvele grves a lar ge number of individuals the time Yo pupate.
Regular population checks (monthly or even fortnighily
during the treatment period} are therefore essential to
ensure that treatment is carried out at the right fime on as
small an area as possible. In s way, useful insects, which
are always susceptible to such treatments, will be as little
dffected as possible

So many growers have trouble stemmng an outhreak
becanse the treatments carried out are not accurarely
programmed This leads to a flurrv of treatments that @ e
particilariy harmful to the environment.

Conventronal treatment technigques (Philippe et al | [983)
require powerful spravers to reach oil palm crowns up to
10 m above the ground. When large areas are affected.
aircraft are usually used In a few cases, hot fogging 1s the
only recommendable solution. especially for ver y undu-
lating land. Obviously, these treatments affect useficl
isects, such as predators and parasitoids of the pest i
guestion and of other pesis. as much as the pest uself. In
some cases. such harmful affects can be lessened or avolded
I ousing fow-toxicity and low-1emanence insecticides, or
products raken in by ingestion that are completely safe for
useful msects This is the case with products based on
Bacillus thuringiensis and chitin synthests inhibitors.
Berter targeted treatment methods van also be used, such
as injecting svstemic insecticides into the stem, or root
uprake methods The insecticide 17 immediately trans-
located via the sap and raprdly kills insects that feed off
the plant, whilse having no direct effect on useful
insyects,

ADAPTATION OF AGRONOMIC TECHNIQUES -
THE SEARCH FOR TOLERANT PLANTING
MATERIAL

Same of these technigues can be modified to hamper the
development of a given pest. They thevefore form part of the
range of methods available to crop proteciion specialists.

Oryctes (Coleoprera Scarabeidae Dynasiinaej 1s a serions
coconut pest The larvae develop in rotien wood and in
decomposing oil palm trunks, which are 1deal sites, or in
compost. Adults move around at might and mme a gallery,
which may evceed a metre tn lengrh, down towards the
ternnnal bud through the unopened leaves. On young palms,
such galleries are highly disruptive and kil the plant if the
mertstemalic tissues are affected.

Betore implementation of the coconut plan in the fvory
Coast. felled forests were left in place with no particular
precantions for many months. Oryctes monoceros Olivier
Sfound this a very favow able environmeni for its development
and outhreaks led to serious damage 1n young crops. It was
then necessary 10 carry out expensive insecticide {reatments
thar were difficult to apply

In order to reduce attacks. the first step taken was fo
completely remove felled trees. This tec hnique led to a con-
siderable 1eduction in damage, though it was nof without its
drawbacks. Indeed, 11 requred much work by heavy machi-
nery, which was very costly and disturbed soil texture and
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généité du sol, De plus. la destruction de la forér abattue en-
trainait une perte importarite en matidre organique qui ciit été
la bienvenue sur des sols souvent peu riches. Ayant remar-
qué que des refuges larvaires & 1”abri dc la végétation étaieni
moins colonisés par I'Oryctes, on a pensé gue la plante de
couverture pourrait étre viilisée comme barridre mécanique
interdisant I’acces des bois décomposés aux adultes en quéte
de refuges de ponte. L'expérimentation a en effet moniré
(Fig. 2) que la mise en place d’une telle plante permettait de
réduire considérablement les atlaques (Julia et Mariau,
1976). 11 faut tenir compte du fait que. dans ce type d’expé-
rimentation et malgré les précautions qui ont pu étre prises,
il ¥ a nécessairement une incidence d'un ohjetl sur 1’autre.
Cette technique agronomique, appliquée a 1’échelle mdus-
trielle, a moniré que les attaques d"Oryctes devenaient ainsi
tout & fait rolérables. Cela suppose, cependant, que dans 1’ année
qui a suivi I’abattage. les bois, qui deviennent alors trés at-
tractifs pour les adultes, solent bien recouverts par le Prueraria.
Dans un cas reconnu, ce résultat n’a pu étre obtenu et les at-
tagques ont été d’une grande violence.

Le méme probléme se pose en cas de replantation d’une
palmeraie mais le calendrier & respecter est encore plus strict
car e bois décomposé de palmier constitue, comme on I'a
vl, un milieu particuligrement favorable au développement
de I'Oryctes. La encore, I’expérimentation a montré (Mariau
et Calvez, 1973) que les stipes recouverts par le Pueraria
abritaient 4 fois moins d'Orycres que les stipes laissés a nu,
Pratiquée & échelle industrielle, cette technique donne des
résultats tout 4 fait satisfaisants mais aucune erreur n’est per-
mise dans le calendrier des travaux. Cette pratique culturale
n’est cependant pas possible en cas de régénération d’ une coco-
teraie sur sol trés sableux sur lesquels la plante de couverture
ne se développe que trés lentement. De plus le cocotier est
beaucoup plus sensible aux attaques d’Oryctes que le palmier
4 huile. Dans ce cas, 'incinération totale des troncs oi leur
expartation est requise pour se protéger des attaques.
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FIG. 2 — Incidence du développement de la plante de couverlure sur les
attaques de O yotes sonoceras — (Effect of cover crop development on
Oryctes monoceros aitecks)

avec plante de couvertnre sans andan (With cover crop

bt 7o windr ow)

— — sans plante de cow et ture avec andain (Withouw! cover
crop but with a windrow)

........... avec plante de couverture avec andain (Without cover
crop and wind) ow)

homogeneity. Moreover, destruction of the felled forest con-
siderably reduced organic matrer in the sou, which would
have been beneficial on soills which are often not very rich.
It was noticed that larva sites sheltered by vegetarion were
less colonized by Oryctes, hence it was thought that a cover
crop could be used as a physical barrier to prevent adults
seeking an egg-laying site from reaching decomposed wood.
In fact, experiments showed (Fig 2) that introducing such a
plant considerably reduced artacks {(Julia and Mariau.
1976). In this type of experiment, despire all the precautions
taken, it has to be remembered that one treatment is bound
to have an effect on the other. When this agricultur al techni-
que was applied on a commercial scale, Orycies attacks
were seen to become perfectly tolerable, provided the wood
left, which becomes very aftractive to adults, was effectively
covered by Pueraria the year after felling. fn one case, this
was not achieved and atiacks were pariicularly severe.

The same problem 15 encountered when replanting oil
palm plantations, but the schedule to be respected 15 even
stricter, since, as we have already seen, decomposing ol
palm trunks offer an environment particularly propitious to
Oryctes development. Oace again, experiments showed
(Mariau and Calvez, 1973} that trunks covered by Puera-
ria harboured four fimes fewer Oryctes than trunks left bare.
On a commercial scale, this technigue gave perfectly sa-
tisfactory resulits, but the work schedule had to be respected
to the letter. However, this crapping practice Is not possible
when regenerating coconul plantations on very sandy soif,
on which the cover crop only develops very slowly
Moreover, coconut is much more susceptible to Oryctes
attacks than oil palm. In this case, it Is necessary to torally
burn the trunks, or remove them, so as to protect against
attacks.
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Les arthropodes, ravageurs des palmiers ne manifestent
pas la méme appétence pour toutes les variéiés. Bien que les
sélectionneurs répugnent généralement i prendre en consi-
dération de tels critéres. on a constaté que certaines variétés
ou hybrides étaient plus ou moins tolérants a 1'égard de tel
ou tel ravageur. C’est ainsi, par exemple, que I’acarien eryo-
phide Eriophyes guerreronis Keifer, qui se développe sous
les piéces florales des neix, entraine des dégéts beaucoup
plus importants sur la variété Grand Ouest Africain que sur
son hybride avec le Nain Jaune ou encore sur des vari€tés asia-
tigues (Mariau, 1986). De méme Coelaenomenadera minuta,
la chrysoméle du palmier a huile en Afrique, ne peut se dé-
velopper normalement sur I’hybride interspécifique £laets
guineensis X E. oleifera (Philippe, 1977)

PROTECTION ET DEVELOPPEMENT DE LA
FAUNE ASSOCIEE

Tout insecte tavageur a ses ennemis naturels. générale-
ment d’autres insectes, qui jouent un réle déterminant dans
la régulation des populations.

¢ Les prédateurs

Pseundotheraptus devastans Distant (Heteroptera Corei-
dae), en piguant les fleurs et les jeunes noix de cocotter, peut
entrainer, dans les cas les plus graves, une chute totale des
fruits. Des traitements chimiques ont été mis au point, mais
1l faut les répéter souvent dans la mesure oll un trés faible
nombre d’individus par hectare, de ’ordre d’une trentaine,
est capable d’entrainer des dégdis inacceptables. Les cou-
ronnes de cocotiers peuvent étre envahies par la fournmu
rouge Oecophylla longinoda Latreille qui est extrément car-
nivore et agressive. Comme le montre la figure 3, il y a une
relation trés étroite entre le degré d’attaque par Pseudothe-
raprus et le peuplement des arbres par les oecophylles (Julia
et Mariau, 1978). Lorsqu’une colonie est bien installée dans
un cocotier, les inflorescences et les régimes sont indemnes
de toute atiaque.

Cependant, ces fourmis ne s'installent que lentement dans
la couronne des cocotiers, d’autant plus que pour aller d'un
arbre 21 autre, elles sont longtemps obligées de passer parle sol
oil d’autres fourmis au nid terricole, des genres Camponorus et
Pheidole, sont leurs ennemis mortels. La lutte contre Pseudo-
theraptus consiste, d'une part, & traiter sélectivement les coco-
tiers sans oecophylie et d’autre part 4 fabriquer des ponts
entre les cocotiers de fagon & favoriser la dispersion agérienne
de la fourmi. Lorsque de 70 2 80 % des cocotiers sont unifor-
mément colonisés par 1’oecophylle. les attaques deviennent
tolérables. La présence de cette fourmu n’est cependant pas
sans jnconvénient dans la mesure ou son agressivité se mani-
feste également & I’égard des insectes utiles.

La Cochenille Aspidiofus destructor Signoeret est le seul
ravageur du cocotier qui ait une répartition mondiale. Cette
diaspide est normalement contrdlée par différents espéces de
coccinelles. C’est ainsi qu’en Afrique de I’Ouest, on observe
principalement deux espéces de Chilocorus et secondairement
deux espéces de Cheilomenes (Mariau et Julia, 1977). Ona
constaté qu’en présence d’Oecophyila ces coccinelles n’étaient
pas en mesure de se développer. les larves étant €liminées
par les ouvriéres de la fourmi. L’absence de coccinelle n’est
cependant généralement pas une condition suffisante pour
entrainer des pullulations de cochenille qui se développent
principalement sur des cocotiers se trouvant dans des conditons
agronomiquement mauvaises. C'estainsi qu’on a pu remarquer
en Cote-d’Ivoire que les plantations familiales. mises souvent
en place sur des sols trés pauvres du bord de mer. colomisées
par la fourmi oecophylle et ne recevant aucune fumure miné-
rale, étaient trés souvent I’ objet de fortes attaques de cochenille
3 I'exception des arbres plantés A proximité des cases qui
eux recoivent une fumure naturelle. En effet I'analyse fohawre
réalisée sur ces arbres met en évidence des teneurs en azote
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Arthrapod palm pests do nor always show the same predi-
lection for all varienes Although breeders are usually
loarhe to take such criteriag into consideraltion, certain
varieties or hybrids were seen to be more or less tolerant
of given pests. Thus, the ervophid mite Eriophyes guerreronis
Kelifer, which develops under the floral parts of nuts, causes
much mare serious damage on the West African Tall variety
than on ity hybrid with the Yellow Dwarf o1 on Asian
varieties {Mariau. 1986) Likewise, Coelaenomenodera
minuta, the ol palm chrysomelid n Africa, cannot develop
normally on the Elaeis guineensis x E. oleifera nrer-
specific hvbrid (Philippe, 1977)

PROTECTION AND DEVELOPMENT OF USEFUL
INSECTS

All insect pests have their natural enemies. usually other
wmsects, that play a decisive role in regulattug populations

s Predaiors

Pseudotheraptus devastans Distant (Heteroptera Corel-
dae), bv sucking at coconut flowers and young nits, can lead
to total aui-fall in the worst cases. Chemical L1 eatments have
been developed, but they have 1o be repeated often insofar
as a very small number of individuals per hectare, around
thirty, is capable of causing unacceplable damage. Coconut
c1owns may be invaded by the red ant Oecophylla longinoda
Latretlie, which is extremely carnivorous and aggressive. As
shown in figure 3, there is a very close relation between the
degree of attack by Pseudotheraptus and tree occupation by
Oecophylla (Julia and Mariau, {978). Once a colony is well
established in a coconut palm, inflorescences and bunches
remain free of attack.

However, these ants only colonize coconut c1owns slowly,
particularly as they are obliged for a long time to pass from
one tree to another via the ground, wher e other ground-nes-
ting ants. such as the Camponotus and Pheidole genera, are
therr deadly enemies. Pseudotheraptus control therefore
involves selective treatment of coconuts without Occophylla
and constructing bridges between coconut palms to
encourage aeral dispersion of the ant, Once 70 to 80% of
the coconut palms are uniformly colonized by Oecophylla,
attacks reach a tolerable level. However, the existence of
this ant 15 not withont drawbacks in that its aggression 1s
also directed at useful insects

The scale msect Aspidiotus destructor Signoret is the only
coconuf pest found throughout the world This diaspid is
usually controlled by different species of ladvbirds. Such is
the case tn West Africa, where two species of Chilocorus and
secondartly two species of Cheillomenes are observed
fMariauw and Julia. 1977) 1t was seen that 1n the presence
of Oecophylla, these ladybirds were unable to develop, as
the lar ae were eliminated by worker ants However, the
absence of ladvbirds 1s not usually a sufficient condition for
ontbreaks of scale insects, which mainlv develop on coconut
palms that are in agronomically poor conditions. It was seen
in the fvorv Coast that family plantations, often set up on
very paor shoreline sous, colonized by Qecophylla ants and
receiving no mineral fertilizer, were vary often subjected to
severe scale insect attacks, apart from trees planted near
dwellings, which recerved natural fertilizer. In fact, leaf
analyses carried out on these trees revealed significantly
higher nitrogen and potassium contents than those for trees
planted far from dwellings. Under such conditions, chemical
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et en potassium significativement supérieures i celles des
cocotiers plantés loin des hahitations, Dans des conditions
de ce type, on peut étrc amené 4 réaliser un traitement chimique
contre les fourmis pour favonser le développement des cocei-
nelles ; c’est ce qui a été fait dans ’exemple représenté sur
la figure 4. Rapidement aprés le traitement, on constate un
développement des populations de coccinelles accompagné
d’une diminution spectaculaire des attaques de la cochenille.
Cependant, en raison de la reprise des populations de [ourmis,
momentanément affectées par le traitement. une nouvelle
augmentation des attagues de cochenilles était 4 craindre né-
cessitant une novvelle intervention un an aprés la premiére,

Lorsque s’ajoute 4 ce complexe la présence de la punaise
Pseudotheraptus, il faudra mamtenir les populations d’oe-
chophylle en raison de la gravité des attaques de la punaise
et s'efforcer d’améliorer les condilions agronomiques pour
réduire les populations de cochenilles.

. N= 0,847 (§3,00-¢€)

] I 1 i
] 0 40 &0 20 <]

FIG. 3, — Imporance des attaques des Pseudother aptins et peuplement des
arbres par les oecophylles (d aprés Julia et Maiian) — (Degr ee of Pseudothe-
raptus aitacks and Oecophyllu cofmuzation of nees -accarding to Julia and
Mariaui

N = % d’arbres avec 1égime n®4 attaqué (% of tiees with bwich Ne 4 ar-
tacked)

6= % d’arbres producteurs peuplés parles oecophylles (% of bem ing i ees
colanized by Oecophylla

« Les parasitoides

Les lépidopteres défoliateurs constituent les principaux
ravageurs du palmier A huile en Amérique latine comme dans
la péninsule Indo-malaise. Ces déprédateurs ant, 4 tous leurs
stades de développement. de nombreux parasitoides qui
jouent un réle trés important dans 1'équilibre des popula-
tions. Parmi les hyménoptéres, on compte surtout de tres
nombreuses especes de Chalcidiens sensu lato alors que les
Ichneumenides sont moins fréquents. Quant aux diptéres, ils
sont représentés par un grand nombre d’espéces de tachi-
naires qui s’attaquent essentiellement aux chenilles arrivées
en fin de développement et aux chrysalides Le rdle de ces
parasitoides est généralement discret car 1l est surtout 1mpor-
tant lorsque les populatons des ravageurs sont faibles ; 1ls
Jouent dontc un rdle essentiel dans le maintien des popula-
tions & un niveau stable et leur absence aurait pour consé-
quence des pullulations trés fréquentes.

Si cet équilibre précaire est rompu et qu’une pullulation
s'installe, il est rare que ces mémes parasitoides puissent
Jouer un réle régulateur et certains planteurs sont souvent
tentés par la réalisation de l4chers inandatifs de parasitoides,
ce qui représente une technique irréaliste. Delvare et Genry
(1992), 4 I'occasion de leur étude de la faune auxiliaire sur
plusieurs plantations d” Amérique du Sud, onl constaté qu’un
certain nombre de plantes herbacées étaient trés atiractives
a I'égard des hyménopteres. Sur les plantations. on observe
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treatment can be carried out agamnst the ants to encourage
ladyburd developmeni; this was the case in the example
shown in figure 4. Soon after treatment. ladybird popula-
lions were seen to develop and there was a spectacular diop
in scale insect arracks. However, as the ant populations are
onlv momentarly affected by the heatment and recover. a
fresh increase in scale insect attacks can be feared, requi-
ring further treatment a year dfter the first.

When the bug Pseudotheraptus is added to this comples,
Oecophylla populations have to be maintained due to the se-
verity of attacks by this bug and artempts have to be made
ta umprove agronomic condifions m order to reduce scale 1n-
sect populations. % de cocotiers mayennement & fortement

attagués

% of trees maderately or severely afiacked)
% dattaque par aspidrolus % d'arbres aver cocoinelles et oscophylles
(% aspidiotus affacks) l T (% of trees with ladybids and Oscophylla)

1100

- 50

Avril (Aprit)  Juillet  Septembre Janvier (Janvary)
1973 {July) {Seplernher) 1974
FIG. 4. — Evolution du complexe oecophylle Cochenille aprés tanement
tChanges in Oecophylln-scale trecy complen after breatmren)
........ % d arbies colomsés pur les cecophylley
{9 of trees colonized by Oecophylla)
—_— — t % d’urbres colomsés pur les cogeinelles
1% af 1 ees colonized by ladvhn ds)
T Trartement ( Freatnent)

o Parasifoids

Leaf-eating leprdopterans are the main oil palin pests in
Latin America and 1n the Indonesian-Malaysian peninsula.
Arall stages of their development, these depredators have
numerous parasiords thar play a very important role in
population balances. Among the hymenapterans there are
particularly very large numbers of chalcid species in the
broad sense, whereas ichneumon flies ave fewer. As regards
dipterans, they are represented by a large number of
tachinid species which prumarily artack finol instar cater-
pillars and chrysalises. The role of these parasitoids 1s
generally discreet. since they are particularly active when
pest populations are low. they therefore play an essential
role in mantaining populations at a stable level and if they
were absent there would be frequent pest outbreaks.

If rhis precarious balance 15 broken and a pest outhreak
occurs. it 1§ rare for the same parasitoids to be capable of
acting ay a regulator and some growers are often tempied to
release parasitoids and inundate the area with them, which
is an unrealistic technique. Delvare and Genty (1992), in
their study of useful invects on several plantations in South
America, observed that a certain number of herbaceous
plants were very aitractive to hymenopterans. Several spe-
cles of Solanaceae with hairs that secrete sweei solutions hi-
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plusieurs espéces de Solanacae qui sont munies de pmls sé-
créteurs de solutions sucrées trés attractives pour les parasi-
toides, une Malvacae du genre U/rena posséde des nectaires
extra-floraux également attractifs. de méme des Euphorbia-
ceae (Croton sp.) et une Asteraceae, patmi d’autres familles.
sont intéressantes 4 ce titre. I1 est recommandé aux planteurs
non seulement de respecker ces planies mais également d’en
favoriser le développement sur leur plantation car. sauf en
bordure, ces plantes y sont peu abondantes naturellement,
surtout sur les plantations bien entretenucs qui font 1"objet
de désherbages réguliers. D’une munigre générale, on
constate sur les plantations industrielles, que les parceltes de
bordure, et plus encore les dernigres lignes, présentent un
meilleur aspect végétatif que celles situges plus a I'intérieur
de la plantation. Les plantations famihales, le plus souvent
proches du milieu naturel. sont généralement dans le méme
¢état que les parcelles de bordure.

On peut émetire I’hypothese que les défoliateurs sontalors
soumis  une plus grande pression des parasitoides qui. plus
praches du milieu naturel, trouvent une flore plus variée
pour assurer leur alimentation en liquides sucrés.

* Les organismes entomopathogénes

En complément & 1'action des parasitoides, de trés nom-
breux organismes entomopathogénes s’atlaquent aux rava-
geurs des palmiers et principalement aux Iépidoptéres
défoliateurs. Plasieurs espéces sont affectées par le champi-
gnon du genre Beauverta et des pullulations peuvent &tre ju-
gulées par ce pathogéne comme cela a ¢t le cas, par
exemple, chez Brassolis sophorae L. (Brassolidae} au Brésil
et Dynama angulinea (Noctuidae) au Pérou.

D’autres champignons parasites ont été observés. mais les
plus importants organismes entomopathogénes sont cepen-
dant représentés par les virus. Ils ont été décrits ou signalés
chez 39 espéces de lépidoptéres inféodés aux palmiers dont
26 appartenant i la famille des Limacodidae (Mariau et Des-
mier de Chenon, 1990 : Cock ef al , 1987) (Tabl. ).

Ces virus peuvent étre classés en 4 groupes principaux :

— les Picornavirus que Ion a observé aussi bien en Afrique
qu’en Amérique du Sud et en Asie.

— Les Densovirus n’ont encore jamais été signalés sur
des insectes asiatiques.

— Les Baculovirus, qu’il s agisse de Polyédrose nucléaire
ou de Granulose, sont fréquents en Asie et en Amérique
du Sud mais n’ont. par conire, pas encore €té détectés
en Afrique.

— Enfin les virus de type B Nudaurelia sont fréquents en
Indonésie, par contre aucun msecte d’Amérique du
sud et d’Afrique n’a encore é1é trouvé porteurs de
virus de ce groupe. Chez de nombreuses cspeces. on
trouve deux virus associés sans que |’on puisse lowjours
dire clairement quel est le réle de chacun d’eux.

Ces virus présentent la caractéristique d’étre trés specifi-
que. C’est ainsi que le densovirus isolé de Sibwne fusca
(Stoll) est inactif sur I"espice §. megasomoides Walker.

Dans de nombreux cas. les maladies virales jouent un rile
trées important dans la régulation des populatiens. On remargue
fréquemment, au moins chez les espéces grégaires. que des
épidémies ne se manifestent qu’en cas de forte pullulation.
c’est 4 dire & un moment ot A la suite d"une probable compé-
titton alimentaire, les insectes se trouvent en état de faiblesse
et par conséquent plus sensibles i une maladie latente. Le
principe est de déclencher les épidémies artificiellement par
pulvérisation de suspensions virales. Des résultats trés posi-
tifs ont &té obtenus avec plusieurs espéces d’Indonésie
comme Sefothosea asigna Van Eecke et Setora nitens Wal-
ker par exemple, mais le cas le plus spectaculaire est celul
de § fusca en Colombie espéce avec laquelle une mortalité
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ghly attractive to parasitoids are found on planfattons, a-
long with a Malvaceae of the Urena genus, which has extra-
-floral nectary that are also attractive, and Fuphorbiaceae
(Croton sp.) and an Asteraceae. among other families, are
also of valwe 1n ths respect. Growers are adiised not only
1o respect these planis but also to enconrage their develop-
meatin therr plantation since . excepr along bovder s, they are
not narmrally abundant, especially in well maintained plan-
rations that a e weeded regularly Generally speaking, bor-
der plois in commercial plamations, particularly the last
planning rows, have a betrer vegetative appearance than
those locarted frurther into the plantation. Family planta-
tions. usually close 1o the narural environment, are usually
in the same condition as border plots

The hvpothests can be put forward that leaf-eaters are
then under greater pressure from parasiteids. which find
more varied Hora closer to the natural envivonment for thewr
sweet Hguid food supply.

« Entomopathogenic organisms

In addition to parasitoid action, a large number of ento-
mopathogenic organisms attack oul palm pests, mainly leaf-
eating lepidopterans Several species are affected by the
Beauveria genus of funguy and outbreaks can be stemmed by
fns pathogen, as was the case with Brassolis sophorae L
{Brassolidac) in Brazil and Dynama angulinea {Noctindae)
fn Peru.

Other parasitic fungt have been observed, bt the most ini-
pot tant entomopathogenic organismy are still viruses. They
have been described or reported in 39 lepidopteran species
Irving off oil palm, 26 of which belong to the Limacodidae

family (Mariau and Desnuer de Chenon 1990; Cock et al,,

1987) (Table I).

These viruses can be split into 4 mawn groups:

—  the Picornaviruses, which have been observed in Africa
as well as i South America and Asia.

~  The Densoviruses, which have never been reported on
Agian insects.

—  The Baculoviruses, whether u involve Polvhedrosis or
Granulosis, are common in Asia and South America,
though they have not yet been detected in Aftica.

—  Fnally, B Nudaurelia type viruses are common in In-
donesia. but no insects in South America or Africa
have vel been found to carry viruses from this group
In many species, two associated viruses are found and
it is not always possuble to clearly state what role Is
plaved by each one.

These viruses are hghly spectfic. Thus the densovirus tso-
tated from Sibine fusca (Stell) 15 inactive on the §. megaso-
moides Walker species.

In many cases, viral diseases play a very important role
inregulating populations [t is frequentiv seen, especially
amony gregarious species. that epideptics only occur i the
event of heavy owthreaks. le. during or dfter probable
competition for food, when the insects are weak and conse-
quently more vulnerable to a latent disease. The principle 15
to trigger eptdemics artificially by spraving viral suspen-
sions. Very posttive results were obtared with several spe-
vies from Indonesia such as Sotothosea asigna Van Eecke
and Sctora mitens Walker, but the most spectacular case is
thar of §. fusca in Colombia, which can be totally wiped out
after aenal reatment during which a solution only contoi-
ning the equivalent of ren diseased caterpillars per hectare
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TABLEAU L. — Les virus répertoriés sur les 1épidoptéres ravageurs des palmiers — (Viruses found on fepidopteran palm pests)
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Virus Espéces Famille Pavs Autenrs
(Species) {Family) (Country) (Authors}
Picornavirus Twnaca ) ufisquamaiy Notedonudae Cote-d’Ivoure (fvory Coast) Fédigre 85
(P Cuallitea a horsfieldin - Lymantrndae Indonésie (frdonesia) Desmier de Chenon-Veyrunes n p
Latoia palhda Limacodidag Céte-d'Iveire (vary Coast) Fédiére n.p.
Ploneta diducta Limacodidae Indonésie (Indonesia) Manau ef ! 1391
Sthine fusca Limacodidag Colombie fColombial Fédiere 1983
Densovirus Casphalia extrarea Limacodidae Cote-d’Ivoire (Fvory Coasr) Fédiere B1
(D) Natada subpeciinafa Lunacodidae Calomtne {Colonbia) Veyrunes n.p.
Opsiphanes cassing Brassolidae Brésil (Brazil) Mariau-Veyrunesn.p.
Brassohs sophorae Brassolidae Brésil (Brazil) Bergoinn p
Sibine sp. Limacodidae Pérou (Peru Mariau and Plulippe 92 n.p.
Sibwe fusca Limacodidae Colombie (Colombia) Meynadier et q/f. 77
P.+D S. fusca + § nesea Limacodidae Cotombie (Colombiu) Croizier 86 n p.
Polyédrose nucléaire (P N,) Dasychira mendosa Lymantriidae Indonésie (frdonesia) Martignomi and Iwai 8]
(Nuclear polvhedrosis-N.P ) Orgyia urbata Lymantriidae Indonésie (Trdornesia) Martignomu and Iwai 81
Euprosterna eleasa  Limacodidae Colombie (Colombia) Genty ef al. 1978
Natada pucara Limacodidae Colombie (Colombua) Genty eral 1978
Setey a tagalog Limacodidae Philippines Cock 1985
Theosea boyeocernlea  Limacodidae Philippines Cock 1985
Duwrphia gragatus Attacidae Colombie (Colombia) Mariau and Veyrunes 87 n.p.
Opisina arenosella Cryptophasiidac  Inde findia) Philip 1981
Granulose (G ) Day vict wan ania Limacodidae Sn1 lunika Smuth and Xeros 1934
(Grarulosis) Darna bradievi Limacodidae Indanésie (fndonesia) INRA np.
Phoberron hipparciia Limacodidae Colombie (Colombia) Bergomn. Manau 1986 n p
Mesocia pusiila Megalopygidae  Colombie (Colombia) Bergomn Mariau [986 n.p.
Darnc trima Limacodidae Malaisie (Malaysia) Thomas and Pouwnar 1973
Réovirus (R.) Sibne sp Lumacodidae Brésil (Brazii) Mariau and Veyrunes n.p
P.+P.N. Latora wridissima Limacodidas Cite-d’Tvorre (h.orv Coast) Fédigre 1083
B Nudaurelia Setora mirens Limacodedae Malaisie (Malaysial Greenwood and Moote 1982
() Birthosea isura Limacodidae Indenésie (Indonesia) Monsarrat and Desmier de Chenon 82 n.p.
Serothasea asigha Limacodidae Malaisie (Malgvsia) Remganum ef al. 1978
Bn+G. Darna t11ma Limacodidae Malaisie (Malaysial Remnganum ef af. 1978
Parasa lepida Limacodidae Indonésie ({ndonesia) Croizier and Desmuer de Chenon 85 n.p.
fn+P. Darna sordida Limacodidae Indonésie (Indoresia) Meonsarrat and Desmier de Chenon 83 n.p.
fn+R Serothosea asigna Limacodidae Indonésie (Indonesia) Monsarrat, Croizier and Desmier de
Chenon 83 n.p.
Viros divers Preroternon laufelle Hespendae Céte-d’Ivorre (Frory Coast) Kouenidjin 1986
{Muscellaneous viruses) Thosea mollucana Limacodidae Indonésie {indonesia) Litl 1982
Narada imchorta Limacedidae Brésil (Brazil} Veyrunes n.p.
Baria elsa Limacodidae Cote-d Ivoire {fvory Coast) Marnau 1982
Darna catenatus Limacodidae Indonésie (Indonesia) Wikard 1984
Mahasena corbeti Psychidae Malaisie (Malaysia) Spencer 1976
Leptonatada spostedti Notodontidae Cote-d’Ivoire (Ivory Coast) Mariau ef af 1981
Castnia dedalus Castniidae Yenezuela Bhim 1980 n p.

totale peut étre obtenue & la suite d’un traitement aérien au
cours duguel a été appliqué une solution ne contenant que
I"équivalent de 10 chenilles malades par hectare (Genty et
Mariau. 1975). Ces virus constituent donc une source trés
importante de maténel biologique i utiliser dans le cadre de
campagnes de lutte intégrée.

UTILISATION DES SUBSTANCES ATTRACTIVES

La connaissance de 1’écologie chimique des insectes est
importante pour diversifier ou améliorer les techniques de
lutte, On sait que le comportement des insectes est trés dé-
pendant de diverses substances sérmiochimiques. Il peut s”a-
gir de substances émises, soit par la plante, qu'elles
présentent un caractére répulsif ow anti-appétant (allomones)
oun un effet bénéfique pour 1'insecte (kairomones), soit par
les insectes eux-mémes (phéromones) qui jouent souvent un
réle important dans la rencontre des sexes.

is sprayed (Genty and Mariau, 1975), These viruses are
therefore a very important source of biological material for
use i integrated control campargns.

USE OF ATTRACTIVE SUBSTANCES

Knowledge of the chermical ecology of insects is important
Jor diversifying or improving control rechnigues. Insect be-
haviour is known to be highly dependent upon various che-
mical signalling substances, which may be emitted either by
the plant and be of either a repellent or anti-baiting nature
{allomones) or have an effect beneficial 1o the insect (kairo-
mones), or actually emitfed by the insects themselves {phero-
mones), which often play an important role 1n the meeting of
the sexes.
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Dans le cas des gros charangons du genre Rhynchophorus,
les substances émises par une plante blessée. soit 4 la suite
d’une attaque d’un aulre nsecte soit par voie mécanique,
permet 4 1'adulte de repérer les sites d’alimentation et de
ponte. Ce comportement est utilisé depuis de nombreuses an-
nées pour attirer les adultes dans des pigges contenant des
morceaux de végétaux divers (palmiers, canne i sucre...)
(Monn ez al., 1988). 11 a été récemment mis en évidence une
substance émise par les miles (Rochat er al., 1991) gui est
attractive aussi bien pour les miles que pour les femelles.
C’est une phéromone dite d'aggrégation qui n’est libérée
qu'en présence du végétal. La substance a été synthétisce
sous le nom de rhynchophorol. Mise seule dans les piéges,
elle n’attire aucun insecte mais ajoutée au végétal, elle per-
met de capturer un nembre beaucoup plus important
d’adultes que les pigges ne contenant que le végétal (Rochat
eral., 1993),

Les Iépidopiéres des palimiers émettent eux des phéro-
mones qui ont un réle dans I’écologie sexuelle. C’est ainsi
qu’il a pu étre mis en évidence de telles phéromones chez
Stenoma cecropia Meyrick (Stenomidae) important défolia-
teur du palmier 2 huile en Colombie, Sefothosea asigna et
Setora nitens {Limacodidae) ravageurs des palmiers en Indo-
nésie (Zagatti et a/., non publié). Ces phéromones devraient
permeitre de faciliter et d accroitre nos connaissances rela-
tives i la dynamique des populations des déprédateurs et par
conséquent, améliorer 1la qualité des traitements insecticides.

CONCLUSION

Depuis plusieurs années, cn palmeraie comme d’ailleurs
chez la plupart des plantes cultivées. I’heureuse tendance est
de metire un terme & la lutle chimique syst€émanique pour
faire place & un usage plus mesuré des insecticides de syn-
thése. Leur utilisation demeure naturellement indispensable
mais 1’objectif est de ne faire appel 4 eux que selon la fré-
guence la plus faible possible au moment le plus favorable
et sur des surfaces réduites au maximum. On ne connait que
trop les méfaits d’applications intempestives tant dans le do-
maine de la pollution de ’environnement, dans lequel évolue
nombre d’insectes utiles, que dans celu de 'apparition de
phénoménes de résistance aux pesticides. C’est d"abord par
une amélioration de ['avertissement agricole que I'on pourra
encore progresser dans cette voie. C’est aussi par unc bonne
connaissance de la biclogie des ravageurs, permettant de
mettre en évidence leurs "points faibles”, ce qut fera Pobjet
de la mise sur pied de méthodes de lutte spécifiques. On
pourra alors intégrer dans les méthodes de lutte chimique
classique d’auires techniques, voire dans certains cas rem-
placer complétement un insecticide chimique de synthése
par un microorganisme pathog&ne ou une technigue agrone-
mique plus appropriée. La vulgarisation de ces méthodes
suppose une formation particuligre de ’agriculteur directe-
ment dispensée par ceux qui ont mis au point les méthodes
considérées, ce qui est un exemple concret des liens forts et
indispensables qui dorvent exister entre la recherche et le dé-
veloppement.
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in the case of large weevils of the Rhynchophorus geniis,
the substances emitled hy a wounded plant, either following
an atrack by another insect or mechanically, lead the adult
to feeding and egg-laying sites. This behaviour has been
nsed for many years to attract adults Into baps containing
pieces of various plants {palms, sugarcane, efc.} (Morin el
al.. 1988). A substance emitted by males was recently disco-
vered (Rochar et al., 1991), which was attractive to both
males and females [tis a so-called aggregation pheromone
which iy only emitted when the plant 1s present The sub-
stance has been synthesized under the name rhynchophoro!
When placed alone wn traps it dees not attract any insects,
bt when added to a plant it leads to the capture of a much
greater number of adults than a trap with just the plant
{Rochat et al., 1993).

Chl palm lepidopterans emit pheromones which play a
rofe tn the sexual ecology. Such pheromones have been dis-
covered in Stenoma cecropia Meyrick (Stenomidae), a serious
ol palm leaf-eating pest in Colombia and Sctothosea asigna
and Setoramitens (Limacodidae), il palm pests in Indonesia
(Zagarii et al., unpublished) These pheromones should faci-
ittate and increase knowledge relative to depredator popi-
lanon dynamics and thereby mprove the quality of
insecticide trearments

CONCLUSION

For several vears, in palm plantarions and tn most culti-
vated crops, there has been a fortunate tendency towards
ending systematic chemical control and replacing 11 with
more ranonal use of synthetic insecticides. Of course, thewr
use still remaing essential but the aim is to use them as little
as posstble ar the optimum time and on as small an area as
possible. We are only too aware of the damage caused by ap-
plications at the wrong tnime, in terms of envirenmental pol-
Iution, which is a danger to useful insects. and of the build
up of resistance to pestictdes. It is primarily theough fucr ea-
sing the awareness of farmers that we shall be able to make
Jurther headway in this direction, but also through adeguate
knowledge of the biology of pests, discavering their "weak
spots” and developing specific control methods. Other
methods could then be integrated into conventional chemi-
cal control methods, o1 In certain cases a synthefic chentical
insecricide could be replaced by a pathogenic micro-orga-
nism or a moie appropriate farming method. Extension of
swch methods would require specific farmer trayming provided
drectly by those who developed the methods 1n question,
whichisa concrete example of the strong, essential [inks that
need to exist between research and development.
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RESUMEN

Balance del control integrado en los palmerales
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Un mejor conocimiente de la dindmica de Tas poblaciones permite sustituir el control quimico
ststemdnco por una reduccidn del nimero y de la superficie de las intervenciones Es preciso
diversificar los métodes de aplicacion de los msecticidas y buscar productes selectivos. Se
han desarrollado técnicas apronémicas (caso de Orvizes por ejemplo) para limatar las pobla-
ciones de plagas, Bs importanie preteger y favorecer el desarrollo de los predatores (caso del
complejo Pseudotheraprus cecophylle) y de los parasrterdes, multiplicando las plantas dales
{Solanaceas - Malvaceas). Los organismos entomopatégenes : hongo y sebre todoe virus, ob-
servados en 39 especies de lepiddpreros, pueden utilizarse en algunos casos en susatucion de
los insecticidas quimicos, Pev dltumo, las sustancias semioquimicas (kairomonas y feromonas
de agregacidn y sexuvales) pueden incluirse dentro de los programas de control integrado.

Palabras claves. —— Centrel integrado, palma africana, cocotero, centrol quimico, técnicas
agrondmicas, predatores, parasiteides. organismos entomopatdgenos. sustancias semioquimi-

cas



