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Résumé

fin da préciser I'dventuelle incidence du stockage sur l'evolu-
tion dir potential de collage d'arigine entomoiogigue das cotans.
deux études ont $1& nuaes en neuvre. La premiére a éte réalisas
sur dix neuf cotons stockas pendant deux ans &t demi dans des
conditiona stables d'humidite relative et detemperalure (55 2 80%
d’humidité relative et de 21 a 23°C). La seconde sur vingt et un

colons Stockas perdant ja méme duree dans des conditions
ambiantes fiuctuantes (30 a 707 4 humidité relative et 182 30°C.
Contrairement 3 une idée couramment répandue, aucune dimims-
tion significative du potentiel de cotlage, masuré au
thermodatecieur, wa pu éire misg en évidence.,
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Généralités

Depuis quelques années, 1'on note une quantité rois-
sante de cotons collants sur le marché internationat, Toute
la filiere coton est concernge, du producteur au filateur, Le
praducteur. car le coton pollué se vend avec une décote, le
tilateur 2 cause des perturbations entraingas par I'utilisa-
tion des cotons collants.

Les cotons contiennent différentes sortes de matieres
dtrangdres qui peuvent induire. en filature, des perturba-
tions par le collage des fibres sur des organes en pression
on par encrassement des rotors des apen-end par exempie
(MARQUIE e af.. 1983y, Mais parmi les manires étran-
géres que 'on rrouve traditionnellement (débris d aman-
des, traces d huile...», celles gui provoquent les problémes
de collage les plus séricux en production sont sans nul
dowte les miellats d'insectes. Ces miellats sont séorétds
essentiellement par deux homoptéres. le puceron Aphis
gossypii etla mouche blanche Bemisia rabaci (HECTOR
et HODKINSON, 19395,

Depuis le débur des anndes 80, le laboratoire de techno-
logie cotonnidre du CIRAD-CA a réalisé de nombreuses
recherches sur les eotons collants concernant la compre-
hension du phénomene (BOURELY, 1980), sa détection
(GUTKNECHT efaf.. 19881, ia suppression de lacause ou

encore les remades & apporter pour en diminuer les eftfets.
Une mesure du potentiel de collage a été mise au point sur
le principe de la médthode de thermodétection
(FRYDRYCH. 1986). Un appareil a été développe. 1 est
actueilement ufilise dans de nombreux pays, aussi bien par
les chercheurs 1GOZE. 1990 @ YAD, 1992y que par les
socidids commerciales 2t les filarzurs.

Dans le domaine de la suppression du collage, les
recherches continuent. aussi bien au stade des techniques
cultwrales quaeelui de I"égrenage et de la filatre. A notre
CONNalssance, aucune solution n'est actuellemeant totale-
ment etficace. En ce qui concerne 23 techniques culnira-
les, la récelte precoce et rapide. pour éviter aux capsules
ouvertes d'étre souillées, semble étre ta plus etficace. En
filature, certains palliatifs sont atilisés : mélange de co-
tons. batsse de humiditd relative dans 1usine. additifs de
type lubritiant 2t lavage.

O’ autre part, certains filateurs stockent également leurs
cotons dans Pespoir dune diminugion de leur pouveir
collant. Dans quelle masure cette technigue permet-elie de
réduire le potenticl de collage des cotons ? Clesi cet aspeet
de ka [utee pour {a neutralisadion du eollage en filature que
nows iraftons ici.
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Méthode et diseussion

En avril 1988, sur une large gamme de cotons. des
mesures du potentiel collant ont &€ réalisees. Aprés deux
ans et demi de stockage. en octobre 1990, les wmdmes
cotains ont subi de nouvelles mesures dans des conditions
similairas,

Deux types de stockage ont éié testés. Le premder sur 19
Zchantillons de coton, d'un poids ds 40 g chacun, roulés
dans des sachets en papier et placés dans une atmosphiére
conditionnés considérée comms stable : ¢ est-f-dire une
atmosphére comprise entre 35 et 60 % d humidité relative
{HR.: et une température de 21 4 23°C. Le second sur 21
autres cotons stockss dans un local non conditionné, dont
I humidiré relative a floctué enive 30 et 70 2 d'HR et 1a
tempdramre entre 18 ei 30°C.

Les tests de collage ont été effectuds sur le
thermodérecteur [IRCT-RF 1343842 " HR et 22+ 1°C,
Le mode opératoire est le suivant : une rappe ds coton da
2.5 g, préparée 3 I'aide d"un nappeur manuel, st prise en
sandwich entre deux fevilles d”aluminium ; cette prépara-
tion déposée sur le plateau du thermodétecteur, subit une
prassiont & chavd pendant 12 5, puis une prassion A froid
pendant 2 min. La préparation est alors mise au repos
pendant 1 h. Enfin, sont comptabilisés les points collants
avec fibres adhérant au support d"alumininm. Trois répé-
titions par coton ont été effectnéas. La tablean 1 donne, en
fonction du nombre de points collants, I"éguivalence en
nivean de collage.

TABLEAU 1
Définition des niveaux de collage,
Definition of stickiness Ievels.
Niveau Mombre de points Potentizt de collage
collants des cotons
& -2 Non collant
B 3-i6 Ligérement collant
c 17 -32 Moyennement collant
D 33-.33 Fortement collant
E >34 Tres fortement collant

Stockage en conditions stables

Daos le caz du ot stocks en conditions stables, les 19
cotons représenient une gamme de collage allant de 0 2
pres de 1530 points collants ¢tabl, 23 Avec le
thermodétecianr, ik st conszillé de réaliser 3 répétitions
par ¢chantillon, pour obtenir une estimation précise du
niveau de collage. Une analyse de régression lindaire aun
sens des moindras carrés a 8t appliquéa sur les moyennes
des trois répéiitions par fchantilon avant et aprés Stoc-
kage, soit 19 couples de données,

La figure 1 indique clairement una rzlation étroite entre
les miveaux de collage avant et aprés stockage. Lanalyse
statistique a éié réalisée sur les données transformées en
racine carrde pour en stabiliser les variances. Le coaffi-
clent de détermination R- est de 0,958, L équaticn de
régression est

sinombre de points collants 1990 = 0,96 x Vnombre de
points coliants 1938 + 0,168

Un 123t an risque o0 = 5 % indigue que 'ordonnée &

I"origine ni'est pas statistiquament différente de 0. De plus.
Vintervalle de confiance sur la pente est de [(L838 : 1,064].
Ele n’zst pas statistiguement différente de 1.

Nous pouvons estimer gue le stockage en conditions
stables (35360 % dHR et 21 4 23°Cin’a pas d'incidence
sur le potentiel de collage des cotons,

Stockage en conditions de température ef d hiygromé-
irie fnctuantes

Lesecond type de stockage a eté effectud sur 21 cotons.
Le tablzau 2 montrs la gamme de collage (de iggErement
A trds fortement collant:. L analyse statistique appliquée
est la méme que précédemment. Le graphe de la tigure 2
indique une rzlation lindaire entre les niveaux de collage
avant et aprés stockage. L analyse statistique a €t réalisée
sur les donnges transformées en racine carrée pour en
siabiliser les variances. Le coefficient de détermination R*
ast de 9,902, L éguation de 1a droite de régression est

{nombre de points collants 1990 = (.8%2 x Vnombre ds
points collants 1938 - 0,643
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Principaux paraméires statistiques obienus sur la moyvenne des trois tesis de collage

par coton.
Main statistical parameters obtained for the mean of three stickiness tests per cotton,
Conditions de stockage Movenne Minimum  Maximum  Eeart-type
inombre de cotonss
Conditions stables
Stockage tnittal ¢ 19) 27.73 0 140 36.31
Stockage pendant 2.5 ans (19} 26.68 033 146 a7
Conditions fluctnantes
Stockags wnital 21 3386 1.33 83.33 2382
Stockage pendant 2,5 ans 421 34.06 333 93.33 35,50
Points collanis : année initiale + 2,5 ans Poings eollants : année initiale + 2.5 ans
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Points collants : année initiale

Conditions ambiantes stables i35 2 60% d'HR et 212 23°Ch

Figures L et 2

Points collants : année initiale

Conditions ambiantes variables 130 & 70 d'HR et 18 3 30°C

Effet du stoclcage en conditions ambiantes stables (1) ou variables (27 sur le potentiel de collage.
Effect of storage under stable conditions (1) or variable conditions (2} on stickiness potential.

Un test au risque o = 0.03 montee que Pordonnde 2
I'origine n'est pas différence de 0. De plus intervalle de
confiance de la pente est de [0,752 1 1.O32], Elle n"ast pas

staristiquement dittérente de 1.

Sur une gamme de cotons pollués par des miellats
d’insectes er stockss pendant une période de plus de deus
ans en conditions d"hamidiré relative et de température
diverses. on n’a pas pu metire en &vidence une évolution
significative du potentiel de collage des cotons mesure au

thermodétecteur,

collage exi
done sans i

Conclusion

realisésala
(résultats ne

Ce type de stockage ne semble pas avoir d"incidence sur
le potentiel de collage des cotons, 5i une évolution du

stait, efle serait certainement trés modeste et
aterdt pour le filateur,

Cette ¢tude montre que tes miellats présenis dans les
masses de coron le restent quel que soit le type de stockage
en conditions stables ou variables. Ces résultats confir-
ment ¢e gue nous avions constaté lors de précadents tests

carde de laborateire sur des cotons tres collants
i publiésy, [l semble doneinutile de conserver
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des cotons pollués par des miellats d'insectes dans Uespoir
de voir lear potentiel collant diminuer an cours du stoe-
kage, 1l serait néanmeins nécessaire de vérifier si dans des
conditions de stockage extrémes (125 forte humidits rela-
tive par exemple ) ouen présence 4 une activitd biologique
ichampigoons. bactéries... on assiste & une évolation du
potentiel de collage des cotons.

L absence d'effet des deux types de stockage permet
d'enwisager la tabrication ds cotons standards stables au

R. Frydryeh, E, Heguet, 3, Vialle

cours du teraps, Un étalonnage des thermodétecteurs avec
des cotans standards doit done 2tre possible. Ceei permet-
trait dz corriger 'atfet environnement (effets laborantin,
machinz, etc.1 et done de comparer valablement les résul-
tats obtenus par dittérents laboratoires. Dans cette hypo-
these. la standardisation de la méthode de mesure par
thermadéiection et sa reconnaissance comme méthode de
référence pour 'évalvation du potentiel de collage des
cotons ¢if parfaitement envisageable.
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Effect of storage on cotton stickiness potential

R. Frydryeh, B. Higuet, k. Viaile

Absiract

Two studies were carried out 1o defermvng the effect, if any, of
sterage on cotton stickiness potential of entomolagical origin. The
first invalvard ningtasn coltans stored for e and a half vears at
atabla relative humidity and temperalura {55 to 60% relative
humidity ana bstwaen 21 and 23'Cl. The second covered

twanty-one catlons storad far the same perind under unstable
conditions ibetween 30 and 70° relative humidity ang 1815 307G
Contrary o common belief, no significant redustion was observed
in stickineas potential. measured on a thermodetacior.

KEYWORDS' cotton, stickiness, honeydew, thermadstector. rafative hamidily, sterage.,

Background

Tn recant vears. there has been an increase in the amount
of sticky cotton on the intzrnational markat., The whols of
the cotton sector is concerned By this probiem, from
producer to spinner.  Producers. as contaminated cotton
sells for less: spinners due to the problems created by nging
sticky cottons.

Cotton contains different types of foreign matters that
can cause problems when spinning, for example dus to
fibres sticking to press parts or the clogging of open end
turbines iIMARQUIE et af., 19831, Of the foreign matters
traditionally tound (kernel debris, traces of oil, ete.i. by far
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the most serious problems are caused by insecthonevdew.,
primarily secreted by two homopteran species. the aphid
Aphis gossypii and the white fly Bemisia fabacitHECTOR
and HODKINSON. 1939,

Since the early 19805, the CIRAD-CA Coiton
Technology Laboratory has carried out estensive research
on sticky cottons in an attempt to 2<plain the phesomenon
(BOURELY. 19803 detect it(GUTKNECHT et al., 1983;
and supprass the causes or remedy the eftects. A stickiness
potential measurement method was developed based on
the thermodetection principle (FRYDRYCH. 195861 and a
measurement instrument designed. [tis currently used in
numerous countries by researchers tGOZE. 1990 Y AQ.
1992), commercial companies and spinners,

Coton Fibres Trop., 1993, vol. 48, fase. 3 — 211

Research 1s continuing ints ways of suppressing
stickiness. ranging from crop techniques oy the ginning
and spinning stages. As far as we know, there is no totally
effective solution as vet. Crop technigues and early and
rapid harvesting i prevent open bolls being contaminated
seem to be the most effective. In spinning. cartain pallia-
tive steps are taken: micing cottons, reducing relative
humidicy arthe mili. lubricant type addinives and washing.
Some spinners also storz their coitons in the hope of
raducing their stickiness. How far can ¢his rechnique
reduce conton stickiness potential? This study looks at this
aspectin the fight to neutralize stickinass and its effects on
spinning.

Method and discussion

In April 1988, the stickiness potential of a wids range of
cottons was measured. After two and a half years” storage.
in Octobar 1990, the same cotions underwent turther
measurements under similar conditions. Two types of
storage were tested:

- the tirst on 19 cotton samples. each weighing 40 g,
rolledup in paper bags and placed inacontrolled atmosphere
considerad stable. 2. at between 33 and 60°% relative
humidicy (RH) and at a yemperature of between 21 and
23°C.

- the second on 21 wother cottons stored under
non-controlled conditions, at bertwaen 3G and 70% relative
humidicy and at a temperature of batween 18 and 30°C,

The stickiness tests were corried oup on an IRCT-RF i3
thermodetector. at 58 + 2% RH and 22 £ I’C. The
operating procedure was as follows: a web of cotron
weighing 2.5 g, prepared wsing a manual opener was
sandwiched between two sheets of aluminium foil. This
sandwich, placed on the thermodetector platan. was hot
pressed for 12 5, then cold pressed for 2 min. The cotton
web was set aside for 1 hr. The number of sticky poins
with {ibres sticking to the aluminium foil was then counted.
and there were three replicates per cotton. Table | cormpa-
res the stickiness levels for these cottons.

Storage under siable conditions

For the baich stored under stable conditions, the 19
cottons had a stickiness range of betwean Gand almost 130
sticky points ttable 21, Tt is advisable w carry out thiee
replicates per sample with the thermodetecior ta abtain un
aceurate estimate ot stickiness levels, A leastsquare linear
regression analysis was carried outon the mean of the three
replicates tor each sample before and after storage. i.e, 19
pairs of figures,

Figure | clearly shiows that there is a close link berween
stickiness levels before and afier storage, A statisdeal
analysis was carried out on the dam. mansformed into

square roots to stabilize their variance. The coefficient of
determination R- was 0,953, The regression equation was
as foliows:

vhumber of sticky points 1990 = 5,961 < number of
sticky points 1983 + 0,163

Actest au tisk o = 37 showed that the original ordinase
was nor stafistically diftersnt from 0. Furthermeore, the
confidence intervil on the slope was [D.853 1 1064 hence
not statistically different trom 1.

We can therefore estimarte that storage undar stable
conditions i from 535 w 60° RH and 21 o 23°Cy has no
eftzct on cotton stickiness potential.

Storage under {luctuating temperature and relaiive
humidity conditions

The second type of storage involved 21 cottons.
Tabls 2 shows the range of stickiness t from slight to very
haght. The statistical analysis carded out was the same as
above, The graph in figure 2 shows a linear relationship
between stickiness lavels before and after storage, A
statistical analysis was carried our on the da ranstformed
into square roots o stabilize thew variance. The coeffi-
clentof datermination R was 6,903, The regression curve
aquation was as tollows:

whumber of sticky points 1990 = 0.892 « vnumber of
sticky points 1988 - 0,648

A test ai risk o = 13,05 showed that the original ordinate
was not different fom 0, Furthermore, the confidence
intervat for the slope was [0.752 ¢ 1.032]. hence nat
statistically ditferent from 1.

This evpe of storage 1 30310 70°: RHand 1810 30°Crdoes
not therefora seem i have any effect on cotion stickiness
potential. Even if there were some change in stickiness, it
would be extremely slight. hence of no value for spinners,
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Conclusion

On arange of cottons contaminatad by insact honeydaw
and stored for more than two years under various reiative
humidity and temperaturs conditions. this study (ailed to
detectany significantchangein cotton stickiness potential,
measured using a thermodetector.

The study showed that the honsydew found in the
cottons remained there, irrespective of the type of storage.
under siable or vatiable conditions. Thesevesulis confirmed
what we had seen during previous tests carried out on a
laboratory carder on very sticky cottong (results not
publisheds. It therefore seems pointless to stors cottons
contaminated by insect honeydew in the hope that their
stickiness potential will decrease during storage. However,
itwould be wise to check whather cotton stickiness potential

changes under extreme storage conditions (Tor exampie
very high relative humidity} and/or in the presence of
biological activity (fungi. bacteria, ete.1.

The lack of efiact of both types of storage means that it
may be passible to produce standard cottons that remain
stable over long perods. Tt should therefors also be
possible tocalibrate thermodetectors using standard cotions.
This would enable correction of the envirgnment etfect
ilab assistant, machine effects, etc.), hence a valid
comparison of the results obtained by different laboratories.
In this case, the standardization of the thermodetection
measurement method and its recognition as g reference
methed for evalnating cotton stickiness potential would be
entirely within the realms of possibility.

Incidencia del almacenamiento en la evolucion
del potencial de encolado de los algodones

R. Frydryeh. E. Héquet, K. Vialle

Resumen

Caonobjetode precisar la posie meidanciadei almacenamianto
en la gvoluzion del patensial de encalado ne origen entomalsgico
de los aigndones, sz efectuaron dos estudios, El primera fue
realizade con 13 algodanes almasenados durants dos afios
medis en condiciones estabiss de humedad relativa vy de
tampearatura {antie el 55 v &l 56% de humedad relativa y entre 21

¥ 23°Ciy e segundo con 21 algadonses almacenados durante al
misma periads en condicicnes ambiantales fluctuantes (entre el
30y a1 70% de humedad relativay entre 18 ¥ 30°C;. Contrariaments
a uha ideg muy difundida, no se pude damastrar ninguna
disminucian significativa dal potencial de encolado medido con el
termodatacior.

PALABRAS CLAYVE: algoddn, ancolado, mislamos. tarmodetector, humedad relativa, almacenamiento,






