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Contribution a I'étude des porte-greffe des agrumes:

le Poncirus trifoliata.

3€éme partie : Etude du comportement des Poncirus trifoliata

apres greffage.

APTITUDE AU GREFFAGE AVEC LE CLEMENTINIER
S.R.A. 64 ET ETABLISSEMENT D’UNE GAMME
DE VIGUEUR DES JEUNES PLANTS GREFFES

Matériel et méthodes.

Une premiére sélection basée sur ’élimination des plants
les moins vigoureux a été effectuée en septembre 1972
en vue du greffage. Cette sélection raméne I’effectif de
100 plants par clone a 60 plants pour le premier repiquage.
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greffage.

C. JACQUEMOND et L. BLONDEL.
Fruits, Juillet-aoiit 1986, vol. 41, n© 7-8, p. 449-464.

RESUME - En Corse, le Poncirus trifoliata se révéle étre un des porte-
greffe d’avenir pour le clémentinier. En approfondissant les travaux
de sélection du genre Poncirus, celui-ci semble plus complexe qu’on
ne l'imaginait a l'origine. Dans les articles suivants, 39 origines de
Poncirus trifoliata, disponibles a la S.R.A. de Corse, sont étudiés
dans le but de mieux les caractériser : étude des caractéres botaniques
et biologiques, étude du comportement en pépiniére et en plein
champ. Des critéres de classification sont proposés.
Dans cette troisieme partie, on étudie le comportement agronomique
des différentes origines de Poncirus trifoliata apres greffage -

- reprise au greffage,

- reprise a la plantation,

- comportement comme porte-greffe du clémentinier.
En mai 1974, un essai porte-greffe suivant un dispositif expérimental
en blocs (39 origines, 9 répétitions) a été mis en place. La vigueur
des arbres, le rendement, le calibre et la qualité des fruits ont été
observés.

Au moment du greffage quelques plants ont été écartés
pour des raisons de mauvaises ramifications. Le greffage
a oeil dormant a eu lieu 21 mois aprés semis sous serre
et 15 mois aprés repiquage.

Les greffons provenaient tous d’un méme arbre clémen-
tinier SRA 64 (originaire d’Algérie) indemne de maladies
a virus et mycoplasmes connus. Le greffage est effectué
a 18-20 cm du collet.

En juin 1973 (9 mois aprés greffage) au moment du
démarrage de la végétation en pépiniére une série d’obser-
vations sur les greffes a été effectuée.
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Pour chaque clone :

- % greffes mortes

- % greffes latentes

- % greffes débourrées

- % greffons développés et taille des greffons.

Toutes ces observations figurent dans le tableau 29 avec
en rappel le pourcentage des plants éliminés juste au mo-
ment du greffage pour des raisons de mauvaise conforma-
tion. Les clones ont été classés par ordre décroissant de la
moyenne des dix greffes les plus vigoureuses.

On a mesuré en février 1974 le diamétre du porte-greffe
et du greffon au pied a coulisse pour les 60 plants de cha-
que clone.

La mesure du portegreffe est prise 5 cm en dessous de
la ligne du point de greffe et celle du greffon 5 cm au-des-
sus de cette ligne.

Résultats.
a) Observations sur la reprise au greffage.

Les observations sur 1’état des greffes effectuées au
13.6.1973 (tableau 29) permettent d’avoir une bonne ap-
préciation de la vitesse de croissance des greffes.

A cette date les différences entre les clones sont assez
importantes en ce qui concerne I’état de reprise des greffes.
Précisons qu’une différence de technicité entre greffeurs,
chacun ayant greffé un clone différent, peut accentuer les
différences réelles entre clones.

Les remarques que I’on peut faire sont les suivantes .

Le pourcentage de greffes mortes varie de 0 a 22 p. 100 -
6 clones dépassent les 10 p. 100 de greffes mortes : BBI,
Al9, AAS9, AA2S, Z2, CC6. Par contre les taux de mor-
talité pour les clones Z1, Z13, AA48, U3, Z19, AA39 sont
nuls.

On a distingué les greffes en état de latence de celles
ayant juste un début de croissance. Cinq clones ont un
pourcentage de greffes latentes important. Signalons le
taux de 21 p. 100 pour le BB1 qui vient s’ajouter a un
taux de mortalité de plus 20 p. 100. Effectivement il y a
quand méme un «risque» sur le devenir de ces greffes qui
peuvent ne pas se développer (tableau 29).

Au contraire pour certains clones ’ensemble des greffes
a démarré :

Z13 : 0 p. 100 de greffes latentes
BBS : 1 p. 100 de greffes latentes
CCl1 : 3 p. 100 de greffes latentes
Z1 : 4 p. 100 de greffes latentes
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La moyenne de la longueur des greffons pour un clone,
ne concerne que les greffons dont la longueur est supé-
rieure a environ 0,5 cm. D’une certaine fagon on défavori-
se dans notre classement, les clones qui ont un fort taux de
greffes au démarrage par rapport a ceux dont le taux de
greffes latentes est plus important.

Deux clones se distinguent par leur trés bonne reprise
au greffage. Le Z1 avec 96 p. 100 de greffes développées
d’une moyenne de 6,8 cm et le Z13 avec 88 p. 100 de
greffes développées d’'une moyenne de 11 cm et 10 p. 100
de greffes en début de croissance (soit 98 p. 100 de greffes
en plein développement). Rappelons que le Z13 avait
montré une forte précocité et une trés bonne vigueur
lors de notre étude de la germination. Ce portegreffe
semble conférer au clémentinier cette vigueur.

Pour mieux juger globalement de la reprise au greffage
d’un clone, on a calculé une longueur moyenne de gref-
fons rapportée a ’ensemble des plants ; ceci en estimant
la longueur d’une greffe débourrée a 0,5 cm. En effet, les
mesures des greffes développées ne se font qu’a partir de
0,5 cm pour ne pas endommager la jeune pousse. On a pu
ainsi établir une gamme de vigueur des plants greffés qui
figure dans le tableau 30.

Suivant cette longueur on a distingué quatre classes de
vigueur :

- Classe 1 : plants trés vigoureux, longueur supérieure
46,5 cm (clone Z13)

- Classe 2 : plants vigoureux, longueur comprise entre
S et 6,5 cm (8 clones)

- Classe 3 : plants moyennement vigoureux, longueur
comprise entre 3,5 et S cm (17 clones).

- Classe 4 : plants peu vigoureux, longueur inférieure
a 3,5 cm (13 clones).

Les clones a petites fleurs Z13 (classe 1), Z9 et Z21
(classe 2) figurent parmi les clones qui conférent la meil-
leure vigueur au greffon. Rappelons que le Z23 et le Z21
ont montré une grande vitesse de germination et un dé-
veloppement rapide au cours des deux premiers mois
apreés semis.

Les clones a grandes fleurs se situent dans la classe 3
(vigueur moyenne). Il n’y a donc pas de corrélation entre
cette longueur moyenne de greffons et la hauteur des
plants en pépiniére a 197 jours, c’est-a-dire : un porte-
greffe vigoureux ne confére pas forcément sa vigueur au
greffon (observation de I’année 1973 uniquement).

b) Diamétre porte-greffe et greffon.

Les mesures du diamétre du portegreffe et du greffon
figurent dans le tableau 31.

On constate que pour le diamétre du porte-greffe ’écart
entre le premier et le dernier clone du classement est de
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TABLEAU 29 - Observations sur 1'état des greffes des plants de Poncirus trifoliata 9 mois aprés greffage
Classement par ordre décroissant selon la hauteur moyenne (en cm) des 10 greffes les plus vigoureuses
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Sur la totalité des plants greffés
Classement | NO arbre | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage | Pourcentage M;;);e[;r&: S;ZL?eigzgfes
plants non greffes greffes greffes greffes onltm
greffés mortes latentes débourrées |développées
et mesurées

1 Z13 2 0 0 10 88 22,9
2 T3 0 9 4 12 75 16,5
3 (6(67] 0 4 6 12 78 16,3
4 29 0 3 11 32 54 15,7
5 AA3 1 3 12 8 76 15,6
6 BB4 0 0 7 26 67 14,5
7 Z21 0 3 5 12 80 13,6
- Zl 0 0 4 0 96 13,6
9 z7 2 7 11 26 54 12,8
10 A2 2 3 7 7 81 12,6
11 BB3 0 6 7 22 65 12,5
12 AA47 1 5 8 25 61 12,4
13 Vé 0 5 5 39 51 12,2
14 AA19 1 17 6 18 58 11,8
15 BB57 2 3 10 20 65 11,4
16 BBS 1 1 1 27 70 11,3
17 AA39 0 0 22 28 50 11,0
18 Z15 3 6 11 15 65 10,1
19 CCl 3 3 3 28 63 10,0
- Z3 0 6 10 22 62 10,0
21 AA7 0 2 11 12 75 9,6
22 226 3 2 14 32 49 9,5
- Z19 0 0 20 27 53 9,5
24 AA48 1 1 14 14 70 8,8
25 Z17 1 10 4 24 61 8,7
- 224 2 6 13 22 57 8,7
27 U3 0 0 18 19 63 8,5
28 Z5 2 0 21 25 52 8,3
29 Z2 0 12 13 21 54 8,1
- CCo6 0 11 13 19 57 8,1
31 AAILS8 6 1 22 31 40 7,9
32 AAS 0 10 10 22 58 7,7
33 AA25 3 13 16 21 47 7,0
34 7225 0 3 13 39 45 6,8
35 AAS9 0 14 16 27 43 6,6
36 T6 0 9 8 25 58 6,4
37 AASS8 1 5 12 29 53 5,5
38 BB1 0 22 21 28 29 5,3
39 Z23 0 3 26 31 40 5,0

28 p. 100 alors que I’hétérogénéité du greffon est plus
marquée puisque cet écart atteint 43 p. 100. Le coeffi-
cient de corrélation entre ces deux mesures est de 0,61.

Le coefficient de corrélation entre la longueur moyen-
ne du greffon pour un clone et le diamétre du greffon en
1974 est de 0,60. Le Z13 confirme une fois de plus sa
forte vigueur et se distingue (des autres clones) pour l’en-

semble des critéres de croissance.

Signalons que I’hétérogénéité de la croissance du gref-
fon est assez marquée : le coefficient de variation peut
atteindre 30 p. 100, alors que celui du diamétre du porte-
greffe est de ’ordre de 15 p. 100. Ceci est lié a la sélection
au repiquage de plants de développement homogéne. Plus
la population de porte-greffe d’un clone est homogéne
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TABLEAU 30 - Classement par ordre décroissant des clones
de Poncirus trifoliata selon la longueur moyenne du greffon
rapportée a l’ensemble des plants greffés et en tenant
compte des greffes au stade «bourgeon débourré», dont la
longueur est inférieure a 0,5 cm.

Classe | Classement | N© Clone Longueur moyenne
greffons
I . 1 Z13 10,2
. Z1 6,5
3 cC2 63
4 A2 6,1
5 AA3 6,0
I ) oy o
7 BB4 5.4
8 721 53
9 V6 5,2
I BBS 4,8
12 AA47 47
13 77 45
14 BB3 4,2
16 BB57 39
II1 - CC1 3,9
18 AA39 3.8
- 726 3.8
20 AA48 3.7
- u3 3,7
- AA19 3.7
- 724 3,7
24 AA7 3,6
- CC6 3.6
- Z19 3,6
27 zZ15 34
- z17 3.4
- Z25 3,4
30 22 33
- Z5 3,3
v 32 AAS 32
- AAl18 3,2
34 T6 3,0
35 AAS8 2,8
- AAS9 28
37 223 27
38 AA25 2,6
39 BBI 2.5

plus la croissance du greffon sera réguliére. D’ou l'intérét
d’envisager une sélection sévére des porte-greffe pour avoir
un lot le plus homogéne possible, en vue de la mise en place
d’essais porte-greffe.
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APTITUDE A LA TRANSPLANTATION
DES PLANTS GREFFES

Matériel et méthodes.

On a souvent observé, une reprise difficile des plants
greffés aprés transplantation. Pour tenter d’évaluer ce
«choc a la transplantation» on a mis deux lots de plants
(clémentiniers greffés sur Poncirus) en comparaison ; ces
plants faisaient partie de ceux qui ont été préparés pour
’essai «sélection clonale du Poncirus» :

- le premier lot était constitué d’une partie des plants qui
avaient été repiqués en juin 1971 et qui devaient normale-
ment étre transplantés en avril 1974. Ces plants ont été
laissés en place.

- le deuxiéme lot comprenait des plants qui ont été arrachés
et replantés en avril 1974.

La population initiale sur laquelle a été basée cette étude
comprenait 6 clones (parmi les 39 en pépiniére) : Z9,
CCl1, 25,223,719, Z15.

Les observations ont porté sur les circonférences du
portegreffe et du greffon. Les mesures ont été effectuées
en février 1974 (deux mois avant la date prévue de trans-
plantation - arbres de 3 ans de pépiniére) et en mars (le
premier lot avait donc 4 ans de pépiniére et le deuxiéme
lot a été mesuré aprés un an de replantation) (tableau 32).

Résultats.

a) Etude de la population en février 1974, avant replan-
tation.

Comme on I’a-vu précédemment les porte-greffe des 217
plants observés ont une moyenne de 1,58 de diamétre
avec un coefficient de variation de 16 p. 100. Le coefficient
de variation par clone varie de 13 a 17 p. 100.

LOSSOIS, VULLIN et JACQUEMOND (1977) ont
montré qu’il y avait des différences significatives entre
clones a partir d’un test U de MANN et WHITNEY compa-
rant les moyennes des clones 2 4 2. A une différence vraie
entre clones peuvent s’ajouter des différences liées a 1’hé-
térogénéité du sol et aux techniques des différents greffeurs.

Le classement des pieds retenus (aprés test U) est le
suivant

CCl>ZI9>Z15>Z5> 79 > Z223.

Loncernant le greffon on a vu que la population était
beaucoup plus dispersée (coefficient de variation des 6
clones variant de 19 4 28 p. 100). Le classement des gref-
fons de la méme fagon est le suivant :
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TABLEAU 31 - Diamétres du porte-greffe et du greffon de Poncirus trifoliata ( en cm) 17 mois aprés greffage.

Classement par ordre décroissant selon le diamétre du porte-greffe.

Classement | N© arbre Diamétre porte-greffe Diamétre greffon
Moyenne (cm) C.V. Moyenne (cm) C.V.
1 Z13 1,8 14 1,0 17
2 BB4 1,7 16 0,9 19
- CC1 1,7 14 09 21
- BB3 1,7 14 0,9 16
- BBS 1,7 16 0,9 17
- AA48 1,7 13 09 22
- AA47 1,7 14 09 19
- T3 1,7 16 0,9 22
- AA39 1,7 14 0,9 21
- V6 1,7 11 0,9 18
- Z19 1,7 13 0,8 21
- 7226 1,7 16 038 23
- Z2 1,7 17 0,8 26
14 CCé6 1,6 17 0,9 23
- Z17 1,6 14 0,9 20
- CC2 1,6 15 0,9 21
- 221 1,6 13 09 19
- A2 1,6 14 0,9 20
- AA3 1,6 13 0,9 21
- VA 1,6 17 038 23
- Z25 1,6 14 0,8 21
- AA19 1,6 16 038 25
- Z15 1,6 16 0,8 19
- AA25 1,6 16 0,8 24
- BBl 1,6 15 0,7 24
- U3 1,6 16 0,7 26
- BB57 1,6 19 0,7 27
28 AA7 1,5 11 09 17
- Z7 1,5 17 0,8 25
- Z1 1,5 15 0.8 18
- AAILS8 1,5 14 08 23
- 29 1,5 15 0,8 19
- T6 1,5 17 0.8 22
- 3 1:5 16 0,7 28
- 723 1,5 13 0,7 25
- AAS59 1,5 19 0,7 31
- 224 1,5 15 0,7 20
38 AAS 1,4 14 0,8 20
- AASS8 1,4 18 0,7 23
TABLEAU 32 - Accroissement des circonférences des porte-greffe et des greffons des pieds
gardés en pépiniére et des pieds transplantés.
1974 1975 Accroissement en p. 100
Sisgonigsence PG. | G. PG. | G. | pG. | 6 | PG. | G
Pieds gardés en pépiniére 57 0,79 2,51 1,6 0,94 0,82 60 104
Pieds transplantés " 0,85 2,42 1,5 0,79 0,72 48 85

-453



454 -

Fruits - vol. 41, n°7-8, 1986

TABLEAU 33 - Variation d’accroissement du greffon entre les pieds non arrachés et les pieds transplantés.

Accroissement en p. 100 Pieds non arrachés
Z9 107
CCl 95
ZS 89
Z23 140
Z19 109
Z15 97

Pieds transplantés Variation d’accroissement
81 ‘ 26
78 17
77 12
93 47
93 16
87 10

TABLEAU 34 - Différence d’accroissement de la circonférence du greffon entre les plants en pépiniére et en verger

Accroissement en p. 100 [Plants non transplantés(pépiniére)
79 107
CCl 95
Z5 89
Z23 140
Z19 109
Z15 97

Plants transplantés en verger |Variation d’accroissement
81 26
78 17
77 12
93 47
93 16
87 10

29> CCl =2Z5>Z15=1Z7Z19>1Z23.

b) Etude des 2 lots en mars 1975, un an aprés trans-
plantation.

En 1974, les coefficients de variation des greffons étaient
trés supérieurs a ceux des porte-greffe. Au contraire en
1975 les C.V. des porte-greffe ont peu varié, et ceux des
greffons ont diminué (I’écart-type variait moins vite que la
moyenne).

On remarque sur le tableau 33 que I’accroissement moyen
des pieds gardés en pépiniére est de 0,94 pour le porte-gref-
fe et de 0,82 pour le greffon alors qu’il n’est que de 0,79
et 0,72 pour les pieds transplantés (respectivement porte-
greffe et greffon).

La croissance des pieds arrachés est donc nettement
moins bonne.

Les comparaisons par clone des accroissements des porte-
greffe et greffon entre 1974 et 1975 montrent des varia-
tions au niveau de la croissance. Le Z23 qui est le moins
vigoureux en 1974 pour ces deux critéres est celui qui a eu
la meilleure croissance.

Le clone Z23 est le moins vigoureux au départ de cet
essai, il semble accuser un fort «stress» a la transplantation :
47 p. 100 d’écart d’accroissement entre les plants non
transplantés et les plants transplantés. Au contraire, pour
le clone Z15 on observe peu de différence entre les deux
lots (tableau 34).

1 serait bon de poursuivre une telle étude afin de préci-
ser quel est le stade optimum de transplantation pour ces

combinaisons greffon x porte-greffe. 1l est certain que ’on
gagnerait a attendre pour transplanter les combinaisons
les moins vigoureuses par exemple sur Z23.

On remarque aussi que les différences de croissance sont
plus faibles pour les plants transplantés par rapport aux
plants gardés en pépiniére. Ceci confirme encore I’hypo-
thése d’un choc a la transplantation.

Le calcul des coefficients de corrélation entre porte-greffe
et greffon montre que ceux-<i sont améliorés en 1975
par rapport a 1974 et particuliérement au niveau des pieds
transplantés. Il y aurait donc un rééquilibre porte-greffe x
greffon

Coeff. corr.
ren 1974 ren 1975
Trait.
pieds non arrachés 0,75 0,80
pieds transplantés 0,10 0,51
tous pieds réunis 0,70 0,77

1l est a remarquer que ce type d’essai présente des diffi-
cultés d’interprétation étant donné, comme nous l’avons
souligné,que les plants non transplantés sont situés en pépi-
niére, donc & une densité de peuplement élevée (0,33 x
1,20). Par contre lors de la transplantation en verger la
densité de plantation est 6 fois plus faible (distance 6 m x
4 m). Cette densité peut n’avoir qu’un faible effet sur la
croissance en premiére année du verger mais il est a remar-
quer que ces plants subissent une faible taille du systéme
racinaire et une plus forte taille du systéme aérien a la
transplantation.
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DISCUSSION

L’étude de la floraison a montré qu’en moyenne sur les
15 années il n’y a pas de différence trés marquée entre les
clones pour la date de pleine floraison. Cependant, on peut
remarquer que les clones a petites fleurs figurent parmi les
clones les plus «précoces».

Des différences plus importantes apparaissent pour la
moyenne de la durée de floraison sur 15 années : 12 jours
séparent les clones dont la durée de floraison est la plus
courte de ceux pour lesquels cette durée est la plus longue.
Les clones a petites fleurs (Z21, Z9, Z13) ont la floraison
la plus groupée.

Les observations sur la germination et la croissance des
plants en pépiniére nous permettent de faire les remarques
suivantes :

- Les clones Z24, BBS7 (tétraploides ?) ont un mauvais
taux de germination, un début de croissance médiocre
mais ils se retrouvent parmi les clones les plus vigoureux
200 jours aprés semis.

- Les clones a petites fleurs figurent parmi les plus vigou-
reux en début de croissance (notamment levée de germina-
tion précoce) et ces plants présentent un port plutot érigé
par rapport a l’ensemble des plants. La vigueur de ces
plants se confirme au greffage, puisque les observations
9 mois aprés greffage montrent que ces clones se situent
en début de classement pour le développement des greffons.

Notons aussi que les clones Z21 et Z13 ainsi que les
clones tétraploides (Z24, BBS57) sont peu sensibles a la
gommose a Phytophthora.

Il sera intéressant de voir comment ces différents clones
se comportent une fois greffés (développement, productivi-
té ...). Nous allons maintenant présenter les premiers résul-
tats de ’essai en plein champ qui met en comparaison ces
différents clones greffés en clémentinier, mais il faudra
encore attendre quelques années pour voir si les différentes
tendances observées se confirment.

PREMIERS RESULTATS DE L’ESSAI PORTE-GREFFE
EN PLEIN CHAMP : CLEMENTINIER SRA 64
SUR 39 CLONES DE PONCIRUS TRIFOLIATA.

OBIJECTIFS ET DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Les 39 clones de Poncirus trifoliata greffés avec du clé-
mentinier SRA 64 (clone indemne de maladies a virus et
mycoplasmes connues), tous les greffons provenant d’un
méme arbre, ont été mis en comparaison en mai 1974 dans
un essai en plein champ, pour juger de leur comportement.
L’objectif principal étant de repérer parmi ces 39 clones
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ceux qui présenteraient des caractéres particuliers de crois-
sance et de productivité.

Le dispositif expérimental principal est constitué d’un
dispositif en blocs de Fisher avec 36 traitements (correspon-
dant aux 36 clones), 9 répétitions avec un arbre par parcelle
élémentaire. Les 3 autres clones (AA47, U3, CCl) sont
disposés en bordures de I’essai avec 3 clones qui figurent
dans le dispositif en blocs. Les résultats de ces 3 clones
seront donc 3 interpréter avec prudence car d’une part
ils ne font pas partie du dispositif en blocs de Fisher et
d’autre part on a pu observer un développement ralenti de
ces arbres du a un effet dépressif des brise-vent au Nord et &
I’Ouest de la parcelle. Les arbres sont plantés 4 6 x 4 m.

Chaque année en février-mars, en période de repos vé-
gétatif, on mesure les circonférences du porte-greffe et du
greffon 4 S cm du point de greffe, ainsi que la hauteur des
arbres.

Depuis la mise a fruit (1977), chaque année on pése la
production de fruits de chaque arbre et ces deux derniéres
années certains arbres ont été calibrés (totalité des arbres
de 4 blocs).

L’échelle des calibres (diamétre maximum de la section
équatoriale) de clémentines est fixée par les normes inter-
nationales. Elle va du calibre 1 : fruit de 63 mm et plus
au calibre 10 : fruit de 35 mm et moins.

A la SRA de San Giuliano le calibre 7 regroupe tous les
fruits des calibres inférieurs ou égal a 7.

Les fruits de calibres inférieurs 4 6 sont effectivement
difficilement commercialisables et on a pris I’habitude de
présenter les résultats sous cette forme :

Calibres commercia-
lisables (1 4 5)

Calibres | et 2 : gros fruits
Calibres 3,4 et 5 : fruits moyens
Calibres 6 et moins : petits fruits

Des analyses de fruits ont été effectuées a partir d’échan-
tillons prélevés sur les arbres retenus pour le calibrage. Les
fruits sont analysés selon la méthode de BLONDEL et
BALESTRIERI (1954). On recherche le pourcentage de
jus, lextrait sec (sucre) et l’acidité citrique. Le rapport
extrait sec-acidité permet de juger la maturité interne des
fruits. Un rapport de 7 minimum est exigé par les normes
internationales pour la commercialisation des clémentines.

PREMIERS RESULTATS
Mensurations.
La circonférence du greffon et du porte-greffe, la hauteur
des arbres, ainsi que les rapports greffon/porte-greffe des

différents clones pour I'année 1983 sont donnés dans le
tableau 35.
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TABLEAU 35 - Moyenne des 9 répétitions pour les circonférences du porte-greffe et du greffon, la hauteur des arbres.
Rapport circonférence du greffon sur circonférence du porte-greffe - 39 clones - 1983.

Circonférence
NO arbre Hauteur (cm) G./P.G.
Porte-greffe (1983) Greffon (mm) (1983) 1983
Z15 573 357 295 62
Z19 567 353 294 62
AA7 565 352 289 62
77 565 369 290 65
AA18 563 348 290 | 62
Z2 560 345 300 61
T3 560 350 289 63
A2 559 365 289 65
AA3 558 358 298 64
V6 558 352 294 63
BB6 557 338 295 61
BB2 557 347 280 62
Z25 556 338 283 61
723 554 338 264 61
AA19 554 339 284 61
75 552 335 281 61
AA48 550 348 283 63
AAS9 550 374 289 68
z17 549 354 282 64
T6 549 342 293 62
AA2S 548 337 267 62
BB4 548 330 274 60
AA39 544 340 282 62
AAS 543 340 280 63
CC6 543 344 297 63
Z1 542 330 276 61
Z13 540 343 283 64
BBI 539 335 275 62
CC2 539 326 283 60
726 533 332 283 62
Z3 530 328 289 62
AAS8 527 331 280 63
721 520 353 270 68
BB57 S10 297 266 58
724 505 289 259 57
79 497 340 286 68
CCl* 498 299 269 60
AA4T* 482 296 253 61
U3* 477 285 275 57

* — arbres ne figurant que dans les bordures de ’essai.

L’analyse de variance a montré que les variables «porte-
greffe», «greffon», «hauteur» et «G/P.G.» étaient signifi-
catives (PERRIER, 1983). La méthode du test de Duncan
a permis de distinguer les traitements qui différaient signifi-

cativement entre eux.

Nous pouvons faire les remarques suivantes

- Les clones Z24 et BBS57 se distinguent nettement des au-
tres pour I’ensemble de ces critéres porte-greffe et greffons
peu vigoureux, développement en hauteur moindre et
faible rapport diamétre du greffon sur diamétre du porte-
greffe  (c’est-a-dire affinité greffon/porte-greffe en forme
dite de «goulot de bouteille» (figure 29).
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Figure 29 - Clémentinier SRA 64 greffé sur Poncirus trifo-
liata.

1. Noter la différence du diamétre entre le greffon et le
portegreffe (Cl. SRA 64 sur BB57), en forme dite de «gou-
lot de bouteille».

2. Remarquer la taille plus petite du Cl. SRA 64 sur BB57
(deuxiéme a droite).




- Les clones Z9, Z21, AAS9 sont trés différents des autres
pour l'affinité greffon-porte-greffe, mais il faut noter que
les valeurs élevées de ce rapport correspondent pour les
clones Z9 et Z21 a des diamétres de porte-greffe trés fai-
bles alors que pour le clone AAS8 le diamétre du greffon
est élevé. Rappelons que les clones Z9 et Z21 sont des
clones a petites fleurs.

Rendement.

Si l'on distingue les deux premiéres récoltes (1977-

Fruits - vol. 41, n°7-8, 1986

1978 et 1978-1979) des autres (on parle de «récolte de la
phase de jeunesse»), le coefficient de variation (pour les
individus d’un méme clone) est trés élevé pour ce critére
(54 p. 100) : [leffet individuel de chaque arbre est donc
important. Pour la moyenne des récoltes de 1977-1978
a 1982-1983 (récolte totale), le coefficient de variation
est moins élevé (20 p. 100).

Les clones en téte de classement pour la récolte sont
les suivants (tableau 36) : clones Z19, AA18, V6, AA7,
AA39, Z7 ... (environ 17 T/ha de la quatriéme a la dixié-

TABLEAU 36 - Productionsannuelles des 39 clones de Poncirus trifoliata (de la 4éme a la 10éme année - moyennes sur 7 années).

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 Moyenne | Moyenne
(4e année) | (5e année)|(6e année)|(7e année)|(8e année) (e année)|(10e année)| kg/arbre kg/arbre

1-24B6¢Z19 35 6,6 29,1 58,7 91,2 99,4 43,8 18,2

2 -31 B6c AA18 5,9 8,2 26,3 61,5 90,0 90,2 43,6 18,1

3-26B6aVe6 2,7 64 20,3 59,4 95,0 93,1 42,6 17,7

4 -30B6¢c AA7 4,6 7,5 27,6 54,4 923 89,8 425 17,6

5-28 C7 AA39 6,0 5,0 22,3 59,1 943 82,4 42,0 17,5

6-32B6¢cZ7 6,3 8,1 25,7 56,5 83,0 873 42,0 17,5

7-34B6¢c Z2 5,1 7.4 28,3 55,3 923 85,0 41,7 17,3

8 -27B6aTé6 5,9 9,0 25,9 58,2 790 99,4 41,5 17,2

9-5B6aT3 47 5,0 29,2 58,2 82,4 89,1 41,0 17,1
10 -36 B6¢ Z5 3,3 6,3 27,6 50,4 83,0 87,9 40,5 16,8
11 -20B6¢c Z15 4,3 7,1 23,1 53,8 85,1 83,6 40,5 16,8
12 -4 B6¢c AA3 5,0 6,0 21,9 56,9 85,0 85,1 402 16,7
13 -29 B6¢c AAS 4.8 7,8 20,4 55,7 85,2 87,4 398 16,6
14 -22 C7 AA48 5,9 4.2 229 52,6 94.0 73,0 395 16,4
15-11B6¢ BBS 39 5,2 25,7 57,2 83,0 79,6 39,2 16,3
16 -33 B6¢c CC6 3,3 69 21,6 50,5 92,4 76,6 39,2 16,3
17 -2B6¢ CC2 32 7,1 20,5 49 8 95,1 77,7 39,2 16,3
18 - 9R6- BB4 2,9 5,1 21,3 55,5 82,0 86,2 39,1 16,3
19 -3B1b A2 3,8 8,1 24,0 54,8 78,3 85,6 38,9 16,2
20-10C7 AAS9 4.5 3,7 25,5 54,4 80,0 83,7 38,4 16,0
21 -21B6¢ 7223 42 5,7 16,2 54,1 92,2 71,1 38,4 16,0
22 -6B6¢cZ13 5,8 79 20,6 47,1 88,0 73,6 38,1 15,8
23-14B6¢c AA19 2.8 5,9 19,5 50,5 82,0 82,2 38,1 15,8
24 -23B6¢ Z9 4.8 8,1 21,5 44 4 81,4 848 38,0 158
25-7B6¢ Z17 3,8 5,6 22,1 57,0 77,0 77,4 37,8 15,7
26 - 18 B6¢ BBI 6,1 7,2 18,9 53,6 82,0 749 374 15,6
27 -25B6¢ Z26 4,7 4,6 223 50,7 82,2 83,2 37,2 15,5
28 - 17B6¢ AA2S 3,8 5,4 17,1 47,4 80,1 80,0 37,0 15,4
29 - 12 B6¢ BB3 5,8 54 21,9 52,2 81,0 71,4 36,8 15,3
30-15B6¢Z25 43 34 22,5 46 8 81,0 738 36,3 15,1
31-13B6¢cZ3 3,1 3,6 20,9 434 83,1 73,1 35,6 14,8
32-35B6c¢cZ21 5,6 5,8 18,8 48,6 76,0 71,5 35,3 14,7
33-19 C7 AASS8 4,1 42 19,4 454 82,0 659 343 14,3
34 -1B6c Z1 2,8 43 17,2 47,8 783 70,4 34,1 14,2
35-39B6¢cCCl1* 5,4 37 249 13,0 34,0 71,4 51,8 29,2 12,1
36 -16 B6¢c Z24 29 2,8 14,4 32,6 64,3 56,9 26,8 11,1
37 -8C7 BB57 2,4 2,4 20,1 32,1 66.4 50,6 26,2 10,9
38 -38B6a U3 * 2,2 5,4 17,1 275 59,0 45,1 23,8 9,9
39-37C7 AA47T * 23 5,7 17,0 28,0 56,0 40,8 228 95

* - arbres ne figurant que dans les bord ures de 1’essai.
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Figure 30 - Production annuelle du clémentinier SRA 64 sur 6 clones

de Poncirus trifoliata.

me année). Pour ce critére le Z24 et le BBS57, en fin de
classement (11 T/ha), sont significativement différents des
autres (figure 30). A noter dans le tableau 36 les clones
CCIl, U3 et AA47 situés en fin de classement, mais qui
sont fortement handicapés par leur position en bordure
de parcelle, trés proche des brise-vent.

Enfin, si ’on recherchait un portegreffe induisant une
«hauteur peu élevée» et une forte productivité, le clone
AA39 pourrait étre sélectionné.

Calibres des fruits.

On reconnait généralement au Poncirus trifoliata !'in-
convénient de produire des petits fruits par rapport aux
autres porte-greffe utilisés couramment : bigaradier, ci-
trange .. un des objectifs de cet essai est de sélectionner
un (ou plusieurs) clone qui, greffé avec le clémentinier,
ait un pourcentage de fruits commercialisables élevé.

Les résultats du calibrage sur deux années montrent que
le pourcentage de calibres commercialisables (I a S) varie
de 71 p. 100 : clones Z24, BB57, BBl a 55 p. 100 : Z2
(tableaux 37 et 37 bis).

Les clones Z13, Z9 (groupe des petites fleurs) se retrou-
vent en fin de classement une fois greffés avec le clémenti-
nier pour le calibre des fruits.

Les clones Z24, BB57 greffés en clémentinier sont ceux
qui donnent le plus fort pourcentage de fruits de calibres
commercialisables, mais comme nous I’avons vu précédem-
ment, ils font partie des arbres les moins productifs.

Le clone AA18 : -trés productif
- avec un pourcentage de fruits commercialisables de 67 p.
100 (dont 22 p. 100 de calibre 1 et 2),
ces deux caractéres sont souvent corrélés négativement,
semble ressortir de I’ensemble de la population observée.

Ces résultats restent a confirmer puisque nous ne dispo-
sons que de deux années de données sur les calibres des
fruits (1982-1983 et 1983-1984).

Qualité des fruits.

BLONDEL (1974) a montré que dans la majorité des
essais implantés a la SRA, les Poncirus agissaient de fagon
favorable sur la qualité des fruits des arbres greffés : ri-
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TABLEAU 37 - Effets des 36 clones de Poncirus trifoliata sur le calibre des fruits (moyennes sur 2 ans).

p. 100 calibres | p.100 petits fruits| p. 100 fruits| p. 100 gros fruits | Prod. moy.
Classement| NO arbre |commerciaux (6-7-8) moyens (1-2) par arbre en
(l1as) (34-5) kg (moy. 7
ans)
1 724 71,3 28,7 49 4 21,9 26,8
2 BBS7 71,2 28,8 49,6 21,6 26,2
3 BB1 71,0 290 495 21,5 37,4
4 73 70,8 29,2 50,1 20,7 35,6
5 A2 70,6 29,4 47,8 22,8 389
6 AA48 70,2 29,8 48,1 22,1 39,5
7 226 70,2 29,8 46 8 234 37,2
8 T6 70,0 30,0 48 4 234 37,2
9 BBS 69,2 30,8 47,7 21,5 39,2
10 CC2 69,2 30,8 491 20,1 39,2
11 zZ17 68,4 31,6 474 210 37,8
12 Zl 68,0 32,0 48.5 19,5 34,1
13 Z21 67,9 32,1 46,4 21,5 353
14 AA18 67,3 32,7 452 22,1 43,6
15 AAS9 67,2 32,8 45,6 21,6 384
16 AAI9 67,1 329 504 16,7 38,1
17 BB3 66,9 33,1 47,7 19,2 36,8
18 AA7 66,7 33,3 46 8 199 425
19 AA2S 66,7 333 46 6 20,1 37,0
20 725 66,5 335 493 17,2 36,3
21 T3 66,3 33,7 47,7 18,6 41,0
22 Z15 66,2 33,8 483 17,9 40,5
23 Z19 66,2 33,8 47,4 18,8 43,8
24 AA39 65,1 349 47,5 17,6 42,0
25 BB4 64,2 35,8 44 .8 19,4 39,1
26 AA3 64,1 359 46,3 17,8 40,2
27 CCé6 63,5 36,5 488 14,7 39,2
28 Z5 63,1 369 452 17,9 40,5
29 AAS8 62,7 37,3 46,3 16,4 343
30 V6 61,38 38,2 45,4 16,4 42,6
31 AAS 61,1 38,9 46,2 14,9 39,8
32 z7 60,8 39,2 47,0 13,8 42,0
33 79 60,0 40,0 46,4 13,6 38,0
34 723 59,6 404 46,5 13,1 38,4
35 Z13 59,1 409 41,0 18,1 38,1
36 22 54,8 452 43,4 11,4 4177

chesse en jus constamment augmentée, extrait soluble
en général égal a celui que fournit le bigaradier, légére
avance de maturité due a une diminution de I’acidité.

A partir du tableau 38 on peut faire les remarques suivan-
tes sur le comportement des 39 clones de Poncirus trifo-
liata.

- Il n’y a pas de différences importantes entre les différents
clones greffés avec le clémentinier pour les quatre critéres
de qualité des fruits. Cest I'acidité des fruits qui varie le
plus : 11 p. 100 de différence entre les clones en téte
et en fin de classement.

- On peut noter la bonne qualité des fruits du clone Z9
richesse en jus, en sucre et rapport E/A élevé, ce qui signi-
fie maturité interne du fruit relativement précoce.

CONCLUSION GENERALE

Les observations réalisées sur ’ensemble des Poncirus
trifoliata mettent en évidence I’hétérogénéité des individus
tant du point de vue de leurs caractéristiques botaniques
que de leurs comportements biologiques.

Nous pouvons considérer que les multiples introductions
de matériel végétal nous ont permis de reconstituer pour
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TABLEAU 37 bis - Effets des 36 clones de Poncirus trifoliata sur le calibre des fruits (moyennes sur 2 ans)
Résultats en kg (classement par ordre décroissant des calibres commerciaux 1 4 §).

Calibres commerciaux Petits fruits Production moyenne par arbre
Classement | NO arbre en kg/arbre (1 a5) en kg/arbre en kg (moy. sur 7 ans)
(6-7-8)

1 AAIL8 293 14,3 43,6

2 Z19 290 14,8 43,8

3 AA7 28,3 14,2 42,5

4 AA48 27,7 11,8 39,5

S A2 27,5 11,4 38,9

6 AA39 27,4 14,6 42,0

7 T3 27,2 13,8 41,0

8 BBS 27,1 12,1 39,2

8 CcC2 27,1 12,1 39,2
10 Z15 26,8 13,7 40,5
11 BB1 26,5 10,9 37,4
12 Vé 26,3 16,3 42,6
13 226 26,1 11,1 37,2
14 T6 26,0 11,2 37,2
15 Z17 25,8 12,0 37,8
15 AAS59 25,8 12,6 38,4
15 AA3 25,8 14 4 40,2
18 Z7 25,5 16,5 42,0
18 Z5 25,5 15,0 40,5
18 AAIL9 25,5 12,6 38,1
21 Z3 25,2 10,4 35,6
22 BB4 25,1 14,0 39,1
23 CCé 249 14,3 39,2
24 BB3 24,6 12,2 36,8
24 AA25 24,6 12,4 37,0
26 AAS 243 15,5 39,8
27 Z23 24,1 12,2 36,3
28 Z21 240 11,3 35,3
29 Z1 232 10,9 34,1
30 Z23 22,9 15,5 38,4
30 Z2 229 18,8 41,7
32 Z9 22,8 15,2 38,0
33 Z13 22,5 15,6 38,1
34 AAS8 215 12,8 343
35 Z24 19,1 7,7 26,8
36 BB57 18,7 7,5 26,2

partie la diversité de la population de Poncirus trifoliata.

Les introductions réalisées soit a partir de populations
préexistantes : Algérie, Maroc, Argentine ... soit a partir
de types plus ou moins sélectionnés 'Rubidoux’, 'Pome-
roy’, 'Benecke’, ’English’, 'Rusk’ ... (USA) soit des types
feuilles ’larges’, ’longues’, ‘'moyennes’, ‘communes’ (Japon),
n’ont pas toujours extériorisé en Corse leurs caractéres
connus. Ainsi le type 'Rubidoux’, normalement a petites
fleurs, peut présenter également des individus a trés grandes
fleurs (tétraploide), a grandes fleurs. Le type ’Benecke’
présente lui aussi des individus ayant une nette différence
de comportement vis-a-vis de la résistance au Phytophthora.

Que ce soit d’une population a lautre, a l’intérieur
d’une population, ou méme parmi des types en partie sé-
lectionnés (’Rubidoux’) les variations de caractéres sont
multiples. Cette hétérogénéité avait été remarquée égale-
ment par BITTERS (1973) lors de ses études sur les sélec-
tions de porte-greffe. Ceci nous conforte dans I’idée d’avoir
fait abstraction de l'origine des plants dans notre étude
pour ne considérer que des individus.

L’intérét du Poncirus trifoliata comme porte-greffe du
clémentinier (C. reticulata BLANCO) en Corse est mani-
feste comme nous I’avons rappelé dans I’introduction.
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TABLEAU 38 - Effets des 39 clones de Poncirus trifoliata sur la qualité des clémentines (moyennes sur 3 années).

23 B6¢ 29

8 C7 BB57
33 B6¢c CC6
11 B6¢ BBS
34 B6c Z2
4 B6c AA3
19 C7 AASS8
20 B6c Z15
32B6¢c Z7
35B6¢cZ21
28 C7TAA39
13 B6¢ Z3
14 B6¢c AAI9
5B6aT3

24 B6c Z19
7B6¢cZ17

9 B6c BB4
18 B6¢c BB1
6 B6¢c Z13
30 B6¢c AA7
16 B6¢c 224
26 B6a V6
27B6aT6
36 B6c Z5

2 B6¢ CC2
31 B6¢c AAIS8
3BIb A2
22 C7 AA48
25 B6¢c 226
29 B6c AAS
1 B6c Z1

21 B6¢ 223
12 B6¢c BB3
17 B6¢c AA2S
15 Bé6c 225
10 C7 AAS9

p- 100 jus

moyenne 3 ans|

classement/moyenne 3 ans

50.9
50,2
50,2
50,0
50,0
49,9
49,8
49,6
495
49,5
49,4
493
49,2
49,1
49,0
49,0
49,0
48,9
48,8
48 8
487
48,7
48,7
48,7
48.5
48.5
48.4
48,4
48 .4
483
482
48,2
48,1
48,1
48,0
479

O 00N H AN —

Extrait soluble Acidité E/A
classement] moyenne 3 ans|classement|moyenne 3 ansclassement
9,8 I 1,04 10 99 | s
9,5 6 1,03 13 9,5 25
9,5 6 1,06 4 9.4 29
9,4 16 0,95 36 10,3 1
9,8 1 1,09 1 9,4 29
9,6 5 1,02 20 9,9 5
9,4 16 1,00 27 9.8 13
9,4 16 0,98 33 10,2 2
9,5 6 1,03 13 9,6 20
9,5 6 1,03 13 9,6 20
9,5 6 1,06 4 9,3 34
9,5 6 1,04 10 9,6 20
9,3 28 0,99 31 99 5
9,4 16 1,03 13 9,7 14
9,5 6 1,05 7 9,4 29
9.4 16 1,01 22 9,9 5
9,4 16 0,98 33 10,0 3
93 28 0,98 33 9.9 5
9,7 3 1,01 22 99 5
9,4 16 1,05 7 9,4 29
9,3 28 1,00 27 9,7 14
9,5 6 1,08 2 9,2 35
9,3 28 1,07 3 9,2 35
9,3 28 1,04 10 94 29
9,3 28 1,03 13 9,5 25
9,5 6 1,03 13 9,7 14
9,2 36 1,00 27 9,7 14
9,4 16 1,01 22 9,7 14
9,7 3 1,01 22 10,0 3
9,5 6 1,06 4 9,5 25
9,4 16 1,03 13 9,6 20
9.4 16 1,05 7 9,5 25
9.4 16 0,99 31 9,9 5
9,4 16 1,01 22 9,7 14
9,3 28 1,02 20 9,6 20
9,3 28 1,00 27 9,9 5

L’avenir nous demandera d’€tre plus exigeants vis-a-vis
de certains caracteéres

- format plus petit des arbres
- mise a fruit plus précoce

- calibre plus gros des fruits

- précocité de maturité des fruits
- résistance aux agents pathogénes
- tolérance aux nématodes.

Si une partie de 'amélioration de certains caractéres est
obtenue par un travail de sélection dc la partie aérienne
(clones de clémentinier) une autre partie sera obtenue par
un travail de sélection de la partie Poncirus trifoliata.

Au niveau du travail réalisé, il est difficile aujourd’hui
d’établir une relation étroite entre un ou des caractéres
botaniques et le comportement biologique des individus
ou leur comportement au champ.

Notre travail de description des caractéres botaniques
pourra étre utilisé lors de nouvelles introductions pour
vérifier 1'authenticité des nouveaux Poncirus trifoliata
introduits et bien individualiser toute variation.

Nous avons pu vérifier par notre étude qu’il n’est pas
certain d’obtenir la transmission fidéle des caractéres par
la graine de fagon satisfaisaite.
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Cela peut étre du a des prélévements de graines dans
une population d’arbres présentant des variations internes
entre individus ou dans le cas d’une sélection plus poussée
lorsque nous sommes en présence d’un type, le degré de
polyembryonie peut étre variable d’un clone a ’autre.

Aprés sélection au champ, des meilleures combinaisons
greffon-portegreffe, la multiplication du clone de Ponci-
rus trifoliata retenu devra se faire par voie végétative.

A D’avenir il faudra provoquer le développement de rejets
sur la partie portegreffe, prélever des greffons du clone
de Poncirus trifoliata vérifier sa forte polyembryonie,
puis constituer des parcs semenciers a partir d’arbres gref-
fés, ou bien procéder a une multiplication végétative clas-
sique.

Aprés 10 ans d’observations le Poncirus trifoliata AA18
présente les meilleurs résultats vis-a-vis

- de la précocité de mise a fruits

- du rendement

- du calibre des fruits

- de la bonne qualité interne des fruits

- une faible ramification en pépiniére avant greffage
- de la résistance au Phytophthora.

Dans les années futures, une poursuite des observations
des caractéres botaniques nous permettra de caractériser
I’ensemble des individus présents dans les collections de la
Station. Il nous sera peut-étre plus aisé d’établir des rela-
tions entre les caractéres et le comportement de ces clones
en tant que porte-greffe.

La recherche d’un portegreffe nanisant, induisant une
forte production par unité de volume de la partie greffée
figure parmi les préoccupations majeures.
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