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La production de semences hybrides
de cocotier: cas des semences
hybrides Nain x Grand

II. — EXPLOITATION DU CHAMP SEMENCIER

La création d’un champ semencier a ét¢ décrite dans le
Conseilde I'IRHO n® 326 [1] Le présent Conseil expose de
maniére pratique les techniques d'exploitation du champ
semencier.

v Principe

Le principe d’exploitation du champ semencier consiste 4
émasculer ’une des deux populations parentales pour la rendre
artificiellement femelle. Elle est alors pollinisée par le pol-
len de toute aulre population sélectionnée pour son aplitude
4 la combinaison avec elle afin d obtenir des semences
hybrides du type désiré.

Il convient de rappeler ic1 la nécessité de 1'isolement pol-
linique de la population femelle afin d’¢éviter les contamina-
tions par du pollen ambiant,

¢ Choix de la population femelle

Dans le cas de la production de semences hybrides Nan x
Grand, aucun effet du sens de croisement (Nain x Grand ou
Grand x Nain) n’a été prouvé a ce jour [2]. C'est donc la
population Nain gqui sera retenue de préférence comme
populauon femelle pour des ratsons d’ordre pratque:

® faible croissance en hauteur qui facilite les opérations

® meilleure précocité gui permet une mise en production
plus rapide d’enviren deux ans par rapport au Grands :

e marquage génétique des 1llégitimes pour les Nawns
Jaunes, Rouges ou Oranges qui permet de les éliminer
au germoir.

A ces trots raisons principales peuvent s'en ajouter deux
autres:

® les Nains sont des populations génétiguement homo-
génes parce qu’ils sont généralement autofécondés;

® leur faible encombrement permet de les planter 4 densité
plus élevée ce qui accreit la production de semences i
Fhectare.

v’ Mise en exploitation

Pour des raisons €conomiques, 1 est préférable d*attendre
que 50 ¢ des arbres meres solent fleuris avant de commencetr
I'esplatation du champ semencier. Entre le début de la flo-
raison ct l'obtenuion des 30 %. il est recommandé de procé-
der i 1'ablation welale des jeunes inflorescences & mesure de
leur apparition. Cette opération, auss: appelée castration, a
pour but de renforcer la vigueur végétative des arbres et de
préparer I'émussion d'inflorescences plus grosses et plus
chargées en fleurs femelles, L'effet négatif de la castration
sur la production est plus ou moms compensé par 'accrois-
sement du nombre de noix par régime apres | arrét de celle-ci.
Les premigres inflorescences émises portent en effet un
nombre réduit de tleurs femelles mais qui augmente rapide-
ment si I'opération est poursuivie plusieurs mois.

En pratuque, les jeunes inflorescences sont coupées 4 leur
base dés qu’elles sont complétement émergées des feuilles
gut les portent. Cette opération est faite & 'aide d 'une machette
en prenant soin de ne pas blesser les feuilles Aprés arrér de
la castration. il faut compter 3 & 4 mois avant que les nouvelles
mflerescences émises ne soient milres pour I"émasculation.

v Récolte et préparation du pollen

Le pollen cst récolté sur la vanété de Grand choisie
comme parent mile. A condition d'éviter les arbres trop
proches de ceux d'une variété différente (arbres de bordure
par exemples. il n'est pas nécessaire d ensacher les inflores-
cences car la proportion de pellen étranger qui pourrait se
trouver sur une imflorescence en pleine anthesc cst considé-
rée comme négligeable. Les épillets des parties haute e
médiane de 1'inflorescence sont récoltés 6 4 8 jours aprés
I"'ouverture naturclle de l1a spathe. ceux de la partie basse entre
le 10e etle I4e jour |3] Unrécolteur de pollen visite 150 arbres
par jour et récolte 20 a 30 kg de fleurs méles [raiches

Les fleurs miles sont égrappées et expédices au labora-
toire pour étre traitées. La, elles sont d'abord écrasées entre
deux rouleaux espacés d’environ 2,5 mm et tournant en sens
imverse de maniére & ouvrir les pétales sans 1éser Ies étamines
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plus longues et surveillent donc un nombre d arbres de plus
en plus réduit. Le contréle devient aussi moins aisé€. Pour des
Nains bien cultivés, il sera plus économique de prévoir [a
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replantation progressive du champ semencier entre 1C¢ et 15
ans. soit un cycle moyen de 12 ans.
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{Photo 1) Cette opération a pour but de favoriser le séchage.
Les fleurs ains1 écrasées sont ensuite €lalées en couche
munce sur des plateaux de séchage de 0.6 m? qui en contien-
nent chacun environ 1,5 kg. Les plateaux sonl disposés dans
une salle spécialement aménagée pour le séchage ol ['on
mainfent une température de 30°C et une humidité relative
de 45 4 50 % (Photo 2). 51 ces conditions sont respectées, le
séchage dure 24 h. A titre d’exemple. une salle de 24 m2 (3 x 8)
peut contenir 156 plateaux avec une capacué totale de 234 kg
de fleurs fraiches.

Apres séchage, les rleurs sont lamisées pour cn extraire le
pollen. Manuellement il taut compter 40 kg en équivalent
fleurs fraiches par heure et par personne (Photo 3). 1] sera
donc préférable d’utiliser un tanmis mécanique si Uon veut
produire de grosses quantités. Le rendement en pollen est de
2 42,5 % par rapport au poids de fleurs [raiches traitécs selon
la qualité de la récelte. du séchage et du Lamisage.

Aprés séchage et tamisage, le pollen a une humidité de 10
4 12 %. 571l doir &tre utibisé rapidement, dans les 10 jours, f
est simplement conservé au congélateur 4 -18°C dans des
sachets plastiques Pour une conservation plus longue, 1l
doit encore subir une déshydratation complémentaire sur
silicage]l qui permet de rédumre "humidité & 4-5 %, aprés
quot il sera condittonné sous vide en flacons stérles Sous
cette forme. le pollen peut étre stocké plusieurs meois au
congélateur sans réduction de sa viabilité,

Les contrdles de qualité du pollen concernent | humidité,
la viabiliié et I'absence de germes pathogénes. La viabilité,
exprumée par le taux de germination sur milieu sucré gélosé,
doit se situer vers 10 %.

Le laboratowre de pollen comprend des salles séparées d'écra-
sage, de séchage, de tamisage et de conditionnement, Il peut
étre congu pour la préparation simultanée de policns de dif-
(€rentes variélés, sans contamination entre eux.

' Emasculation

L'inflorescence de cocotier porte  la fois des flewrs males
et femelles. L’émasculation consiste i enlever toutes les
fleurs miles de 'nflorescence avant maturité pour prévenir
I"émission de pollen. Le champ semencier dtant isolé des
contaminations par du pollen indésirable. les semences se-
ront le fruit de la pollinisation artificielle réalisée avec le pol-
len choisi. Les quelques semences 1llégitimes qui peuvent
apparailre seront dues i la fécondation des Nains par leur
propre pollen. un phénoméne inévitable mais qui peut &tre
réduil au minimum en s assurant de la bonne qualité des
émasculations. Les semences illégihimes 1ssues de Nains
Rouges. Oranges ou Jaunes sont reconnaissables au germoir
oil elles scront éliminées. Ce n’est pas le cas pour celles
issues de Nains Verts ou Bruns qui ne pcuvent &tre re-
connues par leur couleur et seront éliminées progressive-
ment en germotr et en péplmeére sur la base de critéres
morphologiques.

L émission de pollen commence dés ["ouverture naturelle
de la spathe. L émasculation doit donc avoir lieu 24 a 48
heures avant cette ouverture pour prévenir le risque d’émis-
sion de pollen, d’autant que les Nains montrent une certaine
prétérence pour le pollen de Nain [4]

L’*¢masculation esi faile avec un sécateur {Photo 4); la
spathe est ouverte aroficiellement et tous les épillets sont
coupés 5 a4 6 cm au-dessus de la plus haute fleur femelle Les
fleurs miles restantes sont cnlevées i la main. colleciées et
détruites avec les épillets. Un soin spécial doit &tre apporté
4 ’enlévement des deux fleurs méles qui accompagnent chacune
des fleurs femelles et qui sont souvent peu visibles el d accés
difficile.

La présence journaliéte d'une main d’ceuvre spéeialisée
est nécessaire pour prévenir toute émission de pollen due a
I"ouverture naturelle des spathes. Un travailleur esl respon-
sable de 200 & 300 arbres, selon leur taille.
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" Pollinisation

Le pollen est appligué sur 1'inflorescence émasculée 1ous
les jours pendant la période de réceptivité des fleurs femelles,
c’est-d-dire 12 & 13 jours pour les Nains Rouges ou Jaunes.
Un mélange trés homogéne de 5 % de pollen pour 95 % de
tale est préparé soil le jour méme au labaratoire, soil au
champ juste avant application et pulvérisé sur I'inflores-
cence 4 l'aide d’un facon équipé d'un systéme de pulvéri-
sation (Photo 5)

Un travailleur est responsable de 1200 4 1500 arbres, Dans
le cas des Nains, la quantité totale de pollen appliquée par
inflorescence est en moyenne de 0.4 4 00,5 grammes en 10 4
12 applications journaliéres.

v Controéle de la nouaison

Le nombre de fruits nougs par régime est compté sur 10%
des arbres trois mois aprés pollinisation. Pour tenir compte
des perles de noix dues 4 différents facteurs. on considére
que 30% des fruits noués seront récoltés. En Cote-d’lvoire
par exemple. le nombre moyen de fiuits noués par régume a
trois mots esl de 6,6 qui correspondent & 5,3 bennes notx par
régime.

Un arbre mére dans un champ semencier bien condut pro-
duit en moyenne 70 4 80 bonnes noix par an, ou environ
15.000 noix par hectare ce qui est suffisant pour planter 50
hectrares d hybndes,

v Récolte des noix

Dans le cas des Nains, 12 mois s écoulent entre féconda-
non et maturité du fruit. Pour une bonne germunation, les
noix ne dotvent pas &tre récoltées avant 11 mois Un critére
simple est de ne récolter que des régimes sur lesquels une
noix au moins parait séche (épiderme brun),

v' Contréle de qualité

L’exploitation d"un champ semencier par pollinisation as-
sistée nécessile des contrdles stricts et réguliers pour assurer
une bonne légittmité des semences et un bon rendement
final,

Les pomnts gur demandent i étre contrdlés sont -

’émasculation qui doit étre faite i remps. so1gneusement
et sans endommager I"inflorescence. les épillets ni les fleurs
femelles;

® la préparation du pollen (identité, humidité. viabalitéy,
¢ la qualité du mélange de pollen et de talc .

® |a qualité de la pollinsation ;

¢ le taux de nouaison ;

* Ia qualit€ de la récolte maturité, pas de mélange de va-
riétés,

Ces contréles sont d’autant plus impaortants que le taux de
légitimité n’est connu qu’aprés la germination des semences.
15 4 16 mois aprés fécondation. 1l faudrait donc atiendre la
méme période avant que le rétablissement d’une stricte dis-
cipline de travail ne produise ses effets.

Un taux de l€gitimité de 93 4 93% esi le mmimum acceptable,
mats avec un bon isolement du champ semencier et des
contrbles trés sinets, il peut ¢ure medlleor.

Le schéma | montre le calendrier des opérations.

+ Durée de vie du champ semencier

Le principal facteur himitant de la durée d'explottation du
champ semencier est la hauteur des arbres. Plus les arbres
sont hauts et plus les observations et les interventions de-
viennent difficile, en particulier celles qur nécessuent I ac-
ces a la couronne, Les émasculateurs, par exemple, doivent
se déplacer dans les parcelles avec des échelles de plus en
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M Borasage des Meurs miles — {(Male ffonwer orushing — Aplastado de las
{lores masculinas)

& Salle de séchage — (L wng 1oom — Bala de secadn)

@ Tamusage des Heurs séchées— (Dry Yower sifting — Tamizado de las
flores secadas).

@ Ablation de la paiue mile des épillels— (Abfanan of the male section of
sprkefers — Ablacién de la parte masculina de las espiguillas)

B Pollimsation d’un Nan Jaune.— (Pafimation of a Yellow Dwa [ —
Polimzacién de un Enano Amarlio)



Retour au menu

Coconut hybrid seed production:
Dwarf x Tall hybrid seeds

. — SEED GARDEN MANAGEMENT

Setting up a seed garden was descithed 1 IRHO Advice
Nore No 326 (1], This Advice Note provides a praciical des-
cripnion of seed garden management techinigues.

v Principle

Seed garden management consists n emasculating one of
the twa parent populations to make 1t ariaficially female. It
ts then pellinared with pollen from any other populaiton
selected for s combining ability with it, 50 as {o obtain
hybrid seeds of the destred rope.

It should be remembered that pollen 1solation of rhe
female population 1s essential, so as to preven! coniaming-
reon by ambient pollen

v Choice of female population

For Dwarf x Tall hybrid seed production, no crossing
direction effect (Dwarf x Tall or Tall x Dwarf) has heen proved
to date [2] Hence, the Dwarf population should preferably
be wsed as the female population, for practical reasons

o low vertical growth, which simplifies operations,

® hetter precocity, medning that trees start hearing
around two years before Talls,

* genchic marking of 1llegitimares i the case of Yellow,
Red or Orange Dwarfs. thereby enabling elimmuation in
the seed hed,

The following can alse he added ro these man three rea-
SON8;

* Dwarfs are genetically homogencous populasions. hecause
they are usually selfs,

o They are less bully and can be planted at Ingher densi-
ties, which increases seed production per hecrare.

v’ Exploitation

Far economic reasons, 1 is preferahie to wait unnl 30 ¢
of the mother-trees flower hefare heginning 1o eaploit the
seed garden Between the siart of flowering and 30 7 Howe-
ving, young inflorescences should be toralh ablated as thes
appear. Thiv operation, which is also kunown qs castrarion.
vs intended to increase the vegetarive vigour of tiees and pre-
pare far the emission of larger Inflorescenc es containing
more female flowers. The negative effect of castranion on
production 1s more or less compensated far by an nerease
tnn the number of nuts per bunclt once castration 15 halled.
The first inflorescences emitred w1 fuct contain few temale
Howers. but thewr numbers mcrease rapidly if the operation
1s confinued over several months.

In practice, the voung inflorescences are cut af their base
as soon as they have completely emerged from the leaves
supporting them A machete is used for this operation, taking
care not to wound the leaves. Once castration is halted, it

takes 3 to 4 months betore the new iflorescences emiited are
seady for emascularion.

v’ Pollen collection and preparation

Pollen v collected from the Tall vartety chosen as the
male parent. Provided the treev chasen are not too close to
those of unothei yaviery (e g border tees), the mflores-
cences danot rieed to be bagged, us Hhe propervon of foreign
pollew likely to be found on flowers wn full anthests iy const-
deied ro be neghigible The spikelets on the upper and nuddie
sectrons of the inflorescence should be caliected 6 fo 8 davs
dfter narral spathe opeming and those from the lower sec-
tion between the 10th and 14ih dav (3] A polien collecto
vistts [30 rees per dav and collects 2016 30 Ag of fresh male
Howers

The male flowers are stripped and sent to the luboratory
for processing. wheie they are first crushed berween fwo roller s
arcund 2 5 mm apari. rotating in opposite directions, so as
to open the petals without damaging the stamens (Photao 1)
Tie pirpose of this operation 18 1o fucilitate drving The
crushed Howers are then spread out ina thin laver on 0 6 m2
drinig frays holding around 1 5 kg each The travs a1e pla-
ced inaroom spectally sef aside for drving, with a regulared
remperarure of S0°C and 45 10 50 % relaiive hnmndity (Photo 2)
if condinions wre respected. drving takes 24 howrs For
example, a 24 mroom (3% 8) can hold 156 travs with a total
capec iy of 234 ke of fresh flowers

Ater diximyg the flowers are sifted 1o extract the pollen
When carrred ot mannaliv. 40 kg (fiesh flower equvalent)
can he processed per person per hawr (Photo 3). 1t would
theretore be preferable to wse a mechanical sifter if large
quuniiries are to he praduced The pollen vield ixy 2 10 2 5 %
of provessed tresh floner weight, depending on collecrion,
drving and sifting gualuy

Afrer drveng and sifting, the pollen has a moisture content
of 10aee 125 B ar s 1o be used rapidle, within 10 davs, it is
simpty kept e plastie sachets in the freezer at -18°C For
liger storage it needs to be dried further on sifica pel,
which reduces the moisture content to4-3 %, atter which if
novacnin packed mostertle bottles, In this form. pollen can
he stored for several monthy in the freezer, with no loss in
viatlnlin

FPollen gqudline comtral nmolves checks on the mosture
conrent viahiliey, and the absence of pathogentc gernis Via-
bilinn expressed by the gernundtion rate on ai agar medium
centtatining sigar, showld be around 40 %

A pollen laboratory huas separate rooms for crushing.
drymg. siftng and pucking 1t can be designed for simulra-
aeans pieparation of pollens tron different varicties, with
no contamination between them,

v Emasculation

A coconur inflorescence comprises hoth male and female
flovers Emasculation consists in1emoving all male flowers
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from the inflorescences before maturity. so as lo preven! pol-
fen epussion. As the seed garden 1s isolated from contami-
nation by undesirabie pollen. the seeds will result from hand
pollination with the selected pollen The few iflegitimate
seeds thar maght appear will be due to pollination of the
Dwearfs by thewr own pollen. an inevitable phenomenon, but
which can be reduced to a minimum by ensuring effective
emasculation [legiiimate seeds from Red, Orange or Yel-
low Dwarfs are recogrizable in the seed bed, where they
should be eliminated. This 15 not the case for those ohtained
from Green or Brown Dwarfs, which cannor be recognized
by thewr colom and should gradually be eliminated in the
seed bed and nursery, based on morphological criteria

Palien emission begins as soon as the spathe opens natu-
raily. Emasculation should therefore be carried onr 24 to 48
hours before opening, so as to prevent the risk of pollen
emigsion, especially as Dwarfs have a certain preference for
Dwarf polien [4]

Emasculation is canied out with a parr of secateurs (Pho-
to 4): the spathe is opened artifrcrally and all the spikelets
are cut 5 to 6 et above the highest female flower. The remat-
ning maole flowers are removed by hand, collected rogether
and destroyed with the spikelers Special care shauld he
raken when removing the twe male flowers that accampany
each female flower, which are often quite well hidden and
difficult to reach.

It Iy necessary for a skilled worker to examune trees each
day. yo as to prevent any pollen enussion due to natural
spathe opening. One worker Is responsible for 200 to 304
frees, depending on thewr size,

v Pollination

Pallen is applied to the emasculated nflorescence each
day during the period of female flower receptivity, t.e. 12 fo
13 days for Red or Yellow Dwarfs. A very homogeneous mix-
ture containing 5 % pollen and 95 % talc is prepared either
the same day in the laboy atory, or in the field just before ap-
plicanion and 1s dusted onto the inflorescence using a flask
equipped with a spray system (Photo 5).

One warker s 1esponsible for § 200 to 1,500 trees. In the
case of Dwar fs, the total amount of pollen applied per infio-
rexcence is 0.4 to 0.5 grammes on average, w 0 o {2 daily
applicalions.

v Fruit-set checks

The number of sef fruits per bunch is counted on 10 % of
tirees three months afier pollination In order fo fake into ac-
count nut losses due to different factors, Ir 1s considered that
80% of set fruits will be harvested. Forv example. in the Ivory
Coast, the average number of sef fruits per bunch at three
months 15 6.6, which corresponds 1o 5.3 good nuts per bunch
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A mother-tree in a correctly managed seed garden pro-
duces 70 to 80 good ruts per vear, on average, 1.e. around
15.000 nuts per hectare. which is sufficient for planting 30
hectares of hybrids.

v  Nut harvesting

In the case of Dwarfs, 12 months elapse between pollina-
fon and fruit ripenimg. For good germination, nuls should
not be harvested before 1] months. A simple criterion Is only
to harvest bunches on which at least one nur looks dry
{brown epidermis).

V' Quality controf

Runnmg a seed garden by assisted pollination 1equires
strict, regular checks ta ensure good seed legitimacy and
frnal output

The points that need to be checked are-

* cmasculation. wiich should be carried out n time, care-
fully and without damaging the wmflorescence, spikelets
ar female flowers;

o pollen preparation {idennty, moistur e content, viability),
& guality of pollen and talc mixture;

® pollination quality,

® fryit-set rate;

® harvesting guality: ripeness. no mixing of vanrieties.

These checks aie all the morve important in that the legi-
timacy rate Is only known affer seed germination, 15 to 16
months after poltination. {t would theretfore fake as long
before a return ta strici work discipline preduced any effect.

The minimum acceptable legttimacy rate is 93 1o 95%, but
with good seed garden isolation and very strict checks. 1t can
he better.

Diagram | shows the work schedule.

v' Life span of a seed garden

The main factor [imiting the working hife of a seed garden
15 tree height The taller the trees, the harder obhservations
and operations become, especially where access to the
crawn 18 reguired. For example, emascularors have (o move
through the plots with longer and longer ladders and there-
fore carry out checks on fewer and fewer trees. Checking al-
s0 hecomes more difficult For well cultivared Dwarfs, it
would be more economical 1o plan for gradual replanting of
the seed garden between [0 and 15 years, i.e. an average cy-
cle of 12 vear s,

DIAGRAM I
Year 3 Year 4 Year 5
Month 8 0. 12 2 4..6.8.10.02..2.4 .6...8.10..12
Flowering [
Castration _
Emasculation |
Pollination |

Harvesting

Sowing

Germination

Resules st legitimacy check

F. ROGNON, R. BOURGOING
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Produccion de semillas hibridas de
cocotero : caso de las semillas
hibridas Enano x Grande

I1. — EXPLOTACION DEL CAMPO DE PRODUCCION DE SEMILLAS

La creacidén de un campo de produccién de semillas
se describié en los Consejos del IRHO n° 326 [1]. En
los presentes Consejos se refieren en forma prédctica
las técnicas de explotacidn del campo de produccién
de semillas.

v Principio

El principio que rige la explotacién del campo de
produccién de semillas consiste en emascular una de
las dos poblaciones progenitoras para que resulte fe-
menina (se trata de un procedimiento ariificial). En-
tonces se poliniza con polen de cualquiera otra
poblacion que haya sido seleccionada por su hahbilidad
combinatoria con la primera, para obtener semillas
hibridas del tipo deseado.

No hay gque olvidar la necesidad de aislar la pobla-
cién femenina de polenes extranos, de modo a evitar
las contaminaciones.

v FEleccion de los cocoteros madres

Para la produccién de semillas hibridas Enano x
Grande, no se ha demostrado hasta la fecha que el
sentido de eruzamiento (Enano x Grande, o Grande x
Enano) surtiera un efecto cualquiera [2]. Asi que se
escogerd preferentemente a la poblacién de Enanos
como cocoteros madres, por los siguientes motivos
practicos :

¢ ¢l escaso crecimiento longitudinal facilita las ope-
raciones;

# 2 mejor precocidad permite que la produccién se
inicie unos dos afios antes de los Grandes ;

® los ilegitimos de Enanos Amarillos, Rojos o Ana-
ranjados se diferencian genéticamente en el ger-
minador, lo cual permite eliminarlos.

A estos tres motivos principales se suman otros dos:

¢ los Enanos son poblaciones genéticamente homo-
géneas, por ser autofecundados por lo general |

® ocupan poco lugar, por lo que se plantan mas den-
samente, lo cual incrementa la produccidn de se-
millas por hectdrea.

v' Puesta en marcha de la explotacidn

Por motivos econdmicos, mas vale esperar que un
50 % de los cocoteros madres hayan florecido para em-
pezar & explotar el campo de produccién de semillas.
Entre el comienzo de la floracién y la obtencién del 50
%, 9e recomienda realizar la ablacién completa de las
inflorescencias jévenes a medida que vayan apare-

ciendo. Esta operacion, que también se denomina cas-
tracion, se realiza para reforzar el vigor vegetativo de
los drboles y preparar la emisién de inflorescencias
mayores v con mayor carga de flores femeninas. El
efecto negativo de la castracién en la produccién se
halla mds o menos compensado por el incremento del
namero de nueces por racimo después de haberse in-
terrumpado la castracion. Es que las primeras inflo-
rescencias emitidas dan pocas flores femeninas pero
el nimero de éstas se incrementa rdpidamente si se
prosigue la operacién durante varios meses,

Concretamente, las inflorescencias jovenes se cor-
tan en la base en cuanto yva hayan salido por completo
de las hojas que las llevan. Esta operacién se realiza
con machete, cuidando de no herir las hojas. Después
de interrumpida la castracién, debe esperarse de 3 a
4 meses para que las nuevas inflorescencias emitidas
estén en su punto para emascularse.

" Recoleccidon y preparacion del polen

El pelen se recoge en el cruzamiento Grande elegido
como progenitor masculino. Siempre que se descarten
los cocoteros ubicados muy cerca a los de otro cruza-
miento (como por ejemplo los drbeles de lindero), no
se necesita embolsar las inflorescencias, porgue el
porcentaje de polen extrafio que podria encontrarse
en una inflorescencia en plena antesis se considera
despreciable. Las espiguillas de las partes alta y me-
diana de la inflorescencia se recogen a los 6 a 8 dias
después de la apertura natural de la espata, v las de
la parte baja se recogen del 10mo al 14mo dia [3]. Un
cosechero de polen visita 150 arboles &l dia, recogien-
do de 20 a 30 kg de flores masculinas frescas.

Las flores masculinas se separan de las espiguillas,
enviandose al laboratorio para tratarse ; all4, se apla-
stan primero entre dos rodillos colocados a unos 2,5 mm
de distancia y que giran en sentido opuesto, para abrir
los pétalos sin perjudicar los estambres (Foto 1). Esta
operacién se realiza a fin de ayudar el secado. Las
flores asi aplastadas se extienden luego en capa del-
gada en bandejas de 0,6 m2 para secarlas, en donde
cabe poco mas o menos 1,5 kg de las mismas. Las ban-
dejas se disponen en una sala acondicionada para el
secado. donde se mantiene una temperatura de 30 °C
y una humedad relativa de un 45 a un 50 % (Foto 2).
Siempre que se respeten estas condiciones, el secado
necesita 24 h Por ejemplo, en una sala de 24 m?2 (3 x
8) caben 156 bandejas con capacidad total de 234 kg
de flores frescas.

Después del secado las flores se tamizan para sacar
el polen. En el caso de un secado hecho a mano, deben
considerarse 40 kg en equivalente de flores frescas
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por hora y por persona {Fote 3). Asi que mds vale uti-
lizar un tamiz mecdnico si se desea producir grandes
candidades. El rendimiento de polen es del 2 al 2,5 %
con relacidn al peso de flores frescas tratadas, segin
la calidad del polen recogido, del secado y del tamizado.

Después del secado y del tamizado, el polen tiene
del 10 al 12 % de humedad. Para utilizarlo rdpida-
mente, en un plazo de 10 dias como médximo, basta con
conservarlo en congelador a -18 °C, en bolsas de pla-
stico. Para conservarlo mds tiempo, se lo somete a un
complemento de deshidratacion en silicagel, para re-
ducir la humedad al 4-5 %, después de lo cual se en-
vasard al vacio en frascos estériles, Bajo esta forma el
polen puede almacenarse en un congelador durante
varios meses gin gue su viabilidad se halle afectada.

Los controles de calidad del polen se refieren a la
humedad, a la viabilidad y a 1a falta de gérmenes pa-
togenos. La viahilidad, que se mide con el porcentaje
de germinacién en medio azucarado con gelosa, ha de
ser de un 40 % poco mds 0 Menos.

El laboratorio de polen es formadoe por salas distin-
tas de aplastado, secado. tamizado v envase. Puede
ger pensado para preparar polenes de cruzamientos
distitos al mismo tiempo y sin que se contaminen
uno a otro.

v Emasculacion

La inflorescencia de cocotero lleva a la vez flores
masculinas y femeninas. La emasculacidn consiste en
cortar todas las flores masculinas de la inflorescencia
antes de la madurez, para prevenir la emisién de po-
len. Estando el campo de produceién de semillas ais-
lado de las contaminaciones por polen extrafio, las
gemillas resultardn de la poelinizacién artificial reali-
zada con el polen elegido. Las pocas semillas ilegiti-
mas que puedan formarse seran producidas por la
fecundacién de enanns por su propio polen, fendémena
éste inevitable, pero que es posible reducir al minimo
al controlarse la buena calidad de las emasculaciones.
Las semillas ilegitimas procedentes de Enanos Rojos.
Anaranjadog o Amarillos pueden reconocerse en el
germinador, por lo que se eliminan ya en esta etapa.
Asino se da con las de Enanos Verdes o Pardos, que
no pueden reconocerse por el color y habrian de elimi-
narse poco a poce en el germinador y en el vivero ba-
sandose en criterios morfolégicos.

La emisién de polen empieza va en la apertura na-
tural de la espata. La emasculacion ha de tener lugar
por lo tanto en un plazo de 24 a 48 horas antes de esta
apertura, para prevenir el riesgo de emisién de polen,
més alin cuando los Enanos prefieren el polen de En-
ano hasta cierto punto [4].

Las emasculacion se hace usando una podadera
{Foto 4) ; se reahiza la apertura artificial de la espata
y todas las espiguillas se cortan a una distancia de 5
a 6 cm encima de la flor femenina mas alta. Las flores
masculinas que queden se quitan a mana, se recolec-
tan y se destruyen con las espiguillas. Hay que cuidar
especialmente de cortar las dos flores masculinas que
acompafian a cada flor femenina, por ser muchas
veces poco visibles y dificl su acceso.

Para prevenir cualquiera emisién de polen produci-
da por la apertura natural de las espatas, la mano de
obra especializada debe estar presente todos los dias.
Cada trabajador es responsable de 200 a 300 cocote-
ros, segin el tamario de los mismos.
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v Polinizacion

El polen se aplica en la inflorescencia emasculada cada dia
durante el periodo de receptividad de las [lores [emeninas,
o seadurante 12 a 13 dias para los Enanos Rojos o Amanllos.
Una mezcla muy homogénea de un 5 % de polen por 95 %
de talco se prepara va sea al mismo dia en ¢l laboratorio, o
en el campo inmedialamente antes de la aplicacidn. pulvert-
zdndose en la inllorescencia mediante un frasco provisto de
un sistema de pulverizacion (Foto 5)

Cada trabajador es responsable de 1200 a 1500 co-
coteros. Para los Enanos. la cantidad total de polen
que se aplica por inflorescencia representa una media
de 0,4 a 0,5 gramos dentro de 10 a 12 aplicaciones
diarias.

v Supervision de la fructificacion

Se hace un censo del namereo de frutos formados por
racimo en un 10 % de los arboles a los tres meses des-
pués de la polinizacién. Para tener en cuenta las pér-
didas de nueces que resultan de diversos factores, se
considera que se cosechard un 80 % de los frutos for-
mados. En Costa de Marfil, por ejemplo, el nimero
medio de frutos formados por racimo a los tres meses
es de 6,6, lo cual corresponde a 5,3 nueces buenas por
racimo.

Un arbol madre en un campo de produccion de se-
millas bien manejado produce una media de 70 a 80
nueces buenas al afie, o poco mds o menos 15.000
nueces por hectarea, lo cual basta para sembrar 50
hectdreas de hibridoes.

v' Cosecha de las nueces

En el cagso de los Enanosg, transcurren 12 meses en-
tre la fecundacién v la madurez del fruto. Para que la
germinacidn sea satisfactoria, las nueces no han de
cosecharse antes de 11 meses. Proponemos que se
adopte el criterio sencillo de cosechar s6lo racimos
que llevan por lo menos nna nuez gque parezca seca (e-
pidermis parda).

v Control de la calidad

La explotacién de un campo de produccién de semi-
llas por polinizacién asistida necesita controles estric-
tos y regulares para proporclionar una buena
legitimidad de las semillas ¥ un buen rendimiento final.

Los aspectos que necesitan ser controlados son :

# ]la emasculacién, que ha de efectuarse a tiempo,
con cuidade ¥ sin dafiar la inflorescencia, las es-
piguillas v las flores femeninas ;

¢ la preparacidon del polen fidentidad, humedad.

viabilidad);

la calidad de la mezcla de polen y taleo ;

la calidad de la polinizacién ;
¢ ¢l porcentaje de fructificacién ;

la calidad de la cosecha : madurez ; habrédn per-
manecido sin mezcelar los eruzamientos ?

Estos controles son tanto més importantes cuanto
que el porcentaje de legitimidad se conoce sdlo des-
pués de la germinacién de las semillas, 0 sea a los 15
a 16 meses después de 1a fecundacién. Por lo tanto, en
caso de que fuera necesario restablecer una disciplina
de trabajo estricta, habria que esperar 15 a 16 meses
més hasta que esta nueva orientacién haga sentir sus
efectos.

Un porcentaje de legitimidad de un 93 a un 95 % es
el minimo que puede aceptarse, pero puede ser mejo-



Retour au menu

Oléagineux, Vol. 47, n° 7 — Juillet 1992

rado aislando bien el campo de produccién de sem-
llas, y realizando controles muy estrictos.
El cronograma de operaciones se da en el esquema 1.

v Tiempo de explotacién del campo de produccion de
semillas

El prinecipal factor limitante del tiempo de explota-
cién del campo de produccion de semillas es la altura
de los drboles. Cuanto mas altos los drboles, mas di-
ficiles resultan las observaciones y las interven-
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ciones, en especial las gue necesitan un acceso a la co-
rona. Los emasculadores, por ejemplo, necesitan tras-
ladarse en las parcelas con escalas cada vez mais
largas, supervisando cada vez menos drboles, v resul-
tando mas dificil el control. En el caso de Enanos bien
cultivados, serd mas econdmico considerar la renova-
cidn progresiva del campo de produccion de semillas
entre los 10 y los 15 atiog, lo cual eguivale a un ciclo
medio de 12 anos.

"ESQUEMA 1

Afio 3
Mes 8....10....
Floracién

Ano 4 Afio 5

12...2...4....6....8....10....12....2...4....6....8....10....12.

Castracion

Emasculacién

Polinizacién

Cosecha

Siembra definitiva

Germinaién

Resultados ler control de legitimidad
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