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Observations sur la cercosporiose du bananier

au Cameroun en 1974.

Evaluation des possibilités davertissement

INTRODUCTION

Poursuivant les études entreprises depuis plusieurs années
sur le Cercospora au Cameroun, nous avons essayé de
transposer et d’adapter ici les méthodes d’avertissement
appliquées aux Antilles par J. GANRY et J.P. MEYER (5).

Ces méthodes reposent sur la recherche de deux types
d’informations :

- d’une part, une approche aussi précise que possible des
conditions mésoclimatiques régnant sur les différentes
bananeraies,

- d’autre part, une observation aussi finie que possible du
développement du parasite.

Aprés avoir mis en relation et analysé ces deux Lypes
d’informations, et compte tenu des traitements qui avaient
été réalisés, nous avons déterminé un programme théorique
de traitements pour chacune des bananeraies choisies.

*.ICVT - Ekona, PMB 25, Buea (Cameroun occidental).
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RESUME - Les observations météorologiques et épidémiologiques
recueillies durant ’année 1974 dans les principaux secteurs bananiers
du Cameroun, fournissent dans la lutte contre la Cercosporiose de
solides bases a l'établisseinent de calendriers de traitements pour
chaque secteur.

En conclusion, nous avons retenu des critéres qui
pourraient servir de base au déclenchement des traitements
aériens, critéres basés sur une observation hebdomadaire
de la maladie ce qui est la seule méthode possible en
fonction du niveau actuel de 'attaque de Cercospora.

LTUDE DES CONDITIONS CLIMATIQUES

Données de base.

Les bananeraies industrielles du Cameroun sont toutes
situées dans la régicn du sud-ouest. Elies sont réparties dans
trois principaux secteurs (figure 1) :

- le premier et le plus important est la région du Mungo,

-le deuxiéme se situe dans la plaine de Tiko (Likomba),
le troisiéme concerne les bananeraies d’altitude (500-
600 m) entre Molyko et Ekona.

Le climat régnant sur I'ensemble de cette région est du
type soudano-guinéen (sous-climat guinéen maritime, Au-
breville) dont nous rappellerons les principales caractéristi-
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Fig. 1 ® Régions bananiéres sud-ouest du Cameroun.

ques données par J.C. DUMONT (4) :

- «l’année est divisée en une saison humide et une saison
moins humide,

- ’humidité reste trés constante a travers la journée et
I’'année,

- durant la pleine saison des pluies (septiéme mois - neu-
vieme mois) le ciel est couvert pendant des journées, voire
des semaines : il n’y a pas de perturbations atmosphéri-
ques, les pluies dites de mousson tombent tous les jours
avec une accalmie dans l’apreés-midi, les températures
maxima sont alors les plus basses,

- en début et fin de saison des pluies les orages sont prati-
quement quotidiens et les lignes de grain, fréquentes
et violentes,

- pendant la saison «moins humide» I’humidité relative
reste trés forte (minimum 95 p. cent la nuit entre janvier
et mars a Tiko). Les températures maxima sont alors les
plus élevées et la nébulosité souvent forte,

- le mont Cameroun corrige les températures du fait de
altitude (a son sommet le thermometre peut descendre
en dessous de zéro)».

En ce qui concerne le régime pluviométrique des diffé-
rents secteurs bananiers que nous é¢tudions, M. MAHAILET
(6) nous donne les précisions suivantes dans sa «Monogra-
phie sur la pluviométrie au Cameroun

«Pour la région du Mungo s’étendant en longueur de
M’Banga & Loum (L 4°30°N - 19“33°E), nous distinguons
deux saisons distinctes : la saison «séche ou moins humide»
et la saison <humidey.

- la saison «séche» dure trois mois de décembre a février, il
n’y a pas de mois sec absolu ;

- la saison humide de mars & novembre avec a Loum de
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fortes intensités pluviométriques entre juillet et septem-

bre.

La distribution de la moyenne mensuelle a Loum
Chantier s’établit comme suit (chiffres portant sur trente
ans (en mm) :

décembre 23.8 juin 367,5

janvier 33,5 juillet 4569

février 79,9 aout 4713

mars 159,8 septembre 356,3

avril 232.2 octobre 378.8

mai 267,3 novembre 133,1
Total : 3060

Pour la région de Tiko (L 4°5°N - 19°22°E) on observe le
méme type de régime (3 - 9) avec de fortes intensités en
juillet et aott.

La distribution de la moyenne mensuelle a Tiko, (période
discontinue de treize années d’observation), est la suivante :

décembre 14,0 juin 4340

janvier 25,0 juillet 629,0

février 54,0 aout 552,0

mars 1370 septembre 3370

avril 176,0 octobre 285,0

mai 235,0 novembre 1180
Total : 2996

Pour la région de Buea (L 4°9°N -1 9°14°E) la saison
séche dure quatre mois de novembre a février, et il n’y a pas
de mois sec absolu.

La saison humide dure huit mois de mars a octobre, et
I’on note de fortes pluies de juillet a septembre.

Enfin la distribution de la moyenne mensuelle & Buea
(période discontinue de vingt-trois années jusqu’en 1972),
se présente comme suit :

novembre 83 mai 233
décembre 26 juin 261
janvier 33 juillet 455
février 62 aout 554
mars 140 septembre 503
avril 190 octobre 333

Total : 2873

Afin de compléter ces données générales nous avons,
pour notre étude, mis en place, a intérieur de ces secteurs,
des postes «écologiques» afin de déterminer d’une maniére
plus précise les microclimats régnant a Dintérieur des
différentes bananeraies étudiées. Nos critéres d’emplacement
pour ces différents postes ont été les suivants :

- zone des différentes plantations,

- conditions microclimatiques a priori différentes du fait de
I’altitude et de la situation des bananeraies,

- postes météo existant auparavant.
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A T'heure actuelle six «postes écologiquesy couvrent ces
seclteurs :
Cameroun ex-occidental
L. Lysoka (L 4°10°N -19°18°E)
(CDC)  altitude 573 m
. Tiko (L 4°5°N -1 9°22°E)
(OCB)Y  altitude 50 m

8]

Région du Mungo.

3. Nyombé (L 4°35°N -19°39°’E)
(IRFA) altitude 80 m

4. Bonandam (L 4°37°N-19°41°E)
(OCB)  altitude 130 m

5. Boubou (L 4°38’N -19°39’E)

altitude 240 m

6. Loum (L 4°43’N -19%42°E)

(OCB)  altitude 400 m

Ces «postes écologiquesy ont été installés a 'intérieur ou
a proximité immédiate des bananeraies. lls comprennent
deux types d’abris (photo 1) :
- ’abri météo classique (abri simplifié¢) avec un thermographe
enregistreur et un hydrographe,
- l’abri météo Piche simplifi¢ (AMPS) comprenant un tube
d’évaporation Piche.

compléLés par un pluviomeétre.

1l faul noter que, comme certains postes existaient déja
(Lysoka-Tiko-Nyombé) et étaient équipés en abris anglais
pour Tiko-Nyombé et en abris Réal pour Lysoka, nous
n’avons pas le méme type d’abris dans toutcs les stations.
Nous pensons cependant que les variations dues & ces
différents abris n’ont pas eu de répercussions sensibles au
niveau des données recherchées.

Il semble que I'uniformisation toujours souhaitable des
postes écologiques par ce type d’étude pourrait se faire a
l’aide du seul AMPS modifié, en vue de pouvoir y loger dans
des conditions normalisées un thermohygrographe. Cette
modification de ’AMPS a été réalisée par H. SANDOZ (4).
(ce nouvel abri devra étre testé auparavant sur un des
postes). ’

Les tableau 1 et figures 2, 3 et 4 rassemblent les carac-
téristiques microclimatiques obtenues au cours de I'année
1974 sur ces différents postes pour ce qui concerne la
pluviométrie, la température et 'lhumidité.

Influence des conditions climatiques sur le
développement de la Cercosporiose.

Avant de déterminer, a l’aide des criteres climatiques
donnés par J. GANRY et J.P. MEYER (5) (somme ther-
mique, hygrométrie, évaporation Piche) les périodes plus
ou moins favorables au champignon au cours de I'année,
nous avons repris dans leur ensemble les conclusions de
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J. BRUN (1) pour mieux appréhender I'importance de ces
différents facteurs dans les phases de développement du
Cercospora au Cameroun.

Nous nous sommes principalement penchés sur les
altaques du type «lip spotlingy, attaques ascosporées de la
forme sexuée Mycosphaerella musae. En effet, au Came-
roun, celles-ci sont dominantes tout au long de I’année
par rapporl aux atlaques conidiennes du type «line
spolting» présentes cependant (notamment a Tiko).

Influence des conditions climatiques sur la libération
et le transport des ascospores.

D’aprés J. BRUN (6), ces phénomeénes sont sous la
dépendance de deux facteurs essentiels : les pluies pour la
libération, le vent pour le transport.

Si 'importance du facteur pluie pour la libération des
ascospores a €été reconnue par de nombreux auteurs, J.
BRUN note :

«Le fait le plus marquant est qu’il n’y a pratiquement
pas d’ascospores libérées en saison séche et que, par
contre, les récolles les plus abondantes sont toujours
effectuées le jour qui suit des précipitations importantes.
Les faibles récoltes en période particulierement pluvieuse
s’expliquent par le fait que durant ces mois, les pluies
journaliéres trés abondantes provoquent une libération
quasi-continuelle des ascospores».

D’autre part, J. BRUN indique qu’il ne peut y avoir de
libération importante d’ascospores sans pluie, mais que,
dans le cas de rosée ou de brouillard, un certain seuil
d’infection peut étre maintenu.

«Les périodes les plus favorables a la libération des
ascospores sont celles des tornades lorsque de courtes
alternances de pluies et d’ensoleillement se produisenty.

Compte tenu de ces différentes indications, on peut
penser qu’au Cameroun, les périodes les plus favorables a
la libération des ascospores sont identiques a celles
déterminées par J. BRUN en Guinée, c’est-a-dire les inter-
saisons d’avril & mai et d’octobre a novembre.

Le fait que peu d’ascospores soient libérées pendant les
mois particuliérement pluvieux est important, notamment
pour les secteurs de Tiko et de Lysoka, o durant les mois
de juillet et surtout d’aout et de septembre, les pluies sont
pratiquement permanentes.

Par contre, comme il n’y a pas de mois sec absolu dans
aucun des secteurs, la libération des ascospores peut avoir
lieu pratiquement toute I’année.

Influence des conditions climatiques sur la germination.

Toujours d’aprés les travaux de J. BRUN (1) le phéno-
mene de la germination est sous dépendance de deux
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TABLEAU 1 - Précipitations et températures relevées sur les six postes météorologiques en 1974.

Précipitations P en mm

] I M A M ] ] A S (0] N D Total
Lysoka 32,0% | 29.3% 95,5 | 84,4 |155,8]221,7| 342,1 753,3 3803 |111,1 | 21,7 O |2.196,7
Tiko 3.8 74,2 100,5 | 74,5 |152,5]175,0| 398,0 |1.120,4 |248,1 [169,9 | 46,1 | 0 |2.563,0
Nyombé 10,2 70,9 3454 | 211,7|326,3 | 386,5| 270,4 | 458,0 [279,7 2849 [124.3| 0 |2.768,3
Bonandam | 9 * |137 * |25l 182 1198 345 | 271 490,5 | 366 216 178 0 |2.643,5
Boubou 4 * [104,3% |[397 242 8(177,4 (1974 3442 | 4454 |409,6 | 469 1136 0 |2.905,7
Loum 27 108 3901 199 (250 |238 | 229 577.5 |655 374 118 0 [3.166,5

Nombre de jours de pluie
Lysoka | 4 11 10 15 13 19 29 29 18 5 0 (154
Tiko 1 5 10 11 19 22 24 31 24 20 11 0 |178
Nyombé 1 6 15 15 18 19 20 26 24 18 10 0 (172
Bonandam | 2 4 9 11 12 13 16 27 21 13 9 0 |137
Boubou 2 7 16 13 15 16 19 24 23 20 10 0 |165
Loum 2 3 16 16 18 21 20 27 30 24 10 0 187
Températures en °C Moy.

Moyenne mensuelle
Lysoka 24,7 (25,1 24.1 | 244 | 23,8 23,1| 223 | 225 229| 23,6 | 24,2 (24,2 23,7
Tiko 26,0 (26,9 2721 26,9 | 26,3| 25,6] 249 24,5 25,1 254 | 26,1]26,2 25,9
Nyombé 28,0 (29,9 280 | 27,2 | 26,4 25,6 250 25,0 256 25,7 | 26,3 |26,1| 26,5
Bonandam [26,3 (27,6 26,9 | 26,8 | 25,8| 26,0] 25,3 | 24,4 25,5 25,6 | 26,9 | 25,9 26,1
Boubou 27,1 (27,9 26,5 | 26,3 | 25,3| 24,9| 24,1 | 24,7 24,6 254 | 26,3|259| 25,7
Loum 25,9 26,1 264 | 25,8 | 24,6 - 22,81 23,3 228 24,3 | 24,8|25,2| 24,7
Tx
Lysoka 29,7 (29,6 289 | 29,6 | 28,6 | 27,1| 254 | 24,7 26,1 27,7 | 28,5(289( 27,9
Tiko 30,8 |31,5 314 | 314 | 30,5 28,9 27,5 26,3 28,1 29,2 | 30,1(31,0] 29,7
Nyombé 334 [35,5 334 ] 32,5 | 31,3] 30,1|] 286 27,8 294.( 30,0 | 30,7|31,5] 31,2
Bonandam [32,3 (33,3 334 | 32,3 | 31,2| 30,6 2931 27.5 30,0 30,4 | 31,8{31,7] 31,2
Boubou 32,0 32,1 31,2 | 30,5 | 29,2| 28,2| 27,0 26,9 28,01 28,9 | 30,0 30,6] 29,5
Loum 30,7 1304 31,1 | 30,4 | 28,8 - 25,8 25,8 26,21 28,0 | 2841 30,0] 28,7
Tn
Lysoka 19,6 20,5 19,3 1 19,2 | 18,9 19,0/ 19,1 | 20,3 19.8] 194 | 19,8]19,4( 19,5
Tiko 21,2 22,3 23,1 | 225 | 22,1 224 222 | 226 2211 21,6 | 22,2|21,5] 22,2
Nyombé 22,5 (244 22,6 | 22,0 | 21.6] 21,0] 213 | 222 21,71 214 21,8]20,7] 21,9
Bonandam (20,3 |21,8 204 | 21,3 | 204 21,4( 21,2 21,3 21,11 20,8 22,0] 20,1 21,0
Boubou 22,2 (23,6 21,7 1 220 | 214 21.6f 21,2| 225 21,21 21,8 22,5]21,1] 21,9
Loum 21,0 |21,8 21,8 | 21,3 | 204 - 19,8 20,7 19.3| 20,5| 21.2| 20.4| 20,7
Maximum absolu
Lysoka 31,5 |31,0 31,0 | 32,0 | 31,0 29,5 28,0| 28,5 28,01 31,0 31,0] 30,5 30,3
Tiko 32,7 |33.,3 33,1 | 33,6 | 32,8| 31,3] 30,0 29,9 30,00 30,8 319|329 31,9
Nyombé 35,5 (37,5 36,0 | 35,0 | 33,5| 33,0 31,0| 31,1 31,0 32,5| 33,0|33,0] 33,5
Bonandam |33,7 |35,0 36,0 | 35,5 | 34,5| 33,3] 32,0| 32,0 32,0 33,3 34,0 33,2 33,7
Boubou 33,5 [33,9 33,0 | 32,6 | 31,5 31,2 29,5| 30,0 299 30,7 | 31,5|32,0] 31,6
Loum 323 |32.] 33,5 | 33,0 | 32,0 - 27,61 29,0 27,6] 30,1 | 30,2 31,0] 30,8
Minimum absolu
Lysoka 17,5 [18,0 17,6 | 18,0 | 16,5 16,0 17,0] 183 180 170 186(170] 17,5
Tiko 18,0 (20,2 19.8 | 21,3 | 20,2| 20,3 20,0 21,8 209 20,0 21,0(19,5] 20,3
Nyombé 19,0 22,0 19,0 | 20,0 | 19,0 18,3 19,0| 208 20,0 19,0 20,0| 18,5 19.6
Bonandam [18,9 18,0 19,0 | 20,6 | 18,0 18,0 19,7 21,0 19,01 17,7 19,8]17,9| 19,0
Boubou 20,8 (21,6 20,0 | 20,9 | 20,0| 19,0 20,0| 21,8 20,21 19,5| 21,01 199| 204
Loum 19,9 (19,0 20,0 | 20,0 | 18,0 - 18,5 19,2 17,70 18,5 19,8(19,0] 19,1

* (75
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Fig. 2 ® Exemple d'hygrogramme hebdomadaire enregistré & Bonandam (semaine du 23 au 30-12-74).

facteurs principaux : I’humidité et la température.

e I’humidité.

«Un degré hygrométrique inférieur a 95 p. cenl en
bananeraie a une action limitante sur la germinationy.
L’humidité relevée (sous abri) restant, toutes les nuits et
quel que soit le secteur (figure 2), supérieur a 90 p. cent
(ce qui correspond a une humidité supérieure a 95 p. cent
en bananeraie), les spores peuvent donc trouver a priori
des conditions favorables a leur germination, la nuit, tout
au long de l’année. En revanche durant la journée et
notamment pendant la saison séche ou le degré hygromé-
trique peut descendre jusqu’a 40 p. cent, on peut avoir
une limitation de la germination.

e la température.

La germination des ascospores est possible entre 16 et
35°C (température sous abri) avec un optimum situé a 25°C.
Dans les secteurs étudiés on constatera que les températu-
res moyennes mensuelles sont, pour tous les postes,
voisines de cet optimum sauf pour Lysoka et Loum ou
durant les mois de mai a novembre elles sont inférieures
a 25°C.

D’autre part, si une action limitante des températures
minimales est exclue (la température minimale absolue
relevée a Lysoka en juin est de 16°C), on peut s’attendre,
par contre, a une action limitante des températures
maximales, notamment pour les postes de Nyombé et
Bonandam ou la température moyenne maximale men-
suelle est supérieure & 35°C durant les mois de janvier
février et mars.

Influence des conditions climatiques sur lincubation.

Cette phase du développement du parasite a Iintérieur
de la chambre sous-stomatique de la feuille, est sous la
dépendance de trois facteurs :

-la température,

-la quantité d’inoculum,
- la croissance du bananier.

@ La température.

Pour cette phase interne du développement du parasite,
ce sont les températures relevées au niveau du limbe méme
de la feuille qui ont une influence, or d’apres les figures
37 et 38 établies par J. BRUN (1) et les graphiques 1 et 2
établis par J. GANRY et J.P. MEYER (5), on s’apercoit
que durant la saison séche les températures maximales
relevées au niveau du limbe sont largement supérieures a
celles relevées sous abris météo (plus 8°C en mars en
Guinée et plus 2°C pour les minima). On peut donc penser
quil en est de méme dans nos secteurs ou durant la
saison séche, les températures maximales moyennes sont
souvent supérieures a 30°C (sauf pour Lysoka). Ces
températures élevées créent donc aussi des conditions
a priori défavorables au développement du parasite dans
sa phase d’incubation.

e la quantité d’inoculum.

En ce qui concerne notre étude, ce facteur dépend es-
sentiellement des traitements effectués sur les bananeraies,
nous verrons comment la méthode du niveau d’infestation
nous donne une idée de 1’état sanitaire des bananeraies
et donc a priori du potentiel d’inoculum. Il faut remarquer
cependant que, vu la persistance des plantations villageoi-
ses en 'Gros Michel’ non traitées, il reste constamment
autour des bananeraies des foyers d’infestations trés
nombreux.

e la croissance du bananier.

Nous verrons la aussi comment,dans ’établissement de
I’état d’évolution, J. GANRY et J.P. MEYER tiennent
compte de ce facteur en intégrant le rythme d’émission
foliaire.

Dans les conditions climatiques du Cameroun, ce ryth-
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me d’émission foliaire varie d'une feuille lous les sepl
jours en saison humide a une feuille tous les dix jours

en saison séche.

En conclusion, nous retiendrons Iimportance pendant
les différentes phases du cycle de Mycosphacrella musac,
des trois facteurs climatigues principaux : pluie, humidité,
température.

ela pluie.

Nous avons tracé pour chacun des posles, au cours de
ceite anncée d’observation, la quantité mensuelle de pluie
(figure  3) facteur qui, comme nous l'avons vu, est
responsable principalement du déclenchement des attaques
par la libération des ascospores. L’étude de ces courbes
el du tableau général montre que :

- A Lysoka - les premieres pluies importantes ont eu lieu
vers la mi-mars. Durant les mois d’aout et de septembre,
les pluies ont été pratiquement quotidienncs et la fin
de celles-ci a lieu vers la mi-novembre.

- A Tiko - le début des pluies a eu lieu dés la mi-février. Un
mois de pluies permanentes : le mois d’aoat, puis
Parrét des pluies a la mi-novembre.

- A Nyombé - les pluies ont été beaucoup plus étalées dans
le temps ; les premieres pluies apparaissent fin janvier-
début février et il semblerait donc que, excepté durant
le début de janvier, la fin novembre el le mois de décem-
bre, les attaques peuvent se déclencher tout au long de
P’année.

- A Boubou, Bonandam et Loum:

Nous n’avons pas les relevés pluviomeiriques de janvier
et de février 1974, mais si on se référe aux pluies de ces
mois en 1975, le régime pluviométrique de ces diftérents
secteurs est équivalent a celui de Nyombé.

o Phumidité.

Nous avons calculé dans les postes munis d’un hygrogra-
phe le nombre d’heures dont I'humidité était supérieure &
90 p. cent, pour établir une base de comparaison avec les
travaux de J. CUILLE et H. GUYOT (3) el de J. GANRY et
J.P. MEYER (5). Nous avons choisi la limite de 90 p. cent
comme étant le degré hygrométrique minimum favorable au
développement du Cercospora, car nos postes soni situés
(comme en Guadeloupe) en zone dégagée et non a I'intérieur
méme des bananeraies (une humidité de 90 p. cent relevée
sous abris correspond a une humidité de l'ordre de 95 p.
cent en bananeraie.

Pour ce facteur, les seuils établis par . GANRY et J.P.
MEYER sont :
- favorables > 60 h
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-assez lavorables enire 40 ¢t 60 h
-défavorables entre 10 et 40 h

soit en p. cenl par semaine :
- favorables > 35,7 p. cent
- assez favorables entre 23,8 et 35,7 p. cent
- défavorables < 23,8 p. cent

En 1974, quels que soient les secteurs étudiés et I'époque
considérée, les condilions onl toujours é1é largement favora-
bles, puisqu’en pourcentage par semaine il y a toujours eu
plus de la moitié des heures de la semaine présentant une
humidité supérieure a 90 p. cent, c’est-a-dire un nombre
d’heures supéricur a 84.

e la température.

Nous avons vu que ce facteur joue sur deux phases du
cycle du champignon : la germination et I'incubation.

Nous avons repris, pour ce facteur, le calcul des sommes
thermiques a partir des coefficients de développement de
L. CALPOUZOS (2). Cette somme thermique est obtenue
chaque semaine, en comptant sur les thermogrammes le
nombre d’heures par classe de température. Ce nombre
d’heures est alors multiplié par le coefficient de développe-
ment utilisé, puis on additionne les produits obtenus.
Le tableau 2 mdique les différents coefficients de dévelop-
pement en fonction des températures.

TABLEAU 2

!

Classe de températuce (°C) | Coetficient de développement

18-19 48

Comme nous l'indique ce tableau, on considére que les
températures supérieures a 29°C, relevées sous abris météo,
correspondent A des températures qui empéchent le déve-
pement du champignon au niveau de la feuille.

Tenant compte du fait que le facienr humidite reste

toujours favorable, nous avons considéré les seuils suivants :

ST < 10.000DF (défavorable)
ST < 12.000 AF (assez favorable)
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ST < 14.000 F (favorable)
ST > 14.000 TF (tres favorable).

Avec ces données nous avons établi la figure 5 pour les
différents secteurs, selon les caractéristiques déterminées
par les seuils précédents.De ce schéma il ressort que vis-a-vis
de la température nous pouvons classer les secteurs par
groupe de deux.

Tout d’abord les secteurs les plus favorables au dévelop-
pement du champignon tout au long de I’année sont Tiko
et Boubou, avec des mois trés favorables (ST >14.000).

Ensuite, les secteurs de Lysoka et Loum qui présentent
aussi des conditions assez favorables et/ou favorables au
champignon tout au long de I’année.

Enfin, les secteurs de Nyombé et Bonandam qui bénéfi-
cient d’une période d’au moins trois mois, défavorable au
champignon.

L’évaporation Piche sous AMPS.
J. GANRY et J.P. MEYER (5) ont établi que I’évapora-

tion Piche en valeur cumulée hebdomadairement était en
relation (relation inverse) avec les possibilités d’évolution de
la maladie ; nous avons cherché si, au Cameroun, cette
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donnée pouvait nous aider 4 déterminer plus précisément
les périodes favorables au Cercospora, Si on tient compte
des seuils définis par GANRY et MEYER en Guadeloupe,
et ainsi présentés,

4,5 3,3 2,5 1/€ mm-1102
F AF PF DF
T T T o=
0 22 30 40 E hebdomadaire
mm Piche

avec les caractéristiques suivantes :

DF : Eh>40 mm

PF : 30<Eh <40 mm ou 1/Eh>3.3

AF : 22 <Fh< 30 mm ou 4,5> 1/Eh> 3,3
F: Eh<22 mm ou 1/Eh> 4.5

On constatera, que dans les secteurs étudiés, figure 6,
I’évaporation Piche hebdomadaire ne dépasse pas, a quel-
ques rares exceptions prés (deux semaines & Boubou et
Nyombé en 1974), le seuil des 30 mm (1/Eh < 3,3). Nous
avons donc la aussi des conditions toujours assez et/ou
favorables. Retenant cependant le seuil des 22 mm (1/Eh :
4,5), nous avons, pour les sommes thermiques <12.000 U,
modulé nos déterminations comme suit :

s Lysoka Nyombé Boubou
500 . TS
1l % // 2
. 6 S 2
. \‘5 3 e,
-“\ \.10
& 7 \ -4
s 3 ! ol
s 100 10 :%4 1 e “2
& 0 22 17_/ 1/2 12 1
w T P T T T T 9 S ; § Al e ¥ T T T A} U Al T (.3 5
= 22 23 24 25 26 24 25 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 C
3 N 1 1 1 \ ' 1 1 1 1 N I 1 ) N 1 1 1 1
o 8
w 1000 Tiko Bonandam Loum
c —
=)
w
= o
=)
<
T =
9,
= 8
500 8
3
- 7 %, " 10
o
. 3 5
9e, 7{L' . N4
10 7 .
1 s AN
09 \ & //2 s /-z
1.
0 1&4 N 12/l A lx/'\
— — T — T T
24 25 26 27 28 24 25 26 27 28 23 24 25 26 27 °c
Tx + TN
Fig. 4 ® Climatogrammes ombrothermiques pour les six postes N :%

météorologiques.
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LYSOKA ////// A A mm s
TIKO // (}é<
NYOMBE [/ /m
BONANDAM f /k< m%
BOUBOU g Q%Q
Loum / e

Fig. 5 ® Répartition des sommes thermiques sur les différents secteurs, au cours de l'année.

[: ST <10000 (DF= DEFAVORABLE) m 12000 < ST < 14000 (F..FAVORABLE)
10000 < ST < 12000 (AF=ASSEZ FAVORABLE) BEEER st > 12000 (TF - TRES FAVORABLE)

ETUDE DU DEVELOPPEMENT DU CERCOSPORA

E 1/E =45 Méthodes d’observation - J. GANRY et J.P. MEYER (5)
ST 22 Ermm

Nous avons, tout au long de cette campagne, suivi le
développement de la maladie, dans tous les secteurs étudiés,

PF DF . . "
les observations ont eu lieu chaquc semaine.

10000
Les observations sont effectuées sur dix bananiers choisis

F TF aussi homogenes que possible dans une parcelle considérée
comme représentative de ’ensemble de la bananeraie.

12000

Pour chacun des bananiers, les observations ont porté sur
les cinq premiéres feuilles en partant du cigare. Chacune de

ces feuilles est divisée en six parties suivant la figure 7.

Pour les sommes thermiques > 12.000, les seuils demeu-
rent ainsi :
12.000<ST<14.000 favorables
ST >14.000 tres favorables

Avec D’ensemble de ces données on peut établir la répar-
tition, tout au long de I'année, des périodes favorables pour
chaque secteur (figure 6),et I’on peut observer en particulier
que seul le secteur de Nyombé présente durant trois mois Fig. 7 e Division d'une feuille.
une période vraiment défavorable au développement de la

. : Dans chacune des parties (a gauche, a droite, elc.) on
Cercosporiose.

1’4 NTAN 4 .l

TIKO /7 ,/ i
BOUBOU A/ /A %)
7 RS

SRR 7
w77V 7YY S 777

Fig.6 e Distribution de I'évaporation Piche hebdomadaire sur les différents secteurs au cours de I'année.
Détermination des périodes favorables.

.
XA

N
BEseh

§

:

— 10000 < ST <1zooo]_
:] 1/Eh<< 45 } DF - DEFAVORABLE @ 1/Eh > 45
2 ou 3 F = FAVORABLE
ST < 10000 12000 </ ST < 14000 ]

% 1/Eh > 4,5 m
©4 10000 < ST < 12000] ( PF=PEU FAVORABLE ST > 14000}TF= TRES FAVORABLE

1/Eh < 4,5
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Photo 1. Abri météo classique simplifié. Abri météo Piche simplifié

(AMPS). Pluviométre.

Photo 3.

Wwyxﬁwmﬂvlqngm;
g
5

Observation des stades
de développement.
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repere les stades d'évolution de la maladie en utilisant les
cing stades définis par |. BRUN (1).

Pour chacun des slades présents el pour chacune des

parcelles, on effectue une numérotation de 0 a 3 -

pas de laghe woooammammsan 0
une a cing taches ... 1
cing a vingt taches ... 2

plus de vingl taches ... 3

Ces notes sont appelées numériques.

Elles sont consignées sur une feuille de champ que nous
avons ¢élablie afin de faciliter la tache des observaleurs.
Aprés avoir ¢té sommdes pour chacun des stades el pour
chacune des feuilles, clles sont reportées sur un «lableau
d’observation Cercosporay. L’observateur aura, d’aulre part,
relevé le nombre lotal de feuilles émises et le stade du cigare
en se fondant sur les six slades définis par J. GANRY et
J.P.MEYER comme suit :

Stade A : ecigare pointant collé a la feuille 1

Stade B : cigare pointant décollé de la feuille 1

Stade C : cigare d’une longueur voisine de la moiti¢ de la
feuille L Le limbe commence & se dérouler par
la base

Stade D : Je limbe se déroule par le sommet du cigare

Stade E : le cigare a une forme d’entonnoir mais les deux
demi-limbes se rejoignent a plus de la moitié de
la longueur de la feuille

Stade F : les deux demi-limbes s'¢lalent par le haut mais
restent pincés a la base.

Méthodes de calcul de I'état d’évolution (E.E.) et du
niveau d’infestation (N.L.).

Pour notre étude nousavons calculé a chaque observation
Pétal d’¢évolution sur cing leuilles (E.E. 5 F) et le niveau
d’infestation sur cing feuilles (N.I. 5 I'), en utilisant les

travaux de |. GANRY et J.P. MEYER (5).

Nous donnons ici un exemple de caleul avec un «tableau
d’observation Cercospora type» (tableau 3).
- dans la colonne 1 on a repéré les bananiers
- dans la colonne 2 on a indiqué le nombre de feuilles
émises (I) et le stade du cigare (C) (voir plus loin les
chiffres correspondant aux différents stades).
- dans la colonne 3 on donne les mémes indications (F et C)
pour I'observation du moment (a = actuelle)
dans la colonne 4 (REF) on inscrit la différence des
colonnes 3 el 2 (ex. pour Ban. C3 : 8,00 - 7,85 -0,17).
C’est le rythme d’émission pour la semaine.
- dans la colonne 5 on élablit la correction par le stade
cigare (CI)) de chacun des bananiers.
Le terme correctif cigare, pour le calcul de UEE, s’établit
en multipliant le nombre de feuilles atteinles, ayant un
numdrique non nul, par le terme cerrectif correspondant :
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CE Stage cigare Nb. correspondant au stade cigare
0 A 0,00
3 B 0,17
7 « 0,33

10 0,50

12 I 0.67

17 I 0,83

. pour le Ban. C2: trois feuilles alteintes, stade du
Bx. g le B 2 al feuill lteintes, stade d
cigare C le terme correctif cigare (CE) est : 3 x 7 =21,

Le terme correctif cigare CESI pour les dix bananiers est
obtenu en sommant les termes correctifs des dix bananiers

soil : 187.

Puis, pour chacune des cing premieres feuilles (FI a FV),
sonl prévues des colonnes (:Urrcsp()ndant aux slades relenus
pour chacune. On remplit ces colonnes a partir des feuilles
de champ.

Ex. feuille de champ pour Ban. C2.

Enfin, dans la derni¢re colonne, on inscrit le terme cor-
rectif cigare pour le niveau d’infestation.

Le passage d’une feuille a I’autre se caractérise par une
différence de notation égale au produit de 1 par le numéri-
que. Le passage d’un stade cigare a lautre ‘sera donc
caractérisé par une différence du sixiéme du numérique.

Pour ramener la notation au stadc de référence, on
retranche par feuille, les produits de 0/6, 1/6, 2/6, 3/6,
4/6, 5/6, selon le stade du cigare (A ;B ;.......... s ).

In pratique, sur le tableau, on commence par faire la
somme des numériques par bananier, que Pon multiplie
par le coefficient fractionnel correspondant au stade du
cigare, et on somme le tout pour oblenir le terme correctif
(5F) pour les dix bananiers.

Ex. pour le Ban. C2, stade cigare C, le total des numéri-
que pour les cing feuilles est 1+ 1+6 +9 +1 = 18. Ce nombre
est multiplié par 2 soit 30, chiffre que I'on a porté dans la
colonne CI et qui sera divisé par 6 pour I'obtention du Cl
5 pour les dix bananiers observés.

Calcul du niveau d’infestation.

Sur les cing feuilles, on effectue la somme verticale des
numériques que I'on porte dans la colonne A. Chaque som-
me est multipliée par les coelficients de base de la ligne
B (on se reportera aux travaux de J. GANRY et J.P.
MEYER pour Pétablissement de ces coefficients de base).
Les résultats sont inscrits dans la colonne C et sommés pour
donner le niveau d'infestation brut (NIB) iserit a ’extrémi-
¢ droite de la colonne B.

De ce NIB on retranchera le CI5EF pour obtenir le NISE.
Dans notre exemple, NIB = 1126, on lui retranche la somme
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TABLEAU 3 - Tableau d’observation Cercospora et feuille de champ. Exemple d’établissement de I’état d’évolution et du

niveau d’infestation au Boubou le 4/3/74.

Tableau d’observation Cercospora.

Fssais n° Boubou Date de plantation : Cycle
Observation de la semaine du 4/3/74 au :
o P F 11 Y IV ) h
pax| ! L B W | .
o CE
d a I r y . =
: 1 [2frl21310]213]4 2 3 40 5| 2 3| 4 5 )
¢ ¢ |
(6] il 8
83| 33 0,50] 14 6 8 | 30
Ca 9 9
00 | 33 0331 21 | /| 6 9 1 30
3 i [
831 00 0,17 6 8l 1
() 71 8
831 00 0,17 6 121 4 ]
Cs 8] 8
33| 83 0,50 34 | 1 6 40
Co 8| 8
00 | 33 0,33] 21 3] 2 5 18] 10| 2| 3 86
C7 8| 9
33100 0,67 1 2 | 8 6
C8 8| 8
00 | 50 0,50] 30 1 2 13 | 51
Co 6| 6
33133 28 1|1 5| 4 18] 18| 5[ 5| 18] 18] 2| 2 194
Clo 8] 8
33 167 0,34| 39 2 6 6 56
A REFB 3,51 2|1 15 9 63| 18| 5| 5[104]| 36| 5| 5| 493 |/6
B Nb jours i 5| 71 4] 6[8] 3| 5| 7| 9| 4! 6| 8]10] 3 S 1 70 9 82 | CI5F
C REFi 0,50 8] 6 45| 45 252 (108] 40| 50 312|180 | 35| 45 | 1126 | NIB
I CES 1871100]120|80)100{120{60 | 80 [100{120| 60 | 80 [100 [120| 40| 60 |80 |100
E SB 1940 80100 120400 480 120 {120 {240 | 80 [200 | 1044
SEB 1753
REF+REFi REF] Etat d’évol. Niveau d’infestation

0,57+050 '2° 0,53 TES 929

des CI (493), divisée par 6, soit (82), pour obtenir NISF :
1126 - 82 = 1044

Calcul de Uétat d’évolution.

Le caleul de la somme brute (sans correction par le stade
cigare et le rythme d’émission foliaire) s’établit pour chaque
colonne, en comptant les stades les plus évolués pour chaque
feuille et en multipliant le nombre obtenu par les coefficients
de base qui figurent a la colonne D.

Dans notre exemple, prenons la colonne I° 11
Le stade le plus évolué est le stade 2 pour cing bananiers ;
on multipliera done 5 par 80 soit 400 (colonne E).

NISF 1044

Le stade 1 est le plus évolué pour deux bananiers ; on
multipliera donc 2 par 60 soit 120 (colonne L).

On additionne les résultats obtenus pour tous les stades
et toutes les feuilles pour obtenir la somme brute (SB)
inscrite & l'extrémité gauche de la colonne E, soit ici
1940. La somme brute corrigée sera alors SB - CESF = 1753.
L’état d’évolution sera obtenu, en multipliant la SCB par
le rythme d’émission foliaire de la semaine moyenne avec le
rythme d’émission de la semaine précédente Jui-méme pon-
déré par les valeurs antérieures. (Le rythme d’émission
foliaire est obtenu en ramenant le rythme d’¢mission
foliaire entre deux observations a un rythme standard de
une feuille tous les dix jours).
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Feuille de champ
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BA-CAM-NYO

Bloc : Boubou
Bananier N°: Cp

Traitement :
Nb. feuilles :

Date d’observation :4/3/74
Stade cigare : C

FI. F 11 F 11T F1V FV
St. Cerco. 2 1 2 3 1 2 3 4 |2 |3 |4 [5] 2] 3 5
AG 2 311
AD 1 2
BG 2 2
BD 1 1
CG
CD
Total N. 6 8 1
BA-CAM-NYO Bloc : Boubou Traitement Date d’observation : 4/3/74
Bananier : C2 Feuilles : 9 Stade cigare : C
AG 1 1 2 3|1
AD I 2
BG 2 1
BD 1 2
CG 1
C.D:
Total N. 1 1 6 9 1
BA-CAM-NYO Bloc : Boubou Traitement : Date d’observation :4/3
Bananier N : C3 Nb. feuilles : Stade cigare : A
AG 2 3|1
AD 1 2
BG 2 2
BD 1 1
CG
CD
Total N. 6 8 1
BA-CAM-NYO Bloc : Boubou Traitement : Date d’observation
Bananier : 4 Feuilles : 8 Stade cigare : C
AG 2 313
AD 1 3011
BG 2 2
BD 1 2
CG 1
CD 1
Total N. 6 2 | 4

NB. Numérique par stade :

pas de tache :

1 a5 taches : 1

6 a 20 taches : 2

L’état d’évolution qui tient surtout compte de la présence
et de la vitesse d’évolution des jeunes stades, nous permet
donc de déterminer les nouvelles attaques. Le niveau d’infes-
tation tient compte du nombre des stades a leurs différents
degrés d’évolution, il indique par conséquent I’état sanitaire
des bananeraies a un instant déterminé et permet de
controler ’efficacité des traitements.

plus de 20 taches : 3

ANALYSES ET CONCLUSIONS

Ayant, d’une part, une idée des conditions climatiques

plus ou moins favorables au développement du «Cercosporay

et, d’autre part, des critéres précis de ce développement,

nous avons analysé les résultats obtenus au cours de cette
année et compte tenu des traitements effectués (traitement
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aéricn avec un fongicide systémique du groupe des Benzimi-
dazol sur la base de 125 ¢ de m.a./ha en mélange avee dix
litres d’huile/ha), établi un programme théorique de traite-
ments pour chacun des secteurs étudiés.

Nous avons fixé empiriquement, au va des courbes du
niveau d’infestation (NI) et de I'état d’évolution (IXE), en
reprenant les travaux de J. GANRY et J.P. MEYER, un
seuil moyen pour le NI de 500 U avee un niveau de 1000 U
a ne pas dépasser (le seuil établi par ces auteurs élait de
1200 a 1500, mais il ¢tait tenu compte des dix premieres
feuilles) ; pour I’élat d’évolution, ua seuil de 1000 U avec
un seuil critique de 1500 a ne pas dépasser (1500 a 2500
en Guadeloupe).

Analyses par secteurs.
Tiko (figure 8).

Durant cette campagne quinze traitements ont été
réalisés. Le niveau d’infestation trés élevé au début février
(> 1500) a baissé¢ réguliecrement sous leffet des trois
premiers trailements et se situe en dessous du seuil de 500
début avril. Les traitements suivants s’échelonnant toutes les
trois a quatre semaines ont permis le maintien du niveau
d’infestation entre 500 et 1000, cela malgré des conditions
climatiques favorables et/ou trés favorables.

On observe une légére hausse en octobre, puis une baisse

du NI dés le début décembre.

La régression du niveau d’infestation a partir de la fin
janvier est révélée par la disparition des stades 4 et 5 sur les
cing premiéres feuilles a partir de cette date, mais lon
constate que ’EE ne régresse que beaucoup plus tard, ce qui
prouve la présence de nombreux stades évolutifs 1 et 2
pendant cette période. Ces stades n’évoluent pas grice a
I'effet cumulé des traitements qui bloquent la maladie aux
stades 1 et 2, et des conditions climatiques encore assez peu
favorables au développement des symptomes (hygrométrie
jamais limitante,sommes thermiques comprises entre 10.000-
12.000 ; 1/Eh variant autour du seuil 4,5 Eh = 22 mm).

A partir du début avril, PEE  varie entre 1000 et 1500
avec un creux durant les mois d’aoit et septembre, creux
que 'on peut expliquer par le fait que les pluies pratique-
ment permanentes du mois d’aofit, génent la libération
abondante d’ascospores.

On note une reprise de ’EE en octobre-novembre,
constalée sur toutes les plantations, tendant a confirmer
que ces deux mois qui marquent la fin des pluies sont
particuliecrement propices a une libération et une dispersion
accrue des ascospores (les journées de pluic avec tornades
succédant a des journées de plein ensoleiliement). La baisse
survient a nouveau en décembre, conjointement au retour
de conditions climatiques moins favorables ¢t a I'arrét des

pluies.
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Compte tenu du déroulement de cetle campagne, nous
pensons cependant qu’il est possible de ramener le nombre
des traitements a douze plus un. En effet, a partir de
décembre un assainissement presque complet de la banane-
raic devrail élre oblenu si les attaques généralement
observées en oclobre-novembre sont enrayées efficacement.
Cet assainissement entrainerait 'absence de tout potentiel
d’infestation durant la saison scéche ; il ne devrait pas
alors étre nécessaire de traiter avanl la mi-mars, période
correspondant au retour des pluies et des conditions
climatiques [avorables. Les traitements devraient s’échelon-
ner ensuite toutes les trois a qualre semaines jusqu’en
juillet, afin de maintenir un NI voisin de 500 U. En aodil el
scpl(:m!)r(:. les traitements p()urruicnt élre (sspm:és de quatre
a cing semaines, puis élre repris toutes les trois semaines en
octobre-novembre jusqu’a l'oblention dun NI ¢ 500 en
décembre. Un traitement supplémentaire en janvier peut
s’avérer nécessaire si ce niveau n’est pas atteint apres le
dernier traitement de décembre.

Nyombé (figure 9).
Douze traitements ont été effectués.

Nous n’avons pas suivi le NI et I’'EE avant les observa-
tions du 17/3 qui correspondent a la mise en place d’un
essal (on nolera que les observations ont porté sur trois
postes différents, Lraités par trois produits différents), mais
'on sait que durant ces mois, on a en général un assainisse-
ment complet de la bananeraie, ce qui correspond notam-
ment a des conditions thermiques nettement défavorables
jusque fin mars environ (ST <10.000).

On relévera en premier lieu les valeurs trés basses atteintes
tant par le NI (<400) que par 'EE (supérieur a 1000 durant
seulement les mois d’avril-mai). Le NI et I’'EE augmentent
a partir du début avril, ce qui correspond a ’apparition des
premiéres attaques, avec le début de conditions assez
favorables a la maladie.

L’effet du traitement du 15/4 est tout de suite percepti-
ble, et on a une régression dés le début mai aprés avoir
atteint une valeur maximale de 300 U. Le niveau d’infesta-
tion reste cnsuite & un palier tres faible correspondant a
I'absence presque totale de symptéomes sur les cinq premié-
res feuilles.

On constatera qu’entre les trailements 7 et 8, bien
qu’espacés de quatre semaines et demie, le NI n’a pas dépas-
s¢ 150 U et qu’entre les traitements 10 et 11, espacés de
six semaines, ’évolution de la maladie a été relalivement
lente a cause de 'absence de potentiel d’infestation.

Au vu de cette campagne, nous pensons que 'on peut
ramener le nombre de traitements a dix plus un ; la courbe
de Pétat d’évolution variant sensiblement dans le méme sens
que celle du NI'montre que les quatre mois composant les
inter-saisons avril-mai et octobre-novembre (début et fin de
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la saison des pluies) sont les plus propices aux attaques. Les Bonandam (figure 10).

traitements pourraient donc étre espacés de seulement trois : . . -
I ¢ f Nous retrouvons ici un niveau éievé du NI et de I'EE

semaines durant ces mois et de quatre a cing semaines, en . . o . . . L
en janvier-février, niveau qui baisse en mars sous leffet

fonction de D’état sanitaire observé, pendant la saison des - . i o
conjugué des traitements et des conditions thermiques

phuies; encore défavorables jusque vers la fin mars.
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A partir de la mi-mars on observe un palier tant pour
le NI que pour ’EE et on obtient, comme pour Nyombé,
une disparition presque totale de symptomes sur les cing
premiéres feuilles notamment pendant les mois de juillet et
aolt. Reprise en octobre-novembre de I’'EE ou les niveaux
restent inférieurs aux seuils critiques proposés.
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Durant cette campagne, treize traitements ont été réalisés,
mais le méme programme de traitement que celui proposé
pour Nyombé parait suffisant dans la mesure ot les attaques
de fin de campagne sont bien controlées, et que les condi-
tions thermiques de la saison séche sont la aussi défavorables
aux développements de nouvelles attaques.
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Boubou (figure 11).

Comme a Tiko on remarquera le niveau assez élevé du NI
en début de campagne, niveau qui régresse sous ’effet des
traitements 1 et 2 et se situe aux alentours de 500 fin mars
et en avril. On notera ensuite la reprise du NI, conjointe-
ment a l'apparition de nouveaux symptémes évolutifs en
mai (reprise de I'EE).

Les traitements suivants, échelonnés a trois semaines
(T3, T4, T5, T6) permettent le maintien du NI a un niveau
satisfaisant jusqu’en juillet, mais on observe une reprise a
partir du mois d’aolit avec un maximum atteint en octobre-
novembre.

A partir du sixieme traitement le rythme adopté d’un
traitement toutes les quatre semaines paraft juste suffisant
pour contréler la maladie, surtout pendant les mois qui se
révelent ici aussi comme particulierement favorables d’octo-
bre et novembre. De plus, si une régression est obtenue a la
suite du onziéme traitement, on remarquera la remontée
trés rapide du NI en décembre ainsi que de ’'EE, malgré des
conditions thermiques moins favorables et arrét des pluies
fin novembre. L’EE dépasse les seuils critiques en mai et en
octobre-novembre.

On constatera ici que, comme a Tiko et contrairement
a4 Nyombé et Bonandam, les sommes thermiques restent
toujours assez favorables a la maladie. Par conséquent,
l’apparition d’attaques aprés des pluies occasionnelles de
saison séche ot le maintien d’un certain potentiel d’infesta-
tion tout au long de cette période, parait tout a fait possible
et des lors, il semble ici plus difficile de réduire le nombre
des traitements.

Loum (figure 12).

Nous retrouvons exactement le méme type de courbes
que pour Boubou et Tiko ; treize traitements ont été
réalisés. On remarquera, entre les traitements 8 et 9
espacés de cing semaines au lieu de trois a quatre, la
remontée de ’EE et du NI qui s’est poursuivie par la suite.
Il semble donc bien qu’a Loum comme a Boubou les trai-
tements ne puissent pas étre espacés de plus de quatre
semaines en saison favorable et notamment en octobre-
novembre, période qui comme nous I’avons vu, est particu-
liecrement favorable.

Lysoka (figure 13).

Nous obtenons la encore le méme type de courbe pour
PEE et le NI, mais avec seulement dix traitements espacés
de cinq a six semaines tout au long de 'année.

On remarquera la aussi le niveau assez ¢levé de ’EE et
du NI pendant toute la saison séche ; les traitements
échelonnés de cinq a six semaines paraissent ici suffisants
pour maintenir un NI <500 durant la saison des pluies, sauf
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en octobre-novembre ou les seuils limites sont atteints

(NI=1000 ; EE =1500).

Si la maladie semble évoluer moins vite a Lysoka qu’a
Tiko ou qu’au Boubou, nous pensons que cela est peut-étre
dd aux températures moyennes qui restent inférieures a
25°C tout au long de I’'année. Le nombre des traitements
parait la aussi difficile a réduire.

CONCLUSIONS GENERALES

De D’étude de ces différentes courbes, nous retiendrons
les principaux faits suivants :

- les deux périodes qui apparaissent les plus propices au
développement des attaques sont les mois d’avril-mai et
d’octobre-novembre ; c¢’est-a-dire, le début et la fin de la
saison des pluies.

- entre les mois de mai et de septembre la maladie semble
pouvoir se controler avec un rythme de traitements
approprié sans voir le risque d’une attaque brusque se
développer.

- la saison «séche» n’entraine pas automatiquement la
disparition du Cercospora et il apparait comme particu-
lierement important d’enrayer les attaques de fin de
campagne si ’on veut garder un état sanitaire satisfaisant
pendant cette saison et ne pas avoir a traiter.

L’ensemble des données recueillies nous a permis cepen-
dant d’établir, pour les différentes bananeraies, un certain
nombre de critéres qui nous serviront a partir du calendrier
théorique des traitements établi, de moduler celui-ci en
fonction des observations hebdomadaires de la maladie,
pour les campagnes suivantes (figure 14).

Les premiers traitements a réaliser situés pendant le
mois de mars pour les plantations de Tiko, Boubou, Loum
et Lysoka, pourraient étre déclenchés dans la semaine qui
suit 'observation d’un N1 > 500 et/ou de 'EE > 1000,

Pour Nyombé et Bonandam ce premier traitement ne
devrait se situer que vers le début ou la mi-avril.

Durant les mois d’avril-mai, toutes les plantations de-
vraient étre traitées toutes les trois semaines. A partir de
juin le rythme des traitements sera fonction du NI :

Si le NI est <500 nous pensons qu’un traitement toutes
les quatre a cinq semaines, devrait suffire au maintien de ce
niveau jusqu’en octobre.
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Fig. 14 e Calendrier théorique des traitements pour les divers secteurs.

Pour les plantations de Lysoka et Tiko, des traitements
espacés de cinq a six semaines en aolt et septembre de-
vraient suffire en raison des pluies particuliérement abon-
dantes.

Si le NI est compris entre 500 et 1000 et ’EE voisin de
1000 U les traitements pourraient alors passer a trois —
quatre semaines.

A partir du mois d’octobre, les traitements devraient
reprendre toutes les trois semaines jusqu’a l’obtention, fin
décembre, d’'un NI<500 et EE<1000.

Un traitement supplémentaire en janvier peut s’avérer
nécessaire, notamment pour Tiko, Boubou, Loum et Lyso-

ka, ou les conditions climatiques restent toujours assez
favorables.

L’ensemble des informations recueillies ici demande
bien évidemment a étre confirmé par 'observation d’une
autre campagne.

Nous comptons tester de prime abord nos hypotheéses sur
la station de Nyombé ou il ne sera traité au cours de cette
année que sur ordre.

D’autre part, un élément important n’a pu étre étudié
dans son ensemble au cours de cette année, c’est le compor-
tement des parcelles non traitées qui pourrait nous apporter
des informations précieuses.
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