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INTRODUCTION

IMPORTANCE DE L'IRRIGATION DAKS LA VALLEE SUPERIEURE DU NIGER

Si I'on réserve lappellation de VALLEE SUPE-
RIGURE DU NIGER, & la partie de la vallée de
ce grand fleuve et de ses affluents qui se situe en
amont de la frontiere nord-onest du Nigeria, on
constate que cetie vallée s'étend sur le territoire
de cing Rtats africains, dout la superficie totale
approche de 3.200.000 km* et dont la population
atteighait, vers 1966, prés de 13.000.000 d'habitants
en s'accroissant & un taux supérieur a-2 ¢5 par an.

Sans doute, le bassin versant du Niger et de ses’

affluents eri amont de la frontitre nord-ouest du
Nigeria ne couvre-til quune fraction de cette sur-
face, soit 483.000 km®*** environ et sur les cinq
Etats précités, on peut dire que trois seulement
sont vraiment wres concernés par la Vallée supe-
rieure du Niger.

Ce sent les Républiques de Guinée, du Mali et
du Niger, alors que le Dahomey et la Cdte-d'Ivoire
ne sont concernds que par une fraction de leur
région nord.

Mais ces cing pays présentent malgré:tout, une
caractéristique commune, celle d'étre des contrées
essentiellement. rurales et pauvres, olt plus de
70 % de la population vit directement de l'agri-
culture dont ¢lle ne tire que de médiocres moyens
de subsistance. o

Les statistiques de l'année 1970 attribuent, en
effet, & ces cinq pays, une production totale de
céréales de 3.237.000 t, soit. moins de 200 kg par
téte d'habitant. En outre, cette production serait

‘abtenue . sur une surface totale supéricure a

5.000.000 d'hectares, c'est-a-dire avec un rendement

moyen inférieur a 630 kg par hectare.
Compte tenu des conditions de pratique de

-l'agriculture par les paysans africains {exploita-

tions familiales dotées d'un outillage rudimentaire
et travaillani quelques hectares seulement), ces

rendements sont susceptibles de garantir tant bien

que mal et en moyenne l'alimentation de base des

intéressés, mais en aucun cas de lsur permetire

d'atteindre un niveau de vie trgs différent de leur

niveau actuel.

Si 'on considere le riz, dont la-consommation
croit rapidement dans la plus grande partie des
pays d’'Afrique et qui apportie & ceux qui 1& culti-
vent la ration énergéfique maxima par unité de
poids, il occuperait, dans l'ensemble de ces cing
pays, toujours ea 1970, 747000 ha produisant
3¢7.000 ¢, soit moins de 1.200 kg par hectare,

En fait, ce chiffre moyen parait sérieusement
relevé par les rendements éleves des régions cotié-
res ou centrales de Cote-d'Ivaire et de Guinée.

Le Niger et le Mali, pour leur part, ne produi-
salent toujours en 1970, que 120.000 t de cetie
céréale sur les 180.000 ha, soit un rendement tres
faible pour le riz de 0,66 t A I'hectare ; sans doute
1970 apparaitelle comme une annde spegialement
défavorable pour ces deux pays, mais si Pon re-
garde P'évolution de la production au Mali depuis
8 4 10 ans, elle-semble plafonner, donc décroitre
par téte d’habitant.

* Comnférence présentde au Séminaire Internaticnal sur Ies perspectivés pour [lirrigation en Afvique de -1'0uest, Ibadan

NWrgeriaj, 23-27 octobre 1972,

Voir L'dgronomiz Tropicale ne 9. 1673, p. 846 a 924, et.n® 11, 1973, p. 1979 & 1093,

** Spcidtd Centrale pour I'Equipement du Territsire.

**% Nlon compris 700.00) km? de bassins versants fossiles sur la rive gauche du fleuve.
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Cette situation est d'autant plus ancrmals que
nous verroms gue des aménagaments hydro-agre
coles relativement rustiaues permetiralent de culth-
ver le riz irrigué dans les plaings maliennss et
nigériennes de la Valiée superieure du Kiger aveo
des rendements depassant 1.5 t & lhactars en
movenne, de tels amenagaments dtani possibles sur
des surfaces dépassant lz million dhectares.

En fair, Iz Vallés supdricurs du feuve Niger de-
yralt &trs le grenler a riz de UAlrique cecidentale.
alots quiactusllement. sile parvient difficilement &
assurer la nourriture de sz population,

31 le riz esi cultivé dans la Vallee supesrieure
du Nigev et de ses affluents, o'est, dans la majorité
des cas, 3ans ancun aménagzement hydro-agricole,
méme rustique, e par consaquent, avee des rends-
ments trds laibles et, surioud, tres aldatoires.

La situation n'est pas meilleure pour le coton,
le blg, le mafs, les legumes qui pourralent, dans
bien des cas et an prix, il est vral, d'aménagemants
hydra-agricolss plus poussés, done plus coutsusx,
ocouper dimportanies surfaces irrigudes dans la
Vallés supéricure du fleuve. et n'y jousnt, en fair,
qu'un rdle assez marginal, ls oofon notamment
cccupant plus souvent les terres seches que les
terres irrigables.

Sanz doute, 1a Vallee supsrieuwre produit-ells des
mils de cultures séches et de décrues, nourtiturs
traditioanelie du paysan africain, et 1a encore, avee
un rendement trés faible.

L’exploitation plus ou moins extensive de vastes
paturages naturels sitnés dans les zones inendables
du Delta et da 1a Vallée aval, ia péche dune quan-
titd importante de poissons napportsnt pas de
changement fondamental & une situation caracts-
risde par un desequilibre considérable entre le
potenticl hydroagricole de la Vallde supericure
du grand flanve 2t de ses affluants et lulilisation
gt 2o est {aite au profit d'une population dont
les Desoing restent immmensss.

Nous verrons, cependant, que les gouvernaments,
et notamment celul du kiali, ent accompli durant
la dernigre ddcennis, das =forts meritoires pour
développer les cultures irriguges dans la Vallés
supérieure du Niger ef de ses affluents; des me.
thodes d'irrigation bien adapides aux problemes
propres & ces pays ont i wmises au noint et
appliguédes avec succis.

I s’agit de diverses variantes de la méthode
dite de submarsion conirdide gue nous déarivons
en détall chapris.

Méanmolns, méme dans 1= cas du al, un efort
immense reste & accomplir pour permetive Ia
mise en valenr, méme partislle, du poteniiel hvdro-
agriccle de la vallée.

Il semble gue les prochaines dscennizs devralent
étre marquess par des eiforts (rds imporfants
d’aménagemesnt hydro-agricole du Miger supsérisur
{francophone’ et de ses principaux afflusnts,

_ La présente note va tenter d'en dresser un
inventairs sommairs.

Llle comprend irols chapitres.
La premier chapitre est cousacrd & une des-

cription {rés sommaive des conditions naturelles
régnant dans la Vallds dy Miger, en amont de Ja
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frontidre nord-ouest du Nigevia, conditions nata-
relles examinées sous l'angle des aptitudes & Tir-
rigation, Cette Jescription, appliquée & un trés
vaste territoive, puisque le Niger superieur ainsi
défini e dévoule sur 2800 km et que son
bassin versant occupe 485000 km® (non compris
700000 ko™ de bassins fossiles sur sa rive gauches,
nous a conduits 4 delimiter guatre grandes regions

-~ naturelles subdivisées chacune en différents biefs

{15 biefs au totall.

fe second chapitre donpe une descrintion
des principaux types d'aménagemenis hvdro-agri-
coles effectivernent pratignés dans Iz Vallee du
grand fleuve ot de ses principaux affluents, Les
conditions hydrologiques ¢t climatiques frés spé-
ciales régnant dans la région, ont ameve & la
conception <t a la pratique de modalites d'irriga-
tion trés particulidres,

Le troisidme chapitre counsiitue une tentativa
de réponse a la question posee au séminaire d'Tha-
dan : « Quelies sout les surfaces porentielles dis-
ponibles pour la grande irrigation dans la Vallde
du Niger ? »

Une estimation sommaire de ces surfaces a done
éte fentde dans chacun des quinze bisls, sur la
base des renseignemsnts qu'a pu rassembler lan-
teur, a speque de la rédacticn de la note.

La precision de ces estimations ¢st trés inegale,
sutvant le bief considerd,

Cest pourquol la conclusion développe Uintérét
d'investigations plus poussées suscepribles de per-
meitre ung programmation générale des amens-
gements hydro-agricolzs dans la Vallde du fleuve,
programmation dautant plus souhaitable mais
d'antant plus délicate gu'elle concernerait plusiesurs
Etats indspendants.

Dans son travail, lauteur de la note s'sst prin-
cipalement appuye

-~ pour la-rédaction du chapitre I, sur les
dtudes de 1Office de la Recherche scientifiqne et
technique Outreamer relative auw fleuve Wiger et
& son régime

— pour la rédaction du - chapitre I1, sur le
rapport de la mission FAU-Gouvernement du Mali,
« Développement de iz riziculture dans le Delta
central du Niger »:

~ nour e chapitre IIL sur des inventaires
personnels trés rapides a4 partiv des cartes au
17200000 de Ulnstitat gdographique pational, sur
Texpéricnce personnells de Tauteur ot sur des
dtudes ou rapports trés divers, notamment sur le
rapport déja ancien de Guittavuz sur les amdna-
gements hydro-agricoles de visiculiure de déerus
dans la Vallde du Niger (i I, 2. 3, 4 de la revue
L'Agronomiz Tropicaie de 1960

Nous remercions icl les auteurs de ces iravaux,
dont certaing passages particuliérement synthéii.
ques ont dbé reproduiis presque inségralement
dans la presents note, notamment pour e rapport
FAO-Gonvernament du JMali, « Développement de
la Riziculture dans le Delta central du Niger s,
dans les premisre et deuxiéme parties du cha-
pitre IL
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CHAPITRE I

LES GRANDES REGIONS DE LA VALLEE SUEPERIEURE oy NIGER ET LEURS CARACTERISTIQUI'.S
A L'EGARD DE L‘IRRIGATIO?N

Pour rester dans Ie cadre de la définition posée
dans le séminaire « Prospects for irrigation in
West Africa », nous appelons VALLEE SUPERIEURE
v Niger, la totalité de la vallée de ce fleuve
qui s'étend & lamont de la frontisre des Rier-
BLIQUES DU NIGER et du MIGERIA.

Nous diviserons cet ensemble en guatre parties ;
cette leISIOII ne coincide pas forcément avec cel-
les qu'ont coutume d'adopter les géographes, mais
est fonction des caractéristiques de la vallée du
fleuve et de ses affluents a U'dpard des aménage-
ments hydro-agricoles.

Nous avous &té amends ainsi 4 distingner :

1) La Vallée supérieure amont du Niger et
de ses affluents, entre la créte de la dorsale gui-

néenne et une vingtaine de kilométres & I'amont
d'une ligne approximative Bone-Kouroussa Kan-
lkan-Tiriro sur 390 km.

2) La Vallée supdérieure moyenne depuis la
-ligne préeédente _]usqu'a Ventrée du delta, que 'on
peut situer un peu i 'aval de Ségou, vers Sansan-
ding, sur 600 km.

Nous incluons dans cette vallée supérieure

moyenne, la vallée du grand affluent rive droite -

du Niger, le Bani, entre ses sources et la ville
~ de San,

3y La Vallée supeneure dellalqu&lacustre-
septentrionale, définje comme s'éiendant de la ligne

San-Sansanding  jusqu'au dsfilé de Tossaye en
amont de Bourem, sur 910 lcm ,

4) Enfin, 1a Vallée supérienre aval s'éiend
de ce méme défilé jusqu'a la frontigre nigérienne,
sur 300 kin.

Dians ce qui suit, nous décrirons trés sommaire-
ment les diverses sections et biefs composant ces
quatre parties sous Uangle de celles de leurs carac-
téristiques morphologiques, pedologlques, climati-
ques et, surtout hydrologiques, 1nteressant les

amenagements hydro-agricoles.

1) La vallée supérieure amont

Elle  comprend les vallées amont du Niger et
de ses premiers affluents, 4 savoir, du cdté ouest,
le Tinkisso et, du coté sud-est, le Niandan, le
Milo ef Sankarani, grossi du Dion.

Le bassin: versant correspondant-couvre environ
70.000 km® essenticllement constituds des granito-
gneigs de UAntécambrien. Entre les altitudes extré-
mes, L6000 m et 300 m, ce bassin, soumis & un
climat de type guinden méridional (6 mois de
pluie, de mai a octobre, coupés d'unie bréve période
de ralentissement, pluuometne entre 2,300 mm et
1, 600 mm en movenne annnelie, évaporation mesn-
rée sur bac varlant de 1.000 mm & 1.500 mm de
I'amont &4 1'aval), est couvert d'une savane dense
arborée classique de type guinden.
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. Du point ds vue ropographiqus et hydeologique,
il couvient d'v distingusr au moins dsuax grands
biefs :

— Un bief amont Imité en géteral aux
100 premiers kilom&res dans lequel les pamteg
iongitudinales des cours d'ean varient de plusisurs
matres & un dewi-meztre par kilomstre. avec, par
endroits, quelques sections torventiglles et des vapi-
des, La supsrficie des bassins versanis des divers
cours d'ean d2 ce bief est de Uardre de 353060 k'
au total.

Sans &tre encaisades. les valldes ns sont pas
larges et la fluctuation des niveaux d’ean entre les
berges blen margudes 2t verticales nez lfalssz ora-
tgquemsnt pas apparaitre de surfacss inondees Im-
portanias.

— Un Tief aval sur 230 a 330 km swivant
afiluent considérs, ou la pevie longitudinale
s'abaisse autour de 1520 cm par kiloméirs (et
méme moins dans le cas du Tinkissoh

Les valldes s'élargissent et des plaines dironda-
tion font leur apparition. atteignan: rapidsment
une largeur d= Vordre &d2 2 4 3 wm. eatre des
falaises latdritiques de 13 & 27 m.

Dans 225 plaines, les vivieres coulant dans un lit
mineur enirs berges d2 4+ m 2 & m d2 haut, bor-
dees dun bourrslet de vives qui domine d2 030 m
a 2 m, une partie inondable.

La crue commence dés le mois de juin et s2
prolongs jusgue vers le débur docisire, date on
1a montes dss eaux par capport & 'édhage variabis
sutvant lendrsit, Ia vallde et 'annds, atieint cou-
ramment plusicurs meétres ; la decrus s poarsuit
jusguen décembre.

& Kouroussa, ol son bassin versant propre
atteint 18000 k', le Wigsr, avant son confluent
avec le Niandan, porte mn débit qui varie do qual
ques metres cubes/seconde A [dtiags & L7056 m'ss
en crue (modoie moyen de 230 m® par seccade).

iLes guatre aifiuents préciiss ayant des caractd-
ristiques du méme ordre, on volit limporiance des
surfaces inondables dans l2s biefs aval de cetle
partie supericure amont,

II} La valiée supéricure moyenne

A partir de la ligne ideals, limite ds lz Vallez
supérizure amout (a une vingiaine ds kRilnméires
a Pamont de Bone Kowoussa-Kankan-Tiriro, la
Vallée supéricure du Higer quiite 135 dsmniers
contreforts du Fouta-Dialon. et le sccle gramito-
gneissigue aniécambrien, =t jusgun'a Ke-Macina a
T'aval de Segou sur 700 km envivon. elle traverss
des régions beaucoup plus plates dz climat gui-
néen septentrional, puis soudanien: le total des
précipitations annuslies devient netiement lnférieur
au toial des éEvaporations annnsiles sur bac es
ceite diff$tence va en crolssant vars Uaval,

Dana toubs cette partiz de Iz Vallee supdricure,
les limites de la vallée alluviale 2t dun Hi minsur
vestant neftement individualisdes,

Nous avors découpé cette partiz en guatre biefs,
non compris is bief spécial constitug par iz vallés
prasgue parallzle dn Z3ani & 230 km a lest.

L'AGRONGOGMIE TROPICALE

AY BipF wiowT KOURSUSSA-SIGUIRE

De Tamont de Nourowssa a Siguin, & 160 km

lz Niger traverse la zons des schistes &t

ites du birrimien. fout comme les trois

ants quil recodt successivemant, 4 savoir, I2
liandan, le Milo et 1= Tinkisso.

Le climat ast du fype guineen septentrional, ls
Gzuve recoupe presque  parpendiculairement les
solystss entre 1A6 i 1400 mum,

La vegstation correspond & Vetage des savanss
boisees claires o fovdts-savanss xerophites,

La pente meoyenne longitudinale du fleuve sz
situe enire 15 et 20 cm par kllomdtre, la largeur
de 1a vallée se maintenant dans enssmble antour

2 2 & 3 m avec des caracteristiques bydrologl-
quas un pen analogues & celles du bief aval de
fa YVallés sunsrieure amont.

Toutefois, iz lit mincur est bien margue et les
zones inondables relativement restreintes.

B PREMIER BIEF CENTRAL SIGUTRI-SOTURA

Sur les 200 ‘tm d= ce Dbief, Is Niger ne regoit
quun szul grand affluent, il est vral trés impor-
tant. 12 Sankarani. dont la vallde présente des
caracidristigues volsines de la sienne, de sorte
quzlie se rattache & ce premier bief central.

Ea vallée se poursuit dans les schistes dun Bir-
vimisw, puis 2 nouvean dans le granito-gneiss.
e climst passe au type soudanien lhwmids
{1400 mm a L.10Y mim de juiliet A octobre. alors
que Vévaporation mesurde sur bac approche de
2007 mm), .

La pente longiiudinale diminus encore =t ne
depasse pas 12 cm au kilomatre.

Par rappoit au bief précedant, la vallée s'élargit
tés rvolablemeni, aticignant par endvoits 8§ 4
I8 km, cependant que les zopes inondables pren-

=i une impertancs considsrable, leur largeur
apprachant parfeis de & km, notamment 1& o
airivés des marigots-afflusnts contribue & 1élar-
zir notablement comme & Ban Kotmana a lamont
dez Bamalka.

Be nombrsux bras moris er des breches dans
123 bourrslets qui bordent le it mineur facilitent
fréquemment ceite submersion dimportantes swr-
faces, submersion accrue localement par l'arrivés
d2s eaux do marigots affluant pen aprés les prio-
cipaizs pluies; les crues alteiznent couramment
7m A § m de hauteur par rappert au niveauw

atiags,

=

C} SECOND BIEF CEMNTRAL D S0TUBA A HENIENKOU

A Taval de Bamako. I Miger traverse la ssrie
des sres durs de Sotuba par deux ensembles de
rapidas intalisane 20 m euwviron ds dénivelde, puis
3a vallde s2 réwréeir et s'encaisse sur enviven 70 km
jusqu'a Kenlenlkou, ne laissant gee peu de place
aux zonss dinondaiion ef méme aux  zZones
alluviaizg )

e climat passe au soudapien ssc, la pluvio-
mdtrie continuant & décroitre assez vapidement
(de L1233 mm a 800 mm sur une période de Vordre
de gquaitve mois & peinai. Du fait de la faible
impartancs des surfaces alluviales ou incndables,
ce bisf presante o intérédt minime pour l2s amé-
oagaments hydro-agricelas,
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D) BIEF AvaL DE KENIEWEOU & SANSANDING

Sur les 170 km de ce bief, la pente longimdinale
du fleuve tombe metiement ai-dessous de 10 em
par kilomeétre, cependant que la vallée s'élargit
considérablement, atteignant 4 nouveau 8 4 10 km
et méme plus par endroits; la zone inondable
s'étend parallelement, éccupant jusqu'a 3 et 4 km
de large, notamment sur la rive gauche.

Si le lit mineur principal reste bien individualisé,
des méandres et bras moris apparaissent; les
berges du lit mineur sont relativement basses et
argileuses, armongant le delta.

La crus a subi un net aplatissement et son
amplitnde annuelle & Ségou varie de 2,30 m a
586 m, alors qu'elle atteignait 7 m a Kouroussa
au début du premier biel de cette méme vallée
moyenne. . :

Par contrs, le débit a counsidérablement amg- -
menté et en cette méme station de Ségou, oh le -

bagsin versant couvre 125.000 knt, il se situe entre
30 et 3.200 m® par seconde. '

Finalement, il est {acile de voir que I'lmportance
des zones alluviales et des zones inondables jointes
a l'aplatissement de la crue offrent aux aménage-

menis hydro-agricoles des perspeciives particulie-

rement tavorables dans ce dernier bief,

E) Ly VALLEE DG BaKI, DES SOURCES & San

Le Bani est forme par la réunion du Baoculéd et
dn Bagoe, riviéres qui prennent toutes deux lenr

source dans le nord de la Cote-d’lvoire, peu a -

5

Vamont des villes d'0dienne et de Boun Diali, 4
des altitudes de 430 m et de 600 m respectivement.

Les pentes en long de ces deux riviztes ne sont
importantes que sur les premiers kilometres (sur-
tout pour le Bagoé); elles tombent assez viie a
des valeurs proches de 20 cm par kilomatre sur
le Baculé et de 15 em par kilometre sur le Bagoé.
En conséquence, dans les vallées dont la largeur

atteint par endroits plusieurs kilométras, les lits-

mineurs décrivent de nombreux méandres.

La confluence des deux rividres, aprés des par-
cours respectifs de 830 km e de 700 km effectuds
grosso modo nord-sud sur les granito-gneissigues
antécanibriens, puis, par endroits, sur les schistes
et micaschistes du Bittlmien, enfin, dans la zone

des grds horizontaux, donne naissance au Bag,

dont le cours s'infléchit vers l'est.

" La pente longitndinale du Bani diminue rapide- ‘

ment et tombe & moins de 10 em par Lilomeatre,
cependant que sa vallée devient de plus en plus
large (10 km environ au droit de Douna & 120 tm
du confluenti.

_Le it minsur, bords de bourrelets, déerit des
sinuosités nombreuses, : ;

Le climat de ce vasie ensemble (130.000 km® de

bassin versant) passe du guinden septentrional au.

soudanien sec (L.600 ram 4 300 mim de pluie) et
le régime hydrologique, dans ces conditions, pré-
sente certaines ressemblances avec celui do qua-
trieme bief de la Vallée supérisure moyenne du

Niger (Kenienkou-Sansanding).

A Daouna, par exemple, la crue commence en

juillet, atteignant jon maximum _vers le début
octobre et la décrue se prolonge jusqu'en
décembre, - :

Le debit varie entre 10 m® et 3.500 m/s {module

moyen de Uordre de 800 m®/s).
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Dans ces conditions, cet ensemble présenfe spr
950 km de long, d’immenses superficies inondables
plusieurs mois de 1'année sous d'impertanies hau-
teurs d'ean (amplitude de crue & Douna est de
l'ordre de 9 m).

A partir de Douna, U'élargissement considérable
de la vallée annonce le delta et 'amplitude de la
crue tend & se réduire jusque wvers San, of le
Bani rejoint le delta vif.

11T} La vallée supérieufe deltaique-lacustre
et septentrionale

. A partir de San et de Sansanding, le Bani et
le Niger deébouchient dans une immense étendue
plate oit les conditions hydrologiques se modifient
rapidement.

Cest le début de la troisidme grande partie de
la Vallée supérieure, région ol U'omn pent distin-
guer: &

I} Le delta mort, au nord de Sansanding.

2) Le delia vif, depuis Iz ligne Sansanding-
San jusqu'a la ligne aval du lac Débe = aval du
lac de Koriantzi. ‘

3j La zone de défluence et"lacﬁstre, depuis
la ligne précédente jusqu'un peu & laval de Tom-
bouctow.

4} Enfin, la Vallée sepienirionale est-ouest,
de V'aval de Tombouciou au défilé de Tossaye.

A} LE DELTA MORT

Le Niger supérieur aboutissait auirefois, a la
hauteur de Ségou, dans une grande cuvette, on il
créa un vaste delia. .

Un grand céne de déjections commengait &
Uemplacement actuel de‘i/[arlcala. d'olt partaient
de nombreux affluents en . forme d'éventail tres
ouvert jusgue vers la dépression du lac Débo,

La partie occidentale de ce -delta, alimentée par
las bras de l'ouest, appelés aujourd’hui Fala de
Molodo et Boky Wéré, s'est prograssivement assé-
chée; elle constitue ce que l'on appelle le Delta

" “mort ou Delia fossile.

Ca desséchernegt est relativement réeent. ,
+ Llexondation du Delta mort résulte de la vidange

.progressive de la zone lacustre vers le Niger orien-

tal auw-dessus du seuil de Tossaye & la période
culjienne, conjugée avec un envahissement du-

naire & la période séche préflandrienne ; par con-

ire, Vobturation définitive des points de défluence
du Miger vers le nord-est par des dépdts alluviaux
et éoliens ne date probablement que de quelgues
sigcles ; les régions de Kala, de Kouroumari et de
Méma, autrefols peuplées et culiivées, sont deve-

_bues progressivement désertes.

Mais les deux millions d'hectares de terres auire-
fois desservies par les bras orientaux du Niger
présenient certaines caraciéristiques topographi-
ques favorables a l'irrigation. Il existe en effet un
pendage général du terrain en direction du nord-
est et les deflnents, encore bien dessings, préssp-
tent un profil en travers convexe qui domine les
terres voisines, cependani que les thalwegs inter-
calés enire les bras en direction du lac Débo et
la dépression . de Hodt peuvent servir d'axes de
drainage. - .
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D'autre part, Is cordon dea dunes et des altuvions
qui isolent ls Niger du Fzla de Moloda ci ds Ia
riviere de Boky Weré, peut &tre percé sans rarras-
sements excessifs ef las eanx du feuve pauvent
a nouvean le traverser moyenrani un reldvement
de quelgues mgairas en saiscn des plujes.

D'autres circonsialcss, par conirz, sont nette-
ment moins favorabiss a Uircigation

— la moyenme annuszlfe des précipitationg se
situz entre T mm et 500 mm (de juin
A septambrel, alors que Pevapstranspira-
tion mesurés sur lac est de 3003 mm ;

— les sols alluviounaires anciens sont héte-
Togenes; beaucoup sont pawvres an élé-
ments mindrauy, en azote el en matidre
organique et, suriout, doiss dun micre-
relizf tourmente et d'une mauvaiss strue-
ture, évoluant suivant gu'ils sont frriguds
on non, de la bous fluide a la brigue
compacte ;

— une végdtation hsterogene, mais serrée,
couvre dailleurs cet ensemble,

Finalement, les argumenis pour et contre {Nrri-
sation pourralent étre mis en balance es seuls
une expérience sur une large echelle et une longue
péricde pourrait’ trancher Ia question.

Motons evependant icl lzs fortes variations du
débit du Hizer avanl son enivée dans Iz dslta,
alors que la disposition topographigue das leux
ne permet de préldvements gravitaires importants
vers le Delta mort gue pour des débits supdrieurs
a 400 m'/s environ

©— 15 janvier & 15 juin : movenne mensuelle
des dabits inférieure & 43 mi’s {étiage :
30 missy;

— 13 juin a 13 janvier : moyenne mensuegile
des dibits superizure 2 400 miis {ariei-
onant 6400 m’/sl.

By Lr DELTA VIF

Le Niger, 4 Yaval du barrage de Sansanding et
le Bani, & Vaval de San. entrent dans una vasie
plaine qui s'étend vers le uword jusqua la ligne
tac Débo-lac de Koviantze, sur prés d= 268 km de
long et pius ds 100 Ko de large. avec une pante
de Vordre de 2 cm par kilomeétre.

Clest le Delta vif, dont 'aliitude varie de 269 m
& 264 m environ, presqus eniidrement recouvert
dn début aoir au début de novembrs par les

70 milliards de métres cubes d'eau gu'y déversent

les deux grands ileuves,

Seuls les Toguérs, levées de terrains oft sont
installés les villages et guelquez cultures, emer-
gent au débur doctobre tgpogne habiteelle de la
pointe de crue) de cette immense dtendue d'eau.

V'amplitude de la crus est d= Vordre de 3,50 m,
avec des variations non négligeabies d'une annsgs
sur l'autre, variations moins fortes, toutefols, que
dans 1a vallée moyenne, du fait dz UVaplarisssment
des crues sur catte grands étendus,

A& la hauteur de Diafarabé, le Niger se divise en
deux grands bras mdinsurs, dont le Haka, te moins
Important, se mamtient a Tousst en congervant
le tiers du debic total ¢n moyenne.

Le Banpi, bien avent gus son it mineur rggagne
le Tit mineur principal du Miger & la hanieur de
Kopti, est en comnection avec ce dernier par de
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es nombreux bras sscondaires dans la plaine
amont du delta dite Mesopotamie nigérienne. qui
g'étend ds Djenné a I&é-klacina,

La topographie transversale du Delta wif est
une succession de lits mineurs {les Mayosy, bordés
de bourrslets assez peu margués, alternant avec
des thalwegs situés plusieurs meétres an-dessous.

L'svaporation considérable qui se produit sur
une telle surface (2,30 mi (et qui se poursuit dans
ia zone lacustre; contribue A réduire considérable-
ment le débit du Niger, qui ne regoit pas d'affluent
vraiment important dans cette zone de climat
sahélien.

Les sols imomdes sont des alluvions hydromer-
phes spécialement favorables a la culture du riz
sur 20.000 Em® environ.

C1 L) ZONE LACUSTRE

Depuis Paval du lac Débe jusquun peu a l'aval
de Tombeucton, sur {400 km {en ligne droites,
s'eiend un troisiéme grand bief a caractdre trés
particalier.

Touts cette végion est un vaste bassin plaqué
de dunes fixdes® orientées esrouest de 3 m a4 20 m
de hauteur ot s'orposant & la penétration vers lz
nerd, des eaux dn Asuve ; les dunes sout, en faif,
traverséas en chicane par les Dras principaux du
Niger (le Bara-Issa et I'lssaber) et par les petits
bras, parfois appelds = mayos

Malgre certaines grosses passes et diverses infil-
trations nord-sud, le réseau hydrographique est
done, dans l'enssmble, dirsctionnel dans le sens
ast-ouest.

Les zones emergées sont, a l'épogue de la crue,
beaucoup plus nombreusss et étendues que dans
le delta vif; elles sont occupédes par des villages
et une populaiion plus imperiante qui vit diffici-
lement d'élevase et de cultures de décrues assez
aléatoires, le rendement des cultures sdchss étant
foreément faible et trés variable sous la pluvio-
métrie Iocale tla movenna da ictal annuel des
précipifarions varle entre 500 mm et 200 mm de
l'amont a Vaval du bief pour uns évapolranspi-
ration mesurds sur bac de Tordre de 2.5 mmi.

Dans ce bief. le Niger se comporte comme une
sorte de canal sursievé alimentant :

— d'une part, une sorte de {rés vaste Ht
majeur trés plat (pente longitudinale de
lTordre du  centiméire par kilométre)
atteignant 80 km & 100 km de largeur
geographique. coupé de dunes et de polnts
hauts ;

— d'autre. pari, denx grands sysiémes de
lacs défizents, celul de la rive droile et
cetul de la rive gauche, sitnds & des ni-
veaux neticment infévieurs. & celui du lit
majeur. ¢t alimentés de fagon plus ocu
moins abondante suivant l'importance de
1a erue du fleuve.

Le fonctionnement de ce systdme hydrauligue
est assez bien connu dans ses grandes lignes. sl
est loin de Tétre encore dans le détail,

* Le pramier de ces chainoms dunaires se situe & Paval
immdédiat das deux lacs Débe et Korianizé il géne I'écounlemant
des eaux du delta vif vers le nord et contvibue ainsi a maintenic
er eau la zone aval. d'su ta Formation des deux lacs.
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En simplifiant, on peut dire que le rvégime
hydrauliqgue des bas-fonds 2t des lacs differe sui-
vant leur éloignement et leur situation altimétrigue
par rapport au fleuve.

— Les marigots et les lacs pen cloignds du
fleuve oni un régime proche de celui du
lit majeur proprement dit, mais avec un
léger retavd. i

Les plus hautes eaux s¢ situent normalement
en janvier an lisu de décembre et les plus basses
gaux en acut au Heu de juin,

La présence de seuils surélevés sur les émissaires
de ces lacs retarde Valimentation et elle arrdte
la vidange & partir d'une certaine cote, au-dessous
de laguelle le niveau d'eau baizse lentement par
infiltration et évaporation, malgré lappoint éven-
tuet des precipitations d’hivernage.

— Les laes éloignds ont un régime nettement
diffévent de celul du 1it majeur du fleuve.

115 se remplissent en hautes eaux mais ne resti-
tuent pas, lors de la décrue, du fait de la présence
de seuils, coupant rapidement toute communica-
ticn avec le flanve, La vidange s'effectue alors par
dvaporation et infiltration, jusqu'd la crue suivante,
Le décalage avec les eaux du fleuve est considé-
rable (sur le lac Faguibine, plus hautes caux en
mars et plus basses eaux vers deécembre). Mais il
est important de noter qu'a cette oscillaiion an-
muells se supsrpose une escillation cyclique, allant
du remplissage & l'asséchement total. Au cours
d'une succession 'de crues {ortes, les apports de
chagque crue dépassent les pertes de la crue pré-
cédente, de sorte gue le nivean d'eau moyen annuel
monte progressivement, Une succession de crues
faibles produit 1'effet nverse,

A la limite, des lacs frés édloignés, comme les -

lacs Haribongo ot Kabongo, sur la rive droite,
sonf rigoureusement & sec pendant des périodes
de ‘quinze & trente ans et plus ou moins pleins
pendant des périodes de huit 4 dix ans et 1a dépres-
sion des Dounas sur la rive gauche n'est en eau
qu'une oy deux fols par sikcle.

Sans entrer dans les détails, mentionnons que
sur la rive droite, quakre axes principaux de déver-
sement alimentent dix lacs principaux, dont la
surface inondée dépasse L.000 km® et la capacité
4 plein bord approche de 4 milliards de métres
cubes,

Sur la rive ganche, qualra axes principaux de
déversement alimentent huit lacs principaux, dont
la surface inondéde est de l'ordre de 900 km® et la
capacité a4 plein bord approche de trois milliards
cing cents millious de mefres cubes, Le systame
du Iac Horo et celui des lacs Télé et Faguibiné
ont fait 1'objer d'éiudes spécialement poussdes
quant & la régularisation de la crue. ’

Les sols du lit majeur sont, pour une bonne part,
des sols hydromorphes convenant bien & la culture
du tiz; les lacs ont un profil en forme de cuvetic
(fond plat remontant en pente douce vers une
beordure relevée), profil sutvant lequel on trouve
des sols trés variables, leur texture davenant, dans
l'ensemble, d'autant plus grossidre que 1'on remonte
la petite, .

Ces derniers sols sont souvent assez riches, et
béodficient en eaux moyeunes ou basses, dunc
sorte diirrigation souterraine a partir des eaux
‘du fond de la cuvette, grice a la présence dune
franpe capillaire pouvant atteindre un métre .de
dénivellation, | -

— 633

Cette bande suit le déplacemeant du plan d'sau,
et sa largsur varie avec la nature des terres
découvertss et avec la peite : tras étendue lors-
que lzs terres argileuses et Himoneuses sont exon-
dées, elle devient plus éiroite a4 mesure gie le
plan d'zau s'eleve et approche des terres siliceuses
périphériques, on la nappe phreatique plonge et
ta frange capillaire disparait.

Sur c¢es bordores, les cultivateurs pratiguent
diverses cuitures de décrue, allant du riz vers le
fond de la cuvette, an mais, soja, pafates, blé,
coton et petit mil en allant vers les bordures:
lorsque les counditions hydrauliques de l'année
sont bonnes, ces culiures peuvent atteindre des
rendements irés convenables.

Byidemment, les variations cycliques de niveau
d’'eatt mentionnées précédemment, iniluent forte-
ment sur 'étendue des surfaces effectivement culti-
vables en décrue et au lac Faguibing, par exemple,
la surface cultivable varie de 22,500 ha lorsque les
phus hautes ecaux afteignent la cote 265,50 &

- 3000 ha A peine lorsquelles aticignent la cote

262,00,

A linwverse, assechiement total des dacunas ou
du lac Haribongo sur de longues périodes, v sup-
prime pratiquement toutes possibilités de culture
de décrues durant ces mémes périodes,

_On voit ce qu'ont d'aléatoires Jes conditions de
vie des populations concernées. .
D'ot, finalement, l'idée sur daguelle nous revien-
drons, de stabilisear par des ouvrages le niveau
d'ean maximum autour de Ia cote qui permet uns

. extension maxima des enliures de déerme.

D)y Lis VALLEE SEPTENTRIONALE EST-OURST

A T'est de Tomboucion, le fleuve change de direc-
tion ef s'engage sur environ 230 km dans un long
sillon dunaire d'axe rectiligne.

Il y divague régulizrement d'un bord & lautre
sur une largenr de 5 km & 8 km; an-dela com-
mencent les dunes.

Le lit mineur est assez profondément encaisse
entre les berges, la penic longitudinale augmente
& nouveau et atteint 2 cm par kilometre; le débit
amputs des évaporations et infiltrations du delta
vif et du bief lacustre a considérablement diminug.

Sous Vinfluence de ces irois facteurs, les zones
d'épandage des eaux disparaissent, sauf en quel-
ques points localisés et une population trés clair-
gemeées survii difficilement en s'adonnant & Véle-
vage, & quelques cultures de berge ou de fond dn
lit mineur ou en semant du pelit mil en sec. Bn
cas de faible crue, coincidant souventb avec un
hivernage particulierement sec, cette population
est littéralement réduite & la famine. -

Les précipitations annuelles movennes sont, en
effet, de l'ordre de 1530 mm sur deux mois, pour
une évapotranspiration poteniiells movenns an-
nuelle de V'ordre de 2.500 mm,

Vers l'aval de ce bief, Ie fleuve se rapproche
du socle précambrien du Gourma en s'inflschissant
vers le sud ; il entame lentement le sol pay érosion
régressive ; Drusquement, en amont de Tossaye,
il s'engouffre dans une faills large de 200 m &
300 m.et de 12 m & 15 m de hauteur et dans la-
cg:{t;g})le son niveau s’abaisse de prés de 20 cm sur

400 m.

A laval de Tossaye commence la Vallée supé-
rieure aval. T
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1V) La vallée supérieure aval

Alors que dans les pariies amont, moysune et
deltaique de la vallée supérisure dn Niger, le total
des précipitations movennes annuelles st 1'évapo-
transpiration potentielie allalent respectivement en
diminuant et en augmentant de l'amont vers Uaval,
at que le systeme des affiuents, abondant ¢t bien
fournd au depart devenait pratiguemesnt inexistant
& laval, c’est I'évclution inverss gqui s= constale
dans Ia pariie aval de la valige sunérieure,

Le débit du feuve, qui éizit allé on croissant
de Vamout & laval des sources du Niger jusqu
l'enirée du delta vif, avait ensuite diminug consi-
dédrablement jusqu'a Tossaye,

Danz la vallde supérieure, le Jdébit sensiblement
consiant de Tossaye vers Ansongo, recommencs a
crofitre de ce point & la frontidre du Nigeria,

Ces circonstances influent de fagon appreciable
sur le régime hydrologiqus et sur lss aptitudes a
lirrigation d= Ia vallde supéricure du fleuve, dont
nous avons divigeé les 9030 km en cing biefs prin-
cipaux, deux bisfs encaissés et trois biefs de vallee
farge, & savoir :

— un bief amont, des rapides de Tossaye a
Ensongo, sur 210 km
" — frois biefs cenirauy, A savoir @
s Ansongn-Avoron, sur (30 km environ
{rapide], :
» Ayorou-Kirtachi par Wiamey. sur 310 ki
cnviron,

e Kirtachi-Bouma, =sur W} km environ
{vallée encaissde’;

— um bief aval. de Bouma a la {romtiére du
Nigeria, sur 130 km.

13 De T'aval de Taossaye & Ansongs, sur L0 km
environ, par Gao, la vallée sdlargit nctablement
et le Ht majeur atteint une largenr moyenne de
4 km.

Plus forte que dans Iz delta, la pente longitudi-
nale reste faible (4 cm par kKlometre), de soris
que, malgrs Ia faiblesse du debit. la crus, débutant
vers mi-octobre et se poursuivant jusqua la mi-
janvier, des surfaces importaniez soni inonddss
sous environ 3 m d'ean 700 Loy’ inondes dans le
lit maizur seul, & Uexception du lit winsur),

La pluviométrie apnuelle se situe entre 200 mm
at 400 mn compares aux 2.5300 mm d'evapotrans.
piration.

Quelgues cultures de crus appovient des ressour-
ces A une population encore clairsemss,

27 D'Ansongo & Ayorou, sur 130 km environ. la
pente moyenne passe da 15 om par kilometre et
[e fleuve franchit des barres rocheuses par une
succession de rapides (Fafa, Labezanga et
Ayourcul.
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La vallée se rétrecit, la largeur du lit majeur
restant inférisure 2 2 km, les surfaces inondées
diminuent considéralilement. La pluvicmétrie v est
de Pordre de 405/5300 mm.

3 D'Ayouron i WKirtachi, par Niamey, sur
1y km, la pente du Niger se situe autour de
12 cm & 13 cm et la vallée s'élargit dans les granites
du Liptakeo et les alluvions qui s'intercalent dans
le3 formations du Continsutal terminal, suriout &
laval de HNiamey., oft ils dépassent couramment
plusieurs Yilometres,

La pluviométria passe de 300 mm & 700 mm de
tamont a aval et Uévapotranspivation diminue
(L2300 mm environy

Das affluents dotds d'un débit effectil en saison
des pluies rejoignent la rive gauche du feuve (mais
les affluents fossiles de rive gauche provenant du
Sahara napportent pratiguement pas d'eaul.

Dz ce fait, ung crue locale due a ces affluents
apparait du 20 aofit an 29 septambre ot pracéds
ia crue en provenance du bassin amont gui prend
place ds fin janvier au 13 mars.

Des cultures de décrue désaisonndes font leur
apparition dans les plaines dont certaines ont fait
I'ebiet d'aménagemsents hydro-agricoles,

41 Pz Kiviachi & Boumba, sur une centaine de
kilom&ires, la vallée traverse les grés supdrieurs
volialens entre des falaises Zlevées,

La pente a'sst pas irds forte, mais la vallée est
trés encaissee.

Les accidents géologiqnes lui imposent plusieurs
changements de parcours i(zone dite du Wj: les
zones inondables at les cultures correspondanies
ne couvrent 4 nouvean gque de trés faibles surfaces

~(ploviométriz ¢ 700 & 800 mm.

3} De Boumba A la frontiere du Nigeria, sur
130 km environ, iz flauve forme frontidre eunire
les Reépubliques du Niger et du Dahomey : il s'en-
fonce dans les terrains sédimentaires.

>

La pente diminue encore (7 4 8 cm par kilo-
métra),

Ea largeur moyenne de la vallée attsint 4 km
et les zones d'inondation redeviennent a nouvean
importaites (prés de 400 km' pour ls seul lit
majeur). Une population relativement deuse habite
les rives, Des affluents apporient une grande partie
de Fannde, des deébits tout & fait appréciables, la
pluviomatriz se sitnant entre 800 mm et 1.000 mm
de Uamont & Uaval de ce biel.

Du fait de ces_affluents, la premidre crue de
septembre & octobre est aussi importante que Ia
seconde, de février & mars.

La climatologie locale permet la culture du riz
désaisonné d'ociobre/niovembre a4 mai, pouvant
d'ailleurs aller de pair avec les cultures dhiver-
nage,

Des aménagementis hydro-agricoles ont eté entre-
pris sur les daux rives.
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CHAPITRE T1

DESCRIPTION SO0MMAIRE DES PRINCIPAUX TYPES D'AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES
DE LA VALLEE SUPERIEURE BU NIGER

Tes caractéristiques pédologiques et surtout
hydrologiques spéciales régnant dans les diverses
régions naturelles de la Vallée supédrieurs du Kiger;
ont conduit & la pratique d'amenagements hydro-
agricoles irés spécifiques. ) .

Bien que leur conception, et surtout lenrs moda-
lités de mise en ceuvre, varient d'une région natu-
velle & lauire, on peut les regrouper en trois
catégovies, suivant le degré de maitrise de l'eau
qu'ils apportent 4 leurs bénéficiaires, & savoir :

— les aménagements basés sur la submet-
ston naturetle parfois amélioréde;

— les aménagements basés sur la submer-
sion controlee ; '

— les aménagements comportant uge mai-
trise totale de l'eau. . o

Nous allons les décrire successivement en notant
que les deux premiers types d'aménagements con-
cernent ¢ssentiellement la riziculiure, alors que le
troisigme type permet une gamme de cultures
beaucoup plus large, au moins potentietllement.

1) La riziculfure de submersion naturelle
et ses améliorarions

Cette technigue de culture en régime de crue
libre, est appliquee actuellement sur des super-
ficies importantes dans le Delta ceatral. Elle con-
siste essenticllement & défricher les parcelles que
I'on va cultiver pour éliminer la concurrence faite
au viz par les graminées aguatiques, désherber
Apeul et 4 attendre Iz récolte. 11 s'agit donc d'uns
forme de culture mudimentaire et extensive, pour
laquelle ies aléas sont nombreux et la résuliat
incertain ; les rendements obienus sont rarement
supérieurs & 1 t par hectarve, en année favorable
et se situent geénédralement vers fes 600 kg/ha a
700 kg/ha en moyenne. :

Les aléas concernent :

les factenrs climatiques : régime des pluies,
notamment au début de la culture ;

les aléas hiydrologiques, I'inondation, prenamnt
le relais des pluies;

“enfin, surtout dans le Delta central et durant
les inondations, les attaques de poissons
rizophages.

A) ALEAS CLIMATIGUES

les travaux de labour débutent gémgéralement

avec les premiéres plafes, le sol rendu humide

dtant plus facile & travailler, surtout dans le
Delta central oft les sols, trés argileux. sont trés
durs en saison séche, Dans le cas ol le riziculteur
prevoyant aura effectué un labeur de déchaumage
en fn de campagne précédente, il faudra cepen-

dant reprendre la rizitre pour un labonr Iéger,-

surtout dans le but d’éliminer les herbes et adven-
tices. Puis intervient le semis, toujours fait a la
volée, et le riz leve et se développe avec la saison
des pluies, qui s’établit & partir de jnilles. .

Malheureusement, il se trouve souvent que la
sajson des pluies débute favorablement et préco-
cement, mais que des périodes plus séehes s’ins-
tallent avant la pleine saison pluviense : le riz en

souffre alors énormément et il n'y a évidemment
pas grand chose a faire si l'on a semé trop ot
Cacl explique d'ailleurs pourquoi, actuellement, les
paysans di Delta restent aifachés aux viz glaber-
ritnd, rustiques et plus résistants a Ia sécheresse
aux premiers stades de la végétation, que les
varidtés sativa.

‘B ALEAS HYDROLOGIOUES

La crue peut arriver trop tét, ou trop tard sur
la parcelle cultivée, suivant sa position. Le rythme
de montée de I'eau peut &tre excessif, obligeant le
riz a s'allonger 3 wune vitesse exagérée ef, par la,
préjudiciable an rendement. La hauteur -totale
d’eau peut étrs trop importante pour le riz, sila
crue est forte on si la parcelle esi situde trop bas.
Enfin, la deécrue précoce géne les dernizres phases
du cyele végdtarif du riz, alors que la décrue tar-
dive complique les opérations de la récolte,

A toutes ces difficultds, le paysan ne trouve
qu'une seule parade ; situer sa parcelle an mieux,
de maniere & essayer de concilier des impératifs
contradictoires. Mais toutes ses prévisions sont
sotvent facilement déjouses par une séquence de
crues différentes de celles quiil a observees minu-
ifeusement, ce qui ['oblige a changer Vemplace-
ment de sa rizidre en cas de modification sensible
du régime hydrologique. Tout ceci implique done’
une cufture itinérante, avec Ies difficultes et les
freins & une meilleurs mise en valeur que cela
entraine inexorablement,

L'effori de réflexion .que fait le paysan pour
essayer de pallier ces difficultés l'amene souveunt
& construire des digues rudimentaires, servant,
suivant le cas, & éviter les mises en eau trop
précoces pour les zones basses, ou a retenir l'eau
en cas de décrue précocs. Evidemment, les moyens
quil met en ceuvie ne lni permettent que des
réalisations precaires, scuvent mises & mal par les
eaux, Notons que ces modastes travaux représen-
tent une évolution interessante vers un contrdle
élémentaire de la submearsion.

C) LEs POISSONS RIZOPHAGES

Diverses espeéces de poissons phytophages trés
couranis s'aftaquent au riz dans le Delia central,
surtout dans la phase végétative oli celuici s'al-
longe dans la crue montante, les chaumes étant
alors particulievement tendres et succulenis. Les
attaques se traduisent par la desiruction pariiells
ou totale des zones cultivées, les poissons coupant
les chanmes sous la surface de 1'ean : il n'est pas
rare de voir des superficies de Vordre de I'hectare
totalement détruites par les poissons dans le
‘Delta central.

La meilleure maniére que les agriculteurs ont
trouvée pour se protéger des attaques des poissons
est d'élever une ceinture de diguettes dans laguelle
sont meénageées des ouvertures munies dz véritables
filires faites de branchages : les poissons sont
ainsi empéchés d'entrer dans Ja riziers, du moins
tant que la digue n'est pas submergée : mais A ce
mement, e riz a déja pris un développement
généralement suffisant pour le rendre’ beancoup
moins vulnérable aux attaques des-poissons; il
est & noter que les différentes espéces de riz sont
pius ou moins susceptibles aux attaques des
poissons.
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II) Les ameénagemenis hydre-agricoles
par submersion contrélée

Ce type damenagement procede d'uns rvéflevion
sur les inconvenients st les aleas de la culture
traditionnetle en crue libre et représente un déve-
leppemeni des modestes travauy que 2 paysans
ont, d'eux-mémes, mis an cuvre en divers endroits
pour améliorer le sysigme de la submersion
naturelle.

_ Hs sont utilisds sur une echelle particulizrement
Importante dans la Valles superieure movenne et
deltaique du fleuve,

Ay PRINCIPE DE L MUENAGEM

iNT RIZICOLE DE SUB-
MERSIOL CONTROILESR .

Il congziste & isoler 1= ou les casiers que l'on veut
culiiver dans I= Ht majeur dvn fdeuve on dang Ia
zone inondable du Deita par unz ceinture de digues
insubmersibles. Ce systéme de diguss sappuicra
généralement sur le bourrelet de berzs, quand il
existe, et sur ioutes les zomes haures disponibles,
pour des raisons evidenies deconomic et de secu-
rite, L'ean est intraduite a lintérieur d= cette
ceinture par un ou plusicurs cuvrages. éveniuel-
lement par lintermédiaire d'vn canal d'alimenta-
tion : d'antres cuvragss sont galement pirevus pour
vider les casiers de leur eau en {n de cammnagne.
Souvent, las mémes GUYVIAZES &r canauy servent
successivemsni au remplissage et a la vidange
dans ce cas. les canasux sonl exdcutés avac un
fond horizontal {dg. 2 ot 3%

f
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Dige

Fig. 2. — Vue en plan d'un aménagement
semi-extensif traditionnel.
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Tig. 3. — Conpe transversale d'un améenagement semiextensif traditionnel.

On parvient ainsi 4 isoler de la zone inondée
par le fleuve wne ou plusieurs cuvettas que ton
remplit avec un ssul plan dleay maximum, ou
plusieurs plans d'ean convenablement decalds, s'il
sagit de plusisurs cuvettes. Le casier inondz de
par sa nature méme de cuverte cu de deépression
&t du fait gu'on n'y effecive auowm planage des
lerres, présentera des zonss de profondeurs dif
férentes suivant la topographie : ces zones devront
étre ensemencées en varidiés de riz présentant des
canacitss différentes quant & la hawteur d'ean
quelles peuvent supporter. On cbtient ainsi le

systéme dit des franges variétales. Stagées suivant
la profondeur suivant la graduation suivante :

frange supérisure :

riz dressé : profondeur : 0,15 m 4 950 m,
frange moyenne :

riz semifloitant : profond. : 050 m & 1 m,
frange basse

riz flotiant : profondsur @ 1w a 3 m.
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Du fait mame du remplissage « en bloc » du
casier, il resulte gue.les franges inférieures sont
inondées avant les franges supérieures, ei- soni
drainees aprés les franges hautes lors de 1a vidange
du casiar. Ainsi, les riz des franges basses doivent
présenter un ¢ycle plug long que les riz des fran-
Zes moyennas ef, a fortiori, de la frange haute. Un
tableau succinet ci-dessous donne quelques cavac-
iéristiques des principales variétés utilisées aciuel-
lzment dans les amenagements rizicoles.

L Profondeur Duree
,5{3_&%&, ! Variets - maxima du cycle
v e } mi fjoursy
Dressée ... ..... ' Dissy 050 o
Dressee ......... { Phar Com En 0,50 160
Semi-flottante | Malobadian 1,00 130
Flottante ..., . . Indochine G 1,30 160
| Flottante ... ..... Mali Sawn Tusqu'a 3 m ! 150
i Flottaate . .., .. Mogae i Jusqu’a 3 m 16D

.

Les variétés citées ci-dessus- appariiennent a
Vespéce Oryia sativa, et ont sté introduites en
Afrique occidentals récemment, sauf pour la der-
nigre, qui est wn glaberrima caraciévistique de
la rizieulture de Mopti.

B} AVANTAGES ET INCONVENMIENTS

En définitive, le principe de 'aménagement rizi-
cole, motivé par la recherche d'une plus grande
sécurité daas la rviziculture, a permis touie une
série  d’ameéliovations agronomiques, grice a la
grande plasticité du matériel végétal disponible
ou Introduit par Ia Recherche, chague variété pré-
senfant des possibilités particuliéres, bien adaptées
a la frange a laquelle on la destine, et présentant,
au surplus, un potentiel productif élevé. Le systeéme
de digues permet de maitriser, dans une certaing
mesure, la monide du plan dean : date d'arrivée

de l'eau dans les casiers, vitesse de mountée du .

plan d'eau, date de la vidange, etc, tout cela évi-
demment dans un scul sens, celui d'un retard par
rapport au niveau du fleuve, Rappelons ci-dessous
les vitesses optimales de montée du plan d'eau
préconisées dans la Vallée supérieure moyenne at

deltaique par U'IRAT et la mission FAG-Gouver- .

nement da Mali « Développement dz la riziculture
dans le Delta central du Niger ». Tl convient de
préciser i¢él que ces vitesses sont des donnéas cor-
respoudant a un étai de la recherche; et ne sont
pas Initangibles, l'expérience pouvant militer en
taveur dune medification pour certaines varidtés.

Varigtés Vitesse de monide journaligre

dressde 1 cm/jour environ
semi-flotlante 3 cm/jour -environ
flottante | 5 cm/jour-

Il s'agit ici de vitesses de montée du plan d'ean
optimales, dans.le sens quavec des rythmes de
montée, le rendement du riz n'est pas apparem-
menl affecté, du moins dans le stade actuel de nos
connaissances. : des vitesses plus grandes peuvent

étre tolérées temporaivement, mais alors il faut.

s'atiendre & ce que le riz en souffre, si le cvthme
moyen west pas respectd sur une période de
l'ordre de quelques jours, :

Un antre avantage du systdme d'aménagement
est le faft que Ton pent, en grande partie, §af
franchir de la_sujétion gépante des attaques de
poissons rizophages, grace a des dispositifs de

grilles dont sont munis les ouvrages d'entree de

Veau. -
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D'auire part, il est bien évident gque l'aménage-
ment ne saurait, en aucune fagon, influer sur le
régime des pluies, Cependant, la discipline neces-
saire de ia mise en eau entraine aussi une certaine
discipline dans les époques de semis, car le plant
de riz doit &tre agé d’au moins 30 jours, misux
40 jours, au moment ol commence la submersion,
Ceci ‘entraine les services chargés de la vulgari-
sation i conseiller des dates de semis avec pos-
sibilité de se baser sur les études statistiques des
précipitations rdalisées dans le cadre du projet,
FAO-Gouvernement du Mali « Développement de
la riziculture dans le Delta central du Niger s,
donc de s'affranchir, dans une certaine mesure,
de l'aléa pluvial par wn choix plus scientifique
que celui que pent faire le paysan, .

Par ailleurs, un auire avantage procuré par
I'aménagement est la stabilisation du régime dex
ploitation. En effet, on choisit pour chagque aména-
gemient, un niveau fizxe du plan d'eau maximum
normal en saidant des Studes statistigues sur
I'hydrologie ded fleuves Niger et Bani : souvent,
ce plan d’san normal correspond 4 une fréguence
garantie de neuf ans sur dix, ei présénte, outre
Pavantage d'une grande securité, celui, considé-
rable, de stabiliser dans 'espace les franges culiu-
rales gt les exploitations, On peut, en définitive,
s'affranchir du caractére itinérant de la riziculiure
traditionnelle en crue libre, clef permettant d'en-
visager toutes sories d'actions d’amélioration agro-
nomique, impensables en l'dtar antérieur.

En résume; la submersion, telle gue nous 1'avons
décrite précedemment, présente par rapport 4 la
submersion nacurelle, Pavantage considérable de
permetire, lorsqu’elle est bien cotfiduite, le contrdle
des profondeurs d'eau atfeinies sur des surfaces
déierminézs, S

Mais _elle comserve de sérienx inconvénients :

— elle ne permet pas le conirdle des dates
de submersion (si ce n'est dans le seuns
d'un retard par rapport 4 la date de crus
de l'année en coursi ni des dates de
deaimage : ces dates dépendent finalement
des dates de crue et de décrue du fleuve
qui sont variables d'une annde a Yautre ;

— elle exige la manipulation de quantités
d'ean considérables, puisqu’il faut remplir
tont le volume situé i l'intéreur de la
digue de ceinture: : . '

— les parties basses sont subrnergées sous
une hauteur d'ean telle qu'elles ne pen-
vent &lre cultivées qu'en riz flottant, done
avec des rendements médiocres ;

— enfin, ce type daménagemeni sous la
torme que nous avons décrite, exclut pra-
tiquement toute autre culiure gue le riz.

C'est en vue de remédier, au moins.en partie,
4 ces inconvénients qu'ont €t congus, et parfois
réalisés, des amenagements basds sur une submer-
sion contrdlée améliorée, aménagements dont nous
décrivons icl le principe. ) L
Cy &\[EN:‘FE:‘[EIETTS . AMELIORES DE  SUBMERSION

CONTRALEE :

1y Anneau supéricur de riz dressés’

Une dés imperfections notables du type d’ams-
nagement actuel, véside dans le fait qué la sub-
mersion de la frange supérieure de riz dressé est
presque toujours tardive, puisque l'on est contraint
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de respecter un ryvihme de montée de l'san relati-
vement limité of contraignant. De ce fait, la frange
supérieurs, irriguée tardivement, donme souvent
des rvendements faibles, surtout euw égard aux
poientialités des varidiés dressées culiivess dans
cette frange.

-Or, on _vemarque géneralemeni que l2 nivean
dans le fleuve, souvent pius élevé que dans le

L'AGRONGOMIE TROPICALE

cagier eu cours de remplissage, permeitrait J'ir-
riguer la frange supdrienve plus tot, si l'on pouvait
décaler le plan d'eau de cette frange en créant
un annean supdricur distinet du casier. Clest ce
gui vésulte de l'examen du graphique ci-contre.
qui laisse apparaitre, au niveau de ia frange supé-
rieure, un gain de temps appréciable (ici
16 jours), (fig. 5.
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Fig. 4. — Casiers de Digro

On voit, d’auire part., sur Pexemple gue nous
avons domnég iei {fig. 6 =t 7y que la saparation
de l'apnean supérieur permet dangmenter la sur-
face rizicultivabls, si on veut le faive, car la cote
du plan d'ean a laguelle on ezt pratiquement
obligé de se Tmiter correspond a celie attsinte
vers les premiars jours d'octobre. En séparant la
frange superieurs, on peut, en respectant la méme
date limite, reporter plus haut le plan d'ean.
comme le moutre le graphique ci-joint (fgz, 7).
C'est un cas qui se préseute couramment dans le
Delta central. ol les courbes de crue sont décalées
en retard, et olt on est empéché d'exploiter a
fond 1a courbe des hauteurs de fréquence 0.3 par
example. 11 est vral que ce faisant, on veporte
plus haut les difficultés de la frangs supsrisure,
mais il en résulte néanmoing un gain ds surface
globale qui peut, dans certains cas. étre intéres-
sant, notamment si 1es sols sont de bonne qualité,
]%elqui est souvent le cas précisement dans le

elta.

Commea, d'autre part. la création de cet anneaul
nécessite lexdcution d'une digue et dun ouvrage
d'alimentaiion distincte, le probléme est de savoir
si l'augmentation de production que lon peut
atteindre de la frange supdrieurs, irriguds plus tt,
compenserait le surcroit d'investissement ndces-
sité par la séparation de cet anneau supérisur.

It convient donec de Vétudier dans chaque cas
particulier et de passer 2 la réalisation, si cette
séparation se révile effectivement reniable.

Teroarn ]

I et II. Courbes de rempliséage.
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Fig. 5. — Aménagements rizicoles.
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2) Aménagement en anneaux

Ceite fois, il s'agit de transformer laménage-
ment en vue d'éliminer totalement le riz flottant,
par division de la cuvetle en anneaux successifs,
dans chacun desquels la profondeur de l'ean ne
dépasserait pas 0,50 m, ce gui permetirait duti-
liser uniquement des variétés- dressées, dont le
potentiel productif est plus élevé que celui des
riz flottants, surtomd st on peut vulgariser les nou-
velles variétés de 'IRI du type TR 8, & paille courte
et & haute productivité, :

En se référant au graphique ci-joint (fig. 3), on
voit que l'exdcution de deux digues plus ou mioinsg
concentriques permet de crder dans lamenage-
ment une zone centrale et deux anneaux, ot la
hauteur d'ean pourrait étre limitée & 0,50 m an
maximum. Evidemment, le canal devra comporter
deux ouvrages supplémentaires, qui permettront
d’interrompre larrivée de l'eau dans la zone infé-
vieure dés que le niveau maximum y aura £té
atteint. . s
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Catte forme d'aunévagemsnt, outre ['avantage
quwelle présente en parmetiant la substitution du
iz dressé au riz flottant, entraing aussi uns grande
souplessa de mise en eau, puisque lss anneaux
peuvent étre remplis indepsndammeznt, De plus,
Iz volume iotal de Teau introduite est bisn infé-
rieur & celui que nécessiterait la remplissage total
de la covette jusqu'an niveau supérienr, d'su une
écomomie sengible sur le calibhre des canaux st
des ouvrages.

Ea comirenartie de ces avantazss, les inconve-
nients de cette forme d'amdnagement sont egale-
ment apparants

— depenses supplementaires résultant de la
construction des digues intéricures et des
ouvragas correspondants,

- remplissage ptus délicat a contrdler,

— gufin, 2t surtout, sécurité diminuee, du
fait qu'une rupture dune digus interieure
hawte risque de eréer des accidenis en
cascade avec destruction de la recolte
des zongs busses.

On peut, pour le moment, envisagar gue la for-
mulz de lannean superieur, qui peut dire mise
en pratique assez rapidement, reprasentera le test
de la possibilité de géneralissr a Uaveniv les an.
neauy, pour eliminer le riz flovtani. &vec cat
anmeau superieur, on paut déorocher asssz rapi-
dement le plan d'eau de Tanneau Je celui du
reste de l'amenagement et voir, a Vusage, 57 o'y
a pas d'ingidents au remplissage, de fuites, etc,
risquant de meftre en danger la zoue située en
conire-bas.

Bien entendu, la décision concernant cettz for-
mule dameénagement ne pourta  &re  retenue
quapres justifications sur lg plan éconcimigue
acceptables, :

3y Pompages

Le pompage est une methode eliganie pour se
libérer, dans une certaine mesure, des contrainies
imposées par @ fleuve : on powrrait, en pompant,
garantir 4 108 %» Pirrigation convenable des zones
hautes, songer A augmenter les surfaces garanties,
faciliter le drainage en cas de crue tardive, ete.

Une premigve étuds de riziculture par pompage
a &té réalisée par projet FAC-Gouvernement du
Mali : « Developpement de la riziculture dans ls
Delta central du Niger »: elle concarnsz 'amdna-
gement de Nakry-Sansanding. Elle a mounire que
la riziculture par pompage est rentable, mais crés
des frais dexploitation récurrsnrs dleveés, ce qui
pose un probieme pour leur financemsnt et leur
récupdration partielie ou totale auprds Jes pavsans.
Remarquons que les frais de pompage ue sont
pas excessivement dlevds. du fait des faibles hau-
teurs délévation (1 m & 2 wy ef des cubes pom-
pés limités aulant gue possible par la création
systématique de casiers .en.anneaus a faible pro-

fondeur deaw. 77 L TLL TS

4 Cultures-do déerue -
_Le problame, d& la - possibilite d'sffectuer des
cubtures de decrue s le pourtowr de 1a zone ez

cultivée s'est pogé dans certains aménagements Hid

Vétalement ‘ot sa_régularite les vendent déja pos-
sibles, La toclhwigie consistz & relsver le. plin

d'eau av-dessus de la cote normalemsnt choigiz’

pour la riziculture, afin de pouvoir inondsr des
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terres au-dela de la zZone vizicultivable : a la
decruz, uns fois les riz récoltés dams lfeau, les
cultivateurs peuvent metire en terre, dans l'an.
neau véservé & cet nsage au-dessus des rizigres,
les culinres habituelles de décrue : sorghs, mafs,
patates doucss, arachide, manioc. ete., au fur et
a measure du retrait natvrel des zaux.

Ces cultures de décrue, de rendement souvent
meadeste, présanteni cependant le grand avantage
de créer un revenu supplémeniaire non négligeable
en procurant un calendrier de 'emiploi plus com-
plet sur auande, c2 qui valorise les péviodes de
saison seche ol l'agriculteur ne trouve pas lem-
ploi de son temps disponible. On pourrait. de plus,
tenter diintroduire une culture fourragére en ds-
crue, ce qui présenferait un intéréi considérable
pour lélevage, cette produciion devenant dispo-
nible en pleine saison siche (sorghc ou mafs
fourragers;.

Nous pensons en conséquance quiil convient de
faire en sorte que les culiures de décrus soient
présarvées autant gue possible autour des amena-
gemants o les conditions naturelles le parmettent.
Pour cela, i} faudra parfols prévoir une surdléva-
tion de la digue limitant la zone rizicultivée limi-

irophe, ou créer un annsan supplémentaire pour

les eultures de décrues. Dans tous les cas, le choix
devra éire fall sur des considérations de coits
marginauy, ¢t de ventabilitsd marginale.

Pt PRIXCIPE DE RHALISATION DES CASIERS DE SUB-
VERSION CONTROLER

La mise en eeuvre sur une grande echelle de
la riziculiure par submarsion coutrdlds exige des
études prealables poussées donr la méthodologie
a été recapitulée dans le rapport de la mission
FAG-Gouvernement du Mal : « Amelioration et
expansion de la riziculture dans le Delta cantral
du Nigar =

Ces dtudes concernsnt @

— Les reconnaissanees hydrologiques, topo-
graphiques st pedologiques préalables, compléizes
par des enquétes sociales et agricoles.

. — La cote du plan d'ear qui doit étre choi-
sie de fagon & garantir aux pavsans la possibilité
d'une récolte, neuf années sur dix {davantage serait
preférable, mais généralement trop couteuxh

= La cote des digues qui doit dtre fixde &
030 m au moins au-dessus du niveau de crue
centienaire, ’

. — Le trace des digues qui doit dtre fixg, aux
tins  d'obtenir un  minimum  du rapport
terrassement/ha endigus.

— Le profil en travers des digues est fone-
tion des caractéristiques mecaniques des sols; en
géneral, dans le Delia vif, 3 m de largeur en cvéte,
3/1 de pente extdricurs =t 371 de pente intérieure,

— Le ptofl en long des canaux d'alimenia-
tion de drainage ot la conception des ouvrages,
notamment des aceds d'ean aux casiers ol les
vannes doivent foujours é&tre préfévées aux
batardeauz.

Les études doivent déboucher sur etablissement
de courbes.de remplissage ¢t de drainage et sur
la mise au.point de bilans financiers précis au
niveau du casier, comme au niveau de 'exploi-
tation agzvicole individuelie. ‘
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[II)} Les aménagemenis comportant
une maitrise iotale de I'eaun _
Ces aménagements s¢ rencontrent dans le Delfa

mort du tleuve dont Ia Mmise en valeur partielle
a été entreprise par I'Office du MNiger.

Certains aménagements dans d’auntres biefs pré-

sentent des caractéristiques analogues, notarmment
a l'aval dz Bamako (Bagninda) et dans la_partie
du fleuve gui traverse la République du Niger,

La caractéristique commune & ¢es aménagements
réside dans_la maiirise de l'ean a larrivée et &
la soriie des parcelles frrigables (irrigation et
drainage) ainsi que dans les dates fixées pour ces
opérations, dates que ['on peut ainsi faire coinci-
der avec lés périodes optimales pour le dévelop-
pement des plantes. :

OFFICE DU NIGER

Nous ne décrirons pas en détail les grands
équipements dont bénéficie 1'0Office du Niger, sur
leguel nous n'avens d'ailleurs pu obtenir de ren
seignements récenls, :

Nous rappelons seulement qu'ils comprennent i

— le barrage de Markala (Sanséndingj de

233 m de long dont 14 passes de 55 m
chacune, équipées de 35 vannes & hausses
mobiles & quatre positions, permettant
nne retenue maximum de 3 m;

— ¢ canal de navigation rive droite;

— le canal adductenr de 300w’ par sg?;cqndé

de débit théorique, donnant naissance au

canal du Macina et au canal du Saliel, qui
rejoignent respectivement la rivigre de
Boky Were et le Fala de Molodo; ‘

— lendiguement du Macina en Delfa vif,
alimenié & partir du barrape,

Tous ces {ravaux représentaient en 1960, dix-sept
millions de.meatres cubes de terrassement et plu-
sieurs dizaines de milliers de métres cubes de
béton.

Nous donnerons quelques informations sur le
i'gggau d'irvigation de I'Office, tel qu'il existait en

A vartivr des canaux adducteurs, ce réseau se
compose dés canaux suivants dans 'ordre décrois-
sant : :

a) les distributsurs suivent la ligne des
points hauts dominant le périmatre & irri-
guer appelé casier; ces canaux peuvent
aticindre, dans les systémes irrigués ac-
fuels, une cinguantaine de kilomeétres de
ong ;

perpendiculairement aux distributenrs et
suivant la ligne de plus grande pente du
terrain, viennent se brancher les parti-
teurs, longs de 4 km 4 6 km suivant la
- largeur du casier, Ces eanaux, irrviguant

B)

des deux cdtés, soni espacés de 1.200 m

2 2000 m;

¢} perpendiculairement aux partiteurs, clesi-

a-dire suivant les courbes de niveau, vien-

nent les arrosewrs de longueur variable
(aménagements anciens 600 m ; aménage-
ments nouveaux @ coton 600 m, riz 300 m).
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Les arroseurs soni dcartés enire eux dg: 200 m
dans les sectéurs cotonniers et de 300 m & 400 m
dans les secteurs rizicoles.

Les .parcelles de cotonniers peuveni avoir des
surfaces de 1000 4 200 = 20 ha a 600 « 200
= 12 ha, et les parcelles de riz 300 » 300 ou
600 > 400, soit 21 ha.

L'intérieur de parcelles est subdivise suivant la
culture pratiquee :

— pour le eoton : soit par des rigoles tous
les 30 m, alimentant des sillons de niveau
longs de 25 m; soit par des sillons pen-
dants longs de 200 m;

— pour le 1iz : les parcelles sont divisses
en bagsin par des diguettes tracées sui-
vant les courbes de niveau, et laissant
entre elles une dénivellation maximale du
terrain de 1015 cm.,

Au résean d'frrigation vient se juxiaposer un
résean de drainage; destingd A évacuar les. excés
d'eau de pluie ou dirrigation et & assurer la
vidange des repdres au moment de la récolte.

Les débits & prendre en compie sont de 1,2 [/ha/s
pour les terres a coton, et 2 1/ha/s pour les rizieres.

Les modules de débits de drainage sont les
Suivants . . .

10 ha 3,3 1/ha/s
100 ha . 18 —
1.000 ha LI -

1.000 ha 06 —

.Les* canaux sont dimensionnés dans chagque
casier en fonction de la répartition des deux cultu-
res et des jacheres. Le passage de. I'assolement
coton-jachére a lassclement cotonriz a néeessité
un important travail de rajustement des dimen-
sions du reseau. : ’

AUTRES AMENAGEMENTS

Les autres amenagements fonctionuent suivant
un systéme analogue, ou bien sont destings seule-
ment & la riziculture submergéa.

‘Tls peuvent étre alimentés par gravitg dans cers
tains cas, malis sont, le plus souvent, alimentés
par des pompages venant en appoint des irrigations
gravitaires, avant la moniée des eaux ou A Ia
décrue.

Ils concernent alors des casiers complitement
isclés des eaux du fleuve et dont le drainage, nor
malement assuré par gravité, peut &tre dgalement
complété par pompage en cas de crue trop tardive.

Suivant le cas, ils permettent la culture :

‘— d'un seul ou de deux riz par an (le second
est alors désaisonné, ce qui est possible
sous le climat de la région de Niamey;

— enfin, d’'antres culures (blé dans lss biefs
septentrionaux, coton, oignons, légumes,
etc.). -

Il est & noter que la canne & sucre a 8fé culti-
vée avec succeés dans certains aménagements dis-
posant de la maitrise totale de T'eau, mais
n'oecupant encore que des surfaces’ restreintes.
Toutefois, des études de périmatre sucrier ont été
entreprises en République du Niger.
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IV) Cout des divers types d’aménagement

A4 LA RIZICULTURE BE SUBMERSLON NATURELLE sup-
pose des investissements peu cotiteux; ifs se limi-
fent en pratique an défrichement des parcelies,
lequel, il est vrai, peut varier entre 30 § US et
200 § US par hectare.

En cas d'amélioration, il convisnt de tenir Sga-
lement compie du cout de construction de quel-
ques digusttes ou canaux.

L'investissement total ne saurait, en toui &tat
de cause, depasser le priv de vente de 200 kg de
paddy. soit 100 £ US environ par hectars, des
chiffres supericurs paraissaient exclus du fait de
la faiblesse des rendements (500 kg/ha & 600 kg/ha?
at de leur caractére aldatsire.

Bi Li RIZICULTURE DE SUBLIERSION CONTROLEE st
forcément plus cotfeuse ; s prix de réalisaiton das
aménagements varie en fait dans une gamme trés
large puisquil se situe d'aprés les études de la
mission FAG-Gouvernemen: du Mali | « Amslio-
ration et ex?ansicm de Iz rizicelturs dans le Delta
centrai du Niger » entre 100 § US/ha et 420 § US/ha
géographigqua {et les hectares effectivement cultl
vables me représenteni guune fraction de Uardre
de 80 ¢; & 100 %y de la surface géographique)s.

Il faut ajouter a ces chiffres le cout des défri-
chements ei lss charges ammueliss de gestion et
d'entreiien des casiers,

C) LES AMENAGEMENTS COMPORTANT La  AaiTRISE
TOTALE DE L'Bav, I1 est difficile de saveir avec pré-
cision e prix de revient & Thectare des ameéna-
gements réalisss sur Iz périmaire de POffice dn
Niger. car lzs grands travaux dinfrastructurs ont
été entrapris 4 une date avcienne ef poursuivis
dans das conditions économigques assez variables.

Entre 193471933 et 1973, d'apres lz rapport de
GuiLLaug sur « les amenagements hydro-asgricoles
de riziculture et de culturc ds décrue dans la
Vallée da Niger =, les investissemenis par hectare
ameénagé atteignaient 270000 FrCFAha, valeur
1960, soit 1000 § US environ pour les rendements
de Uordre de 2 t de riz & lhectare of 800 kg d=
coton.

Le rapport produft brut sur capital investi atlel-
snait 11 %99 environ dans le cas dune riziculture
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vivriere et commerciale permanente, 6 %¢ seule-
ment dans le cas d'un assolement cofon-jachere-riz
ef 10 % dans le ecas dun assolement cofcn-riz
viviier,

La décomposition du coit de linvestissement
précédent aurait sté la suivante

Réseau hydraulique prinecipal, 31.500 F/CF&

Resear vdrauliqgus secandaire, 13400 F/CFA

Amcnagement des terres {de-
frichement, planage. réseau
hydravligue intérieur),

Equipsment agriccle : cons-
{ruciion :

Matériel :

Frais génévaux, stude iotale :

Travaux neufs.:

Siege social de ['Office du )
Niger : 22000 FiCFA

Divers 2t imprevus : 24,900 F/CFA

85100 F/CTA

36.000 F/CFA
11900 F/CFA
11.300 F/CFA
11700 F/CFA

Total : 263900 F/CFA

Ces couts ne comprennent pas la construction
du barrage de Sansanding et du canal adducteur:
a notre avis. ils seralenl” plutdt légérement sous-
estimes ; égquipement ot Pextension des terres de
I'Office actuellemant impossibles & chiffrer avec
précision ne seraient probablement pas inférieurs &
2000 § US par heciare.

Cn voii gue, saufl pour obienir des rendements
unitaires beavcoup plus dlevds que les rendements
actuels, ce type dopération ne semble pas finan-
citrement rentable. Les autres aménagements in-
cluant Ia maitrise lotale de lsau dirrigaticn et
de drainage ont un coiit extrémement variable sui-
vant lg cas.

Dans la République du Niger, ils se situeraient
entre 1000 3§ US et 3.000 § US I'hectare net, mis
en valeur, la moyenane se vapproche plus du second
chiffre que dn premier,

Par contre, la possibilité de faive deux cultures
ou une seule, mais avec des rendements nettement
plus éleves qu'a 'Office du Niger, leur assureraif
un cosfiicient de capital plutdt plus éleve.

CHAPITRE III

LES POTENTIALITES DE LA VALLEE SUPERIEURE DU NIGER
A L'EGARD DE LA GRANDE IRRIGATION

METHODES ADOPTERES POUR L'ESTIMATION

Dans le présent chapitra. nous avons essays
d'évaluer les surfaces potentiellernent susceptibles
de se préter a4 [irrigation dans la Vallée supé-
rieure du Niger.

Une telle évaluation a é1é conduite bief par bief
a partivr d'uns planimétrie des surfaces alluviales
non inoudables et des surfaces alluviales incnda-
bles de la Vallée du Higar et de ses principaux
affluents ; ces surfaces constituent 4 notrz avis une
limite supérienrs des surfaces potentiellament irri-
guables tant gue les débits adesssaires a leur
arrosage restent infévisurs i celui du fleuve,

En effet, les terres non alluviales sont & la fois
de qualite mediccre et placées tres awm-dessus du
nivean moyen des eaux du flauve {plusieurs metres
&t mémea plusieurs dizaines de metres le plus sou-
venti. Il parailt tout & fait contredndiqué, sauf
exception, dirrigier de telies terres avant d'avoir
irrigue la quasi-totalite des terres alluviales.

Or, catte irrigalion des terres afhuwviales risgue
de s'éiendre sur une frés longue periode {proba-
blement plusictrs générationsy et pourrait bien,
a son ferme. absorber la totalité des debits movens
dua Niger er de ses affluents aprés régularisation.
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Méme si cette dernigre affirmation est discuta-
Dble, il n'en raste pas moins que Pirrigation de
terres non alluviales ne pourrait prendre ume
extension ndtable avamt un tres long délal,

Les estimations que nous_allons tenter doivent
étre arvétées & un certain horizon chronologique
que npus avons {ixé, peut-étre arbitrairement, a

une geénération, soit environ Uan 2000 ; les terres .

non alluviales - seront donc exclues 'de notre
estimation.

Mais Ie plafond fixé au développement des irri-
gations par la planimétrie des surfaces alluviales
non inondées et inondées est lui-méme encore trés
supérienr aux surfaces potentiellement irrigables
d'ici 1'an 2000,

Les surfaces alluviales non inondées relgvent,
en effet, d'ude irrigation par aménagement com-
portant une maitrise compléie de I'eau, (voir cha-
pitre II, § Dj.

Leur mise en ceuyre exige, scit la counstruction
de trés colilenses tétes mortes, soit la réalisation
de stations de pompsage égalemeni cofiteuses et
dont le fonctionnement restera encore longtemps
incertain du fait du niveau techmologique des
populations de la vallée, . ) )

Il nous est apparu évident que Virrigation de
ces surfaces alluviales non inondées se limiterait,
soit & lextension des périmétres déja dotés des
onvrages de tdte (c'esta-dire, en pratique, le sec-
teur de I'Office du Nigery, soit & la création de
périmetres beaucoup plus restreints destinés 4 la
pratique des cultures intensives, et normalement
alimentds par pompage; ces périmétres se situe-
raient, pour l'essentiel, dans les Dbiefs lacustres
septentrionanx et dans les trois biefs de la Vallée
supéricure aval oll des aménagements d'une cer-
taine importance apparaissent possibles.

Restait 4 estimer le potentiel de développement
de lirrigation sur les surfaces alliviales inondées.

11 est & penser que l'aménagement de ces sur-
faces reléve de la teclinique de submersion con-

trolée, au moins, pour la période envisagse et.

comme toujours, sauf cas exceptionnel.

Vers la fin de ceite période et, & Tortiori, au-
dela, des améliorations de plus en plus poussdes
permeliront vraisemblablement la transformation
de ce type d'aménagement en secteurs disposant
d'une- maitrise complite de l'ean. ’

La superficie des alluvions inondables étant sup-

posée connue avee une précision de l'ordre de.

20 9530 %, il a-fallu fixer dans chaque bief la
proportion de ces surfaces qui sont réellement
susceptibles de recevoir, d’ici 'an 2000, un aména-
gement de submersion contrdlée,

Cette proportion ne peut étre exirdmement éle-
vée, car des zones alluviales inondées sont occu-
pées par un certain nombre de secteurs qui ne
pourraient &tre aménages sans dépenses exorbi-
tarites.

C'est évidemment le cas des lits mineurs, mais
cest aussi le cas des basfonds qui ne sont pas
déjh entourss d'une ligne relativement continue
de points hauts; dans ce cas, le coiit des digues
qui risquent d’atieindre prés de 10 m de haut
sur des kilomeires devient prohibitif.

Des comsidérations relatives au régime de la

crue jouent également un réle trés important ; nous’

avons vu, en effet, qu'il était souhaitable d'éliminer

les surfaces dont la submersion, compte tenu de’
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la perte de charge A lentrée des casiers, n'était
pas garantie au moins 9 années sur 10

L'sxpérience personnelle de 'auteur et celle des
techuiciens quil a pu consulter, l'ont amenég a
admetire que le pourcentage de surfaces inonda-
bles réellement aménageables en casiers de sub-
mersion contrdlée, se situait en moyenme aufour
de 3D 95-35 95,

Ce pourcentage étant plutdt plus faible, dans le
cas de circonstances défavorables. (fortes hauteurs
d'tnondaiion, variations impertantes dans Uampli-
tude de la crue d'une année sur Vaumire, courant
rapide " et,” bien entendu, population pen nom-
breusej et plutdt superieure dans le eas de eircons-
tances favorables (crues rvéguligres et de hauteur
limitée, vallée large et peu accidentée, population
nombreuse pratfiquant déja la submersion natu-
relle, etc,, etc.h

Nous avons été ainsi conduits 4 adopter un pour-
centage global pour chacun des biefs précédents
et & lixer, & partir de &, un plafond des surfaces
potentiellement amenageables en submersion con-
trélée jusqu'd Uan 2000,

Mous ne neowrrissons pas d'illusions sar I'ab-
sence de rigueur qui eniache ces estimations &i
nous les présentons plutdét commme des indications

* guantitatives grossigres que comme des estimations.

solides, :

Nous verrons que dans Vintérét des pays rive
rains du Niger supériear, {1 serait souhaitable
d’entreprendre, dés les toutes prochaines années,
une estimation beaucoup plus precise,

Finalement, notre estimation des surfaces poten-

" tietlement irrigables & Vhorizon de T'an 2000 dans

la Vallée superieure du Wiger et de ses affluents
principaux, repose sur les bases suivantes :

— d&limination des terres non alluviales;

— surfaces alluviales mon inoundées, plafond
des aménagements fixé en fonction des
possibilités  hydrauliques  considérées,

. d'une part sans régularisation, d'autre
part, aprés régularisation. partielle (en
T'occurrence la construction du seul bar-
rage ayant fait l'objet d'une pré-étude,
celul du Sankarani) ; .

— surfaces alluviales inondées aménagées
par submersion conirdlée un pourcentage
de la surface totale des alluvions inondes,
variable suivant les biefs et se situant en
général aux alentours de 30 25-35 3.

Les potentialités d'lrigation sont déeriies en
prenant les biefs de Pamont vers 'aval,

Un fableau final résume le résultat de ces esti-
mations, eq:liaison avec les grandes caractéristi-
ques des biefs, :

I) Les poientialités -
de [a vallée supérieure amont

 La Vallée supérisure amont ne se préte pas
spécialement au développement des irrigations.

- Pendant toute la saison des pluies, la pluvio-
métrie est presque constamment supérieure A U'sva-
potranspiration potentielle et de ' nombreuses
cultures sont possibles sans irrigation avec des
rendements trés corrects, sous reéserve de choisir
de bons sols et de pratiquer des fagons culturales
éprouvées {culiure du sorgho, du riz pluvial, de
fruits divers, du manioc, efc..
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il est vral qus Uon doit trrigusr si lon désire
cultiver en saison sache fda novembre a avril)
par exemple, des legumes, mais ds teiles cultures
ne sembient pas susceptibles dextensions mpor-
fantes,

Le riz pluvial, d’autre part. paricis caltive da
la Vallée amoni, peul provegquer ds graves L—E'O'
slons. sauf & prendre das preécautions (culivres en
terrasses) suscaptibles den ac,f:lzntre le cotit. Aussi.
beaucoup d'zgronomes sonhaiteni-ils sa disparition
au profit d= Ta rizicuiture suam,_l:aab

Les paysans gu_iné&ns ont. depulss longtamps,
tendance 2 pratiquar cetie derniere, en submar-
sion watuiells dans les br_ r'_ aval des *ranfls TOUrs
d'ears,

Ouelques amenagements de submarsion contrd-
lée avaient galemwn fait leur apparifion vers
les anunées 1930 & 1960 dans ces mémes biefs, sur
des surfaces trés restreintes, ef avec des résultats
assez meédiocres, faute de conceptions techniques
eprouvess et dune bonne gestion hydranlique des
casiers.

Il n'a pas gte possible & lautsur de cette note
de recucillir des informations sur uz- devampp ment
de ces cultures qui, vers la fin des annees 1830,
auraient occupé qualques wmilliers dhectares en
submersion natursile st quelquss centatuss en sub-
mersion contrdléa,

Des possibilites dextension futureb tras diffciles
a apprecier sappliquerzient 4 guelqnue L!J'JG} f1a
géographiques dans las bi e‘s d'aval de la Vallee
amont du Niger st de ses principanz affluents.
notamnient le kilo.

Mais. sur cette surface, une [zible proportion
senlement doit se trouwver dans cas conditions
topographiques et hydrologiques propres & per-
mettre la rdhlratwn dz veriiables casiers de g.ub~
mersion conirdlés dans das conditions Sconomi-
ques acceptablas, la hawteur das crues obligeant
& la construction de diguss tras clevdes =n dshors
de sites rigourcusemert silectionnes,

Tras vralsemblablement, cette propogcticn ne
depasse pas 20 %930 95 et Ton peut astimer que
30600 ha de casiers d2 Submersion controles cons-
titnent pour une irés lougue periods, le plafond
des aménagements de SubmF‘l";IO contrdles conce-
vables dans la Yallse supsrizura amond,

11} Les potentialités
de la vallée supéricure moyenne

&y Dans LE BEF AMoNT oE KoUrOUss: 4 Srouiel

L'interét des irrigations s'atfirme, les conditions
climatologiquas rendant moing aisés la pravique
des enlturas siches (L300 mm & 1400 mm d'évapo-
transpiration potentizlle entre 1600 mm a 1 4 mm
de pluviemétrie totalal

Les conditions de pratique de la rviziculiure sub-
mergee ne sont pas, dans ce bisf, essantie lement
difterentes de celles des biefs daval da la :LI[eP
supérienre amoat, méme si l'on peut aspérer des
sols uwn peu plus adapies a cette culture.

Une enquéfe menss en 19331336 par sondages
avait donne les résultats suivants, quant & Uexten-
sion des culturss de riz submergs sur lss districrs
de Kaplkan, Kowroussa et Siguiri correspondant
sensiblement a ce bief,
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| Culture du iz

Cultura Cultura aves
dn riz i du viz | weaitrise tsrale Total
el submersisn | submersion ! ¢dnbmersion 1 ii‘ P
{ o maturelle contrdles contrilee Al
iha) i rha’ tras amdliordal
i ; fhat ‘
15,300 - 5,900 : 1.165 | 23800

Ces chiffres étaient entachds d'ume erreur pos-
sible de plus ou moins 28 % d'aprés les auteurs
de lengqueéte.

T 231 donie eertain que vers 1933, la culture du
riz submerge dans ce bief ne dépassait pas 30.000 ba
dont 10000 ha an madmum amérages.

Il n'a pas été possible & Pauteur de corie note
d'obtenir de renseignements plus vécents, notam-
mant sur les travaux accomplis éventuellement a
llﬂath_.,atlon du gouvernement guinden qui aur'ut
sovisagé, 4 un certain moment. d'aménager pius
de 10000 ha dans cstte zome.

Le planimetrage des cartes an 17200000 maontre
aque les biefs du Miger et des grands affluents eoe-
respondants, dans ce secteur, compreunent envi-
ron 170009 ha d'alluvions ou colluvions nou inon
dables et, en outrs. 30008 ha d'alluvions inonda-
bles, entra Kouroussa et l'aval de Siguivi (frontistre
Guinee-klaii.

La proporiion aménageable en casziers de sub-
mersion contrélée doit se situer antour de 30 “s-
40 %5, s lcm désire éviter ['aménagement des
poinis bas. qu'on ne peut endiguer, sans deépenses
e\C‘“SblEGS

Tout en faisant itouie réserve sur ce chiffre.
nous supposons donc qie le plafond des surfaces
aménageables en <¢asiers de submersion contrdize
sa situe dans ces biefs, autour de 32.000 ha doat
ii faut dednire les hectares déja amenages. ce qui
doanarait une surface nouvellement amenagezable
de lordre de 22.006 le.

“Quant aux aménagsments assurant [a maitrise
totale de Ueay, ils pourraient étre créés, semble-t-il,
par pompage au niveau des alluvions non inonda-
bles ou par compiement d'equipsment tras pousss
des casiers de submersion conirdiee.

Cest probablement cette secounde solution qui
est seunle eovisageable avant longtemps. car sa
mis2 cn application peut avoir Beu par palicrs
successifs, mais elle ne paut étre conseilise want
fort longtemps.

Finalement, nous sstimons le potentel de ce
ssctenr (en hectares nouvellement amenagss? a
36.000 ha an maximuni pour la submersicn contrd.
1ée et a zéro pour la submersion totale.

B ei C1 LE PREMIER BT LE SKCOMD BIEF CENTRAL
DR SIGUIRI A Saiuni BT Sotrps A KENTENKOU,

De Siguirt 4 Sotuba, les caractdristiques natu-
relles sont assez favorables 4 Uirrigation. du €ait
de la largzur de la vallee et de Pimportance das
zones inondables domt beaucoup sont entouvees
de bourrelets de bergs purmettant leur aménage-
maenl en casiers diirrigation ot la submersion
peut éire souvent assurds & la fois par la crue
du Miger st par les marigots-affluents,

La crue du Niger commence des fin juillet, ¢
qui psrmet une culture du riz dans des wndltmn'b
écologiques spécialement intdressantes. et 2 niveau
des eauxr baisse suffisamment tét pour que la
récolte ait Ueu dans de bonnes conditions.
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Par contre, le bief de Sotuba & Kenienkou oi -

la vallée est resserrée, le courant assez rapids,
les zones de submersion trés limitées, ne semble
pas présemcer, dans lVensernble, un poteniiel
appréciabla. ’ ’

Le planning des cartes an 1/200,000 des grandes
vallées, entre la frontiere Guinge-Mali et les eavi-
rons de Kenienkou, donne les résultats suivants :

} o i Aftlnents Fle )
! Niger | ; Total .
{ha) E et S%ﬂg?ram - (Tt 4‘
AMluvions ou gullu- | !
; vions non inon- : -

dables ..., 75.000 | 35.000 11600

| alluvions inondab, 43.000 ! mneey 63.000

{’ 35.000 1 173.000-

ITotal ...oivee =.. | L1800

1l s'agit, pour les deux biefs considérds, de
chiffres par défaut, puisqu’ils ne comprennent. pas
le trongon Siguiri - frontitre de Guinde, sur la
vallée principale. R

D'aprés les renseignements recueillis, les ameé-
nagements réalisdés sont encore tres limiiés
3000 ha en submersion coutrdlée et pent-étre
10.000 ha en submersion naturslle. =

En outre, le périmeire de Baguinda, & lUaval de
Bamalko, bénéficie en principe de la maitrise totale
de l'ean sur 4.400 ha dont 3.300 ha de riziere,

Les conditions de développement de la submer- .

sion contrdlée doivent permettre de gagner &
cetie technique de mise en valsur une proportion
des terres inondables plutdt plus forie que dans
le bief précedent.

Sous toute réserve, comme toujours en l'absence
de reconnaissance topographigque d'ensemble, nous
avons admis que 40 % & 30 99 des zones inonda-
bles éiaient amdénageables en submersion contrd-
lée, soit 23.000 ha & 32,000 ha, dont il conviendrait
de déduire les 8,000 ha déja ameénagés ; le plafond
se situerait, par conséquent, aux alentours de
25.060 ha.

En dehors de Baguinda, nous ne pensons pas,
malgré limportance des alluvions et colluvions
inondables, que les irrigations puissent, avant long-
temps, se développer noiablement scus la forme
de périmétre A tnaitrise toiale.

D) B3 POTENTIALITES DU BIEF
KENIEWEOU-SANSANDING,

Il n'est pas douteux que le biet soib extréme-
ment favorable au développement des irrigations
de submersion controlée. :

Certains casiers ont déja été mis en place,
comme celul de Tamani, . -

il S'agit, en effet, dune des régions oit la crue
est & la fois abondante et relativement résulicre
dans une vallée large et peuplée d'une population

pratiquant déja la riziculture de submersion natu.

relle sur une grande échelia. )

Le casier déja réalisé & Tamani sur 10000 ha
environ a prouve lintérét de cette technique dans
ce bief et la possibilité de la pratiquer sur une

tres large surface. : |

Les 170 km du bief comprennent environ
120.000 ha d'alluvions inondss assez. részulidrement.
Nous avons estimé que le pourceniage moyen des
terres aménageables dans ce bief-est 1o plus édlevé
da 1z vallée et se situait autour de 50-60 %5,
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Le plafond des terres aménageables an submer-
sion cenirdlée serait donc de 72.000 ha, dont il
faudrait déduire les 12000 ha de casiers déja
aménagds, Ssoit une possibilitd d'extension de
60,000 ha.

H) Daxs LES vALLEES DU BANI ET DE SES DEUX

AFFLUENTS, les surfaces alluviales inondees couvri-

raient environ 80.000 ha (Bagoé et Baouléd) et
100.000 ha {awdela du confluent jusquia San).

Les conditions de submersion sont favorabies
at d'antant plus que, dans 'ensemble, on se dirige
vers Uaval. Des casiers ont été créés ot fonction-
neni avec succés dans la Valide du Bani (&
Konosso-Pénesso et & San-Ouest) sur environ
11.000 ha ; il est & noter que Konosso est alimenté
par le Koni, afffuent du Bani. ’

La mission FAGQ-Gouvernement du Mali : « Déve-
loppement de la riziculinre dans le Delta central »
a étudié la possibilité d’antres casiers, notamment
& Fonfana et & Tesserela, qui couvriraient 2.600 ha.

Les résultats trés favorables de ces études, la
possibilité de les géndraliser 4 lensemblz de la
ZONE gue noUs examinons, nous aménent & penser
que les surfaces irrigables en subnersion contrd-
lée représentent un pourcentage des alluvions
inondables au moins égal & celul du bief nigérien,

“Biguiri-Sotuba, c’est-a-dire 40 %6 & 30 25,

Finalement, le Bani et ses affluents représen-
teraient un potentiel de 90.000 ha ds terre aména-
geable dont il faur déduire les 12000 ha déja

- aménagés, soit 78.000 ha d'extension possible.

. 11T} Les potentialités

de Ia valiée supérieure lacusive,
deltaique et septenirionale

C'est dans cette zone que se situe de touie
dvidence les plus imporianies potentialités d'ir-
rigation, : -

A) LE cas pv DELTA MORT.

Le Delta mort est la zone d'action de U'Office du
Wiger,
Les surfaces dalluvions mon inondables, théori-

quement aptes & lirrigation, ¥ sont considérables
et dépassent le million d’hectares & comparer aux

© 45,000 ha mis en valeur vers 1960 (surfaces réduites

depuis lors a 40.000 ha, ce dernier chiffre nayant
d’ailleurs aucun caraciere offeiel).

Les cultures actuelles se limiteraient en pratiqus
au riz, le coton ayant éié abandonné et la canne
a sucre. sétant tres peu développés (information
n'ayant, [4 encore, aucun caractare officiel).

 Les facteurs limitants du développement des
irrigations sont actuellement d'ordre économique
et financier.

L'expérience de la mise en valeur du Delia du
Niger sous différents régimes politiques et dans
diverses conditions techniques et economiques est
passionnante, mais ce n'sst pas ici ‘le leu de
Tanalyser, :

Lauteur de la note a admis gue les problémes
techniques de cultures irriguses et les problémes

- de gestion de ce vaste ensemble agricole trouve-

raient une solution dans un délai raisonnable, ce
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qui permettrait aux Jrrigations de repartir de
Yavani et d'assurer enfin la rentabilisation partiells
des ouvrages considérables construits jusquiici &
fonds perdus, :

Des crédits importanis pourront vraissmblable-
ment alors éire dégagds, notamment par das prdts
internationaux, en vue de Vextension des irviga-
tious de riz et d= coton sur le Delta movt et le
Facteur Hmitant sera le régime twdraulique da
fleuve.

On sait que ¢e régime hydranligue du fleuve ne
permet de prélevemeants de dshits impartants pour
lirrigation qu'entrz le 13 juin 2t le 15 janvier.

A& ¥oulikors, la movenne mensuslie des débits
pour Ia périgde 1907-1937 251 1a suivants, en metves
cubes/seconds :

I 309 J 1232
I l92 A 3214
M OI0G S 5284
& 67 G 4,560
K Od3 W 2083
J 36i D 844
Xodule

L34S m®/s

U s'ensuit que la périsde dlirrvigation coineide,
de juin & fin septembre, avec la saison des pluies.

Ecartant Iz casier sutonoms d2 Baguindda, pro-
che de Bamako, gui bénéficie d'une pluviomsirie
moyenne de prés de LI00 mm, les casiers da VO£
fice se situent entre Visohedte 625 mm sur le fleuve
et 500320 mm au Kouroumart,

Une meilleurs connaissance des biesoins en ean
des cuitures de riz et coton a progressivemant
amenuisé les estimations de surfaces irrigables
par le fleuve. La deiniere, en 1955, se présanmrait
ainsi avec des modules en téte de résesu de

— riz : mise en eaun : 3 I/hass, entretien :
2 L'hass.

— cotonnier » 13 Lhass,

- Perte globale sur lsnsemble du réssau
adducteur @ 145 m'/s.

Cagziers cotonniers, 2300 Da

— cotonnier 273 de ia surface ;
92000 ha/i2y mi/s,

— jachere cotonniere 2/3 de 'a surfacs
22000 has0,

— riz vivrier 175 de la surface :
46000 haf138 m’/s & [a mise en ean.
92 m’/s en entretien,

¥l

Casitars rizicoles
— Macinag : 55.090 ha

— Kaba et Koursumari : 1.5 ha

Total : 70000 ha (200 mi/s a la miss en
eau: 40 mdé/s en entretien).

Total : :
e mise en 2au @ 613 miss,
s entretien : 497 m’/s.
. Cotonnier américain seulement. Szmis le 15 juin,
irrigation du 1% juin au 15 juillet. végstation avec

les pluies du 15 juillet au 15 septembre. irrigation
du 15 septembre au 15 janvier.
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Riz. 8emis et irrigation le 13 juin, arvét de Ui
rigation au 15 ocicbra.

Le systeme d'exploitation, assez extensif pour le
cotonnier, eiait le seul qui tepait dans les limites
des possibilites de prélevement sur le débit du
fleuve ; encore peuton craindre son insuffisance
en juin, impesant un décalage de 15 jours dans
las semis de riz.

Les auires systémes de culture envisagss jusqua
present pour intensifier Uexploitation das terres
ameénagses, améliorer leur productivité et. par voie
de conséquence. la rentabilite des invesiissements,
3fls ne se heurtalent & des difficultes technigues,
ne pourraient, en tout ¢tat de cause, élre appliques
et généralisés sans une pouction d'=au au flzuve
dépassant largement le debit d'éfiage, nécaessitant
un barrage régulateur en amont, d'ailleurs preva
sur le Sankarani de facen & relever le débit
d'étiags de 200 mi’'s supplémentaires,

Alnsl les possibilités d'extension de 1'Office du
Niger, plafonnees a 300000 ha sans le barrage de
Sankarani, atteindraient-elles 400000 ha avec ce
barrage {30000 ha correspondant a un préldve-
ment de 600 m/s entre le 13 juin et le 13 octobre,
400000 ha a un prélevement de 300 miss entrs les
méries dates).

[
-
2

B3 Le DELTA VIR,

La surface des terres inondses dans ceite zone
atteint LRJ0.00D ha. De nombreux casiers de sub-
mersion contrdlée fonctionnent déja et dans d'as-
sez bonmes condifions a Uintérienr de csatis
mmense zone plate oit les crnss atteignent piu-
sieurs métres, mais soni plus régulidres que dans
la Vailse amont.

Ce sont les casiers de Ténenkou. Diore. Nakry,
N'Tobogou, Ke-Macina, kopti-Sud, Baramandou-
gou. Sarantomo, Karbavé ; dautres out fait U'sbjet
d'estudes trés detaillées de la mission FAD comme
Tien, Korientzé, Soufouroulayéd, ete.

detuellement, les casiers en service couvrent
35000 ha et les casiers dtudiés en déiail, environ
10,008 ba. dais il est certain que cef ensemble ne
represente quune petite partie des zones amdna-
geables,

Nous estimons toutefois que le pourcentage des
zones potentiellement susceptibles d8tre consa-
crées a la submersion contrélée est plus faible
qua dans les valldss moyennes aval du Niger et
du Bani. Vers le centre du Delta viE, les vastes
étendues couvertes d'ean pendant ioute la saison
des pluies sonl d'un accés ires difficile et le reste-
raient vraisemblablemeot aprés aménagement.

Vers Vaval, Varrivée tardive de la crue ne permet
que das riz plus ou moins désaisounes (exempls
de Korientze), vécoliés par batcaus.

Finalement. nous avons admis que l= pourcen-
tage des teires aménagsables serail de Uordre de
3 % a 40 7e. soit sur lensemble du Delta wif,
720.002 ha potentiellement aménagéables en rizidves
sous submnersion contrdlée, chiffve correspondant
a ceux annonces par différents amteurs.

Cy Ly zoWE LACUSTRE.

Cette zone comprend deux parties, une sorte de
prolongsment du Delta vif & Vaval des lacs Débo
st Korientzé et les lacs déflusnts.

La premiére zone couvrail approximativement

400000 ha inoudables et la seconde environ
183,000 ha. ’
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Le recensement des surfaces cultivées grace &
I'zcau du Niger, dans cette vaste zone est exiréme-
ment difficile, car variable dune année sur l'autre,

Les zones inondables du secteur central peuvent
convenir pour le riz, mais dans des conditions de
plus en plus désaisonnées, ce qui entraine, scus
cette latitude, de sdrieuses pertes de rendement.

Dans les zones lacusires, nous avons vu ( cha-
pitre 1, § 3-C) qu'il élait possible de prafiquer
des culiures de décrue sur une assez large échelle,
mais dans des conditions trés variables suivant
Phydraulicité de 1'année. ’

Nons estimons que l'ensemble des cuitures de
submersion naturelle (car il n'sxiste gpere de
casiera} et de-cultures de décrue, pratiquées sur
la frangs capillaire oscillent autour de 50.000 ha.

Finalement, si I'on admet la possibilité de récol
ter le riz en batean, dans des casiers de submer-
sion contrdlée vouds a la culfure désaisonnée de
cette cérdale, on pourrait admetire un pourcen-
tage d'amenagements possibles par rapport aux
zones inondables de 10 % & 20 %3-dans la zone
centrale, c¢e qui rveprdsenterait 30,000 ha de
potenficl.

Il ast beaucoup plus difficile de se faire une idée
du potentiel irrigable sur les lacs déffuents. Deux
meéthodes d'aménagement sont, en eifet, possibles,
Y'une consistant & barrer les chenaux reliang le lif
mineur du Niger & ces lacs par des ouvrages a
vannes qui permetiraient de mainienir le plan d'eau
autour de la céte, assurant une étendue maximale
des terres cultivables en décrue, Il s'agirait donc
d'une sorte de submersion coutrélée, particulidre-
ment aldatoire, foutefois, en basses eaux du Niger.

Une autre meéthode consiste A ceinturer les Iacs
par des canaux d'irvigation alimentés par pompage
i partiv des défluents. Les ouvrages barrant ceés
derniers maintiendralent I'sau & un trés bas niveau
de fagon & ce que les excés de drainage puissent
s'dliminer par édvaporation dans le fond des cu-
vettes.

Cette méthode permetirait, en théorie, une mai-
trise compléte de l'sau, mais risque de se révéler,
en pratique, extrémement cotifeuse. Seules des
études plus poussées, lac par lac, permettraient
de fixer Uimportance des surfaces A ameénager par
l'une ou l'autre méthode, ;

Nous ne croyons pas, au total, possible de mettre
en eau, d'une facon ou lautre, plus de 30 ¢ de
la surface des lacs & plein bord, soit un ordre de
grandeur de 57.000 ha, .

1} est & aoler gue, sous ce climat, la Cultﬁre
des légumes, du blé et du coton serait possible,

et avec des rendements relativement élevés, si l'on -

dispose de la maitrise compléte de 1'=au.

Dj La VALLEE SEPTENTRIGNALE EST-OUEST. .

.’Il s'agit dun bief qui se préte assez mal 4 un
développement des irrigations puisque, malgré la

largeur de la zone alluviale, les secteurs inonda- .

bles restent imités, notarament & l'aval de Gourma
Pharous, En outre, la population est extrémement
clairsemeée et constituée surtout de Touaregs plus
éleveurs gqu'agriculteurs. .

La culture du riz par submersion contrdlée
parail, sous ce climat, tout & faitf -déconseillée
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puisque franchement désaisonnée vers une période
froide (latitude 17° nord).

Lirrigation pourrait surtout élre pratiquée par
maitrise totale de 'eau sur les alluvions non inon-
dables, par pompage 4 lentrde des périmétres et
par écoulement gravitaire ou pompage & la sortie.

Finalement, sur 200000 ha environ d'alltivions
généralement non inondables, il parait donfesux
gu'on puisse en irriguer effectivement plus de
10 25, soit 20.000 ha dans des casiers disposant de
la maitrise compléie de Ieau, -

IV) Potentialités
de 1a vallée supérieure aval

Il est particuligrement difficile d'évaluer les
potentialités de cette vallée dont les caractéristi-
ques 3ont assez variables sur 700 km, depuis Tos-
saye jusqud la frontigre nigérianne.

On peunt éliminer pratiquement les biefs d'An-
songo, Ayouron et Kirtachi 4 Boumba olt la vallée
est encaissée et les populations relativement
clairsemeées.

Les ircis autrss biefs {(Tossaye-Ansongo, Ayou-
rou-Kirtachi par Wiamev et Boumba-Nigeria) re-
présentent environ 130.000 ha d’alluvions non inon-
dables ou de terrasses et 170000 ha d’alluvions
inondables. :

Or, si le premier de ces trois biefs (Tossaye-
Ansongo par Gag) n'est pas irés peuple et pré-
sente des conditions médiocres pour la culture

-du riz desaisonné, il en est diféremiment des aw-

tres biefs oll la population est dense, la culiure
diy riz désaisonnée possible eb ol les services
locaux de 'hydraulique ont déja procédé & d'assez
nombreux aménagements couvrant plusicurs mil-
liers d’hectares de surface géographique.

De ces aménagements, outre le riz que la double
crue permet souvent de cultiver deux fois dans
I'année, on trouve des légumes, du coton et, pro-
bablement, sous gquelques années, de la canne a
sucre {périmétre de Tillaberis.

On peut admettre, finalement, que les surfaces
aménageables. s¢ situent dans le bief Tossaye-
Ansongo plutdét sur les alluvions non inondables
que sur les alluvions inondables, et pourraient
représenter 20.000 ha an maximum en périmaire
disposant de la maiirise complste de l'eau,

Dans les deux autres hiefs oll les surfaces inon-
dables seraient de 1.070 km?, il est peu probable
que les casiers de submersion countrgléde puissent
dépasser 30 %4 de eette surface, soit 32,000 ha envi-
ron auxquels il paraic possible d'ajouter dimpor-
tantes surfaces culiivées sur des alluvions non
inondables par maitrise complete de l'eau, sur-
faces équivalentes anx précédentes.

Le potentiel d'irrigation de la Vallée supérienre
aval, & l'échéance de T'an 2000, atteindrait ainsi
30.000 ‘ha en submersion contrélée et 50.000 ha
en maitrise compléte de lUeau {80.000 ha en tout

‘dont 5.000 ha déja aménagés.)

Nous n’avons pas fait état de surfaces aména-
geables sur les affluents rive gauche ou sur les
affluents fossilés, surfaces qui ne seraient proba-
blement pas négligeables,
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VALIDITE DES ESTIMATIONS PRECEDENTES A L'EGARD DE CERTAINES CONTRAINTES

Il conviendrzit de vérifier la validité des asti-

&
mations précédentes & Uégard de deux contraintes
essenticlies

— les possibilités hydrauliques dn Niger
d'octobre & juillet,

— la capacite maximals de financement de
réalisations physigues des aménagements
et ['encadremant des agriculizurs pav les
Rtats concernés, el gu'on peut raisonna-
Blement Vestimer diici an 2000,

Le vespect de la premiére contrainie a constitud
le facteur limitant essentisl qui a permis de fizer
les potentialiies d'irrigation on maitrise complsts
de Peau sur le Delia mort {Office du Niger),

Nous peusons que la miss en valeur de 300.06)-
490,002 ha dans ce Delta mort ne génerait pas la
mise en irrigation par maiivisz totale da l'ean
des 180000 ha supplémeniaires previas & Vaval,
les préldvements an profit du Delta mort s'opérant
pour 'essentizl en période de hautes eanx.

Toutefois, ¢e prélévement pourrait amsnar, & [a
fin de 'dtiage. vers le 13 juin, une baisse bruale
du débit se vénercutant ulterieurement dans la
Vallée aval.

Nous pensons que cet incouvénienf resterait
théorique pour diversss raiscmz ; daps la région
Niamey, une crue d'origine locale, non influsncée
par des prélevements A Sansanding ast assures
de foute fagon.

Dans la région lacusire et sepieniriomnals, les
eaux de crue parviendrout plus t6t, en cas d'ameé-
nagement d'importantss surfaces <n submsrsion
contrélée, car elles poursuivront leur chemin wars
Vaval au lism de remplir tout le volume des
casiars *,

I! est evident, toutsfois, qu'au niveau des esti-
mations faites, Il conviendrait d'studier avec soin
le nouveau régime de propazation de [a crue dans
la vallée, par exempls par modsls mathdmatique.

(Quant & la seconde couwiraings, =ilz supposs que
['Etat du Mali, premier concernd nar ca dewvelop-
pement des irrigations, pourrait accroitre sa capa-
cite physique de réalisation d'amenagements du
niveau actuel (3000 ha en maitrise compléte et
[0.000 ha en subrmersion contrdolés, chaque anpde
au maximumi jusquid 20.000-25000 ha par an en
maitrise complete e 000080003 ha wnar zn en
submersion contrdlée, d’icl trente ans.

Ces chiffres supposent la mise en place, & raison
de 3 ha de terre irriguée par famille en maitrise
compléte. et de 6 ha par famille en submersion
contrélée, de 18000 familles de paysans par an,
vers 'an 2003 fscit 80.030 ha & 900000 has

Du point ds vue demographicue, la choss est
parfaitement possible. D'ici irents ans, en effat,

ta population du Mali atisindra vraisemblablement
10.000.600 de personnes s’accroissant & la cadenca
ds 2 %¢ au moins par an, soiz 200,000 personnes
enn plus; la moitis de ces nouveaux habitants
seront des ruraux,

L'estimation de developpement des irrigations
envisagéss consiste a admetire que 83 %6 a 9 %)
de ces nouveaux rurauy seraisni installés dans
les nouvelles zones d'irrigation.

Cecl n'est pas invraisemblable si le Mali pour
suit avec persévérance une politique de dévelop-
pemant agricole qui i permetiraic par exempla
de former chaque annde 400 & 300 moniteurs
d'agricuiture dicl trente ans {soit un pour Cin-
quante familles mises en place dans les nouveaux
peErimétras.

Il est impossible. d'autre part, de s¢ livrer a
des extrapolations dconomiques un tant scit peu
precises sur 1a possibilits d'atteindre des rythmes
d'équipement hydro-agricole prevus pour un pays
comme le Mali, d'ict 1'an 2000, Les chiffres suivants
fournis & titre purement indicarif laissent cepen-
dant penser que les objectifs indiqués ne sout pas
horz de portée

— produit intérieur brut du Mali vers 1970 ;
30 & US par tére;

— produit intérieur brut par téte comnceva-
ble sous tremte ans (doublement tous les
13 ans? ; 200 § US;

— produit intérieur brut total pour 10.000.000
d'halitants : 2000.000.000 de § US:

— investissement annuel, 15 %5 du produit
intérienr brut ; soit N0A0LGE0 d= § US

— investissement anouel de lhydraulique
agricole vers 1'an 3000
o 23000 ha en maitrise complate de Vean :
soit 30.003.000 de § US,
s 40.000 ha en submersion contrdlée : soit
24000000 de § US ;

— investissements annexes (rouies. rizeries,
etc,, etc) sur les amenagements hydro-
agricoles considérds @ 23000000 de § US ;

~ total @ 1C0.000.000 de § US.

Finalement, il faudrait que le Mali puisse consa-
crer aux amgnagements hydro-agricoles, le tiers
de ses investissements annuels fixds suvmdmes a
13 9% dua produit intérieur brut,

Théoriquement. un te! effort est concevable.
Pratiguement, nous panscns qu'il ne sera & la por-
tee du Mali que sous réserve d'étrs pris en charge
pour une part appréciable (le quart ou le tiers des
investissements’ par dimportants crédits inter-
nationaux.

7 * Hous ne maentiotnans pas [es consommations d'eau sur les casiers de submersise conirdlde qui n'opirent, en fait, awcun
prelévemert supplementaire puisau'elles se substittert 4 des dvaporations ddja exitontes.
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TABLEAU DES TRRIGATIONS POTENUIELLES DANS LA VALLEE SUPERIEURE DU AIGER
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Surfaces déja

Sufaces alluvialas

13, 14 ot 15, Biefs

"utilisables ;

Ayourou-Kirtachi
Boumba-frontiere

A&ssez bonnes

5000 ha SC ou MC,
snivamt le.cas

107.000 ha

0% + d'importantes
surfaces d'alluvion
non inondables

1 . ameénagées inondables ;
Caraciéristiques Patantial
‘ A 1'dgar 3C : submersion Pourcentage irrigable
de Uirrigation contrdlée | d'aménagement maximum
i MC : maitrise - possibie en B
compléte submersion contrélée
1. Bisf amont Mauvaises - Infimes Sans intérét
Vallée supérieurs - -
amont 2. Biefl aval Passablas poar Trés faibles 100.000 ha. 30.000 ha SC
30,000 ha 8C ) submersion contrdlée . 26 - 20 % ‘
13, Bief Kou- { Assez bonnes pour 10.000 ha 5C 20,000 ha 32,000 ha SC
H roussa-Biguirl - submersion conirdlée 30 - 40 e j
4. Bief Siguiri- Bonnes pour 8.000 ha 8C 63.000 ha 32,000 ha SC
7 Sotuba submersion controlée 4,400 ha MC 40 - 50 o
Valléde supérieure :
MgyenNg 5. Bief Sotuba- Mauvaises ' Infimes Faibles. Infimes
226.0036 ha 5C Kenienkou - . . . ;
6, Bief Keunienkou- | Excellentes pour 19.000 ha 5C . 120,000 ha 72,000 ha SC

Sansanding - submersion contralée : | 50 - 60 %,

7. Biel Bani . Bonnes pour .| 11,000 ha 3C 130.00¢ ha 90.000 ha SC
submersion contrélse A0 - 50 2%

Delta mort Passables pour - 40,000 ha MC Hulle 300.000 ha sans
maitrise compléte : le Sankarani ;
de 1'ean ’ 400,800 ha avec.

la Sankarani
. 8. Dolta vif Assez bonnes pour 35.000 ha 8C ~+ 1,300,008 ha 720.000 ha BC
Vallée supérieure submersion contrélée | 80,000 ha sub.nats [ 30 - 40 %
deliatqne - lacustrs
septentrionale. 9. Bief lacustre Variables ; possibilité | Trés faibles, mais | 400,000 ha. (fleuve] 30003 ha 5C
de submersion 50.000 ha de 1} - 20 37.000 ha
300000 ha SC contrdlée et de décrue ou de 130,000 ha (lac) [submersion cou~
3537.00¢ ha MC a ‘| maitrise complate de submersion 30 % trdlée o amena-
477.000 ha MC l'eau, suivant le cas naturelle gement complet:
: ' suivant le cash
10. Biet Technignement Médiocres . Notables, mais 2000 ha MC
septentrional assez bonnes ; 200,000 ha o
éconsmiquement ot non inondables
' demographiquement 10 °; irrigables
. médioeres . .
11, 12 et 14. Biefs | Mauvaises i Infimes InEimes Infimes
nch utilisables i . .
Ansongo-Ayouron
Kirtachi-Boumba, !
VaHée supérisure - : -
aval {l. Bief utilisable | Madiocres - Infimes 70,000 ha 20.000 ha MC
Tossayc-Ansongo ’ i non utilisables en
50,000 ha MO . . SC (en pratigue}
30000 ha 8C -

30,000 ha SC
30.000 ha MC

Résums

Maitrise compléte ;
427,000 ha (sans le
Sankarinij &
5337000 ha L
(avec le Sankariniy
Submersion

! contralée :
©1.086.600 ha

Total 3
1,530,000 ha

1,630,000 ha
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CONCLUSION

KECESSITE D'ETUDES PEELIMINAIRES ET DE PROGRAMMATION GENERALE

Il faut hen constatsr qus noz connaissances
sur le potentict réel de developpement des grandes
irrigations dans la Vallee supdricsure du Niger
{c'est-d-dire, a 'amont de la frontidre nord-ouest
du Migerizy sont encore ireés incertaines.

Les estimartions dout la présenie note a cm
vouvoir faire mention sout donméss sous ioutes
réserves; elles constitusnt probablement un pla-
fond des surfaces véellement ivrigables 2 uns
echéance de lordre de Uannée 2000.

La mise en valeur effective de ces surfaces sup-
pose une mobilisation dss cnergies dans tous les
pays intéressés et, en premier leu, dans la Répu-
bligue du kMali qui dispose, et de loin, du principal
potentisl, :

Mais cette mobilisation dss efforts ne peut sac-
complir que daps e cadre dune programmation
géndrale, nationale et internationale, des accerds
entra pays riverains sur le partage dss eaux da
Niger pouvant se révéler indispsnsables des Ie
milien ou la n de cetts periode.

Or, les bases d'une telle programmaiion n'exis-
fent pas acinellement.

Elles n'existeroni qu'aprés un recensement beau-
coup plus précis des potentialités plivsiques.

Ce travail pourrait éive fnance, au moins pour
Tessenifel, par des organismes internaticnaus ou
interafricains,

Sans entrer dans le détail de sa deseription, nous
indiguerons qu'ii pourrait se derouler en deux
phases

I} Une phase préliminaire de « dégrossissage »
d= 1a guestion, destinge a limiter les eiudes plus
poussées aux terres réellement irrigabies. sous les
délais et dams les conditions qua nous avons
envisagés.

Au cours de cetta plnse, une interpreration
rapide des photographies asrisnnes. existanies au
1/50000, de toutes les terras alluviales {inondables
&t non inondables de la vallde permettrais d'ali-
miner un certain nombre de surfaces dont la mise
an_valeur par irrigation est stirement esclue diei
& l'an 2000, 4 savoir : :

ai toutes les terrgs alluviales mon inondées
ne béneficiant pas de caractdristignes visiblement
intéressantes pour lirrigation et dépourvues de
tétes mortes ; en pratique, ceci limiterait les terras
alluvialas intdressantes au Delia mort (Office du
Wiger) et & guelques. poches da la region lacusire
et de la Valide supérieure aval:

by toutes les terres alluviales inondées. visi-
blement inaptes & la mise en valeur frrigude, tels
gue les lits mineurs des fleuves. bras morts pro-
fonds, zones basses trés largemen: ocuvertes a
I'inondation sur une grandes hauteur. dunes inter-
calées dans les deltas, eic,

Mend sur lss 1/50.000 photographiques, complété
de sondages rapides el psu nombreux auv sol et
dentretiens avec les divers responsables locaux
de Uagriculturs ot de U'bydranliaus, ce travail serait
présenté sur carte au [/200.030.

Cette éiude pourrait &ire accomplies en § mois
& 10 mois pour un colt de & centimes francais
actuels lhectare. Pourtant, sur suviron 6.000.000

d'ha, elle reviendrait donc a 360.000 francs actuels
I'hectare on encore 4 75000 § US.

II Une diude plus détaillée, portant sur les
surfaces non élminédes lors de la premisre études,
c'est-a-dire sur des surfaces variant entre le dixieme
et Ia moitié des 6 millions dhectares precédents
iprobablement un ordre de grandeur de un million
cing cents waille hectaress.

Catie étude comporterait un calage des amena-
gements axistants, ou déji étudiés de fagen détail-
ide, sur les photographies au 1/30.000 existantes,
ainsi que ls report, sur ces mémes photographies,
de tous Ies poinis topographiques actuellement
connus, avee une bonne précision et reperables

-sans fravauw supplémentaires an sol.

Ce sarait lz cas. notamment, de toutes les échel-
les ds crue placdes dans la vallée du fleuve par
la Mission daménagement du Niger.

Chague photographie ferait 1'objet d'une inter-
prétation au burcau (mais controlée par sondages
sur le terraint, faisant ressortir les principaux
facies géomorphologiques et pédologigques et Toc-
cupation des sols {principaux types de culture et
de végetation naturelle),

A partir des photographies acriennes ainsi <qui-
pées, une Sgquipe procéderait, en liaison avec les
responsables locaut. la Mission d'aménagement du
Niger et le Comité interafricain d'etudes hydrau-
liques, ainsi que les organismes internationaux et
interafricains, & une dadtermination sur chague
photo. des surfaces rédellement aménageables.

Le résultat de ces opdrations serait présente a
Véchelle du 1/50.000.

Le cont de cette opération se situerair aux envi-
rons de 90 centimes frangais actuels 'hectare, soit
une somme de Vordre de 1.330.000 francs actusls
on encore de Vordre de 230.000 § US, Elle pourrait
étre evécutée scus un délai dun an, &2 compter
de [Pachévement de I'étuds preliminaire et com-
plaide par uns sgsquisse de programmnation des
travaux 3 entreprendre et du partage des sauxn
du Niger. qui pourrait servir de base aux négo-
cigtions entre les Etats intéressés st de cadre de
planification de grande hydrauvligue & Téchelle
nationale.

Nous indiguerons, peour terminer, le degré de
precision que comportent. A notre avis, les diverses
estimations du potentiel irrigable porides ou sug-
gérdes dans catie note. IL s'agit, suvtout, quant
aux estimations portées dans la présente note. de
degrés de précision uniquement indicatifs :

Estimation de la présente nole :

— 30 % et + 100 9.
Estimation fournje » lissue de 1'dinde pré-
Hminaive suggéréz dans la présente conclu-
sion : .

— 20 % et + 30 %,
Estimation fournie & lissue de la seconde

phase d'éludes suggévées dans la présenie
conclusion @

— 15 % et 4+ 15 %,





