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EVOLUTION DE LA FERTILITE D'UN SOL FERRUGINEUX TROPICAL
SOUS L’INFLUENCE DE FUMURES MINERALES ET ORGANIQUES

J. PICHOT, M.P. SEDOGO, J.F. POULAIN, J. ARRIVETS

RESUME — Dans un essal réalisé en Hauts-Volta (Station de SARIA} sur
"un sol ferrugineux tropical sablo-argileux, on a comparé les effets des fumures v
mindrales et organiques sur les rendements du sorgho pendant 18 ans.

Les engrais minéraux procurent des augmentations de rendements pendant
quelques années mais provoquent un appauvrissement du sol en bases échan-
geables et une acidification préjudiciables aux cultures. lis font apparaitre ung
déficience en potassium et une foxicité aluminique dont fes effets néfastes
sur Iinstallation des plantules de sorgho sont trés. importants. )

" Les apports de matiére organique consistant en das enfouissements d’engrais
vert et de résidus de récolte ou en des apports de fumier de ferms permattent
d'atténuer ou de juguler ces effets défavorables des engrais minéraux. N

L'enfouissement de pallle ne suffit cependant pas & éviter a terme P acidifica-
tion, seul le fumier permet de maintenir ou d'améliorer la fertilité du sol, et en
particulier les teneurs en cations échangeables. Cet effet pourrait &tre dd & une oL
action de la matidre organique sur la capacité d'échange effective des colloides R
du sol.

Ainsi les amendements calcigues ou calco-magnésiens ne semblent pas suf-
fisants pour corriger les effets des fumures minérales.

Enfin, P'alternance sorgho-légumineuse a un effet trés favorable sur les ren-
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dements du sorgho; aucun des paramétres mesurés na permettant d'expliquer ;?:‘
valablement la supériorité de I'alternance sur la monocuiture, il est possible que RS
des phénoménes d'alélopathie doivent &tre invoqués. ;j:;
Mots-clé @ fumuras mindrales et organiques, enfouissement engrais vert, résidus de %-f
réoolte, pailles, alternance sorgho-légumineuses, toxicité aluminique, allélopathia, sol pies
"4

ferrugineux, sorgho, Haute-Volta.
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Comme l'ont sculigné de nombreux auteurs [FAUCK

INTRODUCTION -

Dans la" plupart des régions tropicales, I'évolution
des propriétés des sols cultivés préoccupe les agro-
nomes car elle met en cause la possibilité d'une cul-

ture continue et intensive. Que la culture soit itinérante’

ou fixée, le remplacement de la végétation naturelle
permanente par des cultures annueiles eniraine en
effet de profonds changements dans le cycle des élé-
ments organiques et minéraux (CHARREAU 1972,
NYE st GREENLAND 1964).

Cependant les problémes d'évolution & moysen et
long terme des sols ne se posent réslement avec acuitd
que si 'on abandonne la pratiqgue des jachéres de
longue durée qui parmet au sol de retrouver son equi-
libre entre chaque période de culture (NYE et GREEN-
LAND 1960).

et al. 1969, CHARREAU et FAUCK 1970, CHARREAU
et NICOU 1971, SIBAND 1972 et 1974} I'évolution des
sols sous culture continue est généralement défavo-
rable et conduit' & une baisse ds la fertilité dont les
causes sont souvent complexes. -

Dans le cas de systérnes de cufture motoriséa quel-
ques exemples favorables (IMOREL et QUANTIN, 1972,
LE BUANEC 1972} laissent & penser cependant que
cette évolution peut conduire & un état d'équilibre
autorisant des riiveaux de rendement élevés. Pour les
systémes de culture mécanisée A traction animale ol
la gestion des résidus de récofte est plus difficile,
les références sont malheureusement plus rares.

En Hauie-Volta, sur le plateau MOSSI ol la densité

de population est importante et en croissance rapids, la
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pratigue de la jachére disparait, la culture continue de-
vient la regle et Jes rendements des céréales vont en
s'amenuisant.

Pour remédier & cette situation, 1as organismes de
développement agricocles  préconisent  |'amélioration
des techniques culturales st 'emploi des sngrais mi-
néraux. Cependant las effets & long terme de ces
technigues plue intensives sur la fertilité du sol ne
sont pas complétement connus.

C'est dire Vintérdt de 'essal de longue durée ins-
tallé & la station agronomique de SARIA depuis 1980
pour éwudier ce probléme de «Ventretien de ia fertilités.

Les premiers résultats présentés par DUPONT de
DINECHIN au colioque de TANANARIVE sur la fer-
tilité des sols tropicaux sont maintenant compléiés
par douze années d'observations sur ies effets cumu-
63 de fumures minérales et des apporis de matidre
organigue. Dana cet article, sont présentés les résultats
qui cancernant le sorgho conduit soit en monoculiure
soit en aliernance avec une l&gumineuse & graine
{arachide at niébél,

-

CADRE DE L’ETUDE
LOCALISATION

lLa Station Agronomique de SARIA ast situse &
80 km enwviron & louest de OUAGADOUGOU par
12°15" de latitude nord et 2°10° de longitude ouest.

Cette région mst soumise 4 un climat de type souda-
nien caractérisé par l'existence de deux saisons trés
marqueas : une lohgue saison séche (Octobre & Mail
une courte saison de pluies {Juin-Octobre). La pluvio-
métria annuglle moyenne est de 850 mm mais les pré-
cipitations sont assez irrégulidras : 4 années inférisures
a 700 mm et 4 années supérieures & 850 mm pendant
la durés de |'essal,

Le sol sur lequel st réalisé Vexpérimeniation est de
type ferrugineux tropical lessivé et présente une cuirasse
entre 0,80 et 1 méatre de profondeur. Situsd a mi-pante
entre des sols gravillonnaires peu épais en amont &t
des sols hydromorphes an bas de pente, ce soi ¢st assez
représentalif des sols cultivés du plateau Mossi.

L'horizon de surface (0-20 ¢m) est appauvri en
argile {9 %) et riche an sables fins comme en limons
grossiers (33 at 22 % respectivemeant], il est le sidge en
périodss de desséchemant du phénoméne de prise
en masse décrit par NICOU au Sénédgal. |'horizon
juste sous-jacent est nettemeant plus argileux (28 %}, la
discontinuité texturale pouvant conhsiituer un obstacle
a4 l'enracinement profond de certaines culiures
(JENNY 1968).

ELEMENTS DU SYSTEME DE CULTURE

L'essai «Entretien de la fertilité» est depuis le début
conduit dans le cadre d'une culture atielée en trac-
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tion bovine. Les travaux de préparation du sol sont
realisés en début de saison des pluies. lLes iravatx
d'entretien sont faits manuellement & la houe.

Les varigtés utiliséss ont changé au cours des dix
neuf annédes, Pour ie sorgho, ds 1880 a 1973, on a
utilisé une population voliaigue sélectionnée a SARIA :
le 529. Csite variété & grande tige, photosensible
a5t assez productive {potentiel de 3,5 T/hal mais les
rapports grains sur tiges sont trés faibles st les expor-
fations mindrales dans les pailles sont trés impor-
tantes {ARRIVETS 1976). A partir de 1974, la 529 a &4
remplacé par la variétd I{RAT S8 sélectionnés au Mali,
plus productive {potentiel de 5 T/ha) et 4 tiges plus
courtes {2 4 2,5 mj.

Pour les légumineusss : deux variétés d'arachide
ont 8té successivemeant utilisées @ 90 de SARIA gt TE 3,
a partir de 1974, I'arachida a &t& remplacée par le nigha
(Vigna sinensis!, la variété culiivée est le 88-63 sélec-
tionnée par 'IRAT & la Station de TARNA au Niger.

PROTOCOLE EXPERIMENTAL

Le protoscole de 'essal a subi depuis 1980 quelquss
modifications dues a I'évolution des ideéas et des
connaissances concernant la fertilitd des sols et les
rotations. C'est ainsi par exemple que fut abandonnéde
en 1969, la pratigue de l'engrais vert quadriennal au
profit de Venfouissement des résidus de récolie du
sorgho. De méme les fumures minéralss apporiées aux
différentes culiures ont subies des modifications au
cours des années : augmentation des apports en
1962 modulés en fonction dss culturas. Cependant la
ralure des six fraitements principaux mis an comparai-
son n'a pas changg, il s'agit de :

T : Témein sans engrais.

fm : Fumure minérale 4 faibie dose apportant
principalemant azote st phosphore.

fmr @ Fumure minérale faibie + enfouissement
périodiqua de matidres végétales (Engrais vert tous las
quatre ans puis résidus de sorgho tous les deux ansi.

fmo : Fumure mindrale faible + enfouissernent
annuel de 5 T/ha de fumier jusqu’en 1876, bisannuel
depuis.

FM ;. Fumure minérale & forte dose apportant
azote, phosphore et potassium,

FMO @ Fumure minérale forte + enfouissement
annuel de 40 T/ha de fumier jusqu’en 1976, bisannus!
depuis.

A ces fraitement pringipaux ont &té¢ combings en
1985, trois traitements secondaires concernant les
rotations :

a : monoculiure du sorgho
b : alternance sorgho-cotonnier
¢ ! alternance sorgho-léguminsuse
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Le détail des fumures apporides aans les différents
cas figure dans ie tableau [. Dans e tableau (I, les
analyses péricdiques du fumier enfoui dans cet assai
révélent une grande variabifite des taux dos ééments
fertilisants ce qui interdit malhsursusemant de faire
des bilans précis enira ies apports et s exporiations
par les récolies. On pedgt cepandant remarquer ies
o souvent Blevés de potassium et d'azote dans
les fumiers de bonne qualité, par contrs les faux ds
‘zalcium ot magnésium e sont pas tras forts. Le fumiar
n'apporie pas des quantités importantes de calcium
contrairement & ce gus suppose SANCHEZ {1974.a!
pour @xpliguer cartaing résubiats obtenns en RCA sur
un essai du méme ypa (PICHOT 18711,

SUVI ANALYTIGUE DE L'EXPERIMENTATION

Comme dans beaucoup d'expérimentations de
lengue durde on ne dispose malhsureussmeant pas de
résuitats d’analyse du so! 4 la mise en piace de 'essai.
Cependant JENNY faii en 1964 guslguss observations
de profils culturaux qus SIRY compiats en 1885 en fai-
sant déterminer les indices d'instabilté structura’e ds
HEN!N sur guelques traitements :

r T
Traitamenis T l B i fmao FRAC
15 de I'horizor ‘ '
3-20 cm 3.4 31 2.5 12
|

Confirmant ainsi I'effet favorsble des apports de
fumier sur l'état structural du sol.

DUPOKT de DINECHIN {1287) constate par aillsurs
daés 1986 l'action acidifianta des fumures exclusive-
ment mingrales et l'influsrce coniraire des apporis da
matiére crganigue.

T
Traiternants T frer | fmo fodmo | M| FMO
. | |
oH IKCl de : ;
IFhorizon 0-20 om 42 | 4.0 l 45 | 34 ( 38 | 53
i

Lin échantillonnags systématigue du sol est realisé
sur toutes les parcelles correspondant au sous-
traitement monoculture du sorgho en 1963 et 1978 ainsi
qus sur cellss correspondant au sous  traitemant
gsorgho-'égumineussy =n 18768, En 1878, oes échan-
fillons movens par traifement sont constituds pour
chague rotation.

Parallzlament des prélavermnents de plantas (grains et
paillesi sont faits en 1969 et 1978 & ia récole.
lLes analyses des échantillons de sol &t de planie
ont &té réalisées par les faboratoires ds IRAT 3 Nogent
sur Marne puis par ceux du GERDAT a Montpslier. Les
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résultats d'analyse des végétaux prélevés en 1989
ont &1¢ publiés dans le cadre d'une étude des mobi-
lisations et exportations mindrales du sorghc 529
(ARRIVETS 18974),

RESULTATS ET DISCUSSION

EVOLUTION DES RENDEMENTS DU SORGHO

lLes rendemants agricoles axprimés en kg/ha de
grains mesurés soit dans le cadre de la monoculture
soit dans calii de lalternance sorgho-léguminzuss
sont présentés graphiguement (graphiques n® 1 et 21,
La comparsisan des rendemants cbterus dans les
deux rotations figure sur lss graphiquss r? 3 &t 4
raspectivement pour a3 traitersents T, FM, FMO d'une
part et fm, fmr, Tmo d'autre part.

INFLUENCE DES FUMURES SUR LES RENDE-
MENTS

En l'absence de toute fumure les rendements du
sorgho 529 se siabilisent dds la seconde année de
culturs & un niveau trés faibls d'environ 180 kg/ha ae
grains. A partir de 1974, la vanétd ayant changé ies
randements deviennent pratiquemert nuls. La culare
contirue du sorgno semble done impassible sur c2 type
de so! en Fabsence d'apports d'engrais. Ces résuliats
doivent &lra comparédzs & ceux foumnis par d'auires
cuttures comme celies de mafs ou de riz pluvial qui
donnent rarament das rendements aussi desastreux en
culture continiug sans engrars (PICHOT 1971, BOUCHY
19731, Par contre SANCHEZ (1976 bj citant NYE et
GREENLAND donne des rendements trés woising
pour la monoculture du sorgho 8 KANGO {iigérial.

En présence de fumures mingrales or peut distinguer
au travers das variations annusllas deux péricdes ;| una
premuidre pénods, de 1983 A 1970 ol les rendements
ont tendance 3 augmeanter &t une seconda, de 1371 a
1978 ou il bhaissant progressivement jusqu’a 2tre ped
différanis de ceux du témoin. Durant la premiére
pérode, la fumure minérale forte donne des résultats
régulidgrament supdrisurs 3 ceux de fa furmure faisle,
pendant la seconde ce n'est pius le cas et il semble
que les rendements soient prcgressivement affectes
par ur facteur iimitant norn pris en compte par ces
fumures. '

On peut remarguer que le tfraitement fmr qui ne
diffare de fm gue par 'anfouissement péricdiqus de
matiere organigue procure das rendements supdrieurs
a ceux de ce traitement. La tendance & la Caisse enre-
gistrée pour FM et fm semble en tout cas moins
nette et apparaitre ptus tard. Ceci pourrait &tra iié & la
nutrition potassique car e retour des paillss améliors
généraiement ie biian potassique de la culture. Cepen-
dant les mauvaig résultats de la fumure minérale farte
qui comprend du potassium depws 1969 ne permet
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ESSAI ENTRETIEN DE LA FERTILITE - SARIA
MONOCULTURE DE SORGHO

ARendemems du sorghe (t de grains / ha)

FMo

1960 t y 1 + 1965 + § + 1579 + + + + 1975 + u 1 Années

Graphiqua n® 1

ESSAl ENTRETIEN DE LA FERTILITE ~ SARIA
ALTERNANCE SORGHO ~ |EGUMINEUSE

‘k Rendements du sorgho (t de grains / ha)

1560 } + + + 1965 4 + + 1S T0—st + + 3 1575 + + 1 Anndes

Graphigue n® 2

9]
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ESSAI ENTRETIEN DE LA FERTILITE - SARIA
COMPARAISON DES PRECEDENTS SORGHO ET ARACHIDE

“Rendaman:s du sorghe (f de groins /7 ha)

'FMG

FM

—¢

196C ) ' 196 5=t 4 1 1970 | 1D 75 et ! 1 Anndes

Graphique n* 3

ESSAl ENTRETIEN DE LA FERTILITE - SARIA
COMPARAISON DES PRECEDENTS SORGHG £T ARACHIDE

+Randemeni’s du sorgho {t ds grains / hal

y

; "“'—-—r!'_frn
Anndes

1360 + + + 1965 T i ¥ + 187 et

Graphigus n® 4
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pas de retenir ici cette explication unique pour l'en-

semble des phénoménes observés.

Les fumures organominérales donnent des résultats
nettement supérieurs aux autres, et il ne semble pas
possible de déceler une tendance a ia chute des ren-
dements en dépit des mauvais rendemenis ds 1977
dus a un semis trop tardif. Pour FMO dans le cas de
{I'alternance sorgho léguminause le graphique 2 laisse-
rait méme supposer ung augmentation continue de
fartilitd. N'oublions cependant pas gue le sorgho 529 a
&té remplacé par vne variéid plus productive en 1974,

COMPARAISON DES PRECEDENTS SORGHO ET
LEGUMINEUSE

La supériorité des légumineuses sur la sorgho comme
précédent cultural apparait nsttement sur las graphiques
3 at 4. Seul le t8moin sans fumure fait exception, la
présence de légumineuss ne suppléant pas A 'absence
d'éléments fertilisants.

Pour ies autres traitemenis et en particulier pour fm
et Fi, la supédriorité de l'altarnance ssf régulidre (si
I'on excepte lannée 15721 et semble s'accroitre &
partir de 1970, Cet effet défavorable du sorgho comme
précedent cultural est connu (CHOPART et NICOU,
1971; MICOU 1978} et des travaux récents invoquent
pour l'expliquer un phénoméne d‘allelopathie
{BURGOS-LEON 1979} qui se traduit en particulier
par ung mauvaise germination des graines due 4 des
produits toxigues phénsliques.

Une étude réalisée en 1976 st en 1978 pour tester
cetie hypothése a donng ies résultats qui figurent
dans le tableau 1. Les pourcentages de lavée sont
en effet systématiquement plus élevés aprds légumi-
neuses qu'aprés sorghg, ce qui etaye, semble-t,
cette explication de la mauvaise valeur du sorgho
commea précédent. Cependant des différences impor-
tantes entre fraitements principaux apparaissent aussi
gt confirment d'aillleurs des obssrvations antérieurss
sur les composanias du rendement, en particulier sur
lz nombre da panicuies fertiles & Fhectare (DUPONT

de DINECHIN 1967, ARRIVETS 1978}, La supériorité-

4 la récolte des traitements incluant des apports de
fumier semble ainsi &tre due, au moins en partie, & une
action sur la germination et la vigusur au démarrags
{graphique Bl

On peut signaler & ce pronos des travauy inédits de
PIER} au Sénégal prouvant I'effet du potassium sur les
stades précoces de développement de la plante.

Peut-on cependant assimilar ces effets des trai-
tements principaux ot celui du précédent légumi-
neuse ¢ Ceci semblerait hasardeux dans |'état actuel
du dossier.
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GRAPHIQUE 5 : Licison snire les pourcentages de levée et lss rendements
v sorgho.

EVOLUTION DES PROPRIETES CHIMIQUES DU
SOL -

Les résultats des analyses physicochimiques réalisées
sur ies échantillons prélevés en 1869, 1978, st 1978
sont rassemblés dans les tableaux 1V et V respective-
ment pour les deux systemes emonoculture du
sorghow et «alternance sorgho-ldgumineuses.

TENEUR DU SOL EN MATIERE ORGANIQUE ET
AZOTE

Les teneurs en azote total &t en carhone subissent
une évoiution entre 1969 ol le traitement FMO est (e
spul & se détacher nettemant, et 1973. A ceite date,
en effet, les deux traitementis comprenant des apports
de fumier réguliers se trouvent isolés par une baisse
das taux de C et N des sols soumis aux autres traite-
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ments. il semble possibla gus les anndes a pluvio-
miétrie déficitaire alent pu favoriser celis mindralisation
intense de la matidre arganigue. Cependant ia compa-
raison détaillée des résultats fournis par les trois pré-
lavermenis est difficile car le mode d'échantillonnage
n'a pas &té exactemsnt ssmblabie.

Les guantités d'azcte imindral at organiquel extraites
par le chiorure de potassium N des échantilions 1273
aprds incubation soni fortement influs~cédss par les
traitemnents. Les quartités d'azote sont, comme cala
a & montré par adleurs (PICHOT et &l 1978} et
confirmé par HIEN {1273} diractemsant lides a l'azote
vtilisable par les plartes {graphiguss a7 81,
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GRAFHIQUE & : Limssn endre Vozole extrait par e KCL pormal
¢t Yazote exporié por e sorgho en ynses de yégdtaiisn
id'aprks MIEN, 379).

TENEUR DU SOL EN BASES ECHANGEABLES —
pH

En dépit de quelgues variations enise annges gur
peuven: provenir de F'échantifonnage ou de :a date de
prélavement, les traitememis se dfférancient nefie-
ment guant & feurs effets sur jes teneurs du sol en bases
&changeablas.

Les plus fortes tensurs er Ca et Mg correspondant
ay traitement FMO, les plus faibles aux tratements
apportant ung fumure exclusivemant mingrale. Le trai-
tement fmo se situe approxmativement au niveau du
&mMoin sans engrais.

Une neite amélioration du potassium échangeable
se produit entre 1869 st 1976 due 4 I'inroquction du
potassium dans ia fumure Fi. Par cortre, les apports
trés imités réalisés par iss traitements fm at fior ne
petmettent pas de mainienir des taux semelablas & ceux
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du *émoin sans engrais. 1! v a appauvrissemant du sol
en potassium méme quand on restitue une partie des
pailles au sol. Seul la traitement FMO enrichit lg sol
an patassium dchangseable.

Les pH sont directement 1iés aux taux da saturation
du complexe abscrbant par les cations échangeables.
On retrouve les effets positifs au fumier et négaiifs des
engrais mindraux déja observés par DUPGONT de
DINECHIN cependant la situation semble s'aggraver
sensiblement entre 1869 et 1878. Les taux d'aluminium
échangaable qui n'étaisnt notablas que pour FM de-
viennent importants pour fm, fror, et FM. La iiaisen
entra pH et alumirium échangeable représenide sur
le graphigue n® 7 axplique bien les augmentations
rapidas des taux d’Al quand le pH baisse au-desscus
de 5. Des courbas semblables sont citées par BOYER
{1978} dans 3a synthése sur laluminium échangeabie.

Cette aciddication du sal concomitantes de intep-
sification dea fumures minéraias peut-ele cependant
&tre consiaérée comme la cause principale de la chute
des rendements ?

Si I'on mssaie de relier les pourcentages de levée
du sorghc aux taux d'aluminium échangszable {graphi-
que n® 8 on ne peut faire misux que de constater
Vewistenoe de deux groupas disiincis séparés par
ez limites 12,5 ppm d'aluminium #8changesabie ot
73 % de levée. Le fait d'utitiser le rapport

A1 échangeabls
Al + Ca +~ Mg ~ K
change d'alleurs pas e résultat.

au fiau de Al échargsable ne

opm
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GRAPHIGUE 7 : Licison entre le pH &t ies teneurs en aluminium échangeobie,
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GRAPHIQUE 8 : Liaison enire lo levée du sorgho
et le toux daluminium échangeable de Fhorizon de surfoce.

&= Alternance

%

5 S
fmr
T o ,/.fﬂ
o .
2 .
o f
[33 n
xl.u L]
o3 T T Y o
30 b0 70 20
Levée—m

=D Wanocultore e KlYopRANGE

GRAPHIGUE § : Lioison entre o levée du sorgho

et e toux de sofuration du complexe ndsorbont par Te potassium ¢changeable.,
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5i I'on tente par conire de relier ces mémes pour-
centages de’ levée au potassium &changeable {gra-
phique n® 9) les points représentatifs des divers trai-
tements semblent s’ordonner selon deux courbes repré-
sentant les deux rotations. 1l semble bien que ceite
variable joue un réle important dans les phases d’ins-
tallation de la culture de sorgho. La différence entre
les deux rotations n‘est cependant expliquée ni par
I'aluminium ni par le potassium, il se pourrait donc
qu'il s'agisse bien d'un effet spécifique du sorgho.

Si I'on essais anfin de relier les rendemaents en
grains & i'aluminium échangeable, au poiassium et
a l'azote extractible par le KCI, il apparait que I'azote
posséde un pouvoir explicatif plus grand que ies deux
adtres paramétres du sol (graphique n® 10} mais les
deux rotations restent distinctes,

Quoiqu'il en soit I'alternance cérdale-léguminsuse
s'avére particuligrement intéressante dans le cas du
sorgho, et c'est una des voies 4 suivre si I'on veut
éviter une dégradation rapide des rendemeants. Dans
les conditions de SARIA, les résultats de |'alternance
sorgho-cotonnier, non cités dans ce papier, montrent
d'ailleurs que ce bindme de culture est également
intérassant. '
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CONCLUSIONS

Dans I'essai de longua durée de SARIA condudt sur
un sol ferrugineux trogical, a2 culture continue pré-
sente des difficultés. En ahsence d'engrais las ren-
demenis deviennent trés rapidement proches de zéro
que le sorgho soit cultivd ou non en alternance avec
une léguminsusea.

Les engrais mindraux binaires M P! ou ternaires
{N P Ki procurent des augmenrtatibns as rendement
pendant quelaues annédes mais provogquent un appau-
vrissement du sol en hasses et une acidification pré-
judiciables aux cultures. Ceiie svoiution ouw &8t ligs
aux apports d'engrais azotés, sa traduit en particulier,
par lapparition d'une dé&ficience en potassium st
d'une toxicité en aluminium dont les effets sur lins-
tallation des plantulgs sont wrés importanis. Les ap-
ports de matidre organique au sol @ enfouissements
d’angrais vert et de résidus da récoite ou apporis de
fumigr permettent d'atténusr voire de jugdler cas
affets néfastes des fumuras mindraies. Capendant
'enfouissament des pailles de sorgho une annds sur
deux ne suffit pas pour &viter a terme !acidifica-
tion et I'appauvrissement an bases. Seuls les apports
de fumier gqui, compte tenu des doses appliquéss,

3

corraspondraient au sain d'uns exaloitation & un vér-

table transfert de fertilitd, permettent dsz maintenir
ou d'améiorer la feriiiité du sol. Les effets oe ces
apports de matiére organique soni trés visibies sur
les taux d'azote utilisable par les culturas mais aussi
sur les faux des hases échangeables (Ca, %gl.

Caci asst certainement dd aux elédmants minéraux
contenus dans le fumier lui-méme mais prabablement
gussi & une action indirects de :a matidre organique
sur la capacité d'échange effective des cotloides. En
effet, 'es iensurs on calcium et &1 magndsium du
fumier na sont pag trés Slevés et ne justitient pas les
différences observées dans les taux de bases échan-
geables snire trafiemsnis.

Airsi, méme si lirtrodugtion de 1a chaux ou de la
dolomie dans les fumures minédraics permat o'espérar
une correction de FPaciditd et un entretien des taux
de bases échangeables, & probléme du statut organi-
gue et du complexe argiio-humigue subsiste dans l2
cadre de 'a culture continue.

L'ahernance des cultures a un effet favorable sur
las rendsments du sorgho qui n‘est explique par aucun
des paramétres éiudids. I paut s'agir d'un’ effet spéciii-
gue du sorgho sur lu-méme dG a des produits pheng-
liquas toxinques présent dans ies racines & la récolte.

Bibliographie

ARRIVETS J 1978 — Sxgences mndrales du Sorgha Etuds dune sardts
voltarque 3 grands tige. LAgror. Trop, 3@ p 29-48.

BOUCHY © {1973 —~ Gssar da fartifizatian organoming-als. Rasultats ap-as
dix anndes d2 culture forbnge mais-iotonnier en Cdte d'koire. Coton
et fibras trop. 28 p 343-354.

BOYER J. {197% — Lalurunum dchangasblz @ oincidance agronommque
gvaluation et coragtan da 3a todindé cans las so's tropicaux. Cahiers
ORSTOM Padai. WiV 4 253-283,

BURGDS-LECKN W, {19731 — Alldlopathiz induite par 13 cuiture du 307gne,
origing 8t détoxizatian rrorotinng du sol. Thase dostsrar 23 sciances
Unrsarsita de Rangy i 120 n.

CHARREAL C. 11972 — Probldmes onsés par lutdisation agricols das
sals tropicauy pa- das caltumes annualiss L Agran. Trop. 27 p 905929,

CHARREAL €. FAUCK R {IF70) -~ Wiise 32 pont sur Taulization agneolz
da3 3015 42 'a région de SEFA 1Zazamansel. L Agran, Trap. 25 42 p 157731

CHARREAL C; (I£OU R 1970 — Lamslinration de profl cafturs dans
le5 sois sanleux et sabloargilaux da la one tropicae séchs cuzst-afraans
et ses ingidances agronomauss. LAgran. Trap, 26 p 903-078, p 1i84-1247

CHOPART J.L., RICOU R. (1973 — Eifat déprassif de culture répétées o
sorghs dans les sels sablaux du S#Enégal Afzan Sois 17 i p 1314138

DUPOMT OF DMNECHIN B. (1967) — Résuitats concermnart 153 efats Jomda-
rés des fumures mindraie et argangue in C.R. Coliogus sur fa fertiité des
sols tronicaux Tapanasive 12 o 1411-1429, — IRAT Ed PARI3,

FALCK R : MOJREAUY C., THOMAMN Ca 1383 — Bilar dz lavoution
g5 sols de Se&fa {Casamanta, Séndgal aords quinzz annses de cufdrs
continua. L'Agron. Trop. 24 31 p 283300,

WIEM . (19707 — RAle da la matére organique Tbre d37s la fartiitd dur 5o
forrugineuy tropical de Hauts-YoMta - -DEA  Agroncmis-Pedslogle ~
L5 T, Montpellar 48 .

JEHNY F. {19660 — Sofs ot problames de fenilitd en Haute-volta. L Agran.
Trop. 20 p 2200

LE BUANES @ 11972 — i ans 2 Jaitume motorsés sur un bassiy »a7sant
du cenira Cats dtvoive Evolatian da fa farthitd et fa produstion, LAgron.
Trop 27, p 131

FIOREL 7 DUANTHY 3. °972) - Observations sur I'dvatution 3 lng terms
ca fa fartlid des 30ls ewivds 3 Grman Gdpushaue  Centrafricaing:.
LAagron, Trop. 27, o 867735

WNICOU R, 119781 — Ctude des successions outurales ad
&t méthodas, L'4gron. Trop, 32 (') p 8L

NYE P GREENLAKD D .J. (1983 — The soil under snifting cultvatisn.
Cammonwealth Bur. Sails. Teche, Com. 51-°38 o

Sandgal. Résuliata

NYE P.H., GREENLARD D s {984 — Zhangas 0 fne sail after slsaring a
tropical forest. Plant ang Saif 21, 18%-112.

PICIKOT J. 11971 — Ewde ca évoluticn 4 30! an prasence de fumures
arganiquas au mingraizs  Sngg arnses dexpérimantation 3 '3 Staton de
BOLKOKS (RCAL. L'Agror. Trop. 28 2 796,

PISHQT J1 AL ZARAWE F: CHABALER P& 119781 — Twde da Févge
lution g'un s fermaliitgue da Z3tz Jhoire api@és la mise en Sufture.
C.R. Sumposium SAD-AIEA Brunswisk, Soil Oeganic mattar studiss vl
! p 3396 AIEA Visnnae,

PICHOT J ESOURBRIDES €. VELLY J. (1378 — WMingradsation et
Hilisation par les végdtaux de I'azote organiquz solublz dang suelquss
33's tropicase, O03. IRAT-GERDAT. woatpeflier fa paralirel,

SAHCKHEZ P.A 113763} — Sail Srganse iattar in rPrapedtias and “anagament
of Sails it ths Tropizss. p 152-183, Pub. WILEY and 3245 Haw Yok

SANCHEZ P.Aa 11978 b — Crop Yimd daslines wnder shifting cufsivatior ia
«Properiies and Ldanagemant of Sols in the Tropiess p 374-360. Pub.
WILEY and SON3 Hew Yoo

FIBAMD P {1972 — Etude a2 rédvolution das 333 sous culiue faditict-
rala an Maute Casamances Prncipauy -4sultats. LAgear. Trop. 27 5%
p 57491,

BIBARD . 113740 — Evolutior des carastdras ot de fa farilie d'un sof rougs
de L'Agron. Trep, 29 128 p 1223-43.



Retour au menu
AGRONCOMIZ TROPICALE XXXVI-2 _ 131
Tableau |

RECAPITULATIF DES FUMURES MINERALES ET ORGANIQUES APPORTEES DE 1960 A 1978
{E.V. : engrais vert; R.S. : résidus de sorgho; 5.C.A. : sorgho coton arachids)

fm Fi frr fmo FRMO .
Année Culture NPOK NP K N P K MO N P K MO N P X MO
1960 Sorgho 8- 24 0 8-24- 0 g- 0- 0- 8 24- 0- 5T 8- 24. 0- BT
!961 fr LA L T " 113
1963 " " 53- B0- 0O " " B0- B0- - 40T
1964 " " " 0- 40- D- BY " "
1965 S.C.A, " '’ 20- 24- ©O- " "
1966 Sorgho " ” " " ”
1967 S5.C.A. " " . " " "
i 19688 Sargho "' o 0- 40- O-RY o ”
i
! 1969 5.C.A. 50- 24- 50 100- 50- BG 50- 24- 50- 50- 24- 60 BT 100- 50- BO- 40T
1970 Sorgho " " " " o
1971 Sorgho 40- §0- 25 96- 75-100 40- 50- 25- RS 43- 50- 25- BT 96- 75-100- 40T
Coton 40- 50- 25 75- 67- 36 40- 50- 26- RS 40- 50- 25- BT 75- 67- 36- 40T
| Arachide 10- 12- 25 20- 22- 26 10- 12- 25- RS 13- 12- 26- 6T 20- 22- 25- 40T
1972 Sergho 40- 50- 25 98- 7b-100 40- BD- 25- 43- 30- 25- 57 96- 75-100- 40T
1973 Sorgha 40- 50-° 0 87- B0- 30 A0- B3- 0- RS 40- 50- 0- 5T | 87- 50- 30- 40T
Coton 15- 35- 30 76- 25- 30 19~ 36~ 30- R5 19- 35- 30- BT  7h- 35~ BG- 407
Arachide 10-12- 0 10- 12- 25 15- 12- - R3S 10- 12- O- 8T 10- 12- 25- 40T
1974 Sorgho | 40- BD- 25 87- 50- KO 40- BD- 25- 40- 50- 26- BT 87- B0- 50- 40T
1978 Sorgho 42- 35 0 85- 35- 30 42-35- 0-RS | 42- 36~ O- BT 85- 35- 30- 40T
Caten 19- 35- 0 51- 52- 30 19- 35- 0- ST 19- 35- 0- 5T 51- 52 30- 40T
Nigbeé 9- 18- 0 19- 35- 36 9- 18- O-RS 9- 18- O- 5T [ 19 35- 36- 40T
1976 Sorgho 42- 35- O ‘65- 35- 30 42- 3B~ - 42- 35- 0- BT ah- 35- 30- 40T
i 1977 Sorgho 42- 36- 0 85- 35- 30 42~ 35- 0~ RS 4-%- 0~ | 8535 3
; Coton 19- 3- 0 51- 52- 30 19- 35- C- RS 19- 35- 0 . 51- 52- 30-
Nigbe o180 19- 35- 36 3- 13- 0-RS g- 18- ©- 19- 35- 3-
18978 s 3orgho 37- 23- 14 60- 23- 44 37- 23- 14- 37- 23- 14- BT 60- 23- 44- 40T
Totaux Soigho i 485-562-189 1145-880-514 483-528-189- - 495-532-180-30T 1145-850-514-8165T
par Coton 428-577-218 1084-861-450 416-513-219- 428-577-219-907 1084-851-450-616T
rotation Légumineuse 339-482-189 900-759-446 357-418-189- 339-482-189-80T | 900-759-446-8156T
Tableau 1
ANALYSES MINERALES DU FUMIER DE SARIA
(— &lémeant non déterminél
Taux des dlémaents p 100 du poias de matére séche
5i 02 C N P K Ca fAg Ma
1966 - 27.3 — 0,21 - 1.3 0,77 0,25
1970 _ - 2,30 0,20 4,5 1.7 0,68 018
1371 — 35,0 247 0,22 4,3 1,5 0,67 0,25
1978 23,0 21,7 1,47 g,24 1.6 1,1 0,49 —
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Tahleau |
POURCENTAGE DE LEVEE DES GRAINS DE SORGHC EN FONMCTICN DES TRAITEMENTS
ET DES ROTATIONS

T fm fmr fmo ] FAG !
Tratemnents :
75 73 ® | 78 7% 72 75 l 7 78 w75 73
KMonogulture da Sorgha 55 52 33 36 57 ; 32 s | 7 30 51 82 93
Alternance Sorgho-Légaminausa &9 g4 39 46 B 87 71 ‘ 31 32 &7 8§ 95
Tabieau IV
RESULTATS D'ANALYSES DE 30L CONCERNANT LA MONOCULTURE DU SORGHO
I T T
] T fny ' e §mo = FRO
‘ C. organigus p 106 1,29 8,29 .31 3,31 0.31 ‘ 9.23
N, total.p. 1000 C.z3 0,20 0,28 029 0,27 047
Pi3aundar) pam 27.4 kY 31,7 18 a4 | w7
1982 Ca gchang. mé p. 100 ¢ 2,32 .92 231 0,93 0.53 179
g &enang. mé o, 100 g 0,22 C.18 a0e 024 0.8 £.54
K &chang. mé p. {30 g 0.20 0.08 0,36 . o2 0.5 35,530
pH e2au (rapport 1/2.5: 5.2 5.1 5.1 h.5 4,7 8.2
Al donang. cpm 3.4 76 3,2 ¢} 25,4 G
C. organique p 160 0,23 .32 0,33 3,38 3,358 0.76
I¥. total-p 1000 0,30 0.30 3,35 040 0,38 0,77
F iSaunder} ppm ] 34 28 23 e )
P {0lsen-Dapn: npm K] 30 28 ER 53 a7
1978 Ca &chang. mé p. 100 g 0,74 0,58 G687 .82 3,33 2.25
kg &chang. mé p. 100 g . 3,34 0,23 0.27 0.37 0,12 1,238
K achang. mud p, 100 g o7 34 a8 3,21 R ) 381
CEC. mép 1G0g 232 254 2,57 2.32 Z.53 3.72
ni-l eau rappart 172,51 53 7 49 4.2 3.2 4.5 8.5
piH KCI rapport {125 4.2 37 3.8 4.2 3.8 55
C. organique p 130 3,25 .24 0,25 6.35 0,724 3,36
N total o 1G00 7,13 .19 0,18 0.44 2,28 054
P {Dlsen-Dzhini ppm 12 30 24 33 38 53 |
1973 Ca gchang. mé p 100 g 1,15 0,66 9,30 114 0,80 2,37
Mg échang mé p. 100 g 1,35 0,22 0,28 0.33 020 1.07
K échang. mé p. 100 g 0,16 0,09 0,12 i 02 0,15 3,50
CEC.mé&p. ¥0g 2,65 2,65 2,66 2580 2,56 3.80
pH eau rapport (172 5) 5,2 - 48 4,7 5.2 4.4 5.3
plH KCl rapport £1/2,51 43 38 39 1.4 3,7 .2
Al échang. ppm j 15 47 24 G ) -
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Tableau V
RESULTATS D'ANALYSES DE SOL CONCERNANT L'ALTERNANCE SORGHO-LEGUMINEUSE

T fm fre fmo Fit FMO

C. organique p 100 0,27 0,31 0,35 0,42 0,35 0,81
N tatal ¢ 1000 0,24 0,32 0,35 0,43 0,32 0,79
1976 Ca échang. mép. 100 g 1,05 0,83 0,87 1,04 8,61 2,43
Mg échana. mé p. 100'g 0,42 0,27 0,29 0,47 0,20 1,40
K dchang. map. 100 g 0,17 0,13 0,15 0,26 0,18 0,62

pH eau rapport {1/2,5¢ 5,30 5,0 4,9 5,6 47 6.3
C. organique p 100 0,25 0,26 0,28 0,35 0,28 0,62
N total p 1030 0,24 0,26 6,28 0,32 0,26 0,63
Ca échang. mép. 100 g 0,99 077 0,80 117 0,68 2,62
Mg échang. mé p. 100 g 0,35 0,24 0,27 0,36 0,20 1,24
1978 K échang. mé p. 100 g 0,12 0,11 . 0,12 0,22 0,14 0,65
C.EC.mép. 100 g 2,50 2,50 2,70 2,50 2,62 3,90

pH eau rapport §1/2,5] B,2. 47 4.3 5,2 45 8,1

pH KCI rapport {1/2,5} 4,2 3.9 39 44 3.5 5.4

Al bchang. ppm 16 35 33 9 43 4
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