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LA SÉLECTION SANITAIRE DES NOUVELLES 

VARIÉTÉS D 'AGRUMES 

R. VOGEL er  J. M. BOVÉ * 

La sé lection san i ta i re des variétés d 'agru mes a débuté 
en 1959 à la  Stat ion de Recherches agru micoles de San 
G iu l iano (Corse) . Cette sélect ion avait pou r but de t rou
ver des l ignées indemnes des pr incipales ma lad ies à v i rus  
et à mycoplasmes connues, de les  m u lt ip l ier ,  d 'étud ier 
leur comportement sous les condit ions de m i l ieu de l 'î le 
et de mettre dès lo rs les sélect ions les plus i ntéressantes à 
la d isposit ion des agrumicu lteurs. 

P lusieurs méthodes ont été ut i l isées s imu ltanément en 
particu l ier  l ' i ndexat ion et la  sé lection des p lants nuce l la i 
res. Nous ne mention nerons ic i  que les résu ltats qu i  ont 
été obtenus par  l ' i ndexat ion.  

MATERIEL ET METHODES. 

A la créat ion de la Station de San G i u l iano, peu de 
variétés commercia les ex istaient en Co rse. 1 1  a donc été 
nécessa i re de les i nt rod u i re de l 'étranger pou r  pouvo i r  les 
étud ier su r p lace. Ces i ntroductions ont été faites, soit 
sous forme de greffons lo rsque ces var iétés éta ient cu l t i 
vées dans des  pays o ù  la  Tr isteza n 'éta i t  pas  présente, soit 
sous forme de grai nes lorsqu'el les prove naient de régions 
où la Tr isteza éta it  généra l i sée (4) . 

La Station possède des cages d ' iso lement et des serres 
chauffées qui permettent l ' i ntrod uction de greffons étran
gers sans risque de  contami nat ion éventue l l e  po u r  les 
agrumes déjà ex istants pu isque toutes ces insta l l at ions 
sont protégées contre les insectes. E l les rendenféga lement 
possible l ' i ndexat ion dans des cond i t ions de  m i l ieu les 
plus favo rab les à l 'expression des manifestat ions à recher-
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RESUME - Les greffons d'agrumes introduits en Corse sont obligatoi
rement indexés sur plantes indicatrices. Pour cela, la Station de Re
cherches agrumicoles (INRA- IFAC) dispose d'une serre et de cages 
d'isolement où les principales maladies à virus (Tristeza, Psorose,  
Exocortis) et  à mycoplasmes (Stubborn) peuvent être détectées rapi
dement. 

Les résultats obtenus montrent l'importance de la contamination 
des variétés considérées comme nouvelles dans le bassin méditerra
néen. Ils prouvent combien il est dangereux de procéder à des intro
ductions intempestives. 

cher.  Ains i  l ' Exoco rtis et le Stubborn qui  demandent u ne 
tem pérature voisine de 30° C pou r  provoqu-er des symptô
mes sont détectés sous  serre chauffée. Au contraire, les 
symptômes fo l ia i res de  Psorose n 'apparaissent qu 'à  u ne 
température de 18 à 20° C ; c'est pourquoi  l ' i ndexat ion  
de  cette v i rose est entreprise sous  cage d ' iso lement .  

Dès leu r i ntroduct i o n ,  les  greffo ns sont im méd iatement 
indexés sur p lantes i nd icatr ices pou r  la  Tristeza , l 'Exocor
t i s  et la  Psorose. Un examen périod i que des p l a nts permet 
également de vér i fier l 'absence de malad ies bactériennes 
ou cryptogamiques, al:Jtres que cel les déj à rencontrées 
d a ns l 'î le .  Deux ans a près l ' i ntrod u ct ion ,  lorsque la preuve 
est faite que la  Tr isteza est bien absente du m atérie l  végé
ta l  reçu ,  les tests de Cachexie-Xy loporose so nt a lors ef
fectués. Cette indexat i o n  est réa l i sée en p le i n  champ, sur  
Tangelo 'Or lando ' ,  espèce qu i  permet éga lement la  détec
t io n  du Cristacort is .  

Enfi n ,  depuis quel q ues mois, tout greffon i nt roduit est 
éga lement i ndexé pou r  le St ubborn .  

Lorsque les  tests Tr isteza , Psorose, Exocort i s  et  Stub
born sont termi nés, c 'est-à-d i re e nv i ron 3 ans  après l ' i n
trod uct ion , on procède a lors à u ne mu lt ip l i cat ion l i m itée 
de  ces l ignées. Les p lants a i nsi obtenus seront ensu ite pla
cés su ivant leur impo rt ance commercia le ,  so i t  en  co l lec
t io n ,  so it en carrés de co mportement . 

En procédant de cette manière, grâce à l 'ut i l i sat ion 
d ' i nsta l l at ions  adéq uates et à l 'emplo i  des p lus récentes 
techn iques d ' i ndexat i o n ,  i'I nous est possi b le  de con naître 
l ' état sanita i re de toutes les variétés i ntroduites récemment 
en  Corse et d 'avoir égal ement u ne idée sur les pou rcenta
ges de contaminat ion  de  certa i nes variétés c u lt ivées à 
l ' ét ranger. 
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RESU LTATS DE L' I N D EXATION EFFECTUÉE EN CO RSE SU R LES CULTI VARS 
NOUVEAUX I NTRODUITS DE L'ÉT RANGER. 

Espèce Variétés ou l ignée� 
Orig ine des Résu ltats de l ' i ndexat ion 

greffons Tr isteza Exocort is  Psorose 

ORANG E R  Navels 
Washi ngton 

Parent U .S .A.  . . . 

Frost U.S.A. . . . 

Thomson Algérie . + + 

Golden Buckeye Maroc . + + 

Nave l i na Maroc . + + 

Espagne . + + 

Atwood Navel U.S.A. . . . 

G i l lette Navel U.S.A. . . . 

Navelate Espagne . + + 

Grèce . + + 

Blondes 
Salustiana Algérie . + + 

Espagne . + + 

Maroc . + + 

U.S.A. . . . 

Valencia late 
Campbel l  U.S.A. . . . 

Frost U .S.A. . . . 

Ol inda U.S.A. . . . 

Dem i-sanguines 
Bokhobza Tun is ie + + 

Barler i n  Tuni sie . + . 

MANDA R I N I ER Satsu ma 
Wase Maroc . . . 

Owar i  U .S.A. . . . 

Clémenti n ier 
Mac Bean U .S.A. . + . 

Monréa l Algérie . + + 

Nu les Espagne . + + 

Grèce . + + 

Wise U.S.A. . . . 

N ° 2749 Algér ie . . . 

Manda r in ier Commun 
Tard ivo de Ciacu l l i  I t a l i e  . + + 

Mandar in iers divers 
Carva lha l  Maroc . . . 

Ortan ique Maroc . . . 

Murcott U.S.A. . . . 

Malvasio Maroc . + + 

Anana Maroc . . . 

Ponkan Maroc . . . 

Battangas Maroc . . . 

Hybrides de 
mandariniers 

Wi lk ing  Maroc . . . 

Maroc . + + 

Lee U.S.A. . . . 
Oseo la U.S.A. . . 
Robinson U.S.A. . . 
Kara Maroc . . . 
Kinnow U.S.A. . . . 
Fai rch i ld  U.S.A. . . . 
Fortune U.S.A. . . . 
Fremont U.S.A. . . . 

Honey U.S.A. . . . 

Nova U.S.A. . . . 

Page U.S.A. . . en cours 
Pixie U.S.A. . . . 

, 
• 

,. 
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Espèce Variétés ou l ignées 

POM E LO Marsh Kel ly 
Frost 

Red Blush 
Shambar 

C I T RON N I E R Lisbo nne 
Frost 
Pr ice 
Rosen berger 
St rong 
Wa lker 

Eure ka 
Al len 
Cascade 
Cook 
Frost 
Wel l s  

Santa Teresa 

' Fem m i ne l lo  
Adamopou los 

KUMQUAT Meiwa 
Maru m i  
Nagami 

LI ME A G ROS 
FRU I TS Bearss (vie i l l e  

l ignée) 
Bearss (de semis) 

RESULTATS ET DISCUSSION. 

Depuis la  créat ion  de la  Stat ion,  l ' i ndexat ion nous a 
perm is de vér if ier l 'état sa nita ire de p lus ieurs m i l l iers 
d 'arbres cult ivés en Corse et de nombreux greffons i nt ro
duits de l 'étranger (3) , (5) . 

Le tab leau 1 donne les résultats enregistrés en Corse 
par les indexat ions effectuées sur des greffons de cult i
vars nouveaux i nt roduits de l 'étranger. La c lassif ication 
qu i  a été adoptée ici est la même que cel le de BLONDEL 
et CASS I N  ( 1 ) .  

1 1  n 'est ment ionné dans ce tablea u ,  q u e  les résultats 
obtenus pour la  Tr isteza, l 'Exocort i s  et la Psorose. La 
Cachexie-Xyloporose demande, en Corse, un min imum de 
5 années pou r  com mencer à montrer des symptômes, 
aussi la  p lupart des tests concernant cette maladie ne }Ont
ils pas encore déf i n it ifs. Enf in ,  l ' i ndexat ion du Stubborn 
n'a pas encore été effectuée pou r t outes ces nouve l les 
variétés. C'est pourquoi les résu ltats concernant ces deux 
maladies ont été volontairement passés sous si lence. 

D'après le tab leau 1 ,  i l convient de remarquer que 
prat i quement tous les cu lt ivars nouveaux origina i res du 
bass in  méditerranéen sont porteurs soit d 'Exoco rt is ,  soit 
de Psorose et souvent même des deux v irus à la  fois (2) .  
La présence de ces deux malad ies peut t rès certai nement 
s'expl iq uer par le fait que, dans les pays du bassi n  médi
terranéen,  les nouveaux cu lt ivars proviennent , la  p lupart 
du temps, de m utat ions. Or cel les-ci o nt été trouvées sur 
des arbres de v ie i l le l ignée contami nés par ces ma lad ies 
de sorte que ces mutations renferment les mêmes mala
dies que les pied s-mères sur lesquels e l les sont a pparues. 

- 1 1 3  

1 

Orig ine des Résu ltats de l ' indexat ion 

greffons Tristeza Exocort is  Psorose 

U .S.A. - - -

U.S.A. - - -
U.S.A. - - -
U .S.A.  - - -

U .S.A.  - - -

U .S.A. - - -
U.S.A. - -
U.S.A. - + -

U.S.A. - - -

U .S.A. - - -
U.S.A. - - -
U .S.A. - - -
U.S.A. - - -
U.S.A. - - -
I ta l i e  - + -
U.S.A.  - - -
U.S.A. - - -
G rèce - + + 

U.S.A. - - -
U .S.A. - - -
A lgérie - - -

U.S.A. - + -
U.S.A. - - -

Au contraire, les nouvel les var iétés proposées par les 
États-U n is  ont souvent été obtenues pa r po l l i n isat ion d i r i 
gée et sont donc,  à l 'or ig ine,  d es p lants d e  sem is. Les v i 
rus  et  les  mycoplasmes sont assez rarement propagés par 
la graine des C itrus,  aussi la  p l u pa rt de ces p lants en so nt
i ls indem nes. Si aucune contamination accidentel le ou par 
vecteur ,  n 'est venue infecter ces arbres, l es greffons q u i  
nous proviennent so nt donc sai ns. 

La présence de m alad ies à v i rus sur les cult ivars nou
veaux or ig ina ires d u  bassin méd iterranéen est t rès gênante 
pour l 'extension de la  cu lture de ceux-c i .  Non seu lement 
ces viroses peuvent d i m i nuer considérab lement le rende
ment des arbres ma is  encore e l les peuvent même interd i re 
l ' uti l i sat ion de cert a i ns porte-greffe très i ntéressants po u r  
de nombreuses ra i sons.  A ins i ,  l ' Exocortis q u i  est présent 
dans prat iquement tous les cult ivars nouveaux précon isés 
d ans le bass in méd iterranéen .nous empêche de mult i p l ie r  
ceux-ci sur Ponci rus t r ifo l iata et  sur  Citra nges. Ce la  est 
d'autant plus regrettable que ces deux porte-greffe sont 
tolérants à la  Tr isteza, malad ie qui fait peser une lou rde 
menace sur l 'agru m i cu lture de tous les pays de notre ré
g ion.  

Quelq ues remarques qu i  n'appara issent pas dans le  ta
b leau 1 ,  doivent êt re sou l ignées. 

Oranger 

Navels .  
Les variétés 'Wash i ngton'  et  'Thomson '  sont cult ivées 

depuis de  nombreuses années dans le bass in  méd iterra
néen. Leur propagat ion a été rapide à u ne certaine épo-



1 1 4 -

que, sans qu'aucune mesure de sélect ion sanita i re n 'a it été 
prise. De plus de nombreux su rgreffages ont été effectués 
dans tous les pays, accro issant encore le pourcentage d 'ar
bres malades.- I l  n 'est pas étonnant, dans ces condit ions 
que ces deux variétés soient t rès souvent trouvées porteu
ses de symptômes de Psorose éca i l leuse ou de Con,cave
Gum ou d 'Exocort is. Les mutations obtenues à part i r  de 
'Wash ington nave l '  renferment éga lement de nombreuses 
malad ies à virus. 

Les variétés d 'oranger 'Navel '  et p l  us particu I ièrement 
'Wash i ngton' sont souvent contam inées par le Stubborn 
Même les cu lt ivars récents obtenus par sélect ion nucel la i 
re peuvent présenter un certa in pourcentage d 'arbres at
teints par la maladie,  sans que l 'on sache actuel lement 
comment ceux-ci ont été infectés. 1 1  convient donc d 'être 
extrêmement prudent lors de l ' i ntroduct ion de cu lt ivars 
étrangers. L ' indexat ion de tous les greffons pour le  Stub
born doit être préconisée. 

Tous les greffons de 'Navelate' et de 'Nave l i na '  intro
du its en Corse à ce jour ,  ont été trouvés porteurs des virus 
de la Psorose et de l 'Exocort is. Ces deux malad ies peuvent 
l i m iter la  propagat ion de ces variétés, aussi paraît-i l u rgent 
de créer des jeunes l ignées i ndemnes de ma ladies à v i rus. 

Oranges b londes sans ombi l ic. 
La p l upart des l ignées d 'orangers de ce groupe renfer

ment également plusieurs ma lad ies à v irus et à mycoplas
mes. Ainsi tous les clones de la variété 'Cadenera' intro
du its en Corse à ce jour sont porteurs de virus de l 'Exo
cortis. 1 1  en est de même de 'Sa lust iana '  et de très nom
breuses l ignées de 'Valencia late' cu lt ivées dans les pays 
du bassin méd iterranéen.  Au contra ire ,  le pou rcentage 
d 'arbres malades semble nettement moindre chez la va
riété 'Haml in ' .  

1 1  faut éga lement ment ionner la présence de Stubborn 
sur des arbres «jeunes l ignées» de 'Valencia late' or ig ina i
res des Etats-Unis .  

Demi-sangu ines et sangu ines. 
Ces variétés sont en général t rès contami nées par les 

malad ies à virus,  en part icul ier par la  Psorose et par 
l 'Exocort is. 1 1  faut noter aussi la présence de Cr istacortis 
sur de nombreux cult ivars d 'oranger 'Tarocco' .  

Mandarinier 
Satsuma. 
En plus des ma lad ies à v i rus habitue l l ement rencon

trées dans notre rég ion,  il convient de rappeler que de 
nombreuses l ignées de Satsuma sont porteuses de Tr iste
za. Cette variété étant prat iquement asperme il est obl iga
toire de procéder à son i ntroduction sous forme de gref
fons. 1 1  convient a lors d 'être extrêmement prudent pour 
éviter l ' i ntroduct ion de la Tr isteza. 1 1  faut éga lement rap
peler que le Japon a sélect ionné un grand nombre de clo
nes de Satsuma, mais il n 'est malheureusement pas possi
ble pour les pays du bass in  méditerranéen de se procurer 
des greffons de ces clones, la  Tr isteza étant endémique 
dans ce pays. 

C lément in ier. 
Cette variété est monoembryonnée aussi a-t- i l  été d iffi

ci le jusqu'à présent , d 'amél iorer son état san ita i re .  L ' in
dexat ion nous a permis cependant de sé lect ionner p lus  de 
30 cult ivars indemnes de Psorose et d 'Exocort is. 

Le c lone 'Nu les' dont la cu lture s_'éte nêl actuel lement , 
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en Espagne notamment,  est atteint à la fois par la Psoro
se, l 'Exocortis et t rès probablement par le R ingspot. 

Mandar in ier Commun.  
De très nombreux arbres « viei l le l ignée» appartenant à 

cette varieté sont porteurs de mal adies à virus.  Ains i ,  en 
Corse , tous les mandar in iers communs renferment la Pso
rose et p lus de 50 p. cent d 'entre eux l 'E;xocort i s  ou la 
Cachex ie-Xy loporose, ou les deux malad ies à la  fois . 
Heureusement, cette var iété est t rès po lyembryonnée et i l  
est facile d e  la régénérer par l a  sélect ion nuce l l a i re. 

La sélect ion 'Tardive de Ciacu l l i '  en notre possession 
est atteinte à la fo is par la  Psorose et par l 'Exocort is. 

Mandar in iers d ivers. 
Certa i nes de ces variétés ont été peu cult ivées jusqu ' ic i  

dans les  pays du bass in  méditerranéen a lors que d'autres 
y ont été int rodu ites dans les co l lect ions sous fo rme de 
gra ines. Cela est sans doute la raison pour laque l le la  plu
part de ces variétés ont été trouvées indemnes de Psorose 
et d 'Exocort is .  

Hybrides de mandar in iers. 
Un grand nombre des variétés classées dans ce groupe 

ont été obtenues assez récemment aux Etats-Un is  pa r se
mis. C 'est pourquoi la p lupart d 'entre el les sont encore 
indemnes de malad ies à v i rus. 

Pomelo . 
Alors que de nombreux cult ivars de pomelos «v ie i l l e  

l ignée» présents dans le bassin méd iterranéen sont atteints 
par la Psorose et l 'Exocort is, les introduct ions faites ces 
dernières années des Etats-Unis  en sont indemnes. I l  im
porte cependant de s ignaler parfois la  présence de Stub
born dans des l ignées nuce l l a i res de 'Marsh Seed less' .  

Citronnier. 
La Stat ion possède actuel lement de bonnes sélect ions 

de citronn ier 'Eureka' et 'Lisbonne' d 'or ig ine américa ine.  
Ce l les-ci sont maintenant étud iées pour rechercher parmi 
e l les, ce l les qu i  sont le moins sujettes au She l l  Bark.  

Les cu lt ivars «v ie i l le l ignée »  ut i l i sées dans le bassin mé
d iterranéen sont souvent contaminées par la Psorose, 
l 'Exocort is et la  Cachex ie-Xyloporose. 

CONCLUSIONS. 

L' indexat ion effectuée en Corse montre t rès c la i rement 
que les cult ivars nouveaux mis à la  d ispos it ion des agru
m icu lteurs méditerranéens sont souvent contami nés par 
p l usieurs ma lad ies à v irus ou à mycoplasmes. 1 1  paraît 
u rgent que les méthodes employées jusqu 'à  présent dans 
ces pays, qui consistaient pr inc ipa lement à rechercher des 
mutations sur des arbres de viei l l e  l ignée, changent désor
mais.  S ' i l  est encore d iffic i le de régénérer les variétés mo
noembryonnées, com me ,le clément in ier par exemple,  i l  
est relativement a isé d 'amél iorer l 'état sanita i re des cu lt i 
vars po lyembryonnés. Toutes les Stations de Recherches 
du bass in  méditerranéen devraient créer des p lants de se
mis nuce l l a i res. I l  paraît en effet évident que seu l s  les cu l 
t iva rs indemnes de maladies à v irus ou à mycoplasmes 
sont capables de procurer une rentabi l ité suffisante aux 
agrumicu lteu rs. 
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