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L'hybride E. melanococca x E. guineensis

et son amélioration

Un nouvel avenir pour le palmier a huile

J. MEUNIER (1), G. VALLEJO (2) et D. BOUTIN (3)

Résumé. — L'Elaeis guineensis s'hybride facilement avee 1'espéce américaine Elaeis melanococea. La descendance, générale-
ment vigoureuse, présente de nombreuses similitudes morphologiques avec son parent américain. Pour la plupart des caractéres
quantitatifs, cependant, 1'hybride apparait intermédiaire 4 ses deux parents. La croissance en hauteur relativement lante, I'adaptation
2 des écologies marginales et surtout la qualité de I'huile et les facteurs de résistances constituent les principaux avantages de cet
hybride. L’I. R. I O. a entrepris son amélioration et poursuit actuellement un programme de sélection complet qui comporte des
Lests d’aptitudes générales 4 la combinaison entre souches, des tests d’aplitudes spécifiques entre géniteurs, et divers essais génétiques
destinés a résoudre les problémes posés par cette hybridalion interspécifique, Simuitanément des observations eytologiques détaillées
sont poursuivies sur les parents et 'hyhride, et des essais multilocaux permettent d’étudier le comportenent et les exigences

agronomiques de cette nouvelle culture.

Mots clés : Palmier & huile, Elaeis melznococca, Hybride interspécifique E. melanococca x E. guineensis, Amélioration,

Productivité, Qualité de ’huile, Résistance aux maladies.

Les palmiers oléagineux abondent en Amérique
latine. Depuis prés de deux sitcles les hotanistes en
ont déerit et classé plusieurs centaines d’espéces.
Parmi elles, Elaeis melanococea (ou oleifera), cet arbre
si particulier par sa répartition, son port, son fenillage
qu'on ne sait tout d’abord quel genre lui attribuer,
et pourtant si proche du guineensis par ses régimes et
sa biologie qu’il est qualifié de ¢ palmier américain ».

L’Afrique et I’Extréme-Orient connaissent cet
arbre. Les quelques exemplaires introduits attirent
par leur feuillage, leur croissance lente et la possibilité
de les hybrider avec E. guineensis. Mais c’est I’époque
de I'énorme développement de cette dernidre espice
en Malaisie, en Indonésie, au Zaire... L’aboutissement
des recherches génétiques et agronomiques relance
celte expansion 4 de nombreux pays aprés la seconde
guerre mondiale.

Cependant, I’Amérique voit son déficit en huiles
végétales augmenter. On y introduit le palmier a
huile : ici c¢’est le succés, mais 13, plusieurs milliers
d’hectares disparaissent, halayés par une maladie
inconnue. Seule, une centaine d’arbres survit @ ce
sont les «hybrides » provenant d’'une fécondation
réalisée par Schoenzetter au Surinam.

Cet exemple de résistance illustre un des attraits
du melanococca. Il confirme aussi, l'intérét du pro-
gramme d’amélioration que 'L R. H. O. avait com-
mencé dés 1968, et que nous allons tenter d’exposer
aprés une bréve description de I’hybride.

L'HYBRIDE
E. MELANOCOCCA x E. GUINEENSIS

Description.

Vanderweyen et Roels [1949] puis Hardon [1969]
ont donné des descriptions assez précises de cet
hybride. Nous les reprendrons en ajoutant quelgues
détails.

Le systéme racinaire apparatt trés semblable a

(1} Département Sélection I, R. H. 0., Paris.
{2) L A, Programa Oleaginosas Perennes I.C.A., Palmira
{Colombhia),

{3) Service Sélection I. R. H. 0., La M¢ (Cote d"Tvoire).

celni du palmier & huile dans sa conformation. On
note cependant guelques  différences cytohisto-
chimiques, les racines d’hybrides renfermant, comme
celles du parent américain, une plus grande quantité
de tanins et de composés phénoligques que le gui-
neensis [Arnaud et Rabéchault, 1972].

Le stipe a une croissance nettement plus lente que
chez le palmier A huile, '

Les feuilles, assez raides, tendent a4 former une
jupe touchant le sol autour du stipe ce qui peunt
géner la récolte. L'arbre hérite du melanococca la
disposition, pratiquement dans un plan, des folioles
{on note cependant fréquemment une tendance a
former deux plans trés légérement décalés de 3 & bo,
surtout vers Ia base des palmes).

Les folioles, plus longues et plus larges que chez le
palmier, apparaissent également plus rigides et
raides au toucher. Comme chez E. melanococca,
des charniéres dues au développement de 'hypoderme
vers l'intérieur bordent les faisceaux libéroligneux
importants. En revanche, les formations épider-
miques (stomates, poils) ne montrent aucune diffé-
rence [Arnand, 1973]. Le nombre des cellules tanniféres
est intermédiaire 4 celui des deux parents, les folioles
de melanococea renfermant le double de polyphénols
par rapport a celles de guineensis.

Les régimes conservent un aspect voisin de ceux
de melanoceeca, surtout par la forme des épillets
sans épines. Ils héritent également du pourcentage
€levé de fruits parthénocarpiques. Les fruits possédent
une coloration intermédiaire & celle des denx espéces :
généralement noirs au début, ils virent au brun oli-
vitre puis 4 'orangé vif A maturité,

En fait, pour de nombreux caractéres, les variations
existant entre les différentes populations melanococca
d'une part, et les souches guineensis, d’autre part,
se retrouvent en partie dans 1’hybride. A San Alberto,
par exemple, on observe que les hybrides avec 'origine
Colombie possédent une spathe plus engainante et
persistante que ceux issus de l'origine Rrésil. Les
hybrides créés avec les souches guineensis La Mé et
Yangambi semblent différer par leur croissance et
leur sex-ratio.

De méme, la longueur de la feuille peut changer
selonles hybrides (Tabl. I).
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TABLEAU I.— Longueurs comparées des feuilles d’E. guineensis et d'hybrides dans des situations similaires
(Lengths of E. guineensis and hybrid leaves compared in similar situations}

Origine des parenls

Année de plantation Longueur de la [euille

Situation {Origin of parents) { Year of planting ) {Length of leaf) (m)
E. melanococca E. guineensis Hybride  E. guineensis
Johore Malaisie (Malagsia} (1) ... — D Déli 1959 6,4 6,1
Tumaco Colombie Colombia) (2) .. Palmira D Aracataca 1962-63 7,2 6,1
La Mé Cdte-d’Ivoire (Ivory Ceast) MonlLeria T Yangambi 1567 6,0 6,2
La Mé —_ — San Alberto Fécondation 1li- 1968 5,5 5,3
bre (Open pol-
lination)
Marihat Indonésief Indonesia) (3).. Surinam D Déli 1959 3,8-4,0 5,0-5.5

(1} Hardon [1969].
(2; Vallejo et Cassalett [1975].
(3

Production et qualité de régime.

I[ci aussi de grandes différences existent entre
types d’hybrides et, pour un méme type, entre les
différentis croisements.

En général, il semble que 1a production de régimes
de I'hybride puisse étre au moins égale sinon supé-
rieure 4 celle du guineensis, En Malaisie, Hardon
[1969] décrit un avantage de 'hybride sur le gui-
neensis d’environ 30 p. 100 pour le poids total de
régimes. A San Alberto, les hybrides 1970 oni produil
durant les 30 premiers mois de récolte de 1 4 14 p. 100,
de plus que les guineensis. Cependant quelques résul-
tats incitent & la prudence. Ainsi, 3 hybrides plantés
4 La Mé en 1967 montrent un rendement médiocre.
Nous avons trouvé en Colombie un hybride ne produi-
sant que des régimes andromorphes; ce caractére
rare disparait rapidement chez le guineensis, il semble
plus frégquent et plus persistant sur les hybrides.

Il est évident que le croisement entre un arbre
sélectionné et des arbres spontanés dans des popula-
tions parfois éloignées peut conduire 4 des résultats
trés variables. Le fait que ce croisement soit inter-
spécifique peut révéler aussi quelques «surprises ».

Pour les composantes de la qualiié du régime,
on retrouve les mémes problémes de wvariations,
comme le montre le tableau 11. Dans ce cas, le faible
Ltaux d’extraction du parent américain constitue un
désavantage puisque ces composantes sont vraisem-
blablement en partie additives. Lia teneur en huile des
régimes d'hybrides apparait donec trés médiccre si
I'on considére les fruits normaux. En revanche les
fruits parthénocarpiques, souvent plus importants
que les précédents, atténuent ce défaut grace i leur
richesse en pulpe (presque 100 p. 100 pour les tenera)
cependant moins oléifére,

5’il est possible de trouver des lignées ayant un
taux d’extraction voisin de celui du palmier 4 huile,
il n’en reste pas moins indispensable d’effectuer une
sélection sévére afin d’éliminer les hybrides médiocres
pour ce caractére,

INTERET DE L'HYBRIDFE

On connait assez bien les avaniages appréciables
que le melanococca peut transmetire 4 Uhybride. Une
certaine plaslicilé écolegigque autoriserait sa culture
dans des zones marécageuses o, au contraire, défici-
taires en eau. La croissance en hauleur, deux fois
moins rapide que chez E. guineensis, constitue Pintérét

Lubis [1970] (Communicalton personnelle — Personal cormmunication).

économicue le plus tangible : 'augmentation de la
durée d’exploitation et surtout la réduction des
cofits de récolte qui en résultent nous paraissent trés
appréciables notamment pour les planlations villa-
geoises.

Mais nous voudrions insister ici sur deux aspects
qui, 4 notre avis, représentent également des atouts
majeurs pour 'avenir del’hybride,

Les facteurs de résistance de 1’hybride.

Les premiers indices de résistance de I'hybride a
certaines maladies sont apparus 4 Turbo (Colombie)
oll, prés d’un hectare planté en 1963, avec des croise-
ments ayant un parent melanococca Surinam, a sur-
vécu A la pourriture de la fléche alors que tous les
guineensis les entourant étatent détruits [ATAC,
Coldesa, 1974]. Des observations postérieures ont
précisé certaines tendances pour :

— La pourriture de la fléche. Alors «que les
3000 ha de Turbo étaient ravagés, les quelques
hybrides plantés de 1963 4 1970, en plusieurs endroits,
poursuivaient un développement normal. L’'hybride
posséde done une grande résistance qui n’est cepen-
dant pas totale. En effet sur les arbres plantés en
1963, plusieurs cas ont été signalés ; quelques individus
ont récupéré spontanément, d’autres ont péri. Dans
les plantations 1971, on a relevé en 4 ans, 34 cas
sur 273 arbres (12 p. 100), mais le traitement chimique
semble les guérir. Enfin, preuve de grande tolérance,
sur plus de 300 ha plantés en 1973-1974 on a observé
seulement 0,14 p. 100 de cas (en voie de guérison)
alors que 75 p. 100 des 160 guineensis plantés acci-
dentellement en méme temps ont déja disparu ;

— Le Ganoderma. A Banting, Moklar [1968]
note que la plus faible incidence de cette maladie
sur les hybrides par rapport aux Dumpy x Dumpy
environnants peut refléter un degré de résistance.
Ng Siew Kee |1976, Communication personnelle] elte
les taux de mortalité due an Ganoderma dans le champ
1959 de Jenderata Estate.

Matériel Mortalité
{p. 100)
Déll Dumpy x Déli Dumpy ........ 60-70
1/2 Dumpy x Pisifera............. 10
Melanoeocea x D DL ............. 0
Melanococeq ¥ DélI Dumpy ........ 3

L’évolution semble différenfe 4 Banting ol Turner
rappertait récemment 39 p. 100 de mortalité dans les
hybrides de 1958 ;
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TABLEAU IIL — Gomposition de régime de différents hybrides
{ Bunch composition of differeni hybrids )

= Poids 2.
p. 100 p- 100 p. 10¢ p- 100¢ ] du {ruit g
Matériel (M aierial) fruit/régime| pulpe (pulp) | huile/pulpe huile/régime 'é‘ gu‘:.. {Weightof | 52
v o f/bunch) [fruit foit}pulp) feilfburnch ) 5583 frait) g Planlation
T3 EZE (g) 73 date et lieu
8 ZE3 £E { Planting daie
[y =8z = and place)
~ S 5
&g =
Parent Parent N P|x PN PIN P Towl| & N P | 2%
Colombia x T Yangambi
(Monteria) ............... T (22,1 29,2/68,3 99,5)42,7 3558 6,6 10,5 17,0 | 10,0 | 7,4 4,1 72 |1967 : La Mé, Céte-
D 25,2 28,8/48,1 88,5[42,9 374 5,3 9,6 14,9 | 10,7 9,3 4.1 a5 d’Ivoire { Ivory
Coaast )}
Colombia x T inconnu (umn- 69,7 100,048,9  43,2| 6,6 13,3 199 | — —_ — 13 |1968 : La Mé, Cate-
known ) (San Alberto)...... T (19,5 30,7 d'Ivoire {Ivory
Coast j
Brasil x T Nigeria (1) ..... T 68.8 73,6 30,0 253 | 79| 86 — 9 [1964:N. L F. Q. R,
D 61,6 59,2 18,2 8,3 8,1 — 685 Station rprincipale
) (Main Siaton) Ni-
geria
Eala (Brasil ?} x D Deli (2).| D 43,0 12,2{58,1 91,0|46,2 18,3{11,7 2,3 14,2 7.7 | 17,7 —_ 45 |1962 : Bah Jambi
Indonesia
Surinam x D Deli (2) ..,... D 41,5  14,3/48,7 88,5/38,6 24,7 7,4 3,3 10,7 | 11,7 | 152 — | 41 [1859:Marihat, Indo-
. nesia
Surinam X D Deli (3)...... D |24,8 41,0/52,7 84,3/41,6 37,4 5,3 12,7 18,0 8,8 — — — (1959 : Malaysia
12B = P S0OCFIN ........ T 51,4, — 49,6 — — 21,0 —_ — — 30 1%7% : Bloe (Block)
12B x D SOCFIN{4) ,...| D 54,6 —_ 48,7 — — 18,2 — — —_ 22 |SOCFIN, Malaysia
Colombia X D Aracalaca (5)) D (24,9 33,(46,6 — |35,3 — | 40 10,1 14,1 | 12,6 4,1 — 13 [1962-63 : Aracataca
Colombia

(1) N. L F. 0. R. [1968].

(2) Lubis [1975].

(3} Hardon [1988],

(4) Sochin [1975].

(53} Vallejo and Cassalelt [1973].

N = Fruits normaux — (Normal fruit).
P = Fruits parthénocarpiques — (Parthenocarpie frutt).

— La pourriture basale du stipe due i un
ascomycéte du genre UUsiuling, se rencontre fré-
quemment & San Alberto. Le champignon forme une
plague sous laquelle les tissus pourrissent entrainant
la chute de I'arbre. Ce phénoméne n’a jamais été
observé sur hybride. On a cependant trouvé ce
champignon une fois sur melanerocea, mais la plaque
retirée ne laissait pas voir d’attaque [Lopez, 1975,
Communication personnelle] }

— La fusaripse. Les premiers résultats des tests
par inoculation semblaient indigquer que I’hybride
ne possédait pas de wésistance spécifique a cette
maladie. Ainsi, les hybrides avec quelques ¢ Brésil »
apparaisseni sensibles avec des indices supérieurs
4 150 alors que certains San Alberlo et Montéria
(Colombie) présentent des indices de I'ordre de 50.

Les résultats des tests 1976 apportent un fait
nouveau : certains arbres d’une finca de la région
de Montéria monirent une résistance totale (indice 0)
et quelques-uns de leurs hybrides obtiennent le méme
score, ce (qui n’a jamais €té observé sur guineensis.
En revanche, & quelques dizaines de kilométres les
arbres d’autres fincas se révélent trés sensibles. Ceci
illustre encore la wvariabilité pouvant exister entre

melanococea et les possibilités de sélection qui en
découlent,

Si Fhybride extériorise d’indubitables qualités de
tolérance a4 plusieurs maladies, d’autres observations
tendent & lui reconnaftre également une certaine
défense naturelle contre les insectes wnnisibles an
palmier & huile ;

— Leptopharsa gibbicarina F. (Gargaphia), La
présence de cel insecte piqueur serait étroitement lice
aux deégats causés par des champignons (notamment,
Pestalotiopsis) en Colombie [Genty ef al., 1975], Afin
de préciser la biologie de cette punaise, on a tenté
son ¢levage dans des manchons disposés sur différents
arbres. On eut la surprise de constater que les adultes
mouraient rapidement sur les hybrides alors que la
population demeurait constante sur E. guineensis.
Des essais répétés révélent « une mortalité de 60 p. 100
aprés deux jours sur melanococea et hybride alors
que celle sur guineensis est trés faible ou nulle »
[Genty, 1975, Communication personnelle]. Les diffé-
rences de contenu en tanins dans les {feuilles pour-
raient expliquer ces observations. Notons, cependant
que Pestelofiopsis affecte I'hybride autant que Ie
guineensis ;
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— Coelaenomenodera. — Les résultats de Genty
en Colombie sont 4 rapprocher de ceux de Philippe
(1976) en Cote-d'Ivoire, qui constate une mortalité
sensible des ceufs de C. elaeidis sur hybride (39 p. 100
contre 26,1 p. 100 sur E. guineensis) et surtout une
différence nette au niveau des jeunes larves (89,1 p. 100
de mortalité contre 46,6 p. 100) ;

— Struthoscelis. Une espéce, S. semiotarsa pro-
voque en Colombie et en Equateur des découpures
relativement faibles sur les folioles ; Mais trés rapi-
dement apparait, 4 partir du dégit, une bande jaune
orangé de 1 &4 2 cm de large qui remonte jusqu’a Ia
zone apicale de la foliole. Cette teinte, toujours visible
chez E. guineensis, est vraisemblablement due a4 une
toxine émise par Vinsecte ou 4 ume réaction de la
plante. Elle n'existe pas sur I'hybride malgré la
présence du défoliateur [Genty, 1975, Communication
personnelle].

Sans wvouloir ternir cet ensemble d’avantages, il
nous faut équitablement citer quelques cas oit I’hybride
n’apparait pas aussi supérieur. Ainsi, on trouve
Sagalassa valida sur cet arbre, bien que I'on n’ait pas
observé de destruction du systdme racinaire aussi
totale que chez E. guineensis. Nous avons déja men-
Lionné une sensibilité égale au Pestalotiopsis.

De méme 1’acarien Refracrus elaeis peut provoquer
un grave « orange spotiing » [Keifer, 1975] ; loutefois,
4 San Alberto les différentes répétitions d’un essai
mettent spectaculairement en dévidence I'immunité
totale de certains croisements.

La susceptibilité au Cercospora, parfois grave en
Afrique, peut expliquer en partie le faible rendement
des premiers melanococea X Yangambi de La Mé. 11
parait possible actuellement d’atténuer ce handicap
par des traitements chimiques, Mais l'existence d'une
variabilité importante entre souches et enire arbres
ainsi que l'observation de relations nettes entre le
comportement des parents et celui de leurs descen-
dances permettent d’envisager une sélection efficace
pour ce caractére.

Nous ajouterons enfin une anomalie d’origine géné-
tique découverte sur quelques hybrides créés a partir
de souches colombiennes ; les décolorations en taches,
du type déficience chlorophyllienne, qui la caracté-
risent seraient dues 4 l'interaction de deux couples
de génes, 'un présent chez E, guineensis et l'aulre
chez E. melanococea. -
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La composition de 1’huile.

I’huile de pulpe d’E. melanococca se caractérise
par un taux reiativement élevé d’acides gras insaturés
(70 4 83 p. 100 contre 40 4 60 p. 100 chez E. guineensis).
L’hybride semble hériter d’'une huile de compeosition
intermédiaire, Cet aspect prend un relief particulier
4 une épogue ol les spécialistes attribuent bon nombre
d’aflections cardio-vasculaires aux corps gras saturés,
o1 la publicité vante le « mérite des huiles polyinsa-
turées 4 contrdler le cholestérol » et ot le programme
« qualité de la vie » devient un slogan. De plus I’abais-
sement du point de fusion, par rapporl a l'huile de
palme, diminue les difficultés de manutention.

Une huile d’hybride « moyenne » renferme environ
36 p. 100 d’acide palmitigque, 50 p. 100 d’oléique,
12-14 p. 100 de linoléique [Meunier, Boutin, 1975].
Cependant ces chiffres masquent les variations entre
les types d’hybrides car il est probable que les diffé-
rences existant chez le melanccocca d’ume part, et
chez le guineensis d'autre part, peuvent se retrouver
chez I’hybride si la transmission des acides gras
s'effectue comme chez le guineensis [Wuildart et
Gascon, 1975].

Nous possédons peu de renseignements a ce sujet,
mais les données du tableau III ol l'on compare les
croisements de 3 melanococea avec un La Mé et un
Yangambi, aux populations La Mé, Yangambi et
Montéria, semblent indigquer une hérédité additive,
du moins pour les acides palmiticque et oléique.

MNous avons déja signalé que le taux d’extraction
de I'hybride devait beaucoup aux fruits parthéno-
carpiques. Un essai conduit 4 La Mé n’a pas trouvé
de différence avec les fruits normaux pour la consti-
tation de Thuile excepté pour l'acide palmitique,
légérement plus important chez ces derniers (Tabl. IV},
quirenferment également plus de caroténe.

Une composition séduisante ne suffit pas A rendre une
huile propre 4 la consommation. Une étude entreprise
dans les laboratoires de 'IBANA, qui analysait les
conséquences de l'ingestion d’huile d’hybride par des
rals, démontre I'absence de différence significative
avec lhuile d’arachide (témoin) tant sur la wvaleur
nutritionnelle que sur les éventuels effets pathologiques
[Baron et al., 1974 ; Diomande, 1975 ; Dago, 1975].

Notons en remarque, gque l'hupile d'amande de
melanococea pur présente des faux, Taibles en acide
laurique, élevés en acides myristique et oléique par
rapport a l’huile de palmiste. La comparaison du
tablean V aux résultats de Mac Farlane ef al. [1975]

TABLEAU IIL. — Composition de 1’huile d*hybrides et de leurs origines pareniales
{Cemposilion of hybrid oil and of their parenfal origins )

Acides gras (Faily acids) p. 100

Myristique Palmitié[ue Stéarique  Oléique {Li]hmlgi_que S cllgg)igg
Matériel fMaterial) C14 C16 C18 cig | c18 e nd)  (lodine
{Myristic)  (Palmitic)  (Stearie) fOleic) {Linoleic) { 4 value)
E. melanococca Monterin (Colombia) 0,5 17,3 1,2 62,4 16,3 78,7 83
E. m. Monteria x E. g. La Mé (Céte-
d’Ivoire — Ivory Coasf) ........ 0,5 30,6 2,1 52,5 14,5 67,0 70
E. m. Monleria X E. g. Yangambi
{(Zafre) ......cc.iiiiiinannnn. 0,3 36,3 2,0 48,8 13,8 62,4 65
E. guineensis LaMé ... ... ....... 0,4 36,1 8.7 43,6 11,3 54,9 57
E. guineensis Yangambi.......... 0,7 47,1 5,2 32,5 14,5 47,0 23
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montre que les arbres de Turbo et de Montéria sont
voisins & cet égard. Nos résultats différent cependant
pour les hybrides, que nous trouvons plus proches
du parent américain lorsque celni-¢i est utilisé comme
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femelle. Il semble donc que ’hérédité de la composition
en huile de '’amande comporte un effet maternel net,
ce qui n’est pas surprenant pour un caractére concer-
nant un organe triploide (Tabl. V).

TABLEAU IV. — Comparaison des fruits normaux et parthénocarpiques
chez 1’hybride Montéria (Colombie) X Yangambi {(Zaire)
{Comparaison of normal and parthenocarpic fruil in the Monleria-Colombia + Yangambi-Zalre hybrid)

Acides gras ( Faity acids) p. 100

Myristique  Palmitigue TPalmitoléique Stéarique Oléique Linoléique Linolénique
Fruits { Muyristic} {Palmific)  (Palmiloleic)  (Siearic)  (Oleic)  (Linoleic) (Linolenic) Caroiténe
G 14 C16 C 16 G 18 cig G118 G18 )
Normaux (Nermal). 0,2 34,5 0,4 2,0 49,8 13,0 0,1 0,077
Parthénocarpiques . 0,3 32,9+ 0,4 2,1 50,9 13,4 0,1 0,062%*
{ Parthénocarpic)
(1) Exprimé en B caroténe — (Shown in B carolene}.
TABLEAU V. — Composition de I'huile d’amande-de plusieurs croissments
{Composilion of kernel oil of several crosses )
Acides gras (Fafly Acids) p. 100
Nhre de Lino- | Indice
Croisemmnents (Crosses) | graines Caproique | Caprylique | Caprique | Laurique | Myristique Palmitique Stéarique| Oléique | léique | d'lode
(N of | (Caproie} | {Caprylic} | (Capric} | (Lauric} | (Mpyristic)| (Palmitic)| (Stearic}{ (Oleic) | (Lino-| (Iodine
seeds) _ leic) | value)
cé cs8 G 10 G112 C14 C 16 C18 WT) C18
M ¥ M
(Monteria x glonteria) 5 1,3 1,7 1,6 29,6 26,0 9,9 1,7 24,6 3,6 27,4
*
(Monteria xn%a Me). . 5 2,0 2,7 2,9 30,6 22,2 10,0 1,6 25,3 2,8 26,7
x
{Deli ngon}fria). ces 5 0,2 5,8 5,0 51,4 18,4 6,4 1,3 9,7 1,8 11,4
X
(Deli x Deli) ........ 5 0,3 5,6 4,9 49,5 16,3 T 1,8 12,3 1,8 12,7

M = FE, melanococea — G = E. guineensis.

L’AMELIORATION DE L’HYBRIDE

L’ensemble des qualités précédemment exposées
conduisait 'L R. H. O, 4 envisager vers 1966 un
programme d’étude et d’amélioration de I'hybride
ayant pour objectif la création d’un matériel alliant
les avantages des deux espéces.

L’originalité de cette entreprise exigeait de prévoir
tous les problémes que pouvait poser 1’étude d'une
espéce nouvelie, son hybridation avec une plante déja
améliorée, sa culture..., et de décider des travaux a
conduire en s’inspirant de l'expérience acquise avec
E. guineensis.

Ainsi, pour ne pas encourir les ineonvénients, hien
connus chez le palmier & huile, d'une variabilité géné-
tique limitée, le premier souci de I'L R. H. O. fut
de prospecter systématiquement Paire de dispersion
du melanccocca afin d’établir des collections et de
caractériser les populations [Meunier, 1975].

Le schéma général.

Ce programme a pour but d’augmenter la produc-
tivité en huile de I'hybride. 11 est conduit selon un
schéma analogue & celui adopté pour E. guineensis
[Meunier, Gascon, 1972] et comporte :

— des lests d'aptitfude générale a la combinaison
dans lesquels un échantillon de chaque population
melanococea est croisé avec les diverses souches de
guineensis actuellement utilisées afin de déterminer

les peuplements pouvant produire les meilleures
combinaisons ;

— des lesls d’apfitude spécifique & la combinaison
oit certains arbres d'une population sont fécondés
avec des guineensis connus, afin de déceler les meilleurs
hybrides pouvant exister enfre deux populations
remarguées pour leur aptitude générale a la combi-
naison. Ces essais comparatifs sont conduits selon des
schémas du genre dialléle partiel permetiant en
plus I’évaluation des variances génétiques ;

— des « champs généalogiques » composés d’auto-
fécondations et de croisements (intra et inter popula-
tions) a l'intérieur de chagues espéce. Ces lignées
utilisent les mémes parents gue les hybrides en test,
elles permetient de reproduire les meilleurs croise-
ments pour la Hivraison de semences et constituent la
base du second cycle d’amélioration.

Les wvariations de rendement entrevues sur les
hybrides existants incitent 4 accorder & ce programme
une ceriaine ampleur quant au nombre d’arbres et
de croisements a tester. Les informations qui s’en
dégageront sur les variances (additivité, dominance,
interactions...) seront, de plus, fondamentales pour
I'adoption d'une stratégie @ doit-on rechercher les
meilleures combinaisons hybrides, puis les améliorer
en conservant la bonne balance de rtelation inter-
parentale ou, au contraire, est-il préférable d’améliorer
chagque espéce séparément avant de les hybrider.
Quelle importance relative faut-fl accorder a ces
méthodes pour chaque caractére.
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Programmes complémentaires.

La réussite du schéma gque nous venons d’exposer
dépend fortemeni d'une meilleure compréhension
de I’hybride. De plus, amélioration du rendement
ne doit pas faire négliger les aspects qualité, résistance,
adaptation...

— L’hérédité des caracteres est étudiée A partir
de croisements réciproques et F,. Cel ensemble est
complété par des back-crosses notamment avec le
Déli. Cet excellent dura pourrait en effet compenser
le taux d’extraction médiocre du melanococca. Des dura
Déli exceptionnels sont hybridés, et les arbres retenus
dans la génération F, sont recroisés avec E. melano-
cocca. A chaque génération on reprend les arbres
ayant conservé le phénotype melanococca et une
bonne gualité de régime. Notons qu’a long terme, en
conduisant un programme identique 4 partir de
tenera africain on pourrait réaliser des cultures
D x P produoisant pratiquement une huile de melano-
£oced pur.

— Des recherches cytogénétiques comparent les
structures des deux espéces et de leur hybride. Elles
peuvent par exemple expliquer certaines résistances
mais elles s’orientent principalement vers 1'étude
des phénoménes liés 4 I'hybridation interspécifique :
anomalies d’appariements chromosomiques [Hardon,
1969], incompatibilité entre certains arbres, fertilité
du pollen d’hybrides (il semble en effet que la viabilité
de ce pollen soit de I'ordre de 30¢ p. 100, parfois
moins) ...

—~— La composition de 1'huile regoit une attention
particuliére. Cet important programme est étroitement
lié aux travaux econduits sur le guineensis {Wuidart
et Gascon, 1975 ; Noiret et Wuidart, 1976].

En attendant de pouwoir observer les hybrides,
tous les géniteurs américains sont analysés en vue
de croiser les arbres présentant des taux élevés d'acides
gras insaturés. L'huile de certains melanococca ren-
ferme 82 p. 100 d’insaturés (67 p. 100 d’acide oléique
4+ 15 p. 100 d’acide linoléique, a4 62 p. 100 d’oléique
+ 20 p. 100 de linoléique). Une hérédité additive de ces
caractéres permettrait d’espérer, en combinaison
avec plusieurs arbres de Forigine La Mé des hybrides
atteignant 70 4 75 p. 100 d’acides insaturés.

— Enfin, le comportement vis-a-vis des maladies
est observé, En particulier, comme toutes les Jignées
des programmes de sélection, les hybrides sont soumis
aux tests de résistance a la fusariose. Des études
spéciales concernent la cercosporiose qui affecte
particuliérement ’hybride en Afrique. Le comporte-
menl en test (inoculation artificielle} et au champ,
sur de nombreux croisements (700 en Codte-d’ Ivoire),
permetl de dégager des différences et d’effectuer une
sélection.

Réalisation.

On concoit aisément le cofit élevé et les difficultés
que peul représenter un tel programme, Sa réalisation
présente un intérét général pour la zone tropicale,
notamment, "Amérique laline bercean du melano-
cocca mais aussi I'Extréme-Orient et I'Afrique, zones
principales de culture du palmier & huile, sans oublier
tous les pays utilisateurs d’huile de palme.
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Il semble donc gu'une coopération internationale
sur les plans financier et technique, soit justifiée.

Ceci est particulidrement vrai pour les prospections
oli, malgré nos travaux, aidés par de nombreux orga-
nismes sud-américains, un effort important reste i
engager [Meunier, 1975].

Le bilan apparait cependant déja trés positil,
Ainsi, en Colombie la collaboration de Coldesa S. A.
(Turbo) et d’Indupalma S. A. (San Alberto) se révéle
efficace, Mais la convention avec VInstituto Colom-
biano Agropecuario (L C. A.) et I'dquipe de Vallejo
a permis de mener 4 bien un programme complet a
Montéria. En plus des croisements destinés aux essais
génétiques, on a pu produire prés d’'un million de
semences hybrides, distribuées en Colombie et dans
plusieurs pays, Les champs de comportement qui en
résultent doivent aider & préparer cette nouvelle
culture (observation du comportement, aspect sani-
taire, problémes agronomiques, technologiques...).

Flusieurs lignées ont été également distribuées i des
organismes de recherche en Malaisie (MARDI, U. P.
B.), en Indonésie {P.N.P.} et en Afrique (N. L
F. O R.).

Des travaux idenliques sont en cours au Costa
Rica en collaboration avec 1’équipe du Dr Richardson.

DISCUSSION — CONCLUSION

Dans cet article, nous avons volontairement limité
I'exposé de chifIres trop précis. Nous pensons en effet
que si, sous un angle descriptif, ’'hybride commence
4 étre bien cerné, on connait peu sa valeur en termes
de rendement. Les quelques données de production et
de qualité de régime, éparses dans le monde, concernent
un petit nombre de croisements descendant de quelques
melanococen, parfois d'un seul, d’origine souvent mal
connue mais toujours restreinte.

Notre propos était principalement de mettre en
valeur deux aspects qui nous paraissent importants
pour I’avenir de ’hybride :

— La variation dans les résultats refléte en partie
I'étonnante variabilité du melanococca et laisse entre-
voir de grandes possibilités de sélection. Des melano-
coeca de Colombie, du Brésil.ou de Surinam donnent
des hybrides trés différents. A Iintérieur d’une méme
souche les arhres peuvent conduire a des lignées
trés dissemblables par de nombreux caractéres
morpholegie, production, résistances...

— Quelie que soit la valeur des hybrides connus
actuellement, trois caractéres affirment l'intérét de
I'hybride et justifient son étude : la croissance en
hauteur, le comportement vis-a-vis des maladies et
des insectes, la qualité de 1'huile.

Ces qualités font qu’il semble impensable gqu'une
station travaillant sur palmier 4 huile puisse négliger
I'Elaeis melanococca. Quant a LI'hybride, nous le
pensons promis 4 un avenir certain, 4 tel poinl qu’il
ne nous parait pas impossible de le voir, dans le
futur, remplacer progressivement E. guineensis dans
les plantations industrielles.

Pour linstant cependant, la parole revient aux
sélectionnenrs. Nous avons vu, en effet, qu'ad cdté
de croisements remarquables, il peut s’en trouver
de moins séduisants. Un important travail reste
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donc & réaliser pour s’assurer de la production de
régimes, améliorer le taux d’extraction, répertorier
et dviter les accidents toujours possibles dans un
croisement interspécifique.

Ceci ne peut s'effectuer que par l'accomplissement
d’un programme pluridisciplinaire, & grande échelle,
ol l'on teste des centaines de lignées représentant le
maximum d’'hybrides entre les diverses souches,

L’ampleur des champs génétiques mis en place en
Afrigue, en Amérique latine et en Extréme-Orient,
selon le schéma que nous venons d’'exposer, condi-
tionne le succes des plantations futures et de 1a seconde
génération d’amélioration,

— 525

Mais une génération signifie dix ans chez le palmier
et notre propos m’est pas de limiter strictement aux
chercheurs la garde de ce matériel nouveau en atten-
dant cet horizon 1985 si prometteur. La cullure
industrielle de 'hybride se justifie déja dans plusienrs
cas : c’est l'alternative au palmier a huile dans les
régions oil cette espéce se trouve exposée a des maladies
graves (Nord Colombie, Panama). C’'est aussi le champ
d’expérimentation nécessaire aux grandes plantations
pour évaluer les aspects agronowmigues et techno-
logiques propres & cette culture neuve. Ce peut étre
enfin I'orientation vers la qualité de celte huile nouvelle
et 1e pari sur un marché qui reste i créer,
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SUMMARY

E. rmelanecocca x E. guineensis Hybrid and its
Improvement.

J. MEUNIER, G. VALLEJO and D. BOUTIN, Qléaginenr,
1976, 31, Ne 12, p. 519-528.

Elaeis guineensis hybridizes easily with the American
species Elaeis melanococca. The progeny, usually vigorous,
presents numerous morphological similarities wilh its Ameri-
can parent. However, for most of the quantitative characters
the hybrid appears intermediary to its parents. The relatively
slow heightwise growth, its adaptation to marginal ecologles
and above all the quality of its oil and the resistance factors
are the main advantages offered by this hybrid. The I. R. I1. O.
has undertalken its improvement, and is now pursuing a
complete selection programme which includes tests of general
combining ability hetween origins, tesls of specific combining
ability between parenls and genetic trials intended to sclve
the preblems posed by this interspecific hybridization. Simul-
taneously, detailed cytological observations are earried out on
the parents and the hybrid, and mulli-sile trials enable the
performance and agronomic requirements of this new crop
to be studied.

RESUMEN

El hibrido E. melanococca X E. guineensis y su mejora.

J. MEUNIER, G, VALLEJO y D. BOUTIN, Oléagineus, 1976,
31, Ne 12, p. 519-528.

La hibridacidn del Elaeis guineensis con la especie americana
Elaeis melanococea es facil de reahzar, La descendencia que
siele ser vigorosa, presenia muchas semejanzas morfoldgicas
con el geniter americano. Ahora bien, para la mayoria de los
caracteres cuantitativos, el hibrido parece intermediarie entre
sus dos genitores. Las principales ventajas de csle hibrido son
el crecimiento longitudinal relativamente lento, la adaptacion
a unos medins ambientes desfavorables ¥ sobre Lodo la calidad
del aceite ¥ Jos factores de resistencia. El I. R. H. O. emprendio
la mejora de este hibrido, y ahora estd prosiguiendo un pro-
grama de seleccion completo que incluye pruebas de aptitud
general combinatoria entre las variedades, pruebas de apti-
iudes especificas entre los genilores, vy diversos ensayos gene-
lidos encaminados a resolver les preblemas gue se plantean
con esta hibridacidn interespecifica. Al mismo tiempo se
prosigue observaciones citolégicas delalladas sobre los genitores
v ¢l hibrido, ¥ unos ensayos multilocales permiten estudiar el
comportamiento ¥ los requeilmientos agrondmicos de este
nuevo cultive.
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E. melanococca x E. guineensis hybrid

Oil-yielding paims are abundant in Latin America; for
nearly 1wo centuries botanists have described and elassified
several hundred species. Amongst them, Elneis melanococca
(or oleifera), this tree so uncommon in its distribution, its habit
and its foliage that at first it is diffieult to know which genus
to attribute to it, and vet so similar Lo Guineensis in its bunches
and its biology that it is called « American oil patm »,

This tree becomes known in Africa and the Far East. The
few specimens introduced attract aitenlion by their foliage,
their slow growth and the possibility of hybridizing them with
F£. guineensis. But it is the great development period of the
latter species in Malaysia, Indonesia and Zaire... The result of
genelic and agronomic research give new impetus to its
extension in numerous countries after the second world war.

However, America sees its vegetable oil deficil increasing.
Oil palm is imtroduced there ; in one place it is a success, In
another, several thousand hectares disappear, swept away by
an unknown disease. Only about 100 trees survive : they are
¢« hybrids » from a fertilization made by Schoenzetter in Su-
rinam,

This example of resistance illustrates one of the attractions
of Melanococea. It also confirms the advantage of the impro-
vement programme started by the I. R. H. O. as long ago as
1968 and which we will attempt to explain after a brief des-
cription of the hybrid.

E. MELANOCOCCA x E. GUINEENSIS HYBRID

Description.

Vanderweyen and Roels [1949] then Hardon [1969] gave
fairly precise descriptions of this hybrid ; we will recapitulate
them, adding a few detaiis.

The structure of the root system appears very similar to
that of the oil palm. There are a few cytohistochemical diffe-
rences however, the roots of the Dhybrid, like those of the
american parent, conlaining a larger quantiity of tannins and
phenolic compounds than Guineensis [Arnaud and Rabe-
chanlt, 1972].

The trunk grows much more slowly than in the oil palm.

The fairly stiff leaves tend Lo form a skirt touching the
ground arcund the trunk, which could hinder the harvest.
The tree inherits trom Melanocoecn the insertion of its leaflets
almosl in one plane (however, there is frequently a tendency
to form two planes very slightly staggered, by 3 to 59, espe-
clally towards the base of the fronds).

Longer and wider than in the oil palm, the leaflets also
appear more stiff and unyielding to the touch, As in E. mela-
noeocea, folds, due Lo development of the hypodermis towards
Lhe inside, border the large wood-and-bast bunches giving a
plealed effect. On the olher hand, the epidermal formalions
fstomates, down) are not different [Ammaud, 1973]. The number
of tannin cells is intermediary to that of the two parents, the
Melanococea leaflets containing twice as many polyphenocis as
those of Guireensis.

The appearance of the bunches remains similar to that of
Melanococea, especially by the form of the spikelets without
spines. They also inherit the high percentage of partheno-
carpic fruit. The colour of the fruit is intermediary between
the two specles : generally black at the beginning, turning to
olive brown then brighl orange when ripe.

In fact, for numerous characters, part of the variations
between the different Melanococea populations on the one
hand, and the Guineensis origins on the other, are found in the
hybrid. For example, at San Alberto it has been observed that
hybrids of Colombian origin have a more sheathing and persis-
tent spathe than those of Brazilian origin. Hybrids made with
La Me and Yangambi Guineensis origins seem to differ by
their growth and sex-ratio, Likewise, the length of the leaf can
change according to the hybrids {Table 1).

Bunch Yield and Quality.

Here again, there are great differences between types of
hybrids and between the different erosses of the same type.

(1) Plani Breeding Department, I, R, H. O, Paris.
(2) L A. Programa Oleaginosas Perennes 1. C. A., Palmira Colom-

bia,
(3) Plant Breeding Service I, R. H. 0., La Me, Ivory Coast,

and its improvement

A new future for the oil palm

J. MEUNIER (1), G. VALLEJIO (2) and D. BOUTIN (3)

In general, it seems that Lhe bunch yield of the hybrid may be
at least equal il not superior to that of Guineensis. In Malaysia,
Hardon [1969] speaks of the hybrid having an advantage of
about 30 p. 100 over Guineensis tor the total bunch weight. In
San Alberto, the 1970 hybrids produced from 1 to 14 p. 100
more than the Guineensis during the first 30 months of har-
vesting. Flowever, some results prompt caulion. Thus, 3 hy-
brids planted at La Me in 1967 have a mediocre yield. In
Colombia, we found one hybrid producing only andromorphic
bunches ; this rare character rapidly disappears in Guineensis,
but seems more frequent and persistent in Lthe hyhrids.

It is evidenl that a cross hetween a selected tree and wild
trees in sometimes remote populations can lead to very
variable results. The fact that this cross is interspecific can
also produce a few ¢ surprises ».

The same variational preblems are found for the compo-
nenis of bunch quality, as shown in Table IL. In this case, the
low extraction rate of the American parent is a disadvantage,
since it is probable that these componenis are partly additive.
The oil eontent of the hybrid bunches thus appears very
mediocre compared to normal fruit. On the other hand, the
parthenocarpic fruit, often more numerous than the others,
mitigate Lhis defeet by their high percentage of pulp (practi-
cally 100 p. 100 for the Tenera), although it is less rich in oil.

‘Whilst it is possible to find lines with an extraction rate close
to that of the oil palm, it is nevertheless indispensable to make
a strict selection so as to eliminate the hybrids in which this
characler is mediocre.

ADVANTAGE OF THE HYBRID

The appreciable advantages that the Melanococca can
lransmit to the hybrid are fairly well known. A certain adapta-
bility to diilerent environments would allow its cultivation in
swampy areas or, on the contrary, in water deficient zones.
The heighlwise growth, half as rapid as £. guineensis, is its
mosl tangible economic advantage : the increased useful life
and especially the reduced harvesting costs appear very worth
while, notably in small holdings.

Bul we would like to insist here on two aspects, which, in
our opinion, also represent major assets for the future of the
hyhbrid.

Resistance factors.

The first indications of the hybrid's resistance to ceriain
diseases appeared in Turbo (Colombia) where nearly one
hectare planted in 1963 with crosses having a Melanococca
Surinam parenl survived spear rot, whereas all the surrounding
Guineensis were destroyed [Atae, Coldesa, 1974). Subsequent
observations broughl oul certain lendencies :

— Spear Rot. — Whereas the 3 00 Turbo hectares were
devastated, the few hybrids planled in several places from
1963 to 1970, developed normally. Thus, Lhe hybrid has a high
resistance but this is not total. In effect, several cases were
reported on the trees planted in 1963 ; a few individnals
recovered spontaneously, others died. In the 1971 plantings,
34 cases out of 273 trees (12 p. 100) were recorded in four years,
but the chemieal treatment seems to cure them. Finally, proof
of great tolerance, out of 300 ha planted in 1973-1974, only
0.14 p. 100 of cases were observed {on the way to recovery)
whereas 75 p. 100 of the 160 Guineensis planted fortuitousty
at the same time. have already disappeared.

— Qancderma. At Banting Moktar [1968] notes that the
lower incidence of this disease on hybrids by comparison
with the surrounding Dumpy x Dumpy may reflect a degree
of resistance. Ng Siew Kee [1976, personal communication]
cites the mortality rates duite to Ganoderma in the 1959 field of
Jenderata Estate.

Material Mortality (p. 100)
Deli Dumpy = Deli Dumpy......... 60-70
1% Dumpy x Psifera.............. i0
Melanococca x D, Deli............. 0
Melanococea > Deli Dumpy....... A 3

The evolution appears different at Banting where Turner
recently reported 39 p. 100 mortality in 1958 hybrids.
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— Basal stem rot due to an ascomycetes of the Ustulina
genus, is frequently found in San Alberto. The fungus forms a
plate under which the tissues rot, leading to the fall of the tree.
This phenomenon has never been observed on the hybrid.
However, this fungus was once found on Melanocoeca but
when the plate was removed there was no sign of attack
[Lopez, 1975, personal communication).

— Fosarium Wilt. The first results of tests by inocula-
tion seemed to indicate Lhat the hybrid has no specific resistance
Lo this disease. Thus the hybrids with certain « Brazils v appear
susceplible, with ratings above 150, whereas certain San Alberto
and Monteria (Colombia) show ratings of about 50,

The resulis of the 1976 tests bring a new fact to light : some
trees on a finca in the Monteria region have total resistance
(rate 0}, and some of their hybrids have the same score, some-
thing which has never been observed on Guineensis. On the
other hand, the trees on fincas a few dozen kilometres away
prove to be very sensitive. This is another illustration of the
variability which can exist between Melanocoeca, and the
possibilities this offers for plant breeding,

Ii the hybrid manifests an ungquestionable tolerance to
several diseases, other observations also suggest a certain
natural defence against insects harmful Lo the oil palm.

-— Leptopharsa gibbicarina F. (Qargaphia). The pre-
sence of this stinging insect is thought to be closely linked
to the damage caused by fungi (notably Pesfalotiopsis)
Colombia [Genty ef al., 1975]. In order to define the biclegy
of this bug, an attempt was made to breed it in sleeves placed
on different irees. It was surprissing to note that the adults
died rapidly on hybrids whereas the population remained
constant on F. guineensis. Repeated trials reveal « a mortality
of 60 p. 100 after two days on Melanococca and hybrid whereas
that on Guineensis was very low or nil » [Genty, 1975, personal
communication]. The difference in tannin contents in the
leaves could explain these observalions. However, it should
be noted that Pestalotiopsis affects the hybrid as much as the
Guineensis.

— Coelaenomenodera. Genty’s results in Colombia are
io be compared to those of Philippe (1976} in the Ivory Coast,
who notes appreciable mortality of the eggs of C. elaeidis on
the hybrid (39 p. 100 as against 26.1 p. 100 on E. gnineensis)
and especially a distinet diflerence at the young larvae level
{89.1 p. 100 mortality against 46.6 p. 100).

—~= Btruthoscelis. One species, S. semiofarsa in Colombia
and in Ecuador, provokes relatively small denticulations on
the leaflets. But, from the point of damage an orange vellow
band of 1 to 2 cm wide appears very rapidly and spreads to
the apex of the leaf. This colour, always visible in E. guineen-
sis, is probably due to a toxin emitted by the insect or to a
reaction by the plant. IL does not exist on the hybrid despite
the presence of the defoliator [Genty, 1975, Personal communi-
cation].

Without wishing to minimise all these advantages, it is
only fair {o quote several cases where the hybrid does not
appear so superior, Thus Sagalassa valida is found on this tree
although destruection of the root system as complete as on
E. guineensis has not been observed. We have already men-
tioned an equal susceptibility to Pestalotiopsis.

Similarly, the mite Refracus elaeis can cause severe « orange
spotting » [Kiefer 1975]. However, at San Alberto the different
replications of a trial gave a spectacular demonstration of the
total immunity of certain crosses.

The susceptibility to Cercospora, sometimes serious in Africa,
may partly explain the low yield of the first Melanococce X
Yangambi al La Me. It appears possible at present to reduoce
this handicap by chemical treatments. But the existence of a
large variability between origins and between trees, as well as
the observation of clear relationships between the perfor-
mance of the parents and that of their progenies, mean that
eflective selection on this character can be envisaged.

Finally, we would like to add an anomaly of genetic origin
discovered on a few hybrids created from Colombian origins.
The discolouration in patches, of the chlorophyllian deficiency
type, which characterizes it could be due to the interaction of
two pairs of genes, one present in the E. guineensis and the
other in the E. melanococca.

Composition of the oil.

E. melanococea pulp oil is eharacterized by a relatively high
rate of unsaturated fatty acids (70 to 83 p. 100 against 40 Lo
60 p. 100 in E. guineensis). The hybrid seems to inherit an oil
of intermediary composition. This aspect takes on particular
relief at a time when specialists attribute a good number of
cardio-vascular diseases to saturated fats and oils, when
advertising praises the « merit of polyunsaturated oils in con-
trolling cholestercl » and when the programme ¢ quality of
lite » becomes a slogan. Also the lowering of the melting point
by comparison with the palm oil, deereases handling problems.

Oil of an «average » hybrid contains about 35 p. 100 pal-
mitic acid, 50 p. 100 oleie, 12-14 p. 100 linoleic [Meunier, Bou-
tim, 1975]. However, these figures mask variations between
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types of hybrids, for it is probable that the differences het-
ween Melanococea and Guineensis can be found again in the
hybrid 1f the transmission of fatty acids oceurs as in Guineensis
[Wuidart and Gascon, 1975].

We have very little information on Lhis subject, but the data
given in Table III where crosses of three Melanococea with
one La Me and one Yangambi are compared with the La Me,
Yangambi and Monteria populations, seem to indicate an
additive heredity, at least for the palmitic and oleic acids.

‘We have already indicated that the extraction rate of the
hybrid owes a great deal to parthenocarpic fruit. A trial
carried out at La Me found no difference belween their oil
composition and that of normal fruil with the exception of
palmitic_acid of which there is slighily more in the latier
{Table I'V), which also contains more carotene.

An attractive composition is not enough to make an oil fit
for consumption. A study undertaken in the IBANA labora-
tories which analysed tlie results of the ingestion of hybrid
0il by rats, proved that there was no significant difference with
groundnut oil {control) either for the nutrilional value or the
eventunal pathological effects [Baron ef ai., 1974 ; Diomande,
1975 ; Dago, 1975].

Let us note that it has been observed that pure Melano-
eocca kernel oil presents low lauric acid rates and high myristic
and cleic ones in comparison with palm kernel oil. Comparison
of Table 5 with the results of Macfarlane et al. [1975] shows
thai the Turbo and Monteria trees are similar in this respect.
However, our results differ for the hybrids, which we find
closer to the American parent when it is used as female. Thus it
seems that lhe heredity of kernel oil composition includes a
clear maternal efflect which is not surprising for a character
concerning a triploid organ (Tabile V).

IMPROVEMENT OF THE HYRBRID

All the gualities discussed above led the I. R, H. O. around
1966, o envisage a programme of study and improvement of
the hybrid, the objective of which was the creation of a material
associating the advantages of the two species.

The originality of tins undertaking required that all the pro-
blems which could be posed by the study of a new species, its
hybridization with an already improved plant and its cultiva-
tion should be pravided for and the research to be done decided,
drawing inspiration from experience acquired with E. gui-
neensis.

Thus, so as to avoid the drawbacks of a limited genetic
variability, well known in the oil palm, the first concern of the
L R. H. O. was to prospect the zone of dispersal of Melano-
cocca systematically in order to establish collections and to
characterize the populations [Meunier, 1975].

General Plan.

The aim of this programme is to increase the oil yield of the
hybrid. It is conducted according'to a plan similar to that
adopted for E. guineensis [Meunier, Gascon. 1972] and coin-
prises :

— general combining ability lests in which a sample of each
Melanocoeca population is crossed with various Guineensis
origins at present in use so as to delermine the populations able
Lo produce the best combinations ;

~— specific combining ability fests where certain trees of a
population are fertilized with known Guineensis, so as to pick
out the best hybrids between two populations noted for their
general combining ability, These comparative trials are carried
cut according to a partial diallel type plan allowing the eva-
luation of genetic variances as well ;

— «genelic fields » composed of selfs and crosses (intra and
inter populations) inside each species. These lines use the same
parents as the hybrids on test ; they allow the best crosses to be
reproduced for seed supply and are the basis of the second
improvement cycle.

The yield variations perceived in the existing hybrids encou-
rage a certain amplitude in this programme as regards the
number of trees and crosses to be tested. The information drawn
from it about the wvariances {additivity, dominance, interac-
tions...) moreover will be fundamental to the adoption of a
strategy : should the best hybrid combinations be sought
then improved whilst preserving the good interparental rela-
tionship balance, or on the contrary, is it preferable to improve
each species separately before hybridizing them ? What rela-
tive importance should be accorded to these methods for each
character.

Additicnal programmes.

The success of the plan set out above greatly depends on a
better understanding of the hybrid. In addition Lhe aspects of
quality, resistance, adaptation... should not be neglected for
the improvement of yield.
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— Characler heredily is siudied from reciprocal and F,
crosses. This ensemble is completed by back-crosses nolably
with Deli, This excellent Irura could, in elifecl, compensate Lhe
mediocre extraction rate of melanococea. The exeeptional Dura
Deli are hybridized, and trees retained in generation F, are
recrossed wilh E. melanccocca. In each generation trees thal
have kept the Melanoecocca phenotype and a good bunch
quality are retained. Let us nmote that in the long term, by
conducling an identical programme based on African Tenera,
D x P crops producing practically pure Melanocoeea oil
could be realized.

— Cytogenetic research compares the structure of the
iwo species and their hybrid. It can explain certain resistances
{for example, but it is mainly oriented towards the study of
phenomena related to interspecific hybridization : anomalies
in the pairing of chromosones [Hardon, 1969], incompatabili-
ties belween certain Lrees, fertility of hybrid pollen (in elfect
it seems that the viability of this pollen is about 30 p. 100
sometines less)...

— The oil composition receives special attention. This
important programme is closely linked to the work carried
out on the Guineensis [Wuidart, Gascon, 1975 ; Noiret and
Wuidart, 1976]. Until the hybrids can be observed, all the
American parents are analysed wilh a view to crossing lrees
presenling high unsaturaled fatty acid rates. The oil of certain
Melanococca contains 82 p. 100 unsaturated (67 p. 100 oleic
acid + 15 p. 100 linoleic acid, to 62 p. 100 oleic 4 20 p. 100
linoleic). An additive heredity of these characlers would mean
that il cowld be hoped tlo produce hybrids attaining 70 to
75 p. 100 unsaturated acids in combination with several trees
of La Me origin.

— Finally, pertormance in relation to diseases is observed.
In parlieular, as wilh all the lines in the selection programmes,
hybrids arve submitted to Wilt resistance tests. Special studies
concern Cercospora leaf spot which particularly affects ihe
hybrid in Africa. The performance under tesi (arliflcial inocula-
tion) and in the fleld on numerous crosses {700 in the Tvory
Coast) allows the differences to be shown up and a selection
made.

Realization.

The high cost and the difficulties which such a programme
can represent are easily conceived, Ifs realization is of general
interest for the tropical zone, notably Latin America, cradle of
Melanocoeen, and also the Far East and Africa, principal areas
of oil palm cultivalion, withoul forgetling all the palm oil
usel countries.

Consequently, it seems Lhat inlernational co-operation on
the financial and technical planes is justified. This is especially
true for the prospections, where despite our worl, assisted by
mamercous South American organizations, a large effort still
has to be made [Meunier, 1975].

However, the balance is already wvery positive. Thus, in
{olombia, the collaboration of Coldesa, 5. A. (Turbo) and of
Indupalma 8. A. (San Alberto) is proving effective, and the
agreement with the Instituto Colombiane Agropecuario
{I. C. A.) and Dr. Vallejo's team has permitted a complete
programme to be carried oul in Monleria. Berides the crosses
intended for genetic trials. it has been possible to produce
nearly one miliion hybrid seeds, distributed in Colombia and
several other countries. The performance trials resulling from
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this should prepare the way for this new crop {performance
chservations, phytosanitary aspect, agronomic and technolo-
gical problems...}

Several lines have also been distributed to research organi-
zations in Malaysia (MARDI, U. P. B.} in Indonesia (P. N. F.)
and in Africa (N. L. F. 0. R.)

Tdentical work is under way in Costa Riea in collaboration
with Dr. Richardson’s team.

DISCUSSION — CONCLUSION

In this article we have voluntarily aveided citing figures
which are too precise, In fact, we think that whilst a reasonably
complete picture of the hybrid has been built up irom the
descriptive point of view, little is known of its yield value,
The few yield and bunch quality data collected here and there
around the world concern a small number of crosses descended
irom a handful of Melanacoeca, sometimes trom a single one,
of an origin often uncertain and always restricted.

Our main intention was to underline two aspects which we
consider important for the future of the hybrid :

-— The wvariation in the results parily refleets Lhe extra-
ordinary wvariability of Melanoecocca, and gives a glimpse of
wide possibilities for plant breeding. Melanocoeca from Colom-
bia, Brazil or Surinam give very different hybrids. Within the
same origin the trees can father lines which are mosl dissimilar
by many characters : morphology. vield, resistances...

— Whatever, the value of the hyvbrids now known, three
characters affirm the advantage of the hybrid and justify its
study : heightwise growth, behaviour in the face of diseases and
insecls, oil quality.

Because ol these qualities it seems unthinkable that a
Station working on oil palm could neglect Elaeis melanococea.
Ag for the hybrid, we have no doubt that il has excellenl pros-
pecls, Lo such a degree that il dees not appear impossible to us
Lhat al some Iuture date it may replace £. guineensis progres-
sively in industrial plantalions.

For the moment, however, the lasl word is with the plani
breeders. In effect, we have seen ihat aleng side remarkable
crosses less atiractive ones can be found. A great deal of work
remains to be done therefore to ascertain bunch yield, to
improve the extraction rate and to index and Lo avoid the
accidenis always possible in an inlerspecific cross.

This ¢an only be done by the adcomplishment of a large scale
pluridisciplinary programme. where hundreds of lines repre-
senting the maximum number of hybrids between the various
origins are tested.

The size af the genetic fields planted in Africa, Latin Ame-
rico and the Far East according to the plan which we have jusl
explained, conditions Lhe success of future planiations and
second generation improvement.

But one generation means 10 years for the oil palm and our
purpose is not to leave this new material solely in the keeping
of research workers whilst awaiting tins very promiring 1985
horizon, Industrial cultivation oi the hybrid is already justi-
fied in several cases : it is the alternative to oil palm in regions
where this species is exposed Lo serious diseases (North Colom-
hia, Panama). It is also the experimental field which the large
plantations need to evaluate the agronemic and technological
aspects specific to this new crop. Finally, it can be the orienta-
tion Lowards lhe quality of this new oil and a gamble on a mar-
ket which remains to be created.



