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L'introduction du Phaseolus lrutattts, afin d'étudier son comportement et les possibilités d'une extension 
clans l'Ouest Africain, a rencontré de nombreuses vicissitudes ces dernières années au Centre de Recherches 
Agronomiques de Bambey. Au cours des deux dernières campagnes, l'évolution dans le temps de cette Phaséolée 
montra des caractéristiques re,narquables et sensiblement identiques: 

a) levée correcte à très bonne, 
b) activité végétative moyenne au mornent où les pl antules ont environ dix jours. 
c) brusquement le nombre de pieds vivan ts diminue rapidement et trent e  à quarante-cinq 

Jours après le semis, il ne reste plus sur le terrain que quelques pieds qui disparaissent enfin. 
Nous avons été ains i  amené à nous poser la question suivante : Pourquoi ce haricot qui ger me normale· 

ment et dont la levée est correcte. meurt-il rapidement par la suite ? 
Nous nous occuperons exclusivement, clans les lignes qui vont suivre, du Phaseolus lunatti.s var. inamoenus 

(type macrospernia), Lima-beau aux Etats-Unis; pois du Cap à Madagascar. 
Dans t out ce qui va suivre, toutes les températures données sont les températures maxima diurnes 

relevées à 17 heures. 

I. LA BIOCLIMATOLOGIE DU PHASEOLUS LUNATUS 
EN GRANDE CULTURE 

1) Les conditions culturales de l'espèce aux Etats-Unis. 

Le « Standard Lima-beau » est cultivé essentiellement en Californie, dans la région avoisinant la ville 
de San-Diego. Nous prendrons comme type, une variété de cycle total égal à cent quatre-vingt-quinze jours, ce 
qui représente une moyenne des cycles culturaux normaux de cette plante. 

" . s .. " 
.:l 
g. " � " ... 

D'après R. W. ALLARD, les conditions optima de culture à sec sont les suivantes : 

A. TEMPÉRATURES 

du sol au 1noment des semis : 24 à 30 degrés centigrades, 
de l'air id. : 29,2 à 30,2 degrés centigrades. 

B. EVOLUTION DE LA TEMPÉRATURE DE L'AIR EN COURS DE VÉGÉTATION 

Au semis 29,4•C 

quinze jours après le semis 30,2•C <.> cent vingt après . . . . . . . . . . . .El Jours 
trente jours . . . . . . . . . . . . . 31.2•C "' cent trente-cinq " 
quarante-cinq . . . . . . . . . . . . . 31,8°C Cl cent cinquante ·� 
soixante . . . . . . . . . . . . . 32,6°C g. cent soixaote•cinq 
quatre-vingt-dix - 32,s0c " cent quatre-vingts . . . . . . . . . . . . 

s cent cinq 33°c " cent quatt:e,.vingt·quinze . . . . . . . . . . . . . ... 
Il est à noter que le maximum le plus élevé est de 330 C. 

le semis .... 32,8°C 
. . . . . 32,soc 

. . . . . . 32°c 

. . . . . . 31.40c 
. . . . . . 31°c 
. . . . . . 30,6°C 
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C. HUMIDITÉ DE L'AIR A 18 HEURES EN COUHS DE V&CÉTATION. 
est de 71 à 73 % au semis et reste au-dessus de 70 % pendant toute la durée de la végétation. 

0. PROFONDEUR DE SEMIS. 

E. SOLS. 

4 cm au plus en sol très hu,nic!e ; 
10 e,n au plus en sol lourd ; 
la  levée dans ces conditions se fait en neuf à dix jours. 

Les meilleurs sont les terres grasses. Le Standard Liu1a-bean donne toutefois de très bons résultats aussi 
bien dans des argiles lourdes que dans des sols très sableux; il peut être cultivé en sol légèrement salé. La con­
dition essentielle est que la terre demeure humide pendant tout le cycle cultural sur une profondeur de 120 à 
150 cm. 

F. PLUVIOMÉTRIE. 
Les chutes de pluie ne sont pas indispensables et elles doivent être très restreintes au mo,nent de la 

récolte; la pluvio1nétrie doit être juste suffisante pour entretenir le sol légèrement huo1ide en surface. 

2) Les conditions culturales de l'espèce à Madagascar. 

D'après CERICHELLl et LAUFFENBURCER, ce haricot est cultivé dans la Grande Ile sur des terres allu­
vionnaires bordant les cours d'eau, ces terres étant inondées dans la période précédant les sc1nis. On sè1nc en 
poquets, de  février à mai, au début de l'hiver austral. Ces poquets sont distants de 1,50 à 5 mètres et sont placés 
au fond de petites excavations circulaires mesurant de 18 à 20 cm de diamètre sur 25 à 40 cm de profondeur. 
Ceci a pour but de faire profiter la plante le plus longtemps possible de la nappe phréatique au cours de la saison 
sèche. Phaseolus lunatus est ainsi cultivé dans les plaines côtières basses de la région de !\Iain tira no, Tuléar et 
Morondava : c'est une culture de décrue. 

A. EVOLUTION OE LA TE�ll'ÉRATURE MAXIMA DE L'AIR EN COURS DE V&CÉTATION, pour les dates 
extrêmes de semis dans les régions précitées. 

TEMPÉRATURES DURANT LA VÉGÉTATION ou Phaseolu.s lunotus 

Semis ................... . 
15 j. après le semis 
30 
45 
60 
75 
90 

105 
120 
135 
150 
165 
180 
195 

B. LES SOLS. 

. . . . . . . . 

. . . . . . . . 

. . . . . . . . 

1 
1 

1 

1" 

1 1 

1 

1 

)(orondava 

Setnis 

février t('r juin 

32 27,4 
32 27,5 
31,8 27,5 
31,6 27,5 
31,4 27,6 
30,2 28 
29 28,5 
28,3 29 
21,,1 29,3 
27,5 30 
27,5 30,8 
27,5 31,2 
27,6 31,7 
28 32 

Tult.u· 

Semis 

l" fi>vri�r 

32,6 
32,2 
31,8 

1 31,2 
30,7 
29,6 
28,4 
27,4 
26,5 
26,8 
27,2 
28 
28,6 
29 

. 
Jer juin 

26,5 
26,8 
27,2 
28 
28,6 
28,8 
29 
29,8 
30;6 
31 
31,4 
32 
32,6 
32,6 

.Mairltirano 

Sernis 

I" fl•\ · rier 1er juio 

32,8 30,6 
33,4 29,5 
34 28,4 1 

34,3 29,7 
34,6 31 
33 31,2 
31,4 31,4 
3l 31,2 
30,6 31, 1 
29,5 31,3 
28,4 32,6 
29,7 32,4 
31 33,3 
31,2 33 

Ceux-ci sont extrême,nent variables et vont depuis les terres très sableuses aux sols lourds, types argilo­
limoneux. Ils restent consta1nment humides, surtout en profondeur, pendant tout le cycle végétatif. 
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C. PLUVIOMÉTRIE. 

Elle n'est pas indispensable. 

3) Conclusions sur les conditions de cultures de l'espèce aux Etats-Unis et à 
Madagascar. 

Il est aisé, d'après les renseignernents qui précèdent, de résurncr les conditions climatiques optima pour 
la culture du Phaseolus lunatus. 

a) Culture à sec : 
Température maxima oscillant entre 29 et 330 C. 
Humidité de l'air toujours supérieure à 70 %· 
Sol consta1nme11t humide en profondeur. 

b) Culture de décrue : 
Température rnaxima oscillant entre 27 et 350 C. 

Sol constam,nent humide à très humide, s'asséchant très lentement en sui-face au cours du 

retrait des eaux. 

c) Cult1ire irriguée : 
Température maxima oscillant entre 29 et 330 C. 
Humidité de l'air toujours supérieure à 70 %-
Sol maintenu constamment humide, 1nê1ne en surface, à l'aide d'irrigations ménagées. 

II. LA BIOCLIMATOLOGIE DU PH. LUNATUS AU C R A  DE BAMBEY 

Elle est donnée sur les graphiques suivants (Fig. 1) où sont portés, en plus des températures maxima et 
de l'hygrométrie, le nombre de pieds vivants comptés au cours de l'évolution végétative. On peut ainsi consta· 
ter : 

1) Que les maxima sont très nettement supérieurs à ceux que nou s donnons plus haut, les deux droites 
en pointillé représentant les températures extrêmes de la grande culture dans les pays précités. 

2) Que si l'hygrométrie est à certains moments supérieure, à 70 %, à d'autres, elle s'abaisse à 60 % et 
1nême moins, soit à un taux inférieur à celui qui est représenté en pointillé (72 %)- Il est à noter cependant que 
le sol est resté humide en profondeur durant cette période. 

Or, le nombre de pieds vivants diminue très sensiblement à partir du 22 août, date exactement à laquelle 

les rnaxima de température sont rnontés au delà de 350 C et où l'hygrométrie de l'air a connu des changements 
très brutaux d'un jour à l'autre. Cette corrélation est nette et pennet de conclui-e 

Lorsque la température maxin1a diurne dépasse 350 C, le taux de mortalité s'élève de plus en plus si 
la température rnaxima diurne reste au-dessus de 35° Cet si l 'hygrométrle de l'air descend au-dessous de 70 %· 

III. OU ET QUAND LE PHASE.OLUS LUNATUS EST-IL DONC CULTIVABLE 

Partant de ces conclusions, nous donnons le diagramme suivant (Fig. 2) qui tient compte des observa­
tions climatologiques effectuées dans les différentes stations de grande culture de cette Phaséolée. 

Les échelles de cc diagramme sont les suivantes 

a) abscisses : 5 millimètres = 1 degré 

b) ordonnées : 17 millimètres = 1 mois 

En traçant sur du papier ,nillimétré transparent la courbe de la température maximum du lieu, où l'on 
envisage de faire cette culture, il est aisé de voir, en la déplaçant sur ce diagramme s'il existe un laps de temps, 
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:Dia9r.iM111e rectan9ula;r., o� doit s'inscr·,re e.n totalit� la covrbe. 
des lemp�ratvref> ma(1ma ,e.n jonction de. la 

Lon �vevr du c.ycle. variet.;I , du liev considèr� 

A ..B C 
35• E 1 
3�· 1 

33' <i • 

3.i• 
1 
1 

3./' 1 
30' 1 

1 

2,9• f 

2,e· 1 
' 

2,f' ' ' 
2,6· .D 

5 fl"Oi ,5 6 moi� 
•• 

: t' 
.,.. ______ c1cle mi'li rnum 

max• mvm 

R : se m1S 
court cycle. B : récone en cas de varietes a 

,., C • • .. .. .. • ' )o "8 
• : 

.D = li noi te. extr�me. , ... Je.ri e.vre. dts te m pe ra tores ma>.1ma 
E ,. '. su perieure. .. •• .. : 
F •• optima i"ftirieure. .. .. : 

G 
' .. • '  .superieure . ' • .. 

; 

_f,.g2,-

correspondant au cycle de la plante et s'inscrivant en entier entre les deux droites D et E. Si la courbe de la 
température maximum franchit en plusieurs points ces linutes, la culture ne doit être envisagée qu'avec une 
extrême circonspection. 

Les autres points qui sont ensuite à considérer sont par ordre de priorité : 

1) Le degré hygrométrique de l'air à 17 heures qui doit rester constamment au-dessus de 70 %, 

2) Le sol doit rester humide jusqu'à 1,20-1,50 1n de profondeur. 
3) Des pluies régulièrement espacées ou une nappe phréatique doivent entretenir cette humidité. 

4) Le sol devra être meuble et de bonnes qualités physico-chimiques. 
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IV. PEUT-ON CULTIVER LE PHASE.OLUS LUNATUS AU SÉNÉGAL ? 

Dans ce territoüe, cette culture peut être envisagée sans aléas, dans les régions suivantes : 

l) CULTURB A SEC 

311 

Bambey : Culture hasardeuse : semer début juillet, choisir des variétés à cycles très courts (cent 
vinl(t à cent quarante jours). 

Rosso : Cultu re très hasardeuse, à déconseiller. 
Saint-Lou is : Culture poss ible : se,ncr début juillet, choisir des variétés à cycles très courts. 

2) CULTURE IRRIGUÉE : 

Rosso : Culture poss ible : semer au 1er juillet, choisir des variétés à cycles courts. 
Saint-Louis : Culture possible toute l'année. Des semis en août-septembre sont à préférer. Les 

cycles peuvent être quelconques. 

3. CULTURE DE DÉCRUE : 

Saint-Louis : Culture possible : sem is en· fonction de la décrue. 
Rosso : Culture très hasardeuse : à déconseiller. 
Podor : Culture possible: semis entre le 1er octobre et le 1er novc,nbre, utiliser des variétés à cycle 

court (cent quarante à cent soixante jours). 
On constate ainsi que les possibilités de cult ure du Phaseolus lunatus au Sénégal, en grande culture, sent 

très rédu ites. En fait, seule la basse vallée du fleuve Sénégal présenterait des conditions climatologiques nor ­
males pour entreprendre cette culture. 

V. OU PEUT-ON CULTIVER LE PH. LUNATUS DANS L'OUEST AFRICAIN ? 

1. CULTURE A SEC : 

Régions de Kouroussa : semer début juin ; ne pas utiliser le s  zones inondables. 
Siguiri : iderr, 
Bamako : semer vers le 15 ju in. 
Porto-Novo : se1ner début juin. 
Kandi : semer début juillet, variétés à très court cycle. 
Scgou : hasardeux ; semer début juillet; variété à court cycle. 

2. CULTURE IRRIGUÉE: : 

Régions de Kouroussa : sem is du l er ,na i au 1er j uillct pour les variétés à long cycle. 
: semis du 1 cr mai au 20 septembre pour les var iétés à court cycl�. 

Siguiri : mêmes données qu'à Kouroussa. 
Bainako : semis début juin pour les var iétés à long cycle. 

: se1nis début juin au 10 septembre pour les variétés à court cycle. 
Kandi : semis vers ,n i-mai, variétés à court cycle. 
Segou : hasardeux ; se,ncr début juiJlct; variétés à court cycle. 
El Oualaclji : hasardeux ; semer début novembre, variétés à court cycle. 
Kogoni : hasardeux ; semer début juillet, variétés à court cycle. 
Porto-Novo : scinis toute l'an née ; variétés à cycles quelconques. 

3. CULTURE DE DÉCRUE : 

Régions de Porto-Novo : possible toute l'année. 
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Kogoni : se,nis début juillet ; variétés à court cycle. 
Scgou : semis début ao ût; 
Kandi : semis début juin ; 
Bamako : sc,nis début juin ; variétés à lon g cycle. 

: semis début juin, fin septembre; variétés à court cycle. 
Kouroussa : semis début mai à mi-j lÜll ; variétés à long cycle. 
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Région Kou_roussa : semis début mai à mi-septembre ; variétés à coiu;t cycle. 
Siguiri : mêmes conditions que Kouroussa. 

Cette liste n'est pas restrictive ; il est possible que certaines régions, autres que celles nommées, eu égard 
à leurs conditions climatologiques très favorables, puissent convenir. De toutes façons, elles sont certainement 
assez peu no,nbreuses, restreintes, et jouissent alors d'une position géographique particulièrement privilégiée. 

CONCLUSION 

La culture du Phaseolus lunatus s'avère ainsi pleine d'embf,ehes. Il faut être prudent avant d'implanter 
cette Légumineuse aux exigences climatologiques bien définies. Comme pour toutes les plantes, le facteur milieu 

influe très fortement su_r la viabilité de cette espèce. Il s'avère nécessaire d'étudier avec beaucoup de soins les 
maxima diurnes de te1npérature. 

Cette notion de maxima est peut-être plus rationnelle, car elle correspond à ce que la plante subit réelle­
ment pendant un laps de temps plus ou moins long chaque jour. Nous pensons que, si la même situation se pré­
sente pour d'autres pl antes, la bioclimatologie du lieu considéré étudiée suivant les principes précédents pour le 

Phaseolus lunatus, pourrait sans doute  apporter d'utiles renseignements sur des résultats phénologiques et cul­
turaux qui paraissent obseu_rs à première vue. 

RÉSUMÉ. - Dans les conditions écologiques de Ba,nbey, le Phascolus lunatus germe bien, son développe­
ment est d1ficient dès l<, prernière sernaine, à un 1nois presque tous les jeunes plants sont 11wrts. 

L'A. co11,pare entre elles les conditions édapho climatiques de régions où le Phaseolus lunatus a un bon déve­
loppement, en Californie,aux Etats· Unis et à Madagascar. Il donne suiva11t que la culture est une culture à sec, de 
décn,e ot< irriguée, les conditions nécessaires au P. lunatus : température 11,a.xi11,a diurne ne dépa.ssant pas 27° C à 
35° C, état hygro111étrique toujours supérieur à 70 %, sol ht<11iide soit naturelle111ent, soit par irrigation. 

L'A. indique, d'après ces don11ées, les localités, soit au Sénégal, soit dans l'ouest africain, où le développement 
du Phaseolus lunatus est possible. 

SUMMARY. - l n  the ecological conditions of Barn bey, Phaseolus lunatus ger11,inates well, its development 
is poor as soon as the first week and by a ,nonth nearly ail the young plants are dead. 

The author co111pares the edapho-climatic conditions of regions in which Phaseolus lunatus thrives,in Cali­
fornia USA and in Madagascar. He gives the necessary conditions for P. lunatus, according as cultivation is dry, 
irrigated or during subsidence of the flood : maxi11,u111 diurnal te11iperature not above 270 C to 350 C, hygrometric 
statt<S always superior to 70 %, wet soil, whether naturally or by irrigation. 

From these da1a the author indicates the localities where the developrnent of Phaseolus lunatus is possible, in 

Senegal or in west Africa. 

RESUME N .-En las condiciones ecol6gicas deBa111bey(Oeste Africano), la germinaci6nde Phaseolus lunatus 
es buena,pero su desarrollo es deficiente desde la pri,nera sema na)' a la edad de un rnes casi todas las plantas han 

muerto. 
El A. cornpara las co11diciones edafocli,naticas de varias regiones donde Phaseolus lunatus presentaun buen 

desarrollo : en California y en Madagascar. Da después, segun se trata de un cu/tivo seco, irrigado o utilizando el 
descenso de las aguas, la condiciones necesarias : te111perat1tra 1116xi1na diurna no superior a 27 · 350 C, estado ltigro­
métrico superior al 70 %, suelo hûmedo nat1tralmente o con irrigaci6n. 

Después de estos dados el A. seiiala las localidades del Senegal o del Oeste Africano en que es posibleeldesarrollo 

de Phaseolus lunatus. 
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