NOTE CONCERNANT
LE PHASEOLUS LUNATUS
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L’introduction du Phaseolus lunatis, afin d’é¢tudier son comportement et les possibilités d’une extension
dans I’Ouest Africain, a renceniré de nembrcuses vicissitudes ces dernicres années au Centre de Recherches
A gronomiques de Bambey. Au cours des deux dernitres campagnes, I’évolution dans le temps de cctte Phaséelée
montra des caractéristiques remarguables et sensiblement idcentiques :

@) levéce cerrecte a trés bonne,
b) activilé végétative moycnne auw moment e les plantules ont environ dix jours.

¢) brusquement lc nembre de pieds vivants diminue rapidement et trentc 4 quarante-cing

jours apreés le semis, il ne reste plus sur le terrain que quelques pieds qui disparaissent enfin.
Nous avons é1¢ ainsi amené a neus poser la question suivante : Peurquei ce haricet qui ger me normale-

ment et dont la levée est correcte. meurt-il rapidement par la suite ?
Nous nous occuperons exclusivement. dans leslignes qui vent suivre, du Phaseolus lunatus var. inemoenus

(type macrasperma), Lima-beau aux Eiats-Unis ; pois du Cap 4 Madagascar.
Dans tout ce qui va suivre, toutes les températures données sont les températures maxima diurnes

relevées a 17 heures.

[. LA BIOCLIMATOLOGIE DU PHASEOLUS LUNATUS
EN GRANDE CULTURE

1) Les conditions culturales de |’espéce aux Etats-Unis.

Le « Standard Lima-bean » est cultivé essentiellement en Califernie, dans la région avoisinant la ville
de San-Diego. Nous prendrons cemme type, une variété de cycle total égal i cent quatre-vingl-quinze jours, ce

qui représentc une moyenne des cycles culturaux normaux de cette plantec.
D’aprés R. W. ALLARD, les conditions optima de culture a sec sont les suivantes :

A. TEMPERATURES :

du sol au mement des semis : 24 a 30 degrés centigrades,
de lair 1d. : 29,2 a 30,2 degrés centigrades.

B. EYOLUTION DE LA TEMPERATURE BE L’AIR EN COURS DE VEGETATION :

Au semis 29,4°C

2 quinze jeurs apres le semis ........... 30,20C .g cent  vingt jours aprés [e gemis .... 32,8C
= trente jeurs — R 31.2¢C & cent trente-cing — — . .... 32,5C
& | quarante-cing — e ke e § 1 0B 31,8°C = cent cinquante — e . 32°€
el soixante — — e 32,6¢C & cent seixamte-cing — — ... 31.4°C
» quatre-vingt.¢ix — — i 32,8°C 3 ( ceat quatre-vingls - — . . 31°C
2, | cent cing —- — e e, 33¢C < cent guatre-vingt-quinze — e, 30,60C

Il est 4 noter ue le maximum le plus élevé est de 330 C.
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C. HuMIDITE DE L’AIR A 18 HEURES EX COURS DK VRGETATION.

est de 71 & 73 9%, au scmis et rcste au-dessus de 70 9, pendant toute la durée de la végétation.

[}. PROFONDEUR DE SEMIS.

4 cm au plus en sol trés humidc :
1¢ cn au plus en sol lourd :
lalcvée dans ces conditions se fait en neuf & dix jours.

E. Sots.

Les mcilleurs sont les terres grasses. Le Standard Luna-bean donne toutcfois de trés bons résultats aussi
bien dans des argiles lourdes que dans des sols trés sablcux ; il pcut étrc cultivé cn sol légércment salé. La con-

dition essentielle est que la terrc dcmeurc humide pendant tout le cycle cultural sur une profondeur dc 120 a
150 cm.

¥. PLUVIONETRIE.

Les chutes de pluie ne sont pas indispensables et elles doivent étrc trés restreintes au momcent dc la
récolte 3 1a pluviométrie doit étrc juste suffisante pour cntrctenir le sol 1égércment humide en surface.

2) Les conditions culturales de I’espéce a Madagascar.

®’aprés CERIGHELL: et LAUFFENRURCER, ce haricot est cultivé dans la Grande lle sur des terres allu-
vionnaires bordant les cours d’eau, ces terres étant inondées dans la période précédant lcs scmis. Un sémc en
poquets, dc février a mai, au début dc I’hiver austral. Ces poqucts sont distants dc 1,50 a S métres ct sont placés
au fond de petites excavations circulaircs mcsurant dc 18 a 20 cm dc diamétre sur 25 a 40 cm de profondeur.
Ceci a pour but de faire profiter la plante le plus longtemps possible dela nappe phréatique au ceurs de la saison
séche. Phascolus funatus est ainsi cultivé dans les plaines catieres basses de la région de Maintirano, Tuléar et
Morondava : c’est une culturc de décruc.

A. EVOLUTION OE LA TEMPERATURE MAXIMA DE L’'AIR EN COURS DE VEGETATION, pour lcs dates
extrémes de semis dans lcs régions précitécs.

TEMPERATURES DURANT LA VEGETATI®ON DU Phaseolus {unatus

Morendava Tulen Mamtirane
Seiary Semas Semis
1er février | 1¢¢ Jutn 1er {ivrier 1¢f joun 1¢¢ févoer 197 juin

SCMIE ... 32 | 27,4 32,6 26,5 32,8 30,6

15 j. apréslesemis ........ 32 ' 27,5 32,2 26,8 33.4 29,5

30 - o e e P 31,8 I 27,5 31.8 27,2 34 28.4

45 — W ol 31,6 27.5 31,2 28 34,3 29,7

60 — e 31,4 27,6 30.7 28.6 34,6 31

75 — T e 38,2 28 29,6 28.8 33 31,2

90 — e 29 28,5 28,4 29 31.4 31,4
105 — e .. 28,3 29 27,4 29,8 3t 31,2
120 = T — 27,4 29,3 26,5 30,6 386 31,1
135 | - 24,9 | 30 26,8 31 29,5 31,3
150 — TR e 27,5 30,8 27,2 314 28.4 32,6
165 e Lo 27,5 | 31,2 28 32 29,7 32,4
180 2 =— cldsaEpaen 27,6 31,7 28,6 32,6 31 33,3
195 | o s 28 | 32 29 32.6 31,2 33

B. LEs soLs.

Ceux-ci sont extrémement variables et vont depuis les terres trés sableuses aux sols lourds, types argilo-
limoneux. Ils restent constamment humides, surtout en profondeur, pendant tout le cycle végétatif.
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C. PLUVIOMETRIE.

Elle n'est pas indispensable.

3) Conclusions sur les conditions de cultures de I’espéce aux Etats-Unis et a
Madagascar.

Il est aisé, d’apres les renseignemnents qui précédent, de résuincr les conditions climatiques optima pour
la culture du Phaseolus lunatus.

a) Culture & sec :

Température maxima oscillant entre 29 et 33° C.
Humidité de I’air toujours supérieure a 70 9.
Sol constammment humide en profondeur.

b) Culture de décrue :

Température maxima oscillant entre 27 et 350 C.
Sol constamment humide a trés humide, s’asséchant trés lentement en surface au cours du
retrait des eaux.

c) Culture irriguée :
Température maxima oscillant entre 29 et 33° C.
Humidité de I’air toujours supérieure a 70 9/.
Sol maintenu constamment humide, méine en surface, a I’aide d’irrigations ménagées.

[[. LA BIOCLIMATOLOGIE DU PH. LUNATUS AU C R A DE BAMBEY

Elle est donnée sur les graphiques suivants (Fig. 1) oi: sont portés,en plus des températures maxima et
de ’hygrométrie, le nombre de pieds vivants comptés au cours de I’évolution végétative. On peut ainsi consta-
ter :

1) Que les maxima sont trés nettement supérieurs a ceux gue nous donnons plus haut, les deux droites
en pointillé représentant les températures extrémes de la grande culture dans les pays précités.

2) Que si ’hygrométrie est a certains moments supérieure a 70 9, a d’autres, elle s’abaisse a 00 9%, et
inéme moins, soit a un taux inférieur a celui qui est représenté en pointillé (72 9,). Il est a noter cependant que
le sol est resté humide en profondeur durant cette périede.

Or, lenombre de pieds vivants diminue trés sensiblement a partir du 22 aofit, date exactement a laquelle
les maxima de température sont montés au dela de 35* C et ou I’hygrométrie de 1’air a connu des changements
trés brutaux d’un jour a I’autre. Cette corrélation est nette et perinet de conclure :

Lorsque la température maxima diurne dépasse 350 C, le taux de mortalité s'éteve de plus en plus si
la température inaxima diurne reste au-dessus de 35° C et si [’liygrométrie de I'air descend au-dessous de 70 %,.

III. OU ET QUAND LE PHASECLUS LUNATUS EST-IL DONC CULTIVABLE

Partant de ces conclusions, nous donnons le diagramme suivant (I'ig. 2) qui tient compte des observa-
tions climatologiques effectuées dans les diftérentes stations de grande culture de cette Phaséolée.

Les échelles de oc diagramme sont les suivantes :
a) abscisses : S5 millimétres = 1 degré

b) ordonnées : 17 milliméires — 1 mois

En tragant sur du papier millimétré transparent la courbe de la température maximum du lieu, ot 'on
envisage de faire cette culture, il est aisé de voir, en la déplagant sur ce diagramme s’il existe un laps de temps,
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correspondant au cycle de la plante et s’inscrivant en entier entre les deux droites D et E. Si la courbe de la

température maximum franchit en plusieurs points ces limites, la culture ne doit étre envisagée ¢u’avec une
exiréme circonspection.

Les autres points qui sont ensuite a considérer sont par erdre de priorité :

1) Le degré hygrométrique de 1’air &4 17 heures qui doit rester constamment au-dessus de 70 %,

2) Lesol doit rester humide jusqu’a 1,20-1,580 m de profondeur.

3) Des pluies réguliérement espacées ou une nappe phréatique doivent entretenir cette humidité.
4) Le sol devra étre meuble et de bonnes qualités physico-chimiques.
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IV. PEUT-ON CULTIVER LE PHASEOLUS LUNATUS AU SENEGAL ?

Dans ce territoite, cette culture peut étre envisagée sans aléas, dans les régions suivantes :

1) CULTURE A SEC :

I d N

Bambey : Culture hasardeusc: semer début juillet, choisir des variétés a cycles trés courts (cent
vingt a cent quarante jours).

Rosso : Culture trés hasardeuse, a déconseiller.

Saint-Louis : Culture possible : serncr début juillet, choisir des variétés a cycles trés courts,

2) CULTURE IRRIGUEE :

Rosso : Cultwre possible : semer au 1¢r juillet, choisir des variétés a cycles courts.
Saint-Louis: Culture possible toute I'aunée. Des semis en aoflit-septembre sont a préférer. Les
cycles peuvent étre quelconques.

3. CULTURE DE DECRUE :

Saint-Louis : Culture possible : semis en fonction de la décrue.
Rosso : Culture trés hasardeuse : a déconseiller.
Podor : Culture possible: semis entre le }¢T octobre et le 1¢T novcmbre, utiliser des variétés a cycle
court {(cent quarante a cent soixante jours).
On constate ainsi que les possibilités de culture du Phaseolus furiatus au Sénégal, en grande culture, sent
trés réduites. En fait, scule la basse vallée du fleuve Sénégal présenterait des conditions climatologiques nor-
males pour entreprendre cette culture.

V. OU PEUT-ON CULTIVER LE PH. LUNATUS DANS L’OUEST AFRICAIN ?

1. CULTURE A SEC :

Régions de Kouroussa : semer début juin ; ne pas utiliser les zones inondables.
B Siguiri : idem
— Bamako : semer vers le 15 juin.
— PortoNovo : seier début juin.
- Kandi : semer début juillet, variétés a trés court cycle.
— Scgou : hasardeux ; semer début juillet ; variété a court cycle.

2. CULTURE IRRIGUEE :

Régions de Kouroussa : semis du 1¢T maiau 1¢T juillct pour les variétés a long cycle.
— — : semis du 1¢f mai au 20 septembre pour les variétés a court cycle.
— Siguiri : mémes données qu’a Kouroussa.
— Bamako : semis début juin peur les variétés a long cycle.
- — : semis début juin au 10 septembre pour les variétés a ceurt cycle.
= K andi : semis vers mi-mai, variétés a court cycle.
Segou : hasardeux ; semcr début jaillct ; variétés a court cycle.
— El Oualadji : hasardeux ; semer début novembre, variétés a court cycle.
— Kogoni : hasardeux ; semer début juillet, variétés a court cycle.
— Porto-Novo : scinis toute ’'année ; variétés a cycles quelconques.

3. CULTURE DE ®ECRUE :

Régions de Porto-Novo : possible toute Fannée.
— Kegoni : semis début juillet ; variétés a court cycle.
— Scgou : semis début aofit; —
— Kandi : semis début juin ; —
— Bamako : scimis début juin ; variétés a long cycle.
— — : semis début juin. fin septembre ; variétés a court cycle.
Kouroussa : semis début mai a mi.juin ; variétés a long cycle.
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Région Kouroussa : semis début mai a miseptembre ; variétés a court cycle.
-— Siguiri : mémes conditions que Kouroussa.
Cctte liste n’est pas restrictive ; il cst possible que certaines régions, autres que celles nommeées, eu égard
a leurs conditions climatologiques trés favorables, puisscnt convenir. Be toutes facons, elles sont certainement
assez peu nombreuses, restreintes, et jouissent alors d’une position géographique particulicrement privilégiée.

CONCLUSION

La culture du Phaseolus lunatus s’avére ainsi pleine d’embiiches. 11 faut étre prudent avant d’implanter
cette Légumineuse aux exigcnces climatologiques bien définies. Comme pour toutes les plantes, le fact eur milieu
influe trés fortement sur la viabilité de cette espéce. 1l s’avére nécessaire d’étudier avec beaucoup de soins les
maxima diurnes de température.

Cette notion de maxima est peut-étre plus rationnellc, car elle correspond 3 ce que la plante subit réele-
ment pendant un laps de temps plus ou moins long chaque jour. Nous pensons que, si la méme situation se pré-
sente pour d’autres plantes, la bioclimatologie du licu considéré étudiée suivant les principes précédents pour le
Phaseolus lunatus, pourrait sans dout ¢ apporter d’utiles renseignements sur des résultats phénologiques et cul-
turaux qui paraissent obseurs & premiére vue.

RESUME. — Dans les conditions écologiques de Banbey, le Phascolus lunatus germe bien.son dévelop pe-
men! est déficient dés la premiére sernaine, & un mois presque tous les jeunes plants sont morts.

L’A. compare entre elles les conditions édapho climatiques de régions oix le Phaseolus lunatus a un bon déve-
lop pement,en Cali fornie,aux Etats- Unis et @ Madagascar. Il donne suivarnt que la culture est une culture a sec, de
décrue oue irriguée, les conditions nécessaires au P. lunatus : température maxina diurne ne dépassant pas 27° C a
35¢ C, état hygrométrique toujours supérieur a@ 70 %, sol hianide soit naturellenrent, soit par irrigation.

L’ A4. indique, d"apreés ces données, les localités, soit au Sénégal, soit dans I’ouest africain, ol le dévelop pement
du Phaseolus lunatus est possible.

SUMMARY. — I n theecological conditions of Bambey, Phaseolus lunatus germinateswell,its development
is poor as soon as the first week and by a ronth nearly all the young plants are dead.

The author compares the edapho-climatic conditions of regions in which Phaseolus lunatus thrives,in Cali-
Jornia USA and in Madagascar. He gives the necessary conditions for P.lunatus, according as cultivation is dry,
irrigated or during subsidence of the flood : maximum diurnal temperature not above 27° C to 35® C, hygrometric
status always superior to T8 %, wet soil, whether naturally or by irrigation.

From these data the author indicates the localities where the developiment of Phaseolus lunatus ts possible, in
Senegal or in west Africa.

RESUME N.—Enlas condiciones ¢colégicas deBambey ((Qeste A fricano),la germinacién dePhaseoluslunatus
es buena.pero su desarrollo es deficiente desde la priinera semanay a la edad de un mes cast todas las plantas han
muerlo.

El A. compara las condiciones edafocliinéticas de varias regiones donde Phaseolus lunatus presentaun buen
desarrollo : en California y en Madagascar. Da después, segin se trata de un cultivo seco, irrigado o utilizando el
descenso de las aguas, la condiciones necesarias : temn peratira maxima diurna no superior a 27 - 35° C, estado higro-
métrico supertor al 70 %, suelo himedo naturalmente o con irrigacién.

Des pués de estos dados el A. seitalalas localidades del Senegal o del Oeste Africano enquees posibleeldesarroflo
de Phaseolus lunatus.
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