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INTRODUCTION, ELEVAGE ET LACHERS
DE Trichogramma brasiliensis Ashm. (Hym Chalcididae)
EN VUE DE LUTTER CONTRE
Heliothis armigera Hbn. (Lep. noctuidae) A MADAGASCAR

par

4.P. BOURNIERY" et J.Y. PEYRELONGUEY™
Station principale de 'TLR.C.T., Tuldar, Madagascar

RESUME

Introduite en fin de 1971 & Madagascar une souche de Trichogramma brasiliensis (Ashm.) a 8té¢ muitiplée afin de réali-
ser des lachers massifs de cet Hyménoptére, d'étudier son action sur les papulations d'Heliothis armigera (Hbn) et d'évaluer
'afficacité de la protection ainsi obtenue.

L'kdte intermédiaive choisi pour multiplier le Trichogramme est Anagasta kuehniella (Zsller) ; la technique d'élevage de
ce darnlar est décrite sn détail aingi que la multiplication du parasite et la méthodologie des i&chers au champ.

Les premidras libérations de Trichagrammes ont été effectudes en décambre 1972 sur une parcelle de cotonniers de
2 hectaras, dgés de 35 jours et présentant une population de 10000 larves/ha d’H. armigera. Au cours de la période de flo-
raison du cotonnier la protection assurée par les lachers de Trichogrammes est sensiblement identique & fa protection chi-
migque assurée par 5 traitements insecticides. Au 100° Jour de la culture, le potentie] de récolie ast de l'ordre de 3 & 3,5 tonnes
de coton-graine & Uhectare. Dans les conditions d'expérience d2 cetie annee, les ldchers de Trichogrammes ont permis de
retarder de plusieurs semaines la date de la premiére applicaticn insacticide. Ce résultat est & confirmer au cours das cam-
pagnes futures dans un programme d'expérimentation povtant sur des surfaces plus importantes.

GENERALITES

Les Trichogrammes sont depuis de trés nombreuses
années étudies et utilisés de par le monde dans des
complexes de Tutte biologique. On peut citer:

— En 1931, Hixps et al, en Lousiane utilisant Tii-
chogramma minutum Riley contre le borer de la
canne A sucre.

— En 1965 et sur cotonnisr, au Mexique, Castilla
CHacoN R. procéde 3 des ldchers massifs de Tricho-
gramuna sp. contre Heliothis.

-— En 1970, en El Salvador {Amérique Centrale’,
Trichogramma sp. est multiplié en wvue de lachers
massifs contre Heliotlis zea Boddie et Alabama argil-
lacea Hb, en culture cotonniers (VieIL, 19713

A Madagascar, & notre connaissance, seuls des tra-
vaux sur Trichogramma australicum Gir. ont été réa-
lisés en vue d'une atte biclogique contre [e borer de
la canne & sucre, Proceros sacchariphagus Boj. {BRE-
NIERE J., 19657,

(1), {2) Entomologistes & la Sation principale de Tuléar.

* Nous tenons & remercier M. BiLiotti, Chef du départe-
ment de Zoologiz & I'LN.R.A. pour Venvoi dez Iots de Tri-
chirogrammes.

En novembre 1971, Trichogramma brasiliensis Ashm,
(origine El Salvador}) a été introduit & Madagasear®,
en provenance de 'LMN.R.A. (Versailles) qui a assuré
Ia quarantaine. -

Cet envol nous a permis de commencer 1élevage
de masse de cet Hymenopiere dans le but de réaliser
des lachers massifs de ce parasife, d'dtudier son ac-
tion sur les populations d'Heliothis armigera Hbn. et
d'évaluer l'efficacité de la proteciion ainsi obtenue.

Au cours de Pannée 1972 nons avons mis an point une
méthode d'élevage « semi-industriel » du parasite, per-
mettani d’obienir une production jouwrnaligre moyen-
ne de 100000 individus das le début de la campagne
cetonnigre, cast-A-dire fin novembre début décem-
bre 1973,

Nous avons, pour des questions de commodité et
de prix, muliiplié les Trichogrammes sur Anagasia
kuehniella Zeller (Lep. Pyralidae) « the mediterranean
flour moth = on « teigne des farines s,

La technique d'élevage d'A. kuehniclia est insiprée
de celle mise au point par les laboratoires de 'TLN.R.A.
a Antibes (BiLioTTi et Davuwar, 1969y et adaptée aux
conditicns locales et & nos besoins.
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Wos travaux comportaient donc avant Vexpérimen-
tation au champ. dzux partics et les résultats actuels
sont présentds dans trois chapitres:

Cot. Fib. Trop., 1973, vol. XXVIIIL. fasc. 2

|l - Production d'eufs d'4. Luehuiclla,
2 - Mulriplication de T. brasiliensis,
3 - Premiers essais de lachers au champ,

1 - PRODUCTION D'GUES D’Anagasta kneluiella

Les Trichogrammes détruisent certaines noctuelles
nufsibles au cotonnier. [ls pondent dans les csufs de
celles-ci, L'embryon du parasite se développe aux
dépens du contenu de l'ceuf de son hdte.

An laboratoire nous avons remplaca Uhéte naturel
par 4. kuefmielia dont la multiplication se deroule
selon le processus suivant :

aj Elevage des larves

1! est réalizé dans des boites de polysiyréne (fig. 1)
de 10 x 15 < 10 cm, placées dans une salle climatisea
chscure,

Pans le fond de ces boites, on disposs une couchs
de semottde de blé dur {gros module; de 2,5 em d'épais-
seur (88 g environ), Par dessus, on place un bloc de
bandes de carton ondulé ifig. 1) employé couramment
pour les emballages., Ces bandes mesurent 2 cm de
large et 38 em de long: elles sont mainfenues eo
place par des étriers en méral fabriqués au labora-
toire (fig. 13. Une boite préseniz ainsi eaviron 2 300
alvécles olt viendront se chrysalider les larves d'A.
Luelmiella, Sur le Bloz de carion ondulé sont disposés
des caries de papisr & de2ssin noir sur lesguelies sont
collés les ceufs d'Ad. Rueimielia; de 3500 a 4000 ceufs
sont ainsi apportgs dans chague botte,

Juste avani de deposer les ccufs, on pulvérise trés
légérement de Vean sur le Doc de carton ondule afin
d'obtenir une humidité inteéricure voisine de 33 9s.
huaraiditd nécessaire 4 la vie de Ia lavve., Le problems
de régulation de IMumiditd est un facteur détermi-
nant dans le succeés de l'élevage. Une hygroméiris
trop élevée, facilement repérabls 4 la condensation
sur les parois internes de la botte, [avorise e dgve-
loppement de chirmpignons dans la semcule de bl
ce qui entraine parfois lorsque cette derniére est
mal désinfectés, la pullulation d'dceosziidae, acariens
mesostigmates mycophages (détermination ; GuTTIE-
REZ 2t CHAZO),

Les jeunes larves gqui dclosent somt attirées vers
ia semoule de bl gt descendent A travers le cation
ondulé pour se nourrir, La durée moyenne de la vis
larvaire que nous obienons est de 53 & &0 jours en
salle climatisée (25 °C - 75 23 H.R.). La larve abandonne
alors la semoule de blé. monte dans les alvéoles du
carton pour se chrysalider. Le nombre des chrysa-
lides par bloc de carton ondulé est trés variable, de
2500 a 2000,

Les blocs de carton sont alore extraits des boites,
nettoves de Ia semole de blé qu'ils pourraient entrai-
ner et portés dans un &eloscir; géndralament cetie
opération est réalizée le jour méme, ou fe lendemain
de 1'éclosion des premiers adultes,

b) Eclosion des adultes

Das dcloseirs en contreplagué de 10 mrn d'€pajsseur
et mesurant 80 % 40 x 40 cma ont &té prévus (fig. Iy,
Ils portent intéricurement une séric de créneaux qui
retiennsnt l2s blocs de cavion onduld venfermant les
chrysalides : 12 blees par gclosoir cfig. 3:

An centre du couvercie un tube permet d'alimenter
une rampe (fiz. 35, Ce dispositif est destiné & amener
dans 1'éclosoir du gaz carbonique pour anesthesier
les papillons et ainsi faciliter leur iransfert dans le
pondoir.

cj Ponte

Les éclosoirs sont visités chaque jour. Les papillons
anesthésids par le gaz carbonigue tombent sur Iz fond
de I'éclosoir d'oft ils soni entrainés par dépression
vers les pondoirs. Couxci ont 2t entidrement fabri-
gués an laboratoire & partir de feuilles de plexiglass
de § mm dépaisseur. Ils se présentant sous la forme
d'un paralléiépipede de 80 « 30 2 30 cm {fig. 43 Le
couvercle porte des lames veriicales de plaxiglass
dépali gui serveni de subsirvar aux papillons. Au bas
de la caisse se trouve un grillage de loile métallique
inoxydable qui arréte ies papillons mais laisse passer
les eeufs, Ceux-ci sont recusillis sur un tamis amovible
& mailles trés fines (maiile 0123 mm, norme AFNOR
225, Le cadre de ce tamis porie une ouverture circu-
lzire permettant de brancher un iuyau d'aspirateur
ménager. La face inférienre de la monture du tamis
est parfaitement plane et repose sur un socle revetu
de mousse de caouichous qui assure une boone étan-
chéité, -

En outre par un systéme de cales, et en faisant
elfectuer a la cage une rotation ds %0° par rapport
an tamis on démasque deux ouvertures qui permet.
trons une bonne aération du pondoir en dehors de
Vinstant de Ia collects des papillons dans I'éclosoir.

Au moment de la collecte des adultes ls systéme
cage-tamis est parfaitement étanche. On branche i la
partie supéricure de la cage un tuyau plastique sou-
ple et dans le cadre du tamis Vaspiratenr menager.
Les papillons anesthésiés gui reposent sur le fond
de 1'éclosoir sont aspirés & laide du tuvau et débou-
chent par c2 dernier dans le pondeir ont ils se rani-
ment, s'accouplent st pondent.

Eclosoirs et peondoirs sont instaliés dans uns salls
climatisée réglée sur 23°C et 75% H.R. avec une
photoperiode de 12-{2.

d; Récolie des cenfs

Les ceufs sont recueillis une fois par jour sur le
tamis & maille fine et débarrassés par aspiration des
deailles de papillon et des grains de semoule de bls.
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Les ceufs d'A, kuehniella sont des petites rmasses
oblongues qui mesurent en moyenne 0,5 mm de long
sur 0,25 mm dé large, L'évaluation de leur unombre
et lewr manipulation seraient difficiles sans le procede
de pesage dune part (35 ceufs pésent en moyenne
{ milligramme} ¢t le procédé de collage que nous
ayons mis au point. Sur des cartes de papier 4 des-
sin noir nous enduisons d'une solution de gomme
arabique siz cercles de 34 mm de diamétre en utili-
sant un cache découpé dans une fenille d'aluminium
(fig. 5).

La carte est alors saupoudrée d'ceufs qui viennent
adhérer sur les parties enduites de colle.

Par pesage il est aisé de connaitre approximative-
ment le nombre d'eeufs contenu dauns un cercle.

Ce dispositif permet ainsi une estimation assez pré-
cise du nombre d'cenfs mis 4 parasiter par I, brasi-
liensis et aussi. par la suite, de Ia densité des lichers
réalisés dans les champs.

On peut aussi avoir plusieurs caches daluminium
avec pour chacun deux un diameétre de cercle diffé-
vent, ce dernier correspondant au nombre d'o:ufs
désireés,

e) Conservation et stockage des ceufs

Le développement normal des ceufs conduirait en
4 jours A l'¢closion des jeunes larves. Afin de stopper
I'embryogenése et de conserver ainsi le subsirat de
ponte aux Trichogrammes, les cartes portant les
ceufs sont irradiges aux UV, Pour cela elles sont
exposdes aux rayonnements dun tube TV 15 watts,
durant 15 4 18 minutes et & une distance mazimale
da 15 cm de ce dernier. Les ceufs peuvent alors étve
stockds dans un véfrigérateur 4 5-6°C. La conserva-
tion peut ainsi dorer 20 jours.
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£} Résultats obtenus

La production minimum gue aous désirioms obtenir
était de 100000 ceufs d'4. kuehniella par jour, dis la
fin décembre, période & partir de laquelle apparais-
sent généralement les premiéres infestations d'H. ar-
migera,

Pour cela nous avons done, deux mois avant (délai
correspondant # la duree de vie larvaired, mis 700D
A 3000 ceufs par jour en élevage (équivalent de deux
boites polystyréne par jour’.

Les résultats obtenus dépassent nos espérances;
en effet dés la mi-décembre nous obtenions plus
de 130000 cenufs par jour et mi-janvier nous avions
une production moyenne de 230000 ceufs par jour.

Afin de maintenir cette production journaligre cons-
tanie, nous avons uniquement utilisé la période de
maximum d'émergence des adultes et celles de maxi-
mum de ponte. La période < utile = d'émergence des
adultes esr de 25 jours environ; au dela, le nombre
de papillons éclos chaque jour diminue trzs rapide-
ment ; aussi les blocs de carton ondulé sont-ils. rem-
placés tous les 20-23 jours dans les éclosoirs.

La ponte, elle, présente une période = utiles de
3 jours; en effet & 25°C et 75 %9 HR. une femelle
pond en moyenne 300 ceufs, 90 % de la ponte sont
obtenus au cours des 72 premiéres heures gui sui-
vent l'accouplement ; aussi chaque 3 jours les adultes
d'A, kuehniella sont remplacés dans les pondoirs par
l2s papillons nouvellement <clos.

4 éclosoirs et 3 pondoirs ont ainsi été suffisants
pour cbtenir 230000 ceufs par jour.
De cette production, 7000 4 3000 ceufs (soit 3 4

4 957 sont prelevés et mis en incubation pour la pour-
suite de Vélevage.

Nous avons done 240 000 ceufs/jour environ d'4A. kue-
huiells pour la multiplication des Trichogrammes.

2 - MULTIPLICATION DE Trichogramma brasiliensis, Ashm,
SUR GUFS D’Anagasta knehniella Zeller

a) Technique d’élevage

Linfestation par- les Trichogrammes des eufs
&'A. kuefmiella se fait dans des boites étanches (fig. 63
de 30 x 21 % 17 cm.

Le fond, et trois des faces latérales sont en plasti-
que Armodur mat; seules une face latérale et la
face supérieure sont en plexiglass transparent. La pa-
roi lateérale, opposde 4 celle qui est en plexiglass,
est amovible et munie de fixations de facon 4 ce que
une fois fermée Ustanchéiré de la boite soit la meil-
leure possible.

Le fond de la boite porte une série de rainures
paralleles destinées a recevoir les cartes de pontes
et a les maintenir verticales et parallzles (fig. 63,

Les «cartes méres» portant les pontes parasitses
sént disposées dans la bolic et dés T'éclosion des
Trichogrammes, les « cartes filles » portant les ceufs
sont & leur tour insérées dans les rainures du fond

de la boite. Cette derniere est placde devant une
fenétre de fagon & ce que la face latérale transpa-
rente regoive le maximum de lumiére lorsquon-vent
ouvrir la boite pour changer les cartes sans perdre
trop de Trichogrammes.

L'exposition des « cartes filles » aux parasites dure
24 heures 4 25°C et 75 % H.R. Apres avoir &té para-
sitées ces dermiéres sont regroupdes par date d'expo-
sition ot conservées dans un bac étanche & 25°C
et 953 99 HR, Au bout de 3 jours, V'eeuf d'A. kuehniella
de jaupatre vire au noir sous Vaction du développe-
ment du Trichogramme et 7 jours plus tard Vadulte
éclot,

b} Résultats
La durée du cycle de T. brasiliensis est fonction

de la température et des écarts minimes déclenchent
des variations importantes (fableau 1)
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Tablean 1. — Variation de la durde du ovole de
T. brasilicnsis en foncticn de la temperature,

Température Humidits relative  Durée du cycie
de la salle de Ia salle da F. brasiiicusis
delevage d'dlevage -

C 2g jours
23 a3 if
35 o3 i
26 B3 9

La durde de vie du Trichogramme adulte est d'en-
viron 3 jours & 25°C at 75 %y H.R. ; nous pouvons ainsi
avec un lot de «cartes méres » exposer suocessive-
ment deux lots de « cartes filles s,

Le processus est le suwivant:

— 24 heures avant la date prévue pour 'émergence
des adultes, les - cartes méves v sont disposées dans
la boliz, Le lendemain, aprés vérification du début
d'éclosion des adultes, on place lss cartes a parasiter
dans la proportion de § «cartes flles= pour une
« carte mére . 24 henres plus tard on remplace le
premier lot de - cartes filles= par un deuxiems en
conservant toujours la meme proportion. Gendrale-
ment deux « cartes mares » par boite sont suffisanies
et permetient de parasiter un total de 24 cartes.

En operant de cetie maniére le pourcenlage d'eufs
parasités est irés satisfaisani et identiqus sur les
deux lots: de 95 4 93 %

Ces résultats sont obtenus avec des ceufs dgés au
maximum de 24 a 30 hewures.

L. pourcentage d'eenfs pavasitds diminue en effet
tvés rapidement avec 1'dge de ces dernievs. Des ceufs
Ages de 48 heures ne permesttent alors d'obtenir que
73 % de parasitisme,

On peut cependant conserver des eeufs irvadids non
parasites en les stockant au véfrigeérateur & une tem-
pérature de €°C_ Das ceufs ainsi stockds 20 jours,
ont aprés infestation donme un pourcentage 4'ceufs
parasites de 83 @,

Les cartes d’'eenfs, une fols parasitess, sont cooser-
vées™a 25°C et 93 %: H.R, dans un bac étanche. Dix
jours aprgs linfestation, Vadulte éclot. On peut ce-
pendant retarder cette éclosion en conservant les
ceufs & une température de 5-6°C; ainsi les cartes peu-
vent éire stockées pendant plusicurs semaines sans

3 - PREMIERS ESSAIS DE

aj But de I'expérimentation

Les premieres populations d'Heliothis armigaera sur
cotonmier apparaissent généralement, dans l= Sud-
COuest de Madagascar, vers s 15 janvier, Aussi a partir
de cette date estil impératif de commesncer i=5 irai-
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que le pourcentage d'éclosion en soit trop affecté.

35 cartes d'eeufs parasités conservees 43 jours A
une température de 5°C ont doune de 8§53 a 94 %
d’éclosion.

— Baithénogenése

Sur Anagesta kuehniellz dans las conditions de
I'expérimentation, ¢est-d-dive & 25°C et 73 % H.R,
T. brasiliensis présente une parthénogensse arrhénc-
toque.

Nous avcus pour cela isolé un par un des oeufs
d'A, kuehniclla parvasités depuis 8 jours; dans chagque
boite contenant un ceui parasité élaient appoctds 30
ceufs nouvellement pondus et irradiss aux UV.

Sur 100 repetitions nous avons obtenu 62 Doites
présentant 1 femelle, 34 présentant | mals, et 4 sans
aclosion,

Des 62 boites présantant une femelle vierge, 28 ont
domneé 1ne descendance strictement male: de 30 &
35 males par femells vierge.

— Superparasitisme

Les ceufs d'A, kuelmiella parasiics par T. brasiliensis
ne présentent presque jamais de superparasitisme.
Lors de nos observations nous n'avens rencontré que
trés rarement des ceufs presentant plus dhune pré
nymphe ou nymphe.

Par contre lors d'essais dinfestation d'ceufs A’ Farizs
insulana nous avons pu observer jusqu'a 3 parasites
dans un mérne ceuf ; ces dermievs, ainsi superparasites,
e preésenteni jamais d'émergence, les parasites étant
bloguds au stade nymphal ou adultz.

Nous avons obtenu les vésultats suivants (5 23°C
at 33 % H.R.:

Fufs renfermant :

1 trichogramms @ & %0 dont 10 %9 d'émergence,
2 trichogrammes ; 52 95 dont 100 %: d'émergence,
2 trichogrammes : 22 Y» dont 10§ °; d'émergence,

4 irichogramimes : [6 %o

5 trichogrammes: 4

dont 375 %0 d'émergence.
og dont 0 % démergence.

Sur les 240 000 ceuts A'. kaziefuieilo parasites chaque
jour, environ 18 % sont conservés pour lss infesta-
tions & venir: nous avonsg donc & notre disposiiion
pour les essais au champ 210000 ceufs parasités par
jour, soit environ de quoi alimenter 70 & 75 postes
de ldchers par jour,

LACHERS AU CHAMP

tements chimiques,

Par des libeévations massives de Trichogrammes
neus désirions connaitre g7il etait possible de retar-
der Ja date de la premigre intervention insecticide et
de combien de temps.
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PLAMCHE I

Fig. 1, — Boite d'élevage des larves d lragasta buehnich Fig. 2. — Batterte de 3 ecloseirs d'A. buslmiciia.
la ; dans le fond : semoule de ble dur; au-dessus ; ban-
des de carton ondule.

Fig. 3. — Dérail d'un sclosoir: remarquer les blocs de
carton ondule et la rampe a CO°.

Fig. 4. — Pondoirs pour 4. kughniella.
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PLANCHE 11

Fig. 3. — Cercles enduits de gommie arabique sur papisr Fiz. 6. — Boite d'infestation des ceufs d'A, kushniella
4 dessin noir; a droite: le cache; a gnuche: les cercles par Trichogrdmhg brasiliensis.
[ enduits vecouverts d'osufs,

Fig. 7. — Poste de lachers de Trichogrammes dans Fig. 8. — Poste de lachers de Trichogrammes dans un
un chamyp de cotonniers ; le gobelet protége les cartes champ de cotonniers; l'émergence des parasites s'sf-
porteuses d'veuls parasites. fectue juste aw-dessus du sommet des cotonniers.
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b} Dispositif de lichers

Lexparimentation a éié réalisée sur la Station
Centrale de I'LR.CT. a Tulear, sur une parcelle de
2 ha semée le 14 novembre,

Les lachers sont [aits i partir de postes réguliere-
ment disposés dans la parcelle.

Chaque point de lachers est repéré par un piquet
dépassant trds largement la hauteur maximale des
colonniers. et auquel est suspendu un gobelst en plas-
tique qui permet de protéger de la plule et de la
rosée les cartes portant les ceufs parasités (fig. 7).

Grace i ce dispositif, on peut au fur et & mesure de
Ia croissance du plant, accrocher le gobelst en plas-
tigne a différentes hanteurs de facon &4 ce guil se
trouve toujours juste au-dessous du sommet du co-
tonnier, position qui d'apres HENDRICKS (1967), permet
d'obtenir une bLonne dispersion des Trichogrammes
dans Iz champ (fig. 8.

Les postes de lachers sont approvisionnés 3 fols par
semaine ; la premicre libération de Trichogrammes
a &été réalisde le 28 décembre 1972, soit 35 jours aprés
la levée,

Au cours des mois de janvier et février 1973, 2 000 000
de Tricliogrammes ont été libérés a partir de la par-
celle d'expérimentation.

c} Résultats

Afin d'évaluer l'incidence des lachers de Tricho-
grammes sur les populations 'H, armtigera nous avons
entrepris diverses observations portant sur:

— Dénombrement d'insectes, en particulier H, armi-
gera,

— TFloraisen.
— Parasitisme des eeufs A'H. armigera,
— Recaptures.

Nous avons d'autre part pu comparer 4 la parcelle
d’essai, une parcelle traitée par insecticide, semée 4
la méme date et objet des mémes fagons culturales.
Sur cette dernigre la protection chimique a débuté le
2 janvier 1973, Vintervalle de traitement é&tant de
10 jours.

L'infestation d'H. armigera a ¢té plus précoce que
les anndes précédentes: 20 décembre au leu du 15-
20 janvier, Les premiéres ponies en guantiié impor-
tantz sont trouvées a partir du 20 décembre et les
populations larvaires atteignent le jour du premier
lacher 10000 larves/ha.

Fin janvier les résultats des comptages d'£. armii-
gera donnent :

— 2000 & 6000 larves/ha sur la parcelle avec pro-
tection insacricide,

— 2000 & 4000 larves/ha sur lessai avec Tricho-
grammes,

- — 160600 a 2000 Iarves/ha sur les bordures ints-
rieures non traitées dun essai insecticide semée &
la méme date.
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L'étnde de la- floraison au cours de cette méme
période a donné les résultats suivaats:

— parcelle traitée par insecticide:
639000 fletrs/ha.

— parcelle d'essai des Trichogrammes ;
62000 fleurs/ha.

I, est & noter que les lachers de Trichogrammes
semblent avoir ét€ un peu trop tardifs sur la par-
celle, les populations d'H. armigera diminuant moins
vife que sur la parcells avec protection chimigue.

— Parasitisme des oceufs d’H. armigera

Les premieres recherches sttuent le pourcentage
d'esufs d'H, armtigere parasités par Trichogrammes
aux environ de 75 %, Toutefois cette méthode de
contrdle ne nous semble pas frgs sire.

En effer, lors du ramassage, l'observateur rencontre
une plus grande difficulté 4 vepérer les ceufs para-
sitds que les eeufs non parasités de couleur claire,
D’'antre part nous avons pu remarquer que les ceufs
infestés présentaient une tenue moindre sur leur sup-
port, d'oll erreurs importantes lors du ramassage.

—- Recaptires

L'utilisation de pidges type Moericke semble pré-
senter un grand intérét.

Des recaptures de Trichogrammes ont pu éire ef-
fectuées et les résuliats obtenus devralent permetire
d'etudier la dispersion des parasites autour des pos-
tes de lachers.

Drautre part nous avons pu commencer 1'inventaire
de la faone naturelle présente. Les premiéres obser-
vations montrent de nombraux entomophages :

~— Chrysopidae,
— Chalcididae,

— Coccinellidae,
— Anthocoridae.

Leur étude nous permettra de dire dans quelle me-
sure ils prennent part au maintien des populations de
déprédateurs dans des limites acceptables,

dj Conclusion

Les divers résuliats obtenus semblent indiquer qu'il
est donc possible de retarder de plusieurs semaines
la date d2 la premiére application insacticide,

En effet, 4 1a fin du mois de février, les potentiels
de récoltes sur la parcelles de Jachers de Tricho-
grammes et sur les pavcelles traitées par insecticide
sont sensiblement identiques et voisins de 3 4 3,5 ton-
nes/ha de coton-graine.

On peut donc dire que tout au long des mois de
janvier et [évrier 1972 la protection assurée contre
Ies noctuelles par les lachers de Trichogramumss sem-
ble équivalenie & la protection chimique qui a néces-
sité au cours de cette méme périods 5 applications
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insecticides. La protection dune campagne cotoniiére
compléie est géneralement assurée avec 10 a 12 trai-
tements insecticides,

Ces premiers résultats semblent donc suftisamment

Cot. Fib, Trop., 1973, vol. XXVIII, fasc. 2

encourazeants pour permettre d'envisager lors de la
prochaine compagne, un programme détude plus
vaste et une experimentation sur des parcelles plus
siendues,
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SUMMARY

Introduced in Madagascar ar the end of 1971, a
strain of Trichegramma Dbrasiliensis {dshwry was
multipiied to make massive releases of this Hyme-
nopteran, study its action on the populations of
Heliothis armigera (Hbn) and eveluate the sffective-
ness of the proteciion obtained in this way,

The intermediate hwost selected for wwnitiplving the
Trichograruna wes Anagasta luehniella {Zaifer);
the reartng technigue for the larter is describad in
detail, as also the multiplication of the parasite and
the methodology for relgases in the field.

The first of releases of Trichogranuna were inads

in December 1972 o# a 2 lectares areqd of cotfon
plants age 33 deys and representing a population of .
10000 farvae of H. arwigera. During the flowering
period of the cotfton plant, fhe proieczion given by
the releases of Trichograyvima was substantiolly that
givenr by 3 traatments with insecticides. On the
100t cultivation dar. the potential crop was of ithe
order of 3 10 3.5 tous of cotton seced per lectare,
Under the experiimental conditions of tha: year,
releasing Trichogramma enabled the dare on wiich
insecticides are first applied (o be delaved by seve-
ral weeks, This result should be confirmed during
the couling cotton sedsown, o1l the basis of an expe-
rimental progranune covering greater areds.
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RESUMEN -

Introducida a finales de 1971 en Madagascar una
cepa de Trichogramma brasiliensis (Asfun.), ha sido
winltiplicada con la finalidad de realizar sieltas en
masa de este Hymenoptaro, asi como de estudiar su
accion sobre las poblaciones de Heliothis armigera
(Hbn) v de valorar la eficacia de la proteccidn asi
obienida.

El huésped intermedio elegido para multiplicar el
Trichogranuna es Anagasia kuehniella (Zeller); la
téenica de criadero de este iiltino se describe con
detalle asi como la multiplicacion del pardsito v la
mietodologia de las sueltas en el campo.

Las primeras liberaciones de Trichogramumas se
efectuarorn en diciembre de 1972 sobre una parcela de

alzodoneros de 2 hectdreas, su edad era de 35 dias
vy presentaban vna poblacion de (0000 iarvas/ha de
H. armigera. En el curso de floracicn del algodonero,
la proteccion asegurada por las sueltas de Tricho-
gramunas es sensiblemente identica a la proteccidn
gquirmica asegurada por 5 tratamientos insecticidas,
Al cabo de 100 dias del cultivo, el potencial de la co-
secha es del orden de 3 @ 3.5 toneladas de algodon-
rama por frectirea. En las condiciones de experien-
cia de este ano, las sueltas de Trichogrammas periii-
tieron refardar de varias semanas la fecha de la pri-
merg aplicacion insecticida. Este resultado debe reci-
bir coitfirinacion en el curso de las camparias futtiras
en wun programa de experimantacion relative a super-
ficies muds hmiportantes,




