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UN COMPLEXE DE VIROSES :
GRANULOSE - POLYEDRIE CYTOPLASMIQUE
CHEZ LE LEPIDOPTERE Argyroploce leucotreta Meyricq
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L'enchainement de différentes maladies et leurs
interactions chez les insectes sont de plus én plus
fréquemment remarqués. Alors qu'auirefois, chague
détat pathologique était considéré comme ume unité
et que son étude avait pour but la mise en évidence
dun agent pathogeéne et 1'établissement des caracté-
ristiques de son action, actuellement on s'est rendu
compte que certains états pathologiques ne sont ex-
pliqués que par 1action simultande de plusieurs agents
pathogénes ou l'action simultanée de micro-organis-
mes et d'un état physio-pathologigne, Vaco (1956 a et
by a défini cette nolion de complexe de maladies et
examiné plisieurs cas d'enchainements. Nous avons
reconnu un tel cas chez lingecte économiquement
irés important en Afrique: Argyroploce lencotreta
Meyricq,

Nous avons signald en 1962 (ANGELINT et LE RUMEUR)
la présence d’une polyédrie intestinale et, plus récem-
ment, nous avons cbservé une granulose sur les larves
des 4 et 5 Ages de cet insecie (ANGELINI, AMARGIER,
VANDAMME et DUTHOIT, 19653},

Par la suite, nous avons remargqué, aussi bien dans
nos élevages que dans la nature, des épizooties qui
ressemblajent a4 celles provoquées par la granulose,
mais un examen plus approfondi a montré gwil
s'agit du complexe de maladies: granulose-polyédrie
cytoplasmigque,

SYMPTOMES

Lorsque les deux viroses se trouvent simultanément
dans fes chenilles, les symptdmes sont voising de
ceux de la granvlose seule. Ils r'apparaissent que
sur des larves des 4° et 5° Jdges, La cheniile atteinte
devient jaune, puis blanche, alors qu'elie est de cou-
lenr rose dans son état normal. Toutefcis, sa taille
reste inféricure & celle des larves saines et elle ne
devient pas turgescente comme dans le cas de gra-
nulose seule, Les téguments {ragiles se déchirent an
moindre contact laissant échapper I'hémolymphe ren-
due trouble par le tissu adipeux liquélié,

MATERIEL ET METHODES

La Lépidopiére 4, leucotreta est polyphage et atta-
que non senlement le carambollier, le corossol, vége-
taux sans importance économique, mais aussi le
mais, l'oranger, le mandarinier, le ricin, le cotonnier
sur lequel il fait de graves dégits,

En Moyenne Céle d'Ivoire, la desiruction des cap-
sules de cotonnier affecte trés sensiblement la pro-
duction des plants semés au cours du premier cycle
de pluie, Aussi, pour limiter les dégats de cet insecte
nous avons d'une part conseillé des semis plus tar-
difs, d'autre part nous envisageons la possibilité d'em-
ployer un moyen de lutte biologique.

En vue de 1'stude histologique qui permet de sul-
vre 'dvolution du complexe, nous avons réalisé expé-
rimentalement des infections, Le matériel infectienx
a été préparé a partir de larves présentant les symp-
témes de maladies, récolides dans la nature. Pour
cela, du tissu adipeux et des fragments de méso-intes-
tin prélevés sur larves malades, ont été broyés et mis
en suspension dans l'eau distillée stériie.

Plusieurs lots de chenilles ont ét¢ alimentés sur
des morceaux de capsules de cotonnier trempés dans
I'n des produits infectieux suivanis :

1 - suspension du tissu adipeux broyé de 4 che-
nilles atteintes de pranulose dans 25 em® d’ean sté-
rile ;

2 - broyat de 4 intestins de larves atteintes de vi-
rosg cytoplasmigue intestinale, mis en suspension
dans 25 cm® d'eam stérile;

3 - suspension composée du brovat de 4 cadavres
de chenilles entidres atteintes 4 la fois de virose
cytoplasmigue et de granulose dans 25 cm® d'eau
stérile,

Des fixations dans le picroformol de BoUin ont été
faites toutes les 24 heures et jusqu’d la mort des
larves, soit 8 jours aprés le traifement. Les coupes
de 6y d’épaisseur ont été colordes suivant la méthode
de Vaco-AMARGIER (1963).
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EVOLUTION DU COMPLEXE

La comparaison de plusieurs lots de chenilles in-
fectées a moniré que le double traitement granulose-
polvédrie cytoplasmigue est le plus efficace. La mor-
talité commence dés le 3 jour et devient de plus en
plus importangs jusquau 5° jour; 7 jours aprés lin-
fection, 95 a 100 75 des chenilies traitees sont mories
en presentant [es symptdmes caraciéristiques.

ETUDE HISTOLOGIQUE

Pendant l'évoluiion du complesxe, nous avoms pu
gtudier la progression des Iésions,

Dans une premiére phase, soit 3 ou 4 jours aprés
linfection, on assistz & la formation de queiques po-
Iyedres dans le wvioplasme des cellules du mésodntes-
tin. Les petits amas de polyedres n'occcupent pas ia
iotalité des cellules atteintes, Les cellules ne conte-
nant pas encore de polyzdres subissent un débnt de
déformation et sont hypertrophides, De plus, I'examen
de la partie anterienve du méso-iniestin montre chez
certaines larves des formations nodulaires dans la
pariie périphérique de Ya parci (fig, [}, Dans le tissu
adipeux, les premiéres lésions dues & ia granulose
apparzissent. Dans les lobes situds immédiatement
au-dessous de Ihypoderme, quelques vacuoles se for-
ment, tandis que dans les lobes pius rapprochés de
Uintestin, de larges vacuoles dépaturent déji ce is-
su (fig. 23

Au cours des 3° et 6 jours, I'effet de la polyédrie
cytoplasmique est nettement marque. Progressivement,
des polyadres se forment partout dans le cytoplasme
daes cellules du meéso-intsstin (fig, 3% Parmi ces der-
nigres, les plus touchées se détachent de la parai et
sont entrainges avec le contenu intestinal,

En plus, 1o zome périphérique du méso-intesiin pré-
sente des altérations dues 3 ia granulcse, Les fails-
ceanx. musculairas de Uintestin sont dissociés, Toute-
fois, la membrane basale assure encore la aéparation
entre les celiules infestinales ei la cavilé viscérale.

Le tissu adipeux fortement atteint par la granulose
se décompose progresstvement. La destruction des
celiules adipensss aboutit & la formation dune sub-
stance granuleuse dans laguelle flottent guelques
organes altérés. Les cytoplasmes des cellnles des
glandes séricigénes et des glandess de VErsoN gardent
leur structure, tandis que les noyaux perdent leur
aspect normal sans qu'on nuisse identifier & Uinté-
rieur de ces organes des granules ou des polyadres.

Au dernier stade, soit 6 jours aprés linfection, la
lyse du tissu adipsux, consécutive A la granulose, est
compléte tandis que les muscles normalement com-
posés de faisceaux bisn délimitds sont véduits & des
amas de substance inorganisée. Les cellules péri-
trachéales sont détruites: seule, lintima chitineuse
gignale 1a présence des trachées. Dans la cavité vis-
cérale, das gouttelettes de sécrélion s'échappent des
glandes séricigénes dont le fonciionnement est per-

turkeé. Les corps dinclusion polyédriques envahissend
totalementi Je cytoplasme des cellules intesiinales.

De plus, nous avons conslaié que la mermbrane
basale du méso-irntestin est détruite par endroits, de
sorte que les polyedres se mélent sux granules dans
la cavité viscérale (fig. 4u.

L'examen an microscope dlectronique des différents
tissus atteints, ébauchéd lors de 'étude sur la granu-
lose {ANGELIMI, AMARGIER, VANDAMME et DuUTHSLY, 1963)
précisera, dans un travail & part, les caractéristiques
des deux virus,

DISCUSSION ET CONCLUSION

Des complexes faisant intervenir deux viroses ont
déja été observes, Un cas identique & celni traité ici,
comportant une infection & granules et une infection
a polyédres dans leg cellules intestinalas a été étudis
chez Pieris brassicae L. par Vigo (1959}, Nous avons
noté lanalogie des sympidmes, en partieulier le
changement de couleur aboutissant au blanchisse-
ment des larves, et Uatrophiz gendrale des cheunilles
atteintes, Nous avons aussi remarqué les mémes
caractéristiques histologiqueas avec, au début des al-
térations dans le tissu adipeux causées par la granu-
lose et des lésions intestinales provoqudes par les
polyedres, tandis qua la fin de Yévolution ia mem-
brane basale de la paroi intestinale est endommagée
et on trouve dans la cavité géndrale & la fois des
granules et des polyadres,

En delicrs des complexes grannlesepolyédrie cyto-
plasmique, daatres exemples de doubles maladics
causdes par deux virus sont connuz chez les inverté-
brés. Le travail de synthész de Vaeo {1963y montre
que les eludes ont &té faites avec des précisions frés
variables, allant du sioiple signalement daprés exa-
men direct jusqu'a Uétude en microscopie électroni-
que dans guelgues cas. Las donndes concernent les
complexes : virose nucléaire et granulose chez le
méme insecte (PAILLoT, [937; SuMItH et XEROS, 1933;
Va6l et Vastoigvic, 1933-1938 ; Taxana, 1956 ; STEINHAUS,
1957 ; Bimp, 1939 ; Tanapa, 1961 ; Scuverzovs, 19643,
virose nucléaire et virose cyioplasmigue intestinale
(BILIOTTL, GRISON et VaGo, 1956 ; PONSEN et BRUTHVIS,
1963 : PonseN et DE Jong, 1964, virese nucldaire et
virose cytoplasmique du tissu adipeux & Vagoiavirus
c0ssi (VIDENOVA el SENGALEVITCH, 1966), deux viroses
cytoplasmiques infestinales provoquées par des virus
de deux espéces de Lépidopieres (Tawabx et CHANG,
1964}, virose & polyédrie nucléaire et densonucléose
LAMARGIER, MEYNADIER et Vaco, 1968

Le développemient des virus chez las inssctes se
produit soit parallelement, soit successivement.

Certains anleurs pepsent Que le synergisme eutre
les virus joue un réle important dans les dépizooties ;
d'auntres ont observe que les variations de diffévents
facteurs provoqueni des changements dans Tefficacite
de T'un ou de l'auwire virus.

Dans le compiexe que nous avons déccit, la trans-
mission « per o3 > est réalizée a la fols dans la nature
et expérimentalement. On paur expliquer Ie passage
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Fig. . — Coupe transversale de la parsi du mésointes-
tin de larve d'Argyroploce leucstrera atteinte de granulose
af de wpolyedrie cytoplasmique intestinale. Formations
nodulaires dans la partie périphérique de la paroi, n :
nodule, Coloration VAGO-AMARGIER X 330

Fig. 3. — Coupe transversale de larve d'A. leucotrete
infectée depuis 3 jours de granulose et de polyedrie cyto-
plasmiqusa, Polyedres dans le cytoplasme des cellules intes-
tinales. Tissu adipeux lyse par la granulose.

p : polycdres, ta @ tissu adipeux.

Coloration VAGO-AMARGIER X 300,

Fig. 2. — Coupe transversale de larve d'A. leucorreta
atleinie de granulose et de polyédrie cytoplasmique intes-
tinale. Grosses vacuoles dans les cellules du tissu adi
peux. ta @ tissu adipsux, pi @ parol intestinale,
Colovation VAGO-AMARGIER X 3.

Fig, 4. — Coupe transversale de larve mourantc od'A
leticnireta  atteinte de granulose et de polyedrie cyto-
plasmique. Disparation de la membrane basale de 1'in-
testin permettant le passage des polveédres dans la
cavité gendérale, p : polyedres, c.g @ caviié générale,
Coloration VAGO-AMARGIER. X

Planche V1
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simultang des-deux virus d'une génération 4 Tautre,
par le fait que les insectes morts lbérent dewx corps
dinclusion de méme nature. En effet, pour les deux
espéces de_virus, il existe une proteclion créée par
un réseau cristallin de protéines. Ces corps se con-
servent dans les mémes conditions, Ils libérent les
virus en méme iemps et en parficulier en milien
alcalin, Clest ¢e qui se produit dans le tube digestif
des chenilles qui ingérent des particules desséchées
de cadavres. Le complexe peul ainsi se transmetirs
commme une unité pathologique,

RESUME

L'éimde du syndrome granuiose-polyddrie cytoplas-
mique a mis en gvidence laction de deux virus., La
contamination par ingestion de nourriture infectée
avec une suspension des tissus preélevés chez des
larves mortes reproduit les deux maladies.

L'étude histologique a montré le développement
simultané des deux viroses. Le tissu adipeux esi dé-
truit par les granules, tandis que, dans le méso-intes-
tin, le développement des polysdres entraine la des-
truction de la paroi intestinale, Lorsque linfection
est trés avancée, on trouve i la fols des polyddres et
des granvles dans la cavité viscérale,

Lorsque ces deux maladies sont associées, la mor-
talité est plus importante qua lorsque la granulose
et la polyédrie cyloplasmique se développent séparé-
ment,
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SUMMARY

The study of the granulosis-eytoplasmic polyhedro-
sis syndrome has demonstrated the action of fwo
viruses. Containination by ingestion of food infected
with a suspension of excised tissue from dead larvaz
produces the two diseases.

Histological study has shown the simultaneous de-
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velopinent of the two viruses. The adipose tissue is
destroyed by the granules. while in the mesointestine,
the development of polyhedra induces the destruc-
tion of the infestingl wali, With an heavy infection,
polvhedra and graniles are often found iu the visce-
val cavity,

When these wo diseases are associated, moriality
iz greater than when tha gronalosis and cyroplasmic
polyhedrosis devalop separately,

RESUMEN

El estudio del sindrowmne granuloso-poliedrio citoplds
inico ha puesto en evidencia la accion de dos virus.

La contaminacion por mgestion de alimento infectado
con una suspension de refidos romados en las larvas
nmuertas reproduce las dos enfevinedades,

El estudio histoldgico ha mostrado ef desarrollo
simudrdnen de dos virosis, Ei tejido adiposo es des-
traddo por los gronulos, mientras que en el mesoin-
testino, el desarrolle de los polizdros acarrea fa des-
truccicon de la parved intestinal, Cuando la infeccion
estd muy avanzads se encuentran simultdneaments
poliedros v grdnuios en la cavidad visceral,

Cuando estas dos enfermedades estdn asociadas,
la mortalided es mids hnportante que cuando la gra-
nulosis y o polisdrie citoplasmica se desarvollan
separadarente,



